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SDie  öorttegenbe  „  (Sntnricc5 elung  ber  (Sfjemie  in  ber  neueren 
3ett"  (bie  iBejetdjmtng  „©efdndjte"  war  roegen  ber  TOgtidjMt 
ber  SBerroedjfelung  mit  metner  frübcr  üeröffeutüdjten  „©efdjidjte 
ber  Cremte"  31t  oermeibeu)  junt  9tbfdjluffe  $u  bringen,  ift  mir 
erft  fpäter  mögtia)  getr»e[en,  a!3  id)  gehofft  Imtie.  gum  ^ei( 
ift  S)ie§  burd)  Umftäube  Deranlajjt,  bte  mitfj  geitiüeife  uon  biefer 
Arbeit  abhielten,  namentlid)  aber  and)  burd)  bte  ©djroierigfeiten, 
raeldjc  fid)  mir  bei  ber  Darlegung  ber  ©utnritf'elung  ber  al(ge= 
meineren  Schreit  in  ber  ber  ©egenroart  näheren  Qüt  ergaben. 
@S  ift  uidjt  teid)t,  ben  2£ed)fei  ber  ^orftethtugen,  roetdje  in 
einer  SCßiffenfd^aft  rote  bie  ©fjemie  tu  rafdjer  ^otge  ©cltung  ge= 
mannen,  objecttü  für  btefeuige  £tit  barjitlegen,  bie  mau  felbft 
tu  23ef<pftigung  mit  biefer  2öiffeufdjaft  burd)tebt  §at.  9?atur= 
gemftfj  üollgierjt  fid)  baä  3Sorfd)reiten  in  ber  (StJenntnifc  in  oer= 
fdjicbencu  ^nbinibueu  anberS,  itnb  ift  bei  ifjueu  bie  SBefcUjigung 
eine  ungleiche,  eiuerfctto  neu  (Gebotenes  fofort  feinem  ganzen 
SGBcrt^e  nad)  31t  mürbigen,  anbererfeits  fid)  cor  ber  Slnngfjine 
neuerer  aber  raeuigcr  nötiger  ober  nodj  uidjt  genügenb  beraie^ 
feuer  Meinungen  31t  magren;  31t  berfelbeu  3eii,  roo  ber  ©ine 
gemiffe  neue  2lnfidjten  als  bereite  feftgefteltte  anerkennt ,   beur= 
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tbetlr  fte  ein  Stitbeter  alä  nodj  unreife  roenn  iud)t  a(3  irrefüfjreubc 
Specutationen,  nnb  eine  bem  ©inen  nodj  feunehenbc  l'ebre  ift  ba 
einem  Ruberen  ein  Bereits  überrounbeuer  ;srr:bum.  $u  fo  fern 
üolljiefjt  jiä)  bie  3iusbilbuug  be3  2Btf[en§:  meiere  i>orftellungen 
als  bie  $ur  jßtit  am  heften  begrüubetcn  ju  betrachten  feien,  in 
oerfebiebeneu  ^nbimbuen  uugfeid).  §o^ey  ^utcreffe  fann  eo 
laben,  31t  erfahren,  rote  fie  bei  einem  bebentenben  Dtepräfeiitanten 
bev  üEBiffenfdjaft  ftatt  Ijatte:  mann  Diefer  etroas  ?iene-o  erfaßte 
ober  als  ridjttg  jugeftanb,  roie  bei  tiefem  ber  ©inffttjj  notier 
geroonnener  Uebei^engnng  fpdtcr  oon  Ruberen  oorgebraebten 
Olnfdiauungöroeifeu  gegenüber  [dritfcenb  ober  bemmenb  mirfte. 
"Xber  märe  audi  einer  in  Dem  oorliegenbeu  A-alle  nierjt  jutrefs 
fenben  äßorau§[e|urig  genügt,  fo  mürbe  t)ier  boct)  nidjt  bie  2tuf= 
gäbe  fein,  311  ergäben,  rote  für  einen  @in$etnen  ftd)  bie  Stuä= 
bilbnng  feineS  SGBiffenä  gemattete  nnb  roie  31t  oerfebiebenen  3etten 
feine  eigenen  arbeiten  unb  bie  oon  Ruberen  gebrachte  i^ermef)r= 
nng  ber  ebemifeben  Äeuntntffe  nnb  ber  rorgefdjlagenen  @efid)te- 
punfte,  unter  roetdjen  fie  ^nfammen^nf äffen  feien,  gerabe  fein 
Urtbcit  ausfällen  liefen,  fonbern  bie  Darlegung  ift  bter  311  oerfucfjeu, 
roie  bie  Gmtroicfeiung  be3  d)emtfd)en  SGBiffenS  nnb  uautentlid)  ber 
allgemeineren  djemifdien  £ef)reu  nberbanpt  ftatt  batte.  Daß  idi 
fie  inuerbalb  ber  Dteibe  oon  ^abren,  roäbreub  bereit  id)  fte  mit- 
erlebte, feiueSroegs  311  jeber  $tit  nnb  be^ügticr)  jeber  Arage  bem 
oon  ber  fpätereu  3e^  ©etefirteu  etttf precf)eitb  richtig  aufgenommen 
babe,  brauche  id)  nidjt  31t  fagen,  roetdje  "Deübe  id)  mir  aud)  gab, 
bem  33or[ä)retten  ber  (Jfyemie  im  ©anjen,  unb  fo  tauge  bie 
■^erpfliditung  31t  getreuer  iöeridjterftattung  ba3it  aufforberte 
and)  bi£  in  bie  (riit3elbeiteu  311  folgen,  3$  roar  jet^t  uad) 
bejlen  Gräften  beftrebt,  aud)  für  bie  neuere  $tit  bie  #ortfd)ritte 
ber  (Jbemte  unb  befonber3,  roa3  auf  roidjttger  geroefene  ober  ge= 
roorbene  allgemeinere  l'ebren  SBe^ug  l>at,  fo  objeetio  ba^ufegen, 
al§  ob  es>  einer  entfernteren  ^ett  angehöre. 

öafür,  bis  mann  btefc  Darlegung  fjier  3Uoerfncbenfei,  tonnte 
icb  tücrjt  ba§  (Stutreteu  ber  iSbemie  in  eine  neue  Gpodie  als 
^altpunft  rodeten;  feit  lange  ift  bie  Ü-iitroidelung  biefer  2Bt[fen= 
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fdfaft,  löie  aud)  bie  iu  if)r  f)errfd)euben  öeJjren  med) Jetten,  t'vit 
coutinuirüdje.  2£eutt  aud)  nid)t  in  biefem  iönc^e  bte  jetjt  ^u 
Geltung  gcfommeiteul'ehreu  nor^tttragen  jtub,  fo  ift  bod)  in  ifjm 
über  bte  iBegrüubung  berfelben  311  berichten.  3$  fyaüe  £*eö  bi$ 
gn  1858  etroa  51t  tfjutt  uerfucr)t,  51t  meldjer  geit  mir  bte  Geeinte 
bie  raefentüdjeu  ©runblagen  ©effen,  roas  at§  :Uitf)tfd)nuren  ber 
ucrfdjiebeneu  jeijt  nor^ugSroeife  eingehaltenen  ISetradjtunggnjeifen 
abgebeitb  angefeben  roerben  mag,  erlangt  311  fjabeu  fdjeiut.  v"\!l 
roelrfjem  ©tnne  Dies  gejagt  unb  baf;  bamit  ber  2i>ürbigung  ber 
2öid)tigfeit,  roetdje  fpäter  üorgebradjteu  aber  immerhin  nod)  anf 
jenen  ©runblagen  berufjeubeu  Äuffaffungen  ^ufoiumt,  nidjt  öoi- 
gegriffen  ift,  fanu  einem  vV}iiperftanbniffe  nid)t  rooftl  unterliegen, 
23ei  bent  3lbfcfj[uffe  biefeo  93erfudje3  tritt  mir  befortberä 
beut(id)  entgegen,  mit  mie  nieten  aud)  mir  erfennbaren  ÜJMngeln 
berfelbe  beljaftet  ift.  ^d)  fyabe  midj  an  einteilten  ©teilen  be3 
norliegenben  SBudjeä  bereits  über  bie  Sa)roierigfeiten  attsgefpro^ 
d}en,  bie  üd)  bei  ber  Aufarbeitung  mir  alä  nidjt  überroiubbare 
entgegenfteUten.  ^d)  roiff  ba$  ba  ©efagje  r)ier  nictjt  roieberfjoteu, 
aber  einen  Hauptmangel  I)abe  id)  aud)  an  biefer  Stelle  fjeröor= 
$uf)eben:  ba$  ber  Seridjt  über  ba%  2>orfrf)reiten  unb  bie  9Ser= 
mefjrung  bes  auf  Jbatfadjeu  33e£Ügttdjeu  fo  ^urüefitefit  gegen 
ben-bie  Deutung  unb  3ufömmenfaffnng  oon  Ibatfadien  betreff 
fenben:  in  bem  erfteren  mandjeä  2Bidjtige  nur  fet)r  für}  ober 
gar  nid)t  befprodjeu  ift,  roäfjrenb  ber  teuere  öfters  felbü  Dieben* 
fäd)(id)cs ,  roenn  aud)  nur  nebenbei,  berührt.  2lber  roenn  es 
mögtidj  ift  (unb  id)  barf  iticbt  läitgnen,  baf}  eä  mögüd)  fein 
föune),  eine  Darlegung  ber  (Srroeiterung  beö  empirifdjeniöiffeuö 
auf  bem  ©ebiete  ber  (Sljemie  innerrjalb  bes  l)ier  ^tttäffigeu 
&caume§  ebenfo  relatto  ooüftcuibig  unb  jujammenljdngenb  31t 
geben,  mie  Die  beä  2£ed)jcts  ber  üorjugsmetfe  $u  Olufebeu  qe= 
fommeueu  ttjeoretifdieu  Veliren,  fo  mujj  id)  bod)  bet'enneu,  bafs 
mir  bie  (^abz  nerfagt  ift,  2>otä)e€  31t  teilten.  Ucberrotegeub  ift 
befjbaib  in  bem  norüegcnbeu  JÖudje  .bie  ©ef<$id)te  biefer  ßeljren 
bebaitbett,  unb  faft  nur  für  ba§  auf  fie  Jöejügliäje  fyabe  id) 
ttterarifdjeiRadj'ueifuugeit  gegeben,  roätjreub  btefe  für  lf)atfad)en 
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23etreffeubc§  Töeggelaffen  tourbeu,  fdjon  roett  fie  att§  allgemein 
oerbreiteten  Werfen  tetcfjt  gu  entnehmen  jtnb.  $-inbet  mau,  ba$ 
manche  ber  Dielen  (Sitate  Ratten  roegbteibeu  uub  bafür  au  matt* 
dien  anbeten  ©teilen  fotdje  Ratten  fielen  tonnen,  fo  bin  id)  ge= 
tDife  ber  Setzte,  bei*  SDa§  beftreitei. 

2)ie  @efd)id)te  ber  djemifdjen  fieljrett  i[t  befauuttidj  in  neuerer 
jgeit  ber  ©egeitftaub  mehrerer  ©Triften,  uamenttid)  ber  dou 
SBttrfc  uub  dou  ßabenbttrg  getoefen.  3eöer  ©dtriftfteüer 
roirb  ttatüttid)  bie  Bearbeitung  eine3  folgen  £ljema'3  in  einer 
ir)m  eigentfyümüdjen  SBeife  Devfudjeit,  uub  toenn  jene  ©djriften 
manches  ©rgänjeitbe  —  öefonberä  aud)  im  SEBeitergefjen  über  bie 
3eit  Ijtnauä,  bei  toeldjer  aufhören  id)  für  augemeffeu  I)iett  — 
für  ba$  in  bem  uorliegenben  ÜBudje  Gebotene  Ijaben,  bringt  bau 
letztere  iddI)1  aud)  für  ben  SW&frfi  ber  erftereu  einige  &erooll= 
jtäubiguug. 

3Bemt  id)  norljin  einen  crl)ebttd)eu  SJjornmrf,  roetdjer  meiner 
Arbeit  51t  madjett  ift,  attsbrüdtid)  als  einen  ooltbereä)tigteu  alt* 
erfennen  mufjte,  fo  befürchte  id)  anbererfettö  Jatun  ben,  roetdjeu 
au8fd}liefp$£  Berüdfidn'igung  dou  9leuf?erliä)em  oerantaffen 
lönute:  btifj  in  biefem  Steile  ber  „@efdjidjte  ber  SQßtffenjdjaften 
in  2)euifd)tanb"  ber  Pflege  uub  (vitttoicMung  ber  (Steinte  tu 
©eutfdjlanb  ntdjt  metjr  Söeadjttmg  jugeroenbet  ift,  aB  ber  iöe= 
fdjäfttgung  mit  il)r  in  anberen  Säubern  fammt  ben  ba  erlangten 
Olefultateu.  £)ie  (Sfjemic  gehört  eben  audj  gubenjeuigen^iDeigen 
beä  SLöiffenö,  bie  meber  bem  ©egeuftanbe,  nodj  ber  3Irt  ber  iöe= 
Ijanbelung  beffelben,  uod)  ber  gotm  nad) ,  in  meldjer  bie  ge; 
iDonueuen  ©rgebuiffe  9(usbru<f  ermatten,  etwas  ©inet  beftimmten 
Nation  $ngefiörtge3  fein  founen,  toenn  nidjt  biefe  Nation  in 
DOÜftäubigfter  2lbgefd)toffeubeit  bie  'jyrttdjte  be§  fyorf d^euä  gu  oer* 
metjren  fudjt ;  bie  (*ntuudetuug  ber  (Jbemie  in  ©eutfdjlanb  ift, 
gerabe  in  ber  |ier  jtt  betradjtenbeit  £tit,  infteier^edjfelttnrfung 
mit£>em,  roaä  aufwärts  geleiftet  raurbe,  oor  fid)  gegangen.  ^dj 
fjattc  e3  für  unnötig,  Ijierbei  $u  oertüeilen;  nur  bieUebergettg- 
ung  au^üfptedjett  fei  uod)  geftattet,  bafc,  fatfS  ©hier  etroa  oou 
ber    51b|id)t  ausginge,   bie  @efd)id)te  einer   folgen   2öiffenfd)aft 
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oom  nationalen  ©tanbpunft  aus!  511  fdjreibcu,  cv  —  oorauSge* 
fefct,  ba$  er  bei*  für  eine  Derartige  Arbeit  auf$uraenbeuben  2ftüfye 
ftdj  geraiffeutjaft  unterzöge  —  boer)  fdjtiefelidj  (*traa3  von  33e= 
frtebiguug  nur  bann  empfiuben  raürbe,  raeuu  er  fid)  $u  ber  oor 
1700  ^aljren  Ü0U  8'UCtan  gegebenen  Vorfdjrift  befeljrte:  ber 
(s5ejd)id)t|d)reiber  folle  fid)  als  feiner  befonberen  ,£eimatl)  auge= 
bong,  als  feiues>  «Staates  23nrger  geigen. 

2Serfd)iebener  Golfer  mie  oerfd)iebener  Reiten  Stiftungen  finb 
fytersuxtberbiicfen,  roecfyfetnbe^orftelUmgeu, bereu  Auf einanberfolge 
gerabe  in  bm  testen  £)ecenuien  am  ^afdjeften  [tatt  tjatie,  im 
3ufamment)ange  bamit,  raie  neue  Autoritäten  in  ber  &>iffen|d)aft 
neben  ältere  ober  au  bie  Stelle  berfelbcn  traten.  5Jcand)e  unter 
ben  Autoritäten  würben  abgerufen  mitten  ans  bem  Kampfe  mit 
neueren  ^been,  äßandje  au3  bem  Streite  mit  bem  oor  il)nen 
©eltenben  gerabe  511  ber  geit,  rao  ber  Sieg  jtdj  iljneu  juncigte. 
s)Jcaud)eu  mar  e3  oergönut,  uod)  ju^ufdjauen  ben  mächtigen 
#ortfd)ritten,  metd)e  auf  ber  raefeuttid)  burd)  fic  eröffneten  unb 
geebneten  23al)it  nadjfjer  uod)  bie  iiUffeufdjaft  mad)te.  23ei  bem 
Abfdjluffe  biefeS  Verfudjes,  foldjen  äOedjfel  ber  Aufidjten  jugteid) 
mit  ber  ifm  bebingeubeu  'Xljätigfeit  unb  bem  CHnffinfe  ber  ^Torn- 
pljäen  ber  (Jfjemie  311  fd)ilberit,  trifft  mid)  ferner  bie  ^adjridjt 
Don  bem  Jpinf Reiben  ber  ^eroorragenbfteu  <Sine3:  Siebtg's. 

deinem  ift  e§  für  lange  befd)iebeu,  fid)  ber  (Jrraeiteruugen 
be§  SCBiffens  ju  freuen,  roetdje  bie  ^iifunft  bringen  ratrb.  2)te 
Atdjemiften  nergangener  3a^'l)unberte  bemüljteu  ftd),  ba$  2ebeus= 
©tirir  barjuftelleu  :  ein  bittet,  raetdjeS  ben  ?Jicnfd)en  eine  un= 
begrenzte  ^e'ti  biuburdj  förperfid)  unb  geiftig  gefunb  er* 
Ijalte.  @§  ift  nid)t  uötfjig,  auf  ^Betrachtungen  eiu-ugeljen,  in  raie 
fern  bamit  bem  3u^mDUUm  tim  2öol)ltl)at  errciefen  märe  ober 
ntcfjt,  in  raie  fem  ber  SBiffenfdjaft  ein  acutum  bei  fo  lange  fort* 
gefegter  33efd)äftiguug  berfelben  bebeutenben  ^nbinibuen  mit  if)r. 
^ene  23emüt)ungen  rcaren  üergebtid);  bie  Grfa^ruugen  unb  Au* 
fidjtcn  ber  3u^lluft  burd)  Verlängerung  uufereS  Gebens  in  biefe 
rjiuein,  uorraärtö,  uns  311  eigen  31t  madjeu,  ftefjt  nid)t  in  unfern- 
lUadjt.    äöofyt    aber   nermögeu   roir   unfer  Ztben    in   geraiffem 
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©hüte  rütfroctrt§  31t  oertäugem,  iubem  wir  uns  bte  Erfahrungen 
©erer,  bte  cor  nns  ha  roaren,  aneignen  unb  bte  $lnfiä)ten  ber* 
fetben  fo  fenneu  lernen,  roie  roeuu  mir  ^eitgenoffen  uon  t^nen 
geroefen  raären.  £)a3  bittet  baju  ift  and)  ein  £eben§=@ürir; 
möge  ber  t)ier  gebotene  33erfuä),  tum  Ujm  s^ort^eil  $ief)en  311 
taffen,  mit  sJlatf)fid)t  beurteilt  werben. 

£>eibelberg  im  Wprit  1873. 
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Ueberfidjt    be3   3uftaube3   *>er    (5r)emie  cor  bem    «Sturze    ber 
^>l)togtftcmttjeorie  ©.  85. 

Veftanb  bte  Hernie  fdjon  bor  Saboifier  als  SSiffenfdjaft  ?  ©.85. 

9luffaffung  ber  ©kernte  in  ber  ^eit  bor  Saboifier  ©.  91.  ®ar* 
legung  ber  §u  bieder  $eit  borljanbenen  fenntniffe  unb  9tnfid)ten 
über  bie  9KetaHe  ©'.  95,  über  mehrere  SDietoHberioate  ©.  96, 
über  bie  SHfalien  unb  bie  (Srben  ©.  96,  über  bie  Säuren 
©.  98,  über  berfdnebene  ©egenftänbe  ber  Gtfjemte  ©.  99,  über 
bie  SBejiermngen  einfacherer  ©ubfrangen  ju  jujammenge^teren 
©.  101,  in  ber  cfjemtfdjen  2Inalbfe  ©.  102,  über  bie  ct)e:ni)dt)e 
Vertbanbtfdjaft  ©.  105,  über  bie  djemifden  (Elemente  ©.  109 
(über  bte  f.  g.  ©rbe  S;  112,  ba§  2Baffer  @.  113,  bie  Suft 
unb  berfdjiebene  Suftarten  B.  114,  ba§  geuer  unb  ba%  ^5t)lo= 
gifton  @.  117,  bie  at§  ctyemifd)seinfact)fte  betrachteten  ©üb* 
fton^en  ©.  123).  lieber  fonft  nodj  @inige§,  roa§  für  ben  ba» 
maligen  3llfin"0  ber  ©tjemie  dtjarafteriftifdt)  ift,  ©.  127.  lieber 
bie  33erücfficf)tigung  ber  quontttatiben  S5err)ättni|fe  in  jener  $eit 
©.  J28. 

£)te  Reform  ber  Scjemie  burdt)  Sanoifter  ©,  134. 

Sie  Unjulängüdjfeit  ber  ^^logiftontfjeorie  gegen  ba§  (Snbe  t^rer 
§errfd)aft  unb  bie  Rotluoenbigfeit  einer  Umgeftaltung  be§  djemi» 
fdjen  2t)fteme3  ©.  134.  Saboificr'3  gorfcrjungSmettjobe, 
feine  VefcUjigung  jum  Reformator  unb  feine  Seiftung  at3  foldjer 
©.  138. 

lleberfidjt  ber  ©telfungen  Saboifier'S  jur  *ßf)logiftontJjeorie  in 
berfdjiebenen  Reiten  ©•  145. 

Saboifier'  3  frütjefte  djemifdje  arbeiten  unb  namentüd)  bie  erften 
auf  bte  Verbrennung  unb  bie  Verfatfung  bejügltd^en  ©.  151. 
(Singreifen  ber  arbeiten  Slnberer  im  $af)re  1774;  (Sntbedung 
be»  ©auerftoffS  ©.  158.  Vorfdjrettenbe  2Iu§bitbuug  ber  Stn* 
fidjten  S  ab  oifier'3  über  bie  Verbrennung  unb  SSerfalfung 
unb  über  bieRatur  ber  atmoftofjärifdjen  Suft  ©.  161.  SBeitere 
Unterfudjungen  über  bie  3ufammenfe$ung  berfdjiebener  ©äuren, 
ba§  2ltt)men,  bie  Verbrennung  unb  SSerfalfung ,  bie  3ufam* 
menfefcung  ber  atmofüfyärtfdjen  Suft  u.  3t.  ©.  168.  ©djroierig* 
feiten  be§  bon  Saboifier  erfaßten  ©ijftemeö,  foroeit  e§  bi§ 
1782  auSgebitbet  mar,  ©.  182.  Sie  (Sntbecfung  ber  3U' 
fammenfefcuug  be§  SSafferS  ©.185.  Saboifier'3  nad)  ber93e« 
fanntfdjaft    mit    biefer   (Sntbedung    aufgeführte    arbeiten    unb 
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fdjävfere  23efämpfung  ber  ^fjlogiftontfjeorie  ©.  195.     ©ieg  be§ 
Öaooifier'fdjen  @t)fteme3  @.  202. 
gortfd)ntte  tu  ber    (h't'euutiüy    ber    unzerlegbaren  (Subfianjen 
©.  207. 
Stbänberung  ber  früheren  9Inftcr)ten  über  Elemente  unb  über  33er= 
binbungcn    burd)    Saüotficr    ©.    207.     2BeIct)e    (Stoffe    üon 
Saüoijier    als     ungerlegbare    betrachtet    tourben,     ©.    208. 
Spätere  Berichtigung  unb  (Srroeitentug    ber  tjievouf    beäüglidjeu 
Äcnntniffc  ©.  210. 
2tnftdjten  über  ba$  SBefen  ber  djemifdjen  23erbinbung  unb  @r* 
jemitiüjj  ber  fefteu  Proportionen  3.  217. 
Sluffaffung   ber  93erroanbifd)aft§erfd)emungen  gegen  baZ    (Snbe  beS 
18.  Qaljrtjunbert»   @.    217;   2(nftd)ten  über  bie   Sonftanj    ber 
quantitatioeu  gufammcnfcjjung  bei  djemifcfjcn  SSerbinbungen  unb 
2luffud)itug  ber  33erf)ättniffe    für  fünft(id)  barjufteHenbe  unb  für 
natürlich,  borfommenbc  33erbinbitngen  ©.218.     SJJrouft'3  2tu<§* 
fprud)  (1799),    bafj  d;emijd)cn   93erbinbuugcn   fefte    $ufammen* 
f  e|ung3berl)ättniffe  roefcntlid)  gutommen,  S.  225.  SS  e  r  1 rj  o  U  e  t  '§ 
SBtberfpritdf;,     unb    Darlegung     feiner     SSertt)anbt)"djaft§t^e..rte 
(1799— 1803)    @.    227.      2)i3cuffion    jungen    «ßrouft    unb 
33er trottet  (1804  -1806)  ©.  234.     (Sntfdjeibung  ber  Streit- 
frage   burdj   bie    (Srfenntnifj    ber   SRegetmäfjigfeiten,    roetct)e   für 
bie  3nfammenfe&ung§üerljäitntffe  ftattfjaben,  S.  213. 
©tfennfttifj  ber  9ffcegelmäfjigfeiten  in  beu  tf)emt)d)eu  Proportionen 
unb  StnffteUuug  ber  atomiftifdjen  St^eorte  8,  248. 
grünere  33ead)tuugen,  toeldje  Mengen  berfdjicbener  ©ubfrangen  mit 
bcrfclben  äftenge  @ine§  £örper§  SSerbinbungen  eingeben,   ©.  246. 
©aüenbif fj'    33elanntfd)aft     mit     bem    2lequttJaien§berIjäitmfj 
öerfdjicbener    23afen    unb    Säuren   unb   ber  Eonftan^  beSfelbcn 
©.   248.     33eadjrung   ber    medjfetfeittgcn    3erfct3ung    neutraler 
©al^e  ©.  249;  ob  SBen^et  bie  gortbauer  ber  Neutralität  be= 
adjtet  unb  erflärt  fyahe,  ©.  250.     9üdjter'§  (Srfenntniji  biefer 
Stfjarf  ad)e    unb    5o^ei*un3en    auS   berfclben    (1791)    S.  25  2; 
feine  ftcf»   anfdjtiejjenbeu    ftödjiometrifdjen     Uuterfud)imgen   (oon 
1792  an)  ©.  254.     Geringe  SBeadjtung  biefer  arbeiten  S.  2G7. 
3ufammeufa]"fung  eines  £f)eite§  bor  üon  SR  i  dj  t  e  r  erhaltenen  3?c= 
fultate  burd)  gif  d) er  (1802)  in  ber  erften  2tequiöalentgett>id)t§* 
tabette  ©.  275. 
grünere  9lnfid)ten   über    bie   berfdjiebenen   ©ehridjtSntengen  eines 
@Icmente3,  tnetdjc  fid)  mit  berfelbcn  3Rcitge  eines  anberen  ber- 
einigen fönnen,  ©.  278.     ©rfcmttnifj  beS  ©cfefceS  ber  multiplen 
Proportionen    in    33erfttüpfung    mit    ber    ©eltenbmadjung    ber 
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atomiftifdien   Sljeorte    @.  280.     SBerbrcitimg    bcr    atomiftifcfjen 
£t)eorie    im   J8.  ^atyrtjunbert ;    §iggin§'  3(n[tcE)ten    be^ügtiä) 
bcr  atomiftifdjen  gufammenfckuug  etn§elner  Sßcrbinbungen  (1789) 
<&.  282.     SaUon'S  Slitffaffung   ber  atomiftifdjen  ^ufammen* 
fe|ung  ber  Körper:  9ht3bUbitng  2)effen,  tva%  er  üon  ber  atomt» 
ftifdjen  93etrad)tung§tnetj'e  bereit?  üorfanb,  (üon  1803  an)  ©.  285; 
tt>iffenfdmftiid;er  Gbarafter  ®atton'3  @.  287;     arbeiten  %t& 
fetbcn,    ©rfenntnifj    ber    Skgelmäfiigfeitcn    in   ber    gufammen* 
fe^ung     djemifdjer     SSerbinbnngen    unb     3)avtegung    betreiben 
in    feiner   atomiftifdjen  Xtjeorie   ©.  289 ;    frürjeftc   SDlittbeitung 
über  bie   2ltomgett>id)te   ber  Elemente  itnb   bie   atomiftifdje  $u* 
fammenfefjung  oon  SSerbtnbungen  ©.  291,  SSefannttuerben  feiner 
Stnfidjtcn    nnb    Unterftii^ung    berfetben   burdj    Stnbere  6.  296, 
©ntmidelung   berfetben    bnrd)  Solton  felbft    nnb  Slntoenbung 
auf  bo§  bamaB  in  ber  ©fyemie  33cfanntc  6.  297. 
Ueberfidjt  über  bie  IjauütfadjUdjften  Silüeiterungen    be3   djemifdjen 
äßiffeng    feit  Soboifier    bi§    1810  ©.  300;    UnfidjerTjeit  be= 
güglid}  ber   quantitatiüen  ,3llfammenfe|mng    üieler  SSerbinbnngen 
nnb  babnrdj  bebingte  Unfidjerbeit  ber  ©ruubtagen  nnb  ber  5ln= 
toenbung  ber  atomiftifdjen  Stjeorie  <3.  309. 
©er^eüuS'  arbeiten  jur  SScgrünbung  ber  Seljre  üon  ben  djemi» 
fdjen  Proportionen  (üon  1808  an.)  <Sj  311:  3Jtannigfaltigf'eit  nnb 
Sßebeutuug  ber  Sciftttngen  biefcS  gorfdurS  Bi  311,  Sljarafterifirung 
ber  tljeoretifdjcn  Slnftdjten  ©eöfetben  <5.  313;   alJgemeinere  93e= 
Jradjtung,    toie    33erjeliuS'    arbeiten    begüglid)     ber    SReget» 
mäfugfciten  in    ber   gufammeufe^ung    djemifdjer    SSerbinbungen 
üorfdjrittcn,  5.  317;  Ueberfiu)t  ber  einzelnen  unb  ber  burdj  fie 
bis   1818  erlangten  SRefiilrate  ©.  320. 

(Srfenntttifj    ber   SRegcimäfcnjfctteu    für   bie  Bereinigung    unb  8u* 

fammcnfefmng  gasförmiger  ©ubftan^cn  nadj   SSotumen  berfelbcn 

burdj  ©atj*£uffac  ©.  333.     S)effen    iüiffcnjcr;aftlid;e  Sljättg* 

feit    '&:  334.      grünere    Angaben   über    bie    SSolumücrIjättniffe, 

nadj   luddjen    fid)    ©afe    ücrbinben,    B.  335;    (Sntbccluug   ber 

lafür     ftattijabeubeu     ÖJefetve     bnrd)     ©aü*£uffac     (1808) 

©.  337;  S)atton'g  SBiberfürmi)  &i  340. 

SlusbUbung   ber  atomiftifdjen    Stfieovie    Öt§    gegen    1840;   ^i3c= 

ftimmiing  ber    s2üom=   ober  &erbinbnngögenrid)te   ber  (Sle= 

meute  ©.  343. 

Sßräcifintug    bcr   Aufgabe,    bie  9ttom=    ober    SScrbinbungSgetütdjte 
ber  Elemente  31t  befummelt,  2.  343. 

Saltou'g    Stufidjten  über    bie   SBeftinmtuug    ber    2ftomgcund)te 
(180  8  unb   1810)  ©.  345. 

Untcrfdjeibuug  ber  ülmfifalifcijeu  fleinftcit  Stjeildjen  unb  ber  djemi* 
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fdjen  fteinften   Sbcitdjen  burd)    2lbogabro   (1811)   ©.  348, 

burd)  2lmpere  (1814)  ©.  354. 

Sßcrfudjc  jur  93eftüumung  ber  2ltomgettnd)te  ofjne  foldje  Unterfdjcib- 

ung  ,@.  357.     £l)omfon'§  2lnfid)ten  be^ügtiä)    ber  2ttomge= 

reichte  ber Körper  (1813) 3. 358.  33  e  r  5 e  tiu§'  2litfid)ien  (1813) 

unb  33olumtt)corie  6*362.     $ab*2uffac  über  bie  Singabc  ber 

3ufammenfe£ung  bon  SSerbtnbungen  nad)  bem  SBotumbertjältniffe 

ber  Elemente  (1809— 1815)  ©.  370.     &ex}eliu8'  atomiftifdje 

Jfjeorie  unb  2ltomgetoid)i£beftiinmuugen  (1818)   ©.  372. 

$rout'£  23el)auptung,    ba§   bie  2ltomgcttnd)te  ber    anberen  (Sie* 

mente   SKultipla    bon  bem   be£  äßafferfroff»   feien,    (1815    unb 

1816)    ©.  378.     £f)omfon'§  guftimmung,    Vlnfictjten    über 

bie  93e§iei)ungen  |roifdjen    ben  2ltom=   unb  ben   SMumgeroidjten 

bei  ©afen  (1816)  unb  2ltomgeroidjt§annaf)men    (1818)  @»  381. 

Eingabe  ber  ,3ufammenfc&ung  j,er  23erbiubungeu  nad)  Sßerbinbungg* 

getbidjten  ber  Elemente   ofjne    33e§uguaf)me    auf    bie  atomiftifdje 

£t)eorie  3.382:  2Sot  tafton '3  2tequibatcnte  (1813)  (3.383, 

§.  2)abb'£    Proportionen    (bon    1810    an)   3.  385,    ®at)* 

Suffac'S  SluSbrwfStoetfe  (1814—1816)©.  388,  S.  Omelind 

2Rifd;ung§qc»ic^tc  (1817.)  3.  388. 

2lnfid)ten  be^ügüd)  ^ßrout'g  SBefjauptung   unb  Unterfudjungen  jur 

Prüfung  berfelben  (.bon  1820  an)  3.  388. 
©eroinnung  neuer  2tnt)alt»punfte  jur  Söeftimmung  ber  2ltomge= 
Wichte  ber  Elemente  3.  3lJ3.  —  Entbcdung  ber  Regierungen 
§tt)ijcl)en  ben  2ltomgeroid)ten  unb  ben  fpmftfdjen  SBärnten  burd) 
3)  u  long  unb  $etii  (1819)  ©•  394.  —  Erfenntnift  ber  93c= 
äietjungen  ähüfdjen  ßufammcnfe&ung  unb  ®roftatlform  3.  396  : 
grübere  2lnficftten  über  biefe  93e§icl)ungen  ©.  397  ;  Wt  itf  d)  er* 
lidj'3  Entbedung  beg  Sfomorpfyigmug  (1819)  unb  beg  Sintor* 
ptjigmug  (1821)  ©.  409;  Erinnerung  an  Sftitf  d) er lid)'  g 
roidjtigfte  2lrbeiten  ©.  417. 
S3er§eliu§'  21bänberungen  feiner  früheren  2lnnal)men  über  bie 
2ltotngennd)te  ber  Elemente  (1826)  ©.  4 18.  Einfluß  ber  £ampf* 
bid)te*s-öeftimmungen  2)umag'  (bon  1827  an)  unb  beg  Scheren 
2luffaffung  ber  atomiftifdjen  £t)eorie  3.  423;  93er§eltu  §'  unb 
SUcitf  cbertid)'g  2lnfid)ten  über  bie  SBejietiungcn  greif  djen  ben 
2ltomgeinid)ten  unb  ben  Söotumgeroidjteu  bei  elementaren  ©afen 
(1833)  ©.  428. 
SSerfcrjiebene  2lnfid)tcn  über  bie  2ltom*  ober  Skrbinbungggenndjte 
ber  Elemente  gegen  ober  batb  nad)  1830:  bei  §.  Sodij, 
5)umag,  ©att*2uffac,  S.  ©metin  ©.  430. 
Erfenutnifc  ber  electrodjemifdjen  2lequioalcnte  ©.  432.  grünere 
2lrbeiten    bejüglid)   ber   gerfe^enben  SBirtungcn  ber    Electricität 
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©.  432.  3rarabctt)'§  (Erinnerung  an  feine  nücrjtigften  d)emt» 
fdjen  arbeiten  ©.  433)  Entbedung  be3  etectroIbtifd)en  ©efefceS 
(1834)  ©.  431, 

SBiberfprüdje  in  ben  ©rgebniffen  ber  bi§  bafoin  jur  geftfteUung  ber 

Atomgenridjre  ber  (Elemente  benu£ten  SBetradjtungStneifen  ©.  436. 

2)uma§'  Serfud)   einer  Ausgleichung  (1837 j  ©.  437.      93eur» 

tfjeihtng  ber  Unfidt)erf)eit  be§  33egriffe§  Atomgeroidjt  burdjSuntaS 

unb  Sieb  ig  (1837  u.  1839)  ©.  438. 

(h'TOetteruug  ber  unorgamfdjen   (Sfjemie  unb  Umgeftattung  beö 

djemiftfjen  SgftemeS    in   ber   £ät    oon    1810    big    1840 

©.  439. 

IRafdje  Qnnofjnte  beS  djemifdien  SBiffenS  feit  ber  Aufteilung  bev 
atotniftiferjen  £l)eorie  ©.  439.  Auf-$äf)lung  einiger  bebeutenberer 
(Sntbeduugen  unb  Itnterfudjungen  auf  bem  ©ebiete  ber  unorga* 
nifdjen  (Sfjemie  in  ber  £eit  bon  1810  US  1840  ©.  441  (nierjt 
metaUifd)e  ©ubftansen  betreffenber  ©.  441,  metaüifd^e  ©.  445). 

©pecießere  SBefpredjung  einzelner  borjugSröeife  uüdjtiger  ©egenftänbe 
©.  450  (Erinnerung  an  §.  ©abr/£  23etl)eiligung  an  benfetben 
unb  feine  Seiftungen  überhaupt  ©.  451).  —  Erfenntnifj  ber 
d)emifd)en  Sftatur  ber  Süfatien  unb  ber  Erben :  Üiebuction  ber 
ftjen  An  burd)  ©ab»  (1807)  @.  453;  berfdjiebene  Stuf* 
faffung  ber  23e5iefmngen  gttüfcfjen  benAlfatien  unb  ben  auS  ben* 
fefben  §u  erljattenben  SOcetatlen  bei  2)abt)  unb  bei  ©at)* 
Suffac  unb  Stljenarb  e.  454;  $8efanntir>erben  ber  Sttetaße 
ber  Erben  ©.  457.  Anfidjten  über  bie  Eonftitutiou  beS  Am* 
moniafs  unb  feiner  SSerbinbuugen  ©.  458;  Auffommen  ber 
fpäteren  Ammoniumtijeorie  ©.  460.  —  Erfenntnifj  ber  djemi* 
fdjen  ^atur  beS  EljtorS  unb  ber  ©Ölsäure:  grünere  Anftdjten 
be£üglid)  biefer  heiim  förper  @.  462;  2)abr/S  33eb,auptung 
(1810),  bafjba:!  Ef)for  als  ein  einfacher  Körper  ^u  betrauten  unb 
bie  ©atjfmire  fauerftofffrei  fei,  ©.  467 ;  Ausbreitung  biefer  An* 
fidjt  unb  SBiberfprucf)  bcrfdjiebener  Efjemifer,  namentücb,  33  er* 
jetiuS'  B.  471;  allgemeinere  Anerfennung  ber  neuen  33e= 
trad)tungS)t)eife  (bon  1821  an)  ©.  480. 

Abänbcrung  ber  2abo  ifier'fcrjcnSefjre  bon  ber  gufammenfefcung 
ber  ©äuren  unb  ber  ber  ©atge,  unb  Unterf Reibung  berfd)ie* 
bener  Klaffen  bon  Säuren,  bon  ©afjen  ©.  483.  Anbahnung 
umfaffenberer  Anfidjten  über  bk  3ufatnmenfe^ung  biefer  Körper : 
buicij  £>abb.  (bon  1810  an)  ©>.  488,  burd)  ®ulong  (1810) 
©.  491;  SBibcrfprud)  gegen  fotdjc  Anfielen  unb  gurüdtreten 
ber  lederen  ©.  493. 

gortbauer  ber  93etrad)tung3roeife ,  bafj  alle  djemifdje  Sßerbinbungen 
binär  gegtiebert  feien,  ©.  496.     S)ie  electrodjemifdjeSTtieorie  als 
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SluSbrucf  unb  ©tü&e  biefer  Betrachtung  B.  498.  Sluffommen 
biefer  £t)eorie  ©.  499;  §.  Sa  ör/3  Sluffaffung  ber  Segietjungen 
äroifdjen  SerroanbtfdjaftSerfdjeinungcn  unb  electrifct)en  Vorgängen 
ttton  1807  am  5.  500;  SluSbilbung  ber  etectrodjemifdjen 
Sfjeorte  burd)  Serjetiu»  (üon  1812  an)  5.  505;  Seibe» 
Haltung  unb  2tnjet)en  biefer  Sfjeorie  matjrenb  längerer  3ett  3.  513. 
(rntrtucfetitng  ber  Jteuittut[|e  unb  "Hufidjteu  über  organtfdje 
aScrbinbuTigen  im  ?lügemeinen  6t§  gegen  1840  @.  518. 

grünere  Untcrfcfjeibung  üegetabitifdjer  unb  antmatifdjer  Subftanjen 
oon  mineratifd)cn  nad)  bem  Sorfommen  nnb  nad)  ber  $u* 
fammenfejjung  ©.  519. 

(Srfenntnijs  ber  (Stemente  ber  t>egetabitifcr)en  unb  animaltfdjen  Ser* 
binbungen  burd)  SaüoifieT  p,  520.  2lnfid)ten  beSfetben 
gorfdjerS  über  bie  Gonftitution  biefer  Serbinbungen;  v21nnaf)me 
pfammengefejjter  Ükbicafe  in  ^cn  jauerftofftjattigen  @.  521. 
2  a o  o  i f  i  e  r '  3  Seftrebungeu ,  bie  ©tementai^ujammenjegung 
foldier  Serbinbungen  ju  ermitteln,  unb  roa3  bantaB  über  bie 
Stbänberung  ber  3ufammen|e^ttng  bä  Umiuanblung  einer  Scr* 
binbung  in  eine  anbere  befannt  roar,  @.  522. 

gufammenfaffung  ber  öegetabitifd)en  unb  ber  animalifdjen  £ub- 
[tanken  a(§  organifdjer  Serbinbungen  3.  525. 

£angfame3  Sorjdjreiteu  in  ber  (Srfcnntmjj  ber  ©lemenlaräujammen« 
jegung  organifdjer  Serbinbungen  nad)  Saüoifier  3.  528. 
Serfrüljte  Slnmenbung  ber  atomiftifdjen  Sfjeorie  auf  fie  burd) 
Satton  (üon  1803  au)  p.  528.  $at)*2ujjac  unb 
Sfyenarb'S  Stnattjjen  organijdjer  2ubftanäen(l809)  ©.  529;  be§ 
©rfteren  2lnroenbung  ber  3)ampfbid)te  unb  ber  Sotumgefege  jur 
(Sontrote  ber  gefunbenen  3n|i«niK^nfc|uiicj  (1815)  <S.  531. 
SerjetiuS'  frühere  (oon  1811  an)  ;Un]"idjten  über  bie  Son* 
ftitution  ber  organijdjen  Serbinbungen,  Serfudje  jur  SInatnfe 
berfetben  unb  9cad)Wei§,  bajs  fie  ben  ©efegen  ber  djemii'djen 
Proportionen  entfprcdjcnb  jufammengefe^t  finb,  <5,  532.  Ser= 
OoÜfommnung  ber  organijdjen  ©teinentaranatnfe  bis  um  1831 
£.  538. 

Seröictfältigung  ber  S3cfannt)"d}aft  mit  organijdjen  Subflanjen : 
Untcrfdjeibung  äfjnttcr)er  (St)  e  o  re  u  Vß  arbeiten  über  bie  gelte,  oon 
1811  an),  gufommen  neuer  5.  539.  geftftettung  ber  benfetben 
jufommenben  gormetu  ftuS  ben  Serbinbungen  mit  unorgauijdjen 
Körpern  unb  au§  ien  Se^ietjungeu  jnHJdjen  ücrjcfjiebcnen  5ub- 
ftangen  S.  512. 

^n)"id)ten  über  bie  prineipiette  Serfdjtebenljett  ber  organifdjen  unb 
ber  unorganifdjen  Serbinbungeu,  unb  über  bie  in  ben  erfteren 
anjunetnnenben  näheren  Seftanbtljeite    ©.  544.     ^urüdtommen 
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auf  bie  Slnnafjme  jufammengefetjter  ffiabicate  (53  er^c  H u§ 
1816  u.  1818)  ©.  547;  natf)f)eriger  ©tiüftanb  biefer  23e* 
trad^titngSttjetfe  unb  SSefdjränftbteiben  bcrfctben  auf  fotcfie  SS  er* 
binbtmgen,  töte  bte  be§  StianS  (® ah  *  Suf f  ac'3  Slrbett  1815) 
©.  549.  Betrachtung  ber  klonte  orgamfdjer  ©ubftanjen  al§ 
au$  einfacheren  unorganifdjen  Sltomen  §ufammeugcfe|ter:  ©ati* 
Suffac'S  (öon  1814),  ®  ober  ein  er 'S  (öon  1816  an)  «n* 
fixten  unb  33er  5  etat  §'  SBiberfprud)  @:.  550.  ©eftattung 
biefer  93etrad)tung§meife  für  Hetzer  unb  Sltfoljot,  unb  an* 
fdjlieftenbe  2Inftcr)ten  über  bie  Sonftitution  ber  f.  g.  jufammen* 
gefegten  Steuer  ($uma§  unb  Boultatt  b.  3.  1828)  ©.552. 
(Srfenntnifc  ifomerer  SScrbinbuugen  unb  bantit  gegebene  SSeran* 
laffung,  über  bie  ©onftitution  berfelben  ju  beftimntteren  SSor* 
fteflungen  gu  fontinen:  fjfrütjere  SBatjrnefjmungen  unb  2lnfid)ten 
über  bie  (Sjiftenj  foldjer  SSerbinbungen  ®\  554;  fixerer  üftadj; 
tt>ei§  gleicher  (Sfementaqufammenfetsung  bei  djemifd)  berfdjiebenen 
Färbern  (öon  1824  an)  ©.  559 ;  allgemeine  Slnerfennung  ber 
©jiftens  pottimerer  unb  ntetamerer  SSerbiubungen  (feit  1831) 
@.  5'i2. 
$>uma§'  2tnftcr)ten  (1831  u.  1834)  über  bie  3ufammenfe£ung 
ber  SItonte  organifdjer  ©ubftanjen  au$  einfacheren  binären 
©i  563.  —  93ieberaufnaf)me  ber  Xljeotk  ber  jjufammenge* 
festen  SRabicale  ©.  564:  28öf)Ier  unb  Siebig'S  33enjot){* 
tfjeorie  (1832)  @.  566;  Slufjleüung  ber  2tetl)öltt)eorie  (Äane 
1833;  93  er  5  e  Hu  §  1833,  Sieb  ig  1834)  ©.  568,  8fofna§me 
berfelben  ©.  562. 
Shtsbefjnung  ber  Ükbicaltfyeorie  in  ber  erneuten  Beachtung  fäure* 
bitbenber  SRabicate  ©.  573,  2lu§bilbung  biefer  Sljeorie  um 
1840  ©.  576. 
33eftreitung  älterer  djemtfdjer  Staren  um  1840    ©.  582. 

23eftrcitung  ber  bi§f)er  J)errfd)ettben  Setyre  über  bie  f.  g.  abrate 
unb  ®al§e  fauerftofffjattiger  Säuren :  Vettere  Slnfidjten  über  bie 
©onftitution  biefer  Skrbinbungen  unb  über  bie  ,3ufammenfe|ung§* 
öertjättniffe  neutraler  ©alje  ©.  582.  ©rfeuntnifj  ber  djarafteri* 
fiifdjen  23crbinbung§öert)ä(tniffe  für  bie  brei  Strien  ber  5ßl)o3= 
pl)orfäure  (oral) am  1833) ©.585;  an  fiefid)  anfdjüefjenbe  33e* 
tradjtungen  ©.  587.  —  SBteberaufnafjme  ber  Söafferftofffäuren* 
tfjeorie  für  bie  §t)brate  unb  bie  £al$e.  fauerftofftjattiger  ©äuren : 
23orberrfd)en  ber  älteren  Sefjre  über  bie  ©onftitution  biefer  33er* 
binbnngeu  um  1830  ©.  588.  Betrachtung  fauerftofftjattiger  or* 
ganifdjer  ©äuren  alg  SSafferftoff*  unb  meljrbaftfdjer  ©äuren 
bitrcf)  Siebig  unb  SumaS  (1837)  ©.  592.  Siebig'3  Wn= 
fidjten  über  ©äuren  uub  ©al^e,    Untevfdjeibung   üerfdjiebenbafi* 
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fdjer  ©öurcn  unb  Sluffaffung  fauerftopattiger  ©äuren  al§ 
SEBafferftofffäuren  (1838)  ®.  591.  ©influfc  btcfer  Betrachtung?- 
tncife  ©.  598. 

Söeftreitung  älterer  Sebren  auf  ©runb  bcr  ©rfcuntnifc  bcr  ©u6ftt* 
tutionSöorgänge  ©.  600.  grünere  SBafyrneljmimgen  bejügttd^ 
folct)cr  Vorgänge  @.  603.  2)  u  m  a  |'  (Jrfenntmfj  ber  ftattfja» 
benben  SRegelmäfjigfcit  (1834)  <£.  603;  feine  unb  Sauren  t'3 
Söetfjeiü'gung  an  ber  Subftitutiongtrjcorte  unb  SSeiterentmtcfctung 
berfelben  (üon  1^35  an)  ©.  605.  —  Slufftetlung  neuer  djcntt* 
fcber  ©rjfteme,  unb  S3eurtl;eitung  berfelben  BÄtenp  ber  Vertreter 
bcr  älteren  Sebren:  Saurent'3  Äerntljeorie  (1836)  ©.  610; 
äunet)inenbe  Slmuenbung  unb  Unterftüfcung  ber  SubfrituttonS* 
trjeorte  6.  612;  Suma3'  Xppentfjeorie  unb  unitarifcfje  93e= 
tradjtungStoeife  (1839,  1840)  ©.  614,  616;  Sieb ig'g etcüung 
ju  ber  neuen  Sebre  ©.  611,  616,  619,  626;  8er-$eltu8' 
SBBiberyprucr)  gegen  biefelbe  unb  SSerf udj ,  bie  SubftitutionStior* 
gänge  tnittelft  ber  2(nnal)nte  gepaarter  Sßerbinbungeu  ^u  erftärcn, 
S.  612,  615,  619;  Scharren  ffieffelben  bä  ber  burcfi,  btefe  2tn= 
nannte  mobificirten  Üiabtcatttjeorte  (Unterftütutng  bcr  (enteren  burdi 
53  u  u  f  e  n'3  Unterfudjungcn  über  bte  ^afobrjlbcrbinbungcn)  @.  624. 

Beftreitung    ber  guläffigfeit    Pfß    bisherigen    djemifdjen    ©üftetneS 
überhaupt  ©.626  (Sau reut  unb  ©erb,  ar  bt'<2  Xljätigfett  unb 
Stellung  in  ber  2Bif|eitfdjaft  ©.  627). 
(irtnnerung   au   einige   tütd)ttgeve  yyortfdjrttte   ber  (Steinte    big 
um  1858    6.  632. 

Stuf  bie  Süttotecutar*  unb  bie  atomiftifdje  Gonftitutiou  SegügiidjeS 
®.  633  ;  auf  bie  ÄrrjftaHifation  £5eäüglid)e3  ©.  634.  SlUge* 
meinereS  über  bie  Sßilbung  unb  gerfe^ung  »on  SSerbinbungen, 
über  Söfungen  unb  ?lbforptionen  <§.  635. 

Srortfd) ritte  ber  Sßfjtjfif,  metcfje  für  bie  ber  ßbctnie  befonber§  rüicfjttg 
geworben  fiub:  Stuf  ©afe,  ibr  fpecif.  ©ehndjt  unb  bie  Siffufion 
*cjüglid)es  ©.  636.  Unterfudjungen  über  SBärmctrirfungen  bei 
djemifcben  Vorgängen,  über  bie  fpecif.  SBärme  ftarrer,  über  bie 
SluSbe'fjnung  ftarrer  unb  tropfbar^flüffiger  ftörper  unb  bie  fpecif. 
Volume  berfelben,  über  ©iebepunfts^Jlcgelmäfjigfeiten,  über  bie 
©panufraft  unb  ba$  fpecif.  ©eluicbt  üon  kämpfen  ©.  637. 
tteber  d)cmifd)e  Söirfnngen  ber  (Slcctriätät  unb  bie  Bedienungen 
ber  Slectricität»(el)re  511  ber  (Sbemie  ©.  639.  lieber  bie  d)e= 
mifdjen  Söirfungen  be§  Sichtet  ©.  640;  s-!'enu§ung  bcr  Sircu» 
larpolarifatiou  in  bcr  Sbemie  @.  641 ,  Don  3-lamiuenfär- 
bungcn  unb  ©pectralbeobacbtungeufür  bie  djetuifdje  Sütalijfe©.  642. 

$ort}d)ritte  im  Bereidje  ber  analntifdjcn  Sbemic  überhaupt  ©.  645. 

©eftaltung  ber  Regierungen  ber  Sljcmie  ju  einigen  anbercn  3)i3ci= 
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Xüpen:  ®mfüf)rung  ber  gemixten  Xtr,üen  unb  Slufftcffung  be5 
Äotylenwafferftoff'SwuS  burd)  Äe!uI6  (18)7)  «2.  797. 

©eftattung  bcr  Stnfidjten  bejügücfi  ber  Verfettung  ber  eine  9Ser= 
binbung  §ufammenfej3enben  ÜEfjeüe  bei  ber  ©infüfjrung  ber  neueren 
£üüentf)eorie :  über  bie  ben  Atomen  unb  SItomgruüben  äufom= 
menben  Valenzen  unb  bie  2Iu§gteidjung  ber  Ie£teren  in  Serbin* 
bungen  ©.  *03,  über  bie  ben  ßlementen  beijulegenben  9ttom= 
geroitfjte  ©.  808;  über  bie  Schiebungen  ^rDtfctjen  ben  2Birfung3* 
roertf)en  äufammengefegter  Körper  unb  benen  ber  Xtjeile  ber 
teueren  B.  809. 

®otbe'§  Ableitung  Organizer  i>erbinbungen  üon  unorganifdjen, 
namentlich  üon  ber  ®of)(enfäure  (1857)  ©.  813. 

2öeitergel)enbe  23etracf)tungen ,  tuetcfje  Valenzen  ben  einzelnen 
Atomen  unb  ?(tomgruüüen  jufommen,  auf  ma§  bie  ber  legieren 
beruben,  unb  ttne  bie  in  einem  üölolecul  einer  Verbinbung  ent* 
Ijattenen  Sttome  pfammcnget)a(ten  feien :  ?tnfnüüfung  an  bie  bi$ 
1857  hierüber  au§gefprodjenen  Meinungen  ©.  817  ,  namentlid) 
be^üglicb  ber  gurücffüfjrung  oer  Valenzen  üon  Sltomgruüüen 
auf  bie  trjrer  23efianbtl)eile  ©.  820;  Ä efule'g  (1857)  Sn» 
ftcf) ten  über  bie  SSalenj  üon  (Elementen  unb  üon  SRabicalen 
©.  824;  feine  unb  ©ouüer'3  SSorftettungen  (1858)  über  bit 
©onftttution  ber  cfjemifcr)en  SSerbinbuugen  ©.  825.  SBieber* 
aufnähme  be§  SBer)"ud)e3,  bie  Slnorbmmg  ber  Gliome  in  ben 
•äftotecülen  üon  SSerbinbungen  anzugeben,  ©.  829.  (Sinfüfjrung 
ber  neueren  91nnat)men  De^ügücf)  ber  2IiomgerDicr)te  ber  (Slemente, 
namentüd)  ber  sJJcetaHe  burd)  Sanni^aro  (1858)  ©.  833. 
©djtofe  @.  840. 


• 


(Stillet  tun  g. 


SDte  Gljenüe  iftbieMjrc  noubev  ^ufammenfetutng  ber  Körper. 
3^ve  Aufgabe  ]JI  bie  (Srfenntutj?,  mie  bie  ücv[cf)iebeneu  Körper 
jufdmmengc.fe^t  finb  unb  tpe  Verfdjiebenfjeii  auf  ungleicher  3u= 
fammeufeijung  beruht,  mie  fte  $ujamntengefekt  werben,  unb 
roeLdje  ^(enberuugeu  ifjre  ^ufammenfetuing  unter  gemiffeu  Um* 
[täuben  erleibet. 

Mannt  ift,  bafc  bie  i)üd)tung  geiftiger  33efdjäftigung,  roetdje 
at§  Sljemie  be^eidjuet  rourbe,  utcfjt  immer  bie  Vöfuug  biefer  Auf- 
gabe als  l)aupt[cid)ttd)|teö  $iel  fid)  oorgefe&t  fjatte,  fouberu  mal) 
renb  lauger  3eit  ber  Verfolgung  auberer  Probleme  jügeroenbet 
mar,  für  bereu  erfolgreiche  Bearbeitung  bie  Äenutuif;  ber  $u= 
fammenfe£ung  ber  Körper  als  .fnilfömittet  erfdjieu  unb  infoferu 
felbft  augeftrebt  mürbe.  £)ie  fünftlidje  förjeugung  von  @olb 
unb  «Silber,  bie  Ummanbtuug  unebler  5)ietalle  in  biefe  ebleu 
•äftetatte  betrachtete  bie  (itjcmie  als  ibve  eigentliche  Aufgabe  von 
ber  3eit  au ,  mo  bie  in  betn  x'tttertljume  oereinjelt  bafteljenben 
Äeuntniffe  djemifdjer  Itjatfadjcu  in  bem  (Streben  nad)  hinein 
beftimmteu  3iete  jucrft  jufammengefajjt  erfd)cineu,  bis  in  beu 
Anfang  bes  fedj^elntteu  ^atjrlnutberts.  Diefem  Streben  erft  $u- 
gefeilt,  bann  fid)  mctjv  unb  mel)r  dou  'ü)\n  abmeubeub   ftebt  uou 
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bcin  erfteu  SSicrtet  bcS  fetf^efntett  ^afrljunbertä  au  bis  gu  ber 

s17citte  be§  fiebcu^ctjnteu  SaljrtjuubertS  bie  Stiftung ,  bic  £>eil= 
fuube  auf  bie  (Steinte  ju  bafireu,  als  bie  bie  letztere  bef;errfd)cnbe 
ha,  uub  als  eigentlidjfte  iHufgabe  bcr  (Sljemie  wirb  ntdjt  bie  @r= 
feuutnifj  ber  3ufamme'nfe|ung  bcr  Körper  au  fidj  betrachtet, 
fonbern  bie  Skrmertljuug  ber  hierauf  bezüglichen  jlenutuiffe  für 
bie  £eilrunbe,  jur  ©enrinnung  einer  ©rnnblage  uub  jur  ©e= 
roäljrung  nou  ^Hilfsmitteln  für  bie  tf>eorettfd;e  uub  bie  practtfdje 
5Rebiciu.  (Srft  in  ber  jiuciten  £älfte  bes  fiebeu^etjuten  3:al)r= 
IjuubertS  wirb  bie  Geeinte  iljrer  wahren  Aufgabe  fid)  benmfjt 
uub  arbeitet  fie  au  ber  Vöfuug  berfetbcu,  otjue  fotdje  freinbc 
jätete  atö  bie  tf>r  eigentlich  üorgeftect'teu  länger  anguerfennen. 
Uub  nodj  nidjt  tjitnbert  ^afjre  finb  eS,  baft  in  ber  (Steinte  ge= 
ratffe  fuubameutale  s,Unfid»teu  gur  5luerfenuung  gebracht  roorben 
finb,  roeldje  feitbem  uid)t  mcljr  roedjfetu  uub  biejeuige  ^Ijafe  un= 
fever  SSHffenfcfjaft  <$aractertfireu ,  innerhalb  bereu  biefelbe  bann 
ftd)  ftetiger  weiter  auSgebitbet  fjat,  (Ärmeiteruugeu  von  größter 
(Sr.tjeblidjt'eit,  Reformen  uad)  beu  uerfdjtebeufteu  Otidjtuugen  er- 
fafjveub,  aber  nidjt  meljr  Reformen  oon  foldjem  Umfang  uub 
unter  fotdjer  2lbanberung  beö  gangen  djemifdjen  ©oftemeg,  bafj 
mau  fie  paffeub  als  Üceuotutioneu  begeidjueu  tonnte. 

SDie  ©ntiuicMung  ber  Chemie  in  biefer^eit:  in  benguuädjft 
uorauSget)cubeu  gn>et  ^aljrljunberten,  namentlidj  aber  in  ber  le|t= 
erwäfntten  Sßfyafe  beizulegen,  fotl  tjier  uerfudjt  werben,  £>iefe 
SDarleguug  taitu  inbeffen  roeber  eine  gan$  auf  biefe  ,3eit  be= 
fdjräufte  fein,  nodj  barf  fie  für  biefelbe  alles  SDas»  gteid)  eiu= 
getjeub  511  fdjilberu  uub  uoliftänbiger  auf$u$al;len  fudjeu,  raas 
bie  2luSbilbuug  ber  (feinte  naef  fämmtltdjeu  einzelnen  Slögroeigs 
uugeu  bebiugte  uub  djaracierifirte  uub  roaä  an  ßwpoafyä  uou 
Jitenntntffen  biefer  äßiffenfc^aft  51t  .Iljeit  würbe.  —  ^Ucaudje  ber 
widjtigfteu,  nodj  innerhalb  ber  Ijter  uor^ugSweife  in  Söetradjt  311 
gieljeubeu  3eit  tjerrfdjeubeu  xHuftdjteu  wurzeln  auf  alteren  3Sor= 
ftelluugeu,  uub  otjue  eine  Äeuntuijj  ber  letzteren  ift  ein  $Berftättb= 
nifj  ber  erfteren  nid;t  mogltct).  £0  wenig  es  meine  lUbfidjt  ift, 
auf  bie  ^ieriobe   ber  ^Udjemie  uub  bie  ber  ^atrodjemte  in  einer 


Einleitung.  3 

jufammenpngenberen  uub  oollftanbigerett  fjiftortfcfjcn  33etrad)t= 
ung  einzugeben,  fo  uotlnueubtg  ift  e§,  über  bie  bamalä  gehegten 
allgemeineren  älnfidjten  be^ügüd)  bei*  ^ufammenfefeung  ber  Mx= 
per  einleitungätpeife  31t  berieten.  —  $ür  jene,  oorgugäroetfe  t)ter 
gu  betradjtenbe  Holt  [teilen  fid)  bie  sDMf)obeu  ber  ^orfd)itug  uub 
bie  2tnfidjten,    nietdje  biö  ju   bem  legten   Viertel  be§   öorigen 
$aljr!junbert§  gang  befouberso  tu  ©eltung  roaretty  beu  nadjtjer  $ur 
5luert'euuuug  gebradjteu  uie(fad)  eiitauber  iu  fotdjer SÖßetf e  gegen= 
über,  baji  rootjt  fetbft  bavait  gezweifelt  tuorben  ift,   ob   bie  ®e= 
fd)id)te  ber  (Sljemie  at3  einer  SSiffeuf^aft  weiter  aB  bi3  ju  bem 
eben  genannten  „^eitpunt't  gurutf  ju   füljren  fei.    ©od)  and)  bei 
anberer  33eitrtl)ciluug  ber  früheren  Stiftungen  uub  bei  5luerfettu= 
ung,   ba|   He  njefenttidj  bie  Gljcmie  al§  3.öiffeufcf;aft    auffaßten 
unb  fürberteu,   ift  l)ier  nidjt   für    jene  f rubere  uub   für  biefe 
neuere  "^eriobe  bie  ^Darlegung  ber  Slnftdjten   uub   beä  9£ed)feB 
berfelbeu  in  gleicher  ?Utsfüt)rlid)t'eit  31t   geben:  für  jene  frühere 
^eriobe  werbe  id)  meljr  jufammeu^ufaffen  fudjeu,  raaö  fie  leiftete 
uub  wie   fie   fpätere  #ortfd)ritte  oorbereitete ;    für  biefe  neuere 
fyabe  id)  eingetjenber  31t  uuterfudjeit,  roetdje  ^ortfdjritte  ber  (£r= 
üenntnifj  fie  brad)te  uub  ftd)  au  eiitauber  reiben  lieft, —  Slber  aud) 
innerhalb  biefer  ^dt,   für   roeläje  bie  (Sutroitfeluug  ber  Chemie 
t)iev  ^attptfädjiid)  gefd)itbert  werben  fotl,  roirb  un§  in  erfterViuie 
bie  Betrachtung  ber  nad)  eiitauber  Ijerrfdjenben  allgemeineren  9ln= 
fid)teit  über  bie  3iifammeujet3iiitC5  ber  Körper  befd)äftigeu ,  uub 
auf  bie  23efpred)ung  ober  aud)  nur  (Srwürjuuug  einzelner  Unter= 
fud)ititgeu  t'anu  t)ier  mir  tu  fo  weit  eingegangen  roerben,  alä  fie 
$u  ber  ^tuffteltuttg  uub   SBegrüubuug,  ber  ©eltung  uub  bann 
ber   Reform  fotdjer  allgemeinerer   Slnftdjten  23e$ief)ung    l)abeu 
ober  für  fie  d)aracteriftifd)  fiub.    @3  ift  baooit  abjufte^en,  t)ier 
eine  uoUftdttbigere  Zugabe  ber  ßetftungen  auf  beut  (Gebiete  ber 
(Steinte  31t  üerfudjen,  uub  ber  Uebetftanb  ift  l;iu$uuc()mcu ,   bafj 
eine  grojjc  3af>l  r-oit  arbeiten   t)ter  unbefprodjeu  unb  fetbft  uu- 
erwärntt  bleiben  mufj,  bie  au  fid)  unb  für  bie  ,yörberuug  bei 
d)emifd)eu  SGBiffenä   auf  einzelnen  x'tbtbeUiiugeu  biefeä  ©ebieteä 
do  11  großer  ä&djtigf'eit  waren  uub  für  bereu  jebe  gilt,   baf*  ein 


4  (Einleitung. 

Beitrag  juv  befferen  (h-feuntmfj  be3  (Sinjetnen  aud)  bie  SGBtffcn? 
fdf>aft  al§  ©ange§  oorfdjreiteu  läf^t.  Uub  ebenforoentg  fanu  bel- 
auf ausfüljrlidjere  ober  uoUftäubtgcre  Darlegung  ber  35tnrocnb= 
ungen  ber  (Steinte  eingegangen  werben,  roetd)e  burdjbte  Jortfdjrttte 
biefer  äGöiffenfdjafi  auf  anberen  ©ebieten  ber  getftigen  £f)dttgfett 
ermöglicht  mürben,  uub  be§  Hufammeii^angeg  ber  dfjemie  mit 
anbereu  äßiffenfdjaften,  raetdje  gerabe  in  ber  uns»  Dor$ug3iuetfe 
uefdjäftigeuben  ^eit,  roaä  bie  ^atjl  ber  ^erütjrung^fteUen  unb 
bie  ^nutgtat  ber  93egief)uugen  betrifft,   ftetig  zugenommen  f)at. 


fießcttjcöntctt  ^aörßunbertö. 

Sei  beu  Golfern  be§  9Utertfnim3,  au  bereu  SGBiffen  fidj  fpäter 
loefenttid)  ba§  ber  Abeublänber  aufdjlof;:  bei  beu  OU'iedjen  uub 
bei  beu  Dlömeru  finben  nur  emptrtftfie  Äeuntntfj  <;a{)lreirf)er  d)emi= 
fdjer  tfyatf  adieu ,  aber  ofytte  gufämmenfaffung  berfetben  in  ber 
Benutzung  gut  Sluffieüung  einer  tt)eovetifct)eii  Stnftdjt  ober  in 
beut  Streben,  eine  geroiffe  Aufgabe  31t  tofen.  £)ie  bamal§  be= 
rannten  d)emifd)eu  Iljatfadjeu  roareu  auf  bem  (Gebiete  ber  Xedjuif 
uub  ber  ^fjarmacie  erworben  ;  roeldje  burd)  3üfatt,  welche  burd) 
meljr  abfidjttid)  angeftcflte  (Srpertmente  erfannt  waren,  i[t  gro$= 
teut()ett3  uugenüf}.  £)ie  (h'perimenttrfunft  mar  wenig  au§ge= 
bilbet;  nnffenfd)aft(id)  Strebenbe  roanbten  fid)  üor^ugSroeife  ber 
Speculation  ju,  uub  benutzten  §ur  (Srfenntntfj  beffeu,  roa3  bie 
(h'fabrung  lebre,  ut'eljt  bie  33eobad)tung:  bie  23ead)tung  be3  bem 
Wißbegierigen  otnte  ©inunrfung  beö  fieberen  auf  ba$  511  (Jon= 
ftatircube  jid)  Sieteubeu,  als  bie  Aufteilung  von  Sßerfudjen:  ba$ 
benutzte  ^eroorbriugeu  uub  Abäuberu  ber  Umftäube,  unter  roek 
eben  etroaö  31t  6onftatirenbe§  fid)  geigt.  Ob  (Singeine  unter 
beu  gried)ifa)eu  $orfd)em  auf  bemSBege  erperimeutaten  Arbeitend 
Weiter  oorgebruugeu  feien;  ob  bie  fo  erlangten  Dtcfuttate  einen 
SfyeU  bes>  atö  9ttagte  begeidjneten  ©e^eimroiffen?  ausmachten ;  ob 
barunter  aud)  bie  (Sbemie  33etreffenbe§  enthalten  fein  mochte: 
fotdje  fragen  anzuwerfen  bieten  einzelne  Stellen  in  2d)rift- 
ftetleru  bes  Altertbumo  allcrbiugS  Slntafj,  aber  gu  üjrer  23eant- 
roortuug  festen  un§  bie  9(ul)att3puufte. 

©ine  &ufg&$lttng  ber  djemifdjen  £f)atfad)cu,  üou  raeläjeu  bie 
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Sitten  Äenutnift  Ratten,  eine  Erörterung,  tüte  biefe  Äenntnifj 
öcreiujtltcr  ^fjatfadjen  aurfj  eine  mefjr  ober  weniger  öefdjranfte 
war,  tft  r)ter  uidjt  31t  geben.  Giiuugefjen  tft  r)ter  aud)  uidjt  auf 
bie  Sßcfpredjung  ber  fpärtidjeu  Angaben,  wetdje  ben  23efii^  öon 
Mitteln  anbenten,  bie  3ufammenfe£ung  einiger  ©emtfdje  (ben 
©etjaft  fitberfjattigeu  ©otbeä  an  Beiben  üJcetallen  3.  33.)  ju  be= 
urteilen;  nidjt  auf  bte  ber  erften  ©puren  oon  2öaljmef)mungen 
über  bie  gegenfeitige  Giuwirf'uug  gelöfter  ©ubftaujeu  (von  Wt- 
tallfaljcu  3.  33.  ttnb  iMrauatäpfetfaft  ober  2tet)itttd)em)  nod)  auf 
bie  ber  33efanutfd)aft  mit  einigen  djemifdjen  Operationen  (ber 
(Kupellation  ttnb  Lamentation,  ber  SDeftittation  tu  rofjefter  $orm 
3.  33.)/  metdje  fpäter  auf  befdjrüntterem  ^etbe  ober  au3gebe§n= 
terem  (gebiete  31t  mistigen  ^Hilfsmitteln  geworben  ftnb,  bie^u* 
fammenfefcuug  ber  Körper  3U  erforfdjeu.  Stlfjat  bürftig  ftnb 
fotdje  eingaben  uu3  erhalten,  ttnb  aflp  befdjränt't  waren  and) 
wot)l  bie  jleuutniffe,  auf  metdje  fie  fid)  bejietyen,  ats>  ba%  tjier 
bei  itntcu  31t  Derweilen  wäre. 

©er  Spärtidjt'cit  ber  Äenntniffe  ttnb  ber  Angaben  be^ügtict) 
beä  djemifdjen  äßerfyaltenä  ttnb  ber  djemifdjen  Prüfung  ber  rjer= 
fdjiebenen  6ubftau;cn  entfpridjt,  bafj  bamalö  bie  Körper  inet 
mefjr  uad)  ben  äußeren  (Sigenfdjaften,  ber  .^erf'unft  ttnb  Sentit^ 
uug  uuterfdjiebeu  würben,  alö  nad)  ben  d)emifd)en;  bie  Ü)tid)t= 
beadjtuug  ber  letzteren  lieft  batb  gaii3  uerfd)iebene,  aber  äuf3ertid) 
ätjutidje  ttnb  ätjntidjer  Vermeubuug  fähige  Subftaujen  mit  bem= 
fetben  tarnen  benennen,  batb  berfetbeu  <3ubftait3,  wenn  in  oer= 
fdjiebener  9lrt  ermatten,  rjcvfdjiebene  tarnen  beilegen,  batb  bie 
^Benennung  für  eine  gemiffe  (Eubftau3  aud)  nod)  auf  au3  tt)r 
buref;  uoltftäubige  djemifdjc  Veräuberttug  tjernorgeljenbe  Körper 
übertragen,  £)at)er  bie  Verwirrung  unb  Unbeutlidjfeit  in  ber 
Sftomcnctatitr  fdjon  im  9lttcrtt)um  befauuter  Körper,  unb  bie 
ttnftdjertjeit,  wa§  gewiffe  ^Benennungen  eigenttid)  bebeuteten.  3)er 
begriff  eine§  beftimmteu,  burdj  fein  djemtfdjeä  Verhalten  aU  eigen= 
ttjümtid)  djaracterifirteu  föorperS  erifttrte  bamatä  nid)t,  fo  wenig 
wie  ber  ber  djemifdjen  ^ufammcnfetjuug.  SESo  djemifd)  ,3ufa,l1; 
mengeljörigcö  gufammengeftettt  ift,  bot  bie  Stefjntidjfeit   äußerer 
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(Stgeufdjaften ,  beS  SSorfommenS  ober  ber  ©ennnnung  ober  ber 
tedmifdjen  äßerroenbung  Slntaf?,  uitfjt  eine  Slfjnung  ber  2lcf)ulidj= 
feit  beS  djemifdjen  23eftanbeS.  Bo  mürben  im  Slttertljume  bie 
ftarreu  sDietalle  uadj  ber  ?tel)ulid)fcit  ber  äußeren  C5;igenfd;afteu 
als  gufammcngetiörig  betrachtet,  fo  nad)  ber  tedntifdjen  SBerroenb- 
barteit  ncrfdjicbeue  fdjrocfetfaurc  ©alge  unter  berfelben  SBencm^ 
ung  gufammengefajst,  fo  bie  natürliche  ©öba  itnb  bie  fuufttid) 
bargeftelltc  ^ottafdjc  als  gufammengeprig  erfannt.  T>k  33cadjt= 
ung  ber  2lef)ntiä)Jeit  in  ber  VöSlidjfcit  uub  bem  äußeren  2lu§= 
feljeu  mar  cS  rootjl,  bte  aufer  bem  Äoäjfatg  nocl)  nuberc  ©üb- 
(tauten  als  ©alg  bejeiefnen  liefj  (fo  bei  Striftoieteä  btc  aus 
$flangenafä)en=ßauge  gemonueue  ?potta[d)er  bei  "DioScoribcS 
uub  5ß  l  i  n  i  u  S  bie  @oba ;  uub  aus  ©efiein  auSgcurittcrteS  alumen 
ift  bem  Sedieren  salsugo  terrae);  alles  ©aljj  [tammt  nadj  VßlU 
uiuS  aus  einer  ßofung.  S6ßo|l  §u  beachten  finb  btefe  erften 
Hinneigungen  $u  djemifdjer  (Slaffification,  aber  and)  bie  iße= 
fdjränfuug  berfelben  in  jener  $ett  auf  bie  äufterlidjften  9lnljattS= 
mtufte;  iuo  Jarbe  u.  a.  eines  auS  einer  ßofung  fidj  auSfdjei- 
benben  ilörperS  in  größerem  ©egenfa^e  $u  ben  (5:igenfdjaftcu 
beS  gemeinen  @al§e§  fteljeu,  fommen  anbere  33e^eid)uungeu  in 
teöenbung :  als  odjtamm  (limus)  ratrb  bei  ^UiniuS  aus 
©rubenroaffern  ftd)  in  bläulidjen  glaSgtäusenbeuftrttftaUifationen 
auS)d)cibeuber  Vitriol  bejeidjuet. 

Jpiugettuejen  würbe  Joe  ben  barauf,  bafe  eS  bei  ben  Sitten  an 
ber  (üürfaffung  beS  Begriffes:  djemifdje  ^ufammenfe^ung  feljtt. 
GS  mar  weniger  ein  ©tfennen  ber  Analogie  in  ber  ^nfammen- 
fet^ung,  als  ein  SBerf'euuen  bes  Uutev|djiebeö  in  berfelben,  nmS 
in  mehreren  Ratten  djemifd)  d()itlid)  gufammengefe^te  Körper  mit 
berfelben  ^c^cidjuuug  belegen  [ie|.  (S-S  fehlte  bie  flarcre  Sßor= 
ftcltuug  beS  UebergaugcS  eines  Körpers  in  einen  anbereu  bitrdj 
SBeräuberung  ber  SQftfdjung,  uub  aUgemein  ber  ©riftett^  eirtfadje= 
rer  Körper  unb  gufammengefe&terer  ©ubftan^en,  lueldie  aus  ben 
erfteren  —  fte  nod),  roenn  and)  ntd)t  unmittelbar  ftäjtbar,  in  fid) 
entlmltenb  —  entfielen    unb   befielen,  —  SBoljt   uerfuetjt  tonnte 
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man  atterbingä  fein,  ba§,  ma§  9Iriftotete§  über  bie  Sftifdjung 
ber  «Stoffe  lehrte,  als  ben  9ttt§brucf  mett  uorgefdjrittener  (5r= 
feuntnijj  ber  (Spiftettg  djemifdjer  Herbinbungen  unb  be§  35erfjält= 
nifjeS  ber  SBerbinbungen  511  tfjren  33e|"tanbtfjetfen  31t  beuten.  3113 
hierauf  besiegbar  erlernen  uns  jefct  bie  2lu§fprutf)e  biefeS  Spt)t(o= 
foptjen:  eine  s3)tifd)ung  fei  eine  fotdje  ^erbinbung  uon  jtpei 
ober  mehreren  Stoffen,  tu  roeldjer  tueber  ber  eine  nod)  ber  anbere 
untergehe  nod)  audj  beibe  unueränbert  jufammenfeten,  fonbern 
in  meldjer  oietmeljr  au3  itjnen  ein  britteä  ©teidjtfjeiltgeS  roerbe ; 
in  ber  üftifdjung  praeter  Stoffe  fei  feiner  uon  beiben  mef)r  als 
fotdjer,  mit  feineu  urfprüugliajen  (Sigenfdjaften,  uorljaubeu,  unb 
feien  oeibe  nid)t  btoS  ttt  unfidjtbar  Heilten  Reiten  oermengt, 
fonbern  fie  feien  butdjauä  in  einen  neuen  Stoff  übergegangen, 
in  welchem  fie  nur  nod)  ber  ?Ocogtid)feit  nad)  enthalten  feien,  fo- 
ferne  fie  au§  if)m  roieber  auSgefdjieben  werben  tonnten.  5tber 
btefe  2lu§fprüd)e  ftetjeu  bei  SCrtftotetcä  ba  ofjne  jebe  nähere 
93e;ief)iing  311  bem,  raa§  bie  (hrfafjrung  über  bie  $erfd)iebenartigteit 
ber  Körper  unb  bie  Sqiefjttngeu  jufammengefe^terer  (Subftangen 
3x1  bcu  tu  ifjneu  enthaltenen  23eftanbtf)eiten  unter  einem  @ejidjtS= 
punfte  teuren  tonnte,  ber  als  ein  djemifdjer  311  be^eidjnen  märe. 
Sie  treten  aud)  gang  surftet  gegen  bie  JBetradjtung  ber  uerfd)ie= 
beuen  3uftänbe  ber  Materie  uon  einem  Stanbpnnfte,  metdjen 
mir  bem  pf)t)fifalifd)en  uergteidjen  formen:  gegen  bie  Cetjre  uon 
ben  uier  Elementen,  bie  fid)  fo  lange  in  2mfe§en  erhielt  unb 
auf  bie  Seantmortttng  uon  fragen,  bereu  Erörterung  jur  3lu§= 
bilbung  ber  (Sfjemie  mefeuttid)  beitrug,  nod)  über  ba$  $cittetalter 
f)inau3  Cmtftttfj  ausübte.  (5'3  ift  meniger  bie  ^cvfdjiebentjeit  ber 
Körper  an  fid),  als  bie  ber  guftanbe  ber  Körper  —  ber  3(ggre= 
gat^uftänbe  unb  be§  ©tnfluffeS  ber  Temperatur  auf  biefetben  — , 
metdje  in  be3  9lrtftotele§  ßefyre  uon  ben  oier  Elementen  iße= 
tradjtttng  unb  s#u3brttcf  gemattu.  $)ie  an  fid)  eigenfdjaftälofe 
Waterie  ertnUt  beftimmte  ©eftatt  bttrd)  i|r  t)in3ufommenbe  ©igem 
fdjaften;  bie  @ruubeigciifd)af ten,  metdje  9lrtftotete3  für  alles 
vMevperUrfie  ober  haftbare  fyeruortjebt,  finb  pl)t)fit'atifd)e,  ndmtid) 
ba$   trotten;    ober  $end)t=,    b.  i.   $eft=   ober   ^tüffigfetu,  bas 
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äBartn?  ober  Äaltfeiu;  bie  oter  ©(erneute,  roetdje  er  at3  bte  33e= 
ftaubtbeife  ber  Körper  Ijtnftettt,  jinb  ntcf)t  Gftemenie  im  neueren 
Sinne,  nidjt  nngcrlegBare  ©uöftan$en,  roeldje  in  hm  Körpern 
empirifd)  nadnueisbav  uor^anben  finb  ober  al§  materiell  barin 
enthalten  anjuuelnnen  feien,  fonbern  Träger  genriffer  ®runb= 
eigeufdmfteu  ber  Materie.  3n  liefern  Sinne,  nnb  ba  nad)  feiner 
Stnna^me  jebem  ©(erneute  jraet  ber  genannten  g-nubamentatqna- 
litäteu  jitfoinmen,  ift  bie  @rbe  afö  ber  Inbegriff  be3  g-eften 
trocten  nnb  fa(t,  ba3  tropfbar=flüfüge  iöaffer  fall  unb  feudjt,  bie 
fiuft  ober  ber  ©ampf  feudjt  uub  ()eif3,  bau  Reiter  tjeift  unb  troefcn ; 
in  biefem  3tune  entfielen  au3  biefeu  uier  Elementen  —  ©runb= 
juftänben  ber  Materie  —  alle  übrigen  Körper  uub  fiub  bie 
^erfdjiebeutjeiteu  ibrer  (ngenfdiaften  bebingt  buvdj  baä  ^er()ä(t= 
nifj,  in  metdiem  \cnz  Elemente  in  üjnen  ^ufammeugetreteu  fiub, 
fo  ba$  ber  .^itftaub  beo  in  einem  .Körper  uortjerrfdjeuben  (§(e= 
menteä:  raa3  bem  letzteren  au  (ngeufdmften  ^ufommt,  bau  au 
beut  Körper  felbft  ^evDorftcdjcubc  ift 

Unter  bem  (Jiufluf;  einer  berartigeit  xHnfawuuugsumfe, 
meldje  bie  23etrad)tuug  ber  ^erfdjiebeuljeiteu  ber  Äörper  in  bie 
ber  ucrfd)icbeucn  jßnftäube  concentrirte,  mnjgte  balb  bie  3lnfid)t 
burd)brtugeu,  bie  Cngenfdiafteu  (viuer  2lrt  Materie  föuneu  fo 
abgeäubert  werben,  bafj  ein  gang  anberer  ^ujtanb  ber  Materie, 
ein  anberer  Körper  refultirt.  Sind)  ber  empirifd)eu  (Srfennk 
nifj,  nrie  bie  .Halte  erftarrenb  uub  tjärteub  mirft,  entfprtd)t  }MU 
u  i  u  o'  Slenfjerung  über  ben  SBergfrnftaÖ :  berfetbc  cntfte'be  au§ 
Acudnigfeit  nitfjt  burd)  Sßärtne  fonbem  burdj  teilte,  berftrengfte 
,yroft  laffc  iljii  fid)  bttbcu,  uub  ha}]  er  eine  ?lrt  @iä  fei,  fei  ge= 
mtjj.  £>te  SSerroanblnng  oon  Vuft  inSBaffer,  rote  aud)  bie  um= 
gefeljrte,  mirb  bei  ^SUniuä  ebenfo  at<3  ctroa<o  in  ber  Statur, 
3.  33.  bei  ber  SBotfeubitbung,  un^ucifelfjaft  oor  fid)  ©efjenbe3 
fliugeftellt.  llebcrgängc  gau^  uerfduebeuer  .Körper  in  einauber 
erfd)ieueu  bamatö  als  mögltd),  meldicu  gegenüber  bie  Ummaub-- 
tuitg  mirflidj  äfjnlidjer  Körper  in  einauber  —  bie  fpätcr  fo  tauge 
angeftrebte  ber  uitebleu  2Retatte  in  eble  5.  33.  —  als  etroaä 
roeit  roeniger  ^uuberbares  baftebt.     iHuf  beu  ganzen  ßettraum, 
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nm^renb  beffen  bie  füufttidje  Beugung  üou  @otb  uub  «Silber 
atä  möglidj  betrachtet  würbe,  erftreefte  fiel)  ber  (Sünflufj  berSetrre 
be§  2lriftotete3  üou  ben  nter  (Steinalten. 


$n  ber  ^Bearbeitung  ber  §rage,  auf  n?a§  bie  fünftticjje  Qtx= 
Scugnng  ebler  sjJeetatfe  berutje  nnb  rate  fie  311  bewirten  fei,  bitbete 
jiti)  bie  Chemie  guerft  au!.  SDie  33efd)äftigung  mit  biefer  2tuf= 
gäbe  tiefj  gemtffe  Äcnntniffe  nnb  2tnftd)ten  gu  einer  Slbtfjeituug 
be3  SSHffenä  gufammenf äffen,  wetcfje  frür)e  fdjon  atä  (Stjemie 
bejeidjnet  ronrbe  nnb  meiere  firf)  311  bem  fpäter  mit  bemfetben 
Hainen  bezeichneten  £r)eite  ber  91aturraiffenfd)aft  Karte  nnb  er- 
weiterte. 33i3  311  bem  ©nbe  be3  fünfzehnten  ^aljrljunbertä  wirb 
bie  (Sfjemie  cor  Willem  in  jener  Sfttdjtung,  a(3  Sttdjemie',  aufge= 
fafjt  nnb  bearbeitet. 

©er  ©taube  an  bie  SftoßtidjMt,  (Mb  nnb  ©über  füitfttid) 
entfielen  311  taffeit,  nameuttid)  burd)  Umroanblung  nnebter  ?Oce= 
tatte  in  bie  totw  genannten,  [dje.int  au3  93erwed)3tungeu  nnb 
SKijjbeutungen  Ijeruorgegangeu  31t  fein:  ber  $erwed)§tung  ber 
Stbfdjeibung  ebter  Ücetatle  aus  Materialien,  bie  nidjt  unmittet= 
bar  ben  ©etjatt  an  beufelben  erfemten  taffen,  mittetft  gewiffer 
Operationen  mit  ber  ^eruorbringung  biefer  Metalle  bnrd)  biefe 
Operationen ;  ber  -äJtifjbeutung  erperimentat  erlangter  Dtefuttctte, 
wie  bie  (*igenfd)afteu  eineä  DWatleS  burdj  SBefjanblung  intt  ge= 
miffen  ©ubftanjen  abgeänbert  werben  fönnen.  ®3  ift  uod)  nid)t 
mit  einiger  ©ietjertjett  barnber  entfdjiebeu,  roo  nnb  mann  biefer 
©taube  nnb  bie  33efd)äftignug  mit  ber  Aufgabe,  baä  atä  mögtid) 
23etrad)tete  p  reatifiren,  aufgenommen  finb.  £)ie  meiften  $11= 
bicien  weifen  auf  Slegupten  t)in  nnb  anf  eine  frütje  3eit:  in 
ben  erften  3at)rf)uuberten  nnferer  Zeitrechnung  fdjeiut  bort  be= 
reit§  biefe  Stufgabe  bearbeitet  roorben  311  fein.  23effer  bezeugt 
ift,  bajj  im  fünften  ^rtjunbert  dou  ber  sllcetattt)erebtnng  atö 
dou  etwas  23e!anutem  bereite  bie  Otebe  ift;  ba|  in  ber  erften 
£atfte  be§  trierteil  $af)rljuubert3  fdjon  baä  äöort  6 1 ernte  oor= 
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fommt,  meid)e§  fpäter  raenigftenS  für  bie  iBejeitfntung  her  (Sr= 
f'euutuif},  mie  (Mb  nnb  Silber  Üüufttidj  31t  mad)cn  feien,  allge= 
mein  gebraudjt  muvbc.  Uub  rooljl  in  einer  uod)  etraaö  früheren 
3ett  beginnt  eine  Dieibe  oou  (£d)riftftelteru,  raetd)e  biefe  (h'fenut- 
nifs  junt  Gegenftanbe  ^(reidjer  2lufffi|e  matten,  (Sine  9tufgd^l= 
ung  biefer  (Edyrtftftetlcr,  eine  ausfüfyrtidjeve  Befprcd)ung  be3  3U- 
Ijattä  ber  unter  ttjren  Tanten  uit§  sugefommeueu  atcr)emiftifd)cn 
3luffar>e  ift  f)ier  uid)t  311  geben,  lieber  bie  perfüntidieu  Berl)cilt= 
niffc  uub  bie  ^cit  ber  (Bdjriftfteller  Ijat  man  meiftenS  tebiglid) 
SBermutlJMigen,  uub  fidjerer  evfcr)etut  nur,  bajj  miubcftcus  alte 
bie  früheren  unter  ifjueu  burd)  (Geburt  ober  Bilbuug  Wegnpten 
angehört  fabelt.  £>ie  5(iif[ät^e  felbft  jinb  faft  burdjmcg  rätl)fet= 
Ijaft;  aber  baft  in  Ujnen  bie  fünftlidje  (£v$eugung  non@olb  uub 
©itber  bcbanbelt  wirb,  auf  ftc  besügtidje  angebtid)e  SSerfudje  be= 
ridjtet  merben  uub  eine  in  meift  uuDcrftänbüdjcn  33orfdjriften 
ftd)  auöfpred)cubc  erperimentate  Ofidjtung  nertrcteit  tft,  taffen  ftc 
erf  ernten.  2Hä  allgemeinere  Aufgabe,  welche  bearbeitet  mürbe 
uub  bereu  Bearbeitung  djemifdic  Äenntuiffe  sufammeufaffeu  liefe, 
ftetjt  in  jener  $tit  bie  2Jcetaftt>eränberung  uub  namcntlid}  bie 
^cetallnerebluug  ba;  man  oerfudjte  biefe  Aufgabe  51t  löfeu  burd) 
5lbänberung  ber  (Jigeufdiafteu  ber  uucblcn  Metalle,  nameutlid) 
burd)  äfttttfjeitung  ber  jyarbe  eines  eblen  WttaUtä  an  biefelbeu. 
3Me  Unncrftaubtidifeit  ber  in  biefen  xHuffär.cu  gebrausten ?Jomeu= 
clatur  uub  bafj  in  iljueu  uimneifeltjaft  Aktionen  alö  (*rprobte3 
t)iugeftellt  roerben,  erfdjmcrt  bie  ©erainnung  eiltet  Urtbeilo  bat= 
über,  meldjen  QumafyS  an  empirtfdjen  Äcnntuiffcu  bie  (Sfjemie 
etma  biefer  früfjeftcn  3eii  ber  2U«$emie  uevbauft.  Das  §EBitf)tigfte 
in  biefer  Be^ung  ift  bie  ?lu<obilbuug  bev  rcftillatiou,  mclriic 
mit  33enu|ung  retatiu  uevuollfommnctcr  Apparate  minbeftcuS 
im  nievten  ^aljrljitnbert  befauut  mar.  %n\  ^tubercö ,  beffere 
.Vtenntntf?  einzelner  tbatfadjen  Betreff  eubcö  ift  in  ber  öörtiegen= 
beu  (Ed)rift  uitfjt  einzugeben;  fuis  mag  tjier  nur,  aufuüpfcnb 
au  tbcn  ©efagteä  bemevft  roerben,  baf}  aufeer  bev,  bereits  beu 
eilten  befannt  gemefeueu  Gelbfärbung  bc3  Tupfers  burcr)  geraiffe 
(}tnflmltigc)  (Bubftanjcn  ana)  bie  ÜEßeifjf&rbung  beff elften  SERetaHeä 
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burd)  gemiffe  (arfeufyattige)  6ubftau$eu  befanut  mar,  unb  beibe 
ftärbuugeu  für  bie  33eftfjäftigung  mit  Sftetaffüete&limg  befouberä 
n>id)tig  geroefeu  31t  fein  feinen.  2Settig  tut  ®an$en  bietet  fid) 
für  bie  (Sntftfjeibung,  ob  unb  roeldje  roidjtigereu  Ibatfad)en  unb 
Präparate  bamatä  ctroa  alö  neue  befannt  waren,  !£)em,  welker 
ittdjt  auf  SSermutfjuugen  unb  füllte  ©eutung  einzelner  %\t& 
brittfc  f i et)  uerlaffeu  mag ;  unb  audj  tu  tfjeoretifdjer  5öegiefy= 
ung  täfjt  ftd)  ein  erfjeöftdjer  Jyortfdjritt  in  beu  ^tuficrjten  über 
bie  ^ufammeufetuiug  bev  Körper,  ober  audj  nur  eine  wefentlidje 
Abäuberung  ober  roeitere  ätuäöiibung  berfetbeit,  nidjt  couftattren. 
SDte  aläjemi|tifdjen  Behauptungen  unb  iöeftrebungen  jeuer  $ett 
eutfpred)eu  uoer)  garn;  ber  Anfid)t,  bie  in  be§  9Hriftot'eted 
8e§re  ifjren  Auäbrucf  gefuubeu  t)atte  :  baJ3btefelbeC*ruubmaterie, 
nur  mit  ücrfdn'ebenen  (S'igeufdjafteu  auägeftattet ,  baä  auämadje, 
waö  mir  öerfä)iebene  Körper  nennen.  SDafj  (Srigeufdjaftcn  eines! 
SKetattes)  abgeäubert  werben  f öuneu,  mar  erfauut ;  bie  3tMnj)erung 
alter  ©igeufdmften  eine§  äßetattesl,  fo  bajs  ein  ganj  anbereä  atä 
baS  urfprünglid)  augemenbete  51111t  93orfdjeine  tarne,  rourbe  alä 
mögttd)  betrachtet.  ©djrtftfteKer  ofttä  ber  jei^t  in  Oiebe  ftetyenben 
^eü,  meldje  31t  beu  fritfjeftcu  unb  auerfauntefteu  Autoritäten  ber 
Atdjemie  gc^äljlt  mürben,  fpreäjen  uou  ber  äSerwanbtung  ber 
s).TietaUe  aB  einer  Umbübung  ber  ,yorm  ber  OJcaterie,  uergteic^ 
bar  ber  Bearbeitung  001t  Stein  ober  ipotj  31t  beftimmteu  ©egew= 
ftäubcu  otjue  baf?  bei  ber  runftuttjen  Anfertigung  ber  (enteren 
bie  SJcaierte  fetbft  gemad)t  wirb;  \m^  tu  ganj  äfjnlicrjer  SBBeifc 
mürbe  bie  0}ietaÜDerroaubtung,  nidjt  mic  mir  ftc  je|t  auffaffeu 
müßten,  at§  bie  Ueberfübntug  einer  einfad)fteu  Art  SDfatterte  in  eine 
anbere,  fonbern  afö  bie  Abäuberung  berbie$runbmaterictugewi|"= 
fer  $orm  fjiufteUenbeu  ©igeufdjaften,  nod)  im  Mittelalter  aufgefaßt. 

(Sine  auf  bem  Gebiete  ber  (Sfj  ernte  uerfudjte  unb  bie  Anftdjten 
ber  O'bemifer  beu"tgtid)  ber  .ßujottrtmenfeiäung  ber  Körper  mäfjrenb 
längerer  3eit  beferrfa)enbe  Ait3bilbung  ber  Veljre  bc3  Arifto^ 
teteä  über  bie  ttrfadje  ber  xBerfdjiebenljeit  ber  Körper  fiubet 
fid)  gunädjft  bei  beu  Arabent. 
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darüber,  mann  unb  rco  bie  Araber  juerft  fid)  mit  (Jfjemte 
tri  ber  SKidjtung  a(S  Atdjemie  $u  be)d}äfttcjeu  begannen,  ift  nidjti 
©icfjereä  befauut;  roafyrfdjeintidj  ift  eS~-,  baf?  iljnen  in  Aegupten 
nad)  ber  (Eroberung  biefeä  CanbeS  (640)  guerft  5Bcfaniitfdt)aft 
mit  biefem  $mti$z  ^  SCBiffcnS  unb  'iyorfdienS  juram.  3Me 
tilteften  ßeugniffe  für  folrfie  33ef(pftigung  ber  Araber  finb  uns 
in  ©djriften  enthalten,  atä  bereit  Sßerfaffer  ein  Angehöriger  jenes 
^olfeS  gilt,  meldjer  bei  beu  Abeublänbern,  unter  Abfür^uug  unb 
Abäuberung  beä  arabifdjen  9faimen§,  al§  ©eber  be^eidutet 
mürbe,  3u  bem  ad)teu  $aljrf>unbert  foll  er  gelebt  ^aben;  3U= 
nertäffigeS  ift  über  ityn  nicfjt  befauut,  unb  ber  Sjutjalt  feiner 
(Schriften  nur  aus  lateinifdjen  lleberfefcungen  berfetben,  be^ügtiä) 
bereu  Anfertigung,  unb  rote  roeit  fie  ©eber'3  AuSfprüdje  treu 
roiebergeben,  un§  and)  genauere  $enntni$  mangelt.  3n  biefen 
©Triften  fa^t  ©eber,  roie  er  in  ber  roidjtigften  berfetben  (ber 
in  beu  Ueberfetutngeu  al§  Summa  perfectionis  magisterii  be^eid)= 
ueten)  felbft  angiebt,  gufammen,  roaä  in  nodj  älteren  8üd)em 
über  bie  Sttetatlnerroanblung  gcleljrt  mar. 

iDie  $tetaUt>erroaubluug  unb  fpcciell  bie  Abänberung  ber 
unebleu  Walle  311  ebteu  ift  bie  Aufgabe  ber  ^iffeufdmft,  über 
roetdje  ©eber  fdjreibt;  ba$u,  biefe  Aufgabe  31t  löfen,  bieut  bie 
ßenntnifj  geroiffer  Subftaujeu  unb  Operationen;  bie  Anficht, 
bafj  biefe  Aufgabe  lösbar  fei,  beruht  auf  einer  $orfteuung  uou 
ber  ^ufammenfefcung  ber  Metalle.  Dfadj  biefen  beibeu  9iid^tuu= 
gen  t)iu;  ber  practifd)=djemifdjcu  unb  ber  t^eoretifd)=a)cmifd)eu, 
enthalten  ©eber'ä  Schriften  beutlidjere  Angaben,  als  irgeub 
mctdje  aus  nod)  früherer  3eit  uns  §uge!ontmene. 

<Sad)fuubig  roeifj©eber  mittelft  ber  bem  (Stjemifer  roid)tig* 
ften  Operationen  :bes  AuftöfeuS,  beS  Jtftrirenä,  beS  XruftaUifirenS 
unb  beS  Jättenä,  bes  DeftiUireuS  unb  beS  ^ublimireuS  aus  ge= 
gegebenen  JUn-pern  neue  rjcroor^ubriugeu  ober  meuiger  reine  gu 
reinigen.  Materialien,  roie  Vitriol,  Alaun,  Salpeter,  ©almial 
roerben  uon  iljm  neben  beu  fdjon  früljer  allgemeiner  befauuteu 
.Körperu  jur  r-arftellnug  neuer  Subftau^en  bemüht.  Die  ^enut= 
nifj  ber  2alpetcrfdure  unb  baraus  ju  bereitenbeiUtöuigsmaffero, 
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üielleidjt  fdjou  ber  (Sdjroefetfäure  finbet  fidj  bei  ifjm;  bte  Dar= 
fteliuug  einer  siemüdjeu  ^ugafjl  oou  sDietalluerbiubungeu,  raie 
biefe  burd)  £3el)anbtung  uou  stalten  mit  ©äuren,  mit  6d)raefet 
u.  a.  ermatten  raerbeu  tonnen,  roirb  bei  ifym  gelehrt ;  Cuetffilber= 
ortjb  uitb  Quedfilberfublimat  ftub  ifjm  befaunt  unb  mandje  an= 
beve  Präparate,  bereit  uollftäubigere  Stuf^d^lung  l)ier  nid»t  31t 
geben  ift. 

®tnn  mistiger  für  uns,  als  bie  betaiüirtere  Äenutnijjna^me 
üou  beu  practifdjen  Erfahrungen ,  bie  bamatS  bereite  gemadjt 
waren,  ift  bie  (Erinnerung  an  bie  in  ©eber's  @d)rtften  barge= 
legte  Xtjeorie  über  bie  ^nfammenfetuing  ber  Metalle:  an  bie 
erfte  £t)eorte,  meldje  trau  ber  Eljemie  barüber  aufgefteftt  raorben 
ift,  raie  bie  ^erfdjiebenfyeit  ber  ©lieber  einer  geraiffen  (Jlaffe  uou 
Äörperu  auf  ungleicher  „^ufammenfefcung  berfetbeu  beruhe.  2tn 
bie  9lriftotelifd)e  Seigre  fdjltefjt  fid)  biefe  £f;eorie  nod)  an:  SDie 
2(riftotelifd)en  Elemente  raerbeu  nod)  anerfaunt,  unb  jraar  jet^t, 
rate  es>  and)  fpdter  öfters  gefdjeljen,  met)r  in  bem  Sinne  bifereter 
entferntefter  SöeftanbtfyeUe,  als  Dies  raol)t  ber  urfprüugtidjen  ßefjre 
beS  ©tagiriten  entfprid)t;  aber  angenommen  rairb  aud),  ba$  biefe 
Elemente  Subftanjen  ju  bilben  oermögeu,  raeldje  mit  einanber 
fid)  oereiuigenb  in  Dem,  raaS  refnttirt,  forteriftiren  unb  33eftaub= 
tljeite  üou  SBerötubungeu  in  djemifdjem  «Sinne  abgeben,  $ür  bt: 
3Ketafle  mirb  bie  %n\ia)t  eutmirfelt,  bafj  fie  im  2$efetttlid)en  3?er= 
biubungeu  aus  benfclbeu  jroei  ©ruubbeftanbtljeiteu  feien,  bereit 
einer  als  Oitecffilber,  ber  anbere  als  Sd)roefet  bejeitfntet  mirb. 
9£id)t  auf  einem,  beu  Äem  biefer  Seljre  präcis  augebenbeu  9luS= 
fprudje  jener  frühen  $eit  fufteu  mir,  foubern  beu  Eiubrucf  ber 
oft  uubeftimmten  Darlegungen  ©eber's  auf  uns  geben  mir 
mieber,  menn  mir  fageit,  bafj  man  für  befouberS  djaracteriftifdje 
Eigeufd)afteu  ber  Metalle  ober  ber  9Jle§rgaf)l  berfetbeu  fotdje 
©ubftau^eu  als  Xräger  biefer  Eigeufdmften  angenommen  fja&e, 
au  raeldjeu  bie  letzteren  in  fjeroorftedjenbfter  Söeife  fid)  seigeu : 
als  'Irciger  ber  Dcljubarteit ,  ber  Sdjmetsbart'eit,  bes  ©langes 
baS  fd)miegfame  flüfftge  glän$enbe  Quecffitber,  raie  als  Iräger 
ber  s-l>eränberltd)t'eit  burd)  Reiter  beu  ber  Eiurairfuug  bes  geuerS 
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üor$ug3n)eife  (eid)t  uutertiegeubeu  jtörper,  ben  (Sdjraefet.  SBe= 
[timnitev  atä  barüber,  auf  meldje  Üßorftettung  fjiu  mau  bie  <Sub= 
[tauten,  wcläje  atö  Ouect'filber  uub  ©djtuefel  benannt  jiub,  atsi 
©runbbeftaubtbeile  tu  ben  9ÄetaHert  angenommen  tjabe,  ftnb  bie 
Steufemngen  ©efier'ä  barüber,  ba§  uub  mie  bie  Metalle  au§ 
biefeu  ^ubftan^en  jufammeugefe^t  feien.  SDie  ikrfdjiebetü)eit 
ber  WldaUt  berubc  barauf,  baf$  fie  biefe  }roei  (^runbbeftaubtfyeile 
in  uerfd)iebeuem  äSerfjdttttifc  uub  tu  uug(eid)em  ©rabe  ber  dldn- 
Ijeit  ober  mit  etum3  unter  fief)  abu)eid)eubcu  <*igenfd)afteu  begabt 
in  ftäj  eutfialten.  2Ba3  als  Cuecrfilber  mib  roas>  ats>  Sdjmefel 
be^eiebuet  in  ben  uerfdjiebeueu  ?0ietaUeu  enthalten  fei,  föuue mei- 
ner ober  unreiner,  feiner  ober  gröber,  mzfyx  ober  weniger  fir, 
aud)  öerfd)iebeuf arbig  fein  ;  bie  ebteu  Metalle,  ba3  C55otb  uub  ba3 
©über,  feien  reid)  au  reinem  Oued'fitber  uub  enthalten  reineren 
©djroefel,  bagl  erftere  meinen  uub  baS  letztere  rotten;  in  hen 
aubereu  Italien  feien  bie  ©ruttb&eftcmbttjeüe  weniger  rein, 
gröber,  ber  ©djroefel  and)  oott  uerfdjiebener  ftärbuug.  SDie  üfte= 
talluerraanblung  beruhe  auf  ber  Mäuberung  be§  SSerljättutffeS 
ber  e-u-uubbeftaubttjeile  uub  aud)  auf  ber  XHbänberung  ber  (£ügen= 
fdjafteu  ber  (enteren.  SGBa§  in  biefeu  2lnfid)ten  für  bie  (vutmicfe= 
hing  ber  Gfyemie  £i>id)tigt'eit  tjat,  ift  ber  (gebaute,  baf}  bie  (*igeu= 
fd)afteu  ber  tjier  in  43etrad)t  genommenen  Äörper  bebiugt  fein 
foüen  bttrd)  bie  xHrt  unb  basi  SBevfyältnijj  ber  in  iljueu  enthalte; 
neu  ^eftanbtlH'ile:  uidjt  etiua  nur  im  allgemeinen  nrirb  auäge- 
fprodjeu,  ba|  bie  ebteu  stalle  txn  al£  dteeffilber,  bie  uuebleu 
ben  als  ©dpefel  be^eidjiteteu  Söeftanbtjjcil  in  größerer  IKeuge 
entsaften,  fouberu  uameutlid)  aud)  für  bau  djemifdje  ^erfyalteu 
mirb  ^rflärung  besfelbeu  ans»  bem  ©efyatt  au  einem  gemiffeu 
^eftaubttjeil  uerfudjt;  fo  3.  23«  für  bau  ungleidje  Sßerljalten  ber 
uerfd)iebeueu  s)Jtetalte  ju  Querffilber  barauS,  ba\}  nur  fetbft  fdjou 
au  Ouectfilber  reidjere  fidj  leidjter  mit  Cuedfilber  uerciuigen, 
ober  für  ba§  uerfd)iebeue  ^cr^alteu  ber  s)Jcetalle  bei  (i-inunrfuug 
beä  (S-euerö  bavans,  baf$  bie  au  ^djwefct,  bem  atä  Irciger  ber 
s^erbreuulia)feit  augeuoimneucu  ^eftaubttjeü,  reidjeren  s.\)cetalle 
fid)  uoqugSmeifc  bei  jeuer  (i'iumirt'ung  ucröuberu. 
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2$ie  foldje  Aufidjten  in'3  (ütitgeCne  entiüirfett  mürben,  raie 
ber  Sttwaljme  uon  Söeftanbtjjetfen ,  meldje  Präger  gemiffer  unb 
namentlich  and)  dfjemtfdjer  (£igettfd)aften  feien,  ba§  gttrütfgretfett 

auf  bie  Ariftotelifd)en  ^(erneute  and)  befjufS  ber  (Srfläruug  ein- 
zelner djemifdjer  Vorgänge  beigefetlt  mar,  befprect)e  td)  nict)t  ein= 
geljenber.  Die  (Erinnerung  a\\  bie  Annahme  jener  23eftaubtl)eile 
roat  Ijier  uötljig,  banad)  mie  biefe  Aunalnne  lange  $eit  btuburd) 
unueränbert  unb  fpäter  uod)  umgebilbet  unb  erweitert  bie  5Bor= 
fteUuugeu  ber  (£l)emifer  beljerrf d)te ;  aber  eine  au§füt)r(id)ere 
(Erörterung  i[t  f)ter  nidjt  uötljtg,  fofcru  ber  (Stnffujj  jener  An= 
fidlen  für  bie  ^eit  ein  ertofd)euer  ift,  innerhalb  bereu  bie  Q:\xt' 
mitfeluug  ber  (Hernie  genauer  ju  betraditen  bie  Hauptaufgabe 
beg  nortiegenben  23ud)e3  ift. 

&>äbreub  längerer  3eit  f'ommt  ben  djemtfdjen  Äenntuiffen, 
raie  fie  in  (^eber'3  (Edjriften  $ufammengefafjt  ftub,  feiue*rt)eb= 
lidje  aScrme^rung  311.  Die  t)icr  au3gefprod)euett  Aufidjteu  Ijabeu 
ungeäubert  ©ettung  für  Diejenigen  unter  hm  Arabern,  iuetd)e 
ftd)  uad)  beut  adjteu  $af)rf)unbert  mit  (Jbemie  befdjäftigteu;  fie 
bleiben  in  ©ettung  für  bie  Abenbläuber,  bei  melden  bereite  im 
brennten  (3al)rf)uubert  bie  23efd)äftigung  mit  (Syenite  in  ber 
SRidjtuug  als  ^(idienüe  eine  uerbreitete  ift.  7yer)lt  uni  aud)  ge-- 
uauere  ^euutuif^  barn6er,  auf  raeldjeu  Sßegen  unb  burd)  roetdje 
'^erfoneu  bie  33efauutfd)aft  mit  ber  Aldiemic  für  bie  23emobuer 
beg  d)vt[t[icr)eu  Abeubtanbeä  vermittelt  mürbe,  fo  jeugt  bod)  bie 
Uebereinftimmuug  ber  Auffaffung  biefeS  (^egeuftaubcS  mit  ber 
bei  ben  Arabern  bargetegteu,  e§  geugt  bie  häufige  23e3ugnat)ine 
auf  arabifdje  Autoritäten  bafür,  ba|  aud)  auf  biefem  (Gebiete 
bie  Abenbläuber  Da3,  mag  mau  muffte  ober  311  roiffeu  glaubte, 
ben  Arabern  oerbaufteu.  Die  tjeimorrageubfreu  (iieifter  be§  brei= 
jefjnten  ^al)r§unbert£  meuben  ber  (feinte  23ead)tung  311;  ber 
Deutfdje  Albert  non  «oltftäbt  (1193—1280),  um  jeine§ 
uieljettigeu  üfötffettä  raillen  Albert  ber  (^rofje  genannt,  unb 
ber  (Suglänber  Otoger  33acou  (1214 — 1294  etwa),  raelajer  fo 
fetbftftäubige  Anfidjteu  über  bie  ^Betreibung   unb  bie  Ausftdjteu 
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ber  Statiirroiffenfdjaften  ausgefprodjeu  Ijat,  erörtern  bie  yjldalU 
oermaubtuiig  unb   auf  roa§   fie  fid)  grünbe;   9t  an  m  unb  Vit  11 
auö  Dcajorca  (1235—1315)  foll,  raie  früher  allgemeiner  als  jefet 
geglaubt  nmrbe,  neben  allen  feinen  auberen  firdjlidjen  unb  mtffen= 
fdjafttidjeu  33eftrebuugen  aud)  mit  Sftäjemie  fid)  befdjdftigt  ^aben, 
unb  91  r  n  a  tb  t> o n SBiUon.OB a  (1235  o.  1248—1312  o.  1314), 
auei  Katalonien   ober  Süb^ranfretdj  gebürtig,   mar  nid)t  nur 
al§  9(r$t  fouberu   aud;  roegen  feiner  Äeuittuiffe  in  ber  xHtdientie 
unb  feiner  ©djriften  über  biefelbe  l)odjberül)int;  eine  Zu$at)t  an= 
berer,  metir  ober  weniger  fonft  nod)  befaunter  Männer  roirb  ge= 
nanut,  meldje  in  jener  ^eit  über  Ztdjemie  gefdjriebeu  tjaben  ober 
gefdjriebcu    fjabeu    fotlem     Heber    ber    ald)emiftifd)eu   Viteratur 
jener  $üt   fdjmebt    eine   gemijfe    Uufidjerljeit;    be^ügtid)    einer 
größeren  3aljl  D0U  ©Triften,    meldje   at3  ben   f;ier   genannten 
Scannern,  aU  Ruberen  jugeprig  Verbreitung   fanben  unb  ",Hn= 
fefjeu  genoffen,  ift  eö  jroeifetljaft,   ob  fie  mirflid)  uou  Denfetben 
oerfafjt  fiub,  unb  be^üglid)  einzelner  la|t  fid)  faum  meljr  beftreU 
teu,  bajj  fie  }>robucte  fpäterer  3eit  Ull&  leueu  Getebritäten  nur 
uutergefdjoben  feien.    Sie  tb^n  tjeröorgefpbene  Unfid^er^eit,  ber 
frühere  ^rrtljum    in  ber   Beilegung  oon  ©Triften   au   ooldje, 
bie  fie  nidjt  »erfaßt  Ratten,  bie  jetjt  nod)  uorljaubene  ©djn)iertg= 
feit  ber  33eurtt)ettuiig   beruljt  uielfad)  barauf,    mie  bao   SSiffen 
ber  ^eruorrageubfteu  Otepräfeutauteu  bes  brei^efjuteu  ^a^r^nn? 
bert§  aud)  auf  biefem  (Gebiet  ein  nnfeloftftanbigeä  mar  unb  fid) 
in  ber  .ftauptfadje    auf    bie   Zueignung    anerkannter     früherer 
fieberen    befdjrüntte ;    bie  Oceprobuction    biefer   ßeJjren    als»   bao 
SGBefentUaje    be<3    ^ntjatteö    abgebeub    ift    uielen  ©tfjriften  jener 
„^eit  gemeiufam,  unb    mie  fie  hierin  übereinftimiueu  erfdjiuert 
bie  (Sutfdjeibuug,  meldje  oon   biefen  ©Triften    älter  unb   meldje 
neuer,  meldje   ben   für  fie  ato  ÜBerfaffer   Zugegebenen    mirflid) 
3it$ufpred)eu  feien  unb  meldje  nidjt.    §ier  ift   nur   \\i  bemerfen, 
bajjbie,  ben  geiftig  43eöeuteubfteu  unter  Denjenigen,  roetdje  im  brcU 
jebuteu  ^(H'fynubert  über  lüjenüe  gefdjriebcu   (jabeu,    uimucijeU 
Ijaft    jngeprigen  ©äjrtften  jroar  nidjt  crbcblidie  erperimentate 
arbeiten,  motjt  aber  bie  3lnerfennung  nadjmcifcu,  bafj  bie  fünft* 
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lid^e  (Jrjeugung  ebleu  MetalleS  mögltdj  fei.  3Diefe  Anerkennung 
fefjtt  bamatS  nie,  äußert  fie  fid)  aud)  bei  Verriebenen  etroaS 
uttgleid);  fie  fei; tt  ntdjt  bei  Albert  beut  ©ro|eit,  roeitu  £)te= 
fer  aud)  in  feiner  Schrift  de  rebus  metallicis  et  mineralibus 
jurüdljalteuber  ift,  ntefjr  bie  Anfidjteit  Anbeter  roiebergiebt  als 
feine  eigene  Ueber^eugung  auSfpridjt,  unb  fetbft  bie  SDunfetfjeit 
einzelner  aldjemifttfdjer  ßetyren  nid)t  uerfenttt  unb  auf  £äufd)uitgen 
in  beu  augebttdjen  praftifd)en  Dtefuttateu  ber  Atd)emifteu  auf* 
merf fam  mad)t;  fie  tritt  entf  dnebeuer  bei  Auberen  tjeroor,  rote  3.  23. 
bei  Dtoger  23acou  in  ben  Heineren  ald;emi|tifcr)en  £ractaten 
©effelben  unb  in  beut  Opus  tertium,  roo  er  gerabeju  biefe  23e= 
reitung  ber  ebleu  Metalle  unter  bie  Aufgaben  $äf)tt,  burd)  bereu 
ßöfung  bie  praftifdje  Aldjemie  fidt)  nüfclidj  madjen  Sonne,  ©an^ 
unfruchtbar  bleibt  uod)  bie  oou  23a con  auSgefprodjene  Anfidjt, 
neben  ber  praftifdjen  Ald)emie  gebe  eS  aud)  eine  fpecutattue, 
roeldje  letztere  ifmt  als  ein  £f)eit  ber  9?aturroiffeitfd)aft  uorfdjroebt, 
ber  fid)  mit  allen  leblofen  Körpern  tutb  uaineuttid)  ber  CSntftel)= 
ung  berfelbeu  auS  htn  Elementen  ju  befaffen  l)abe.  —  Mit  ber 
Anerkennung  beS  otrebeuS,  bie  MetaUüerebtung  burd)  bie  £)ar= 
ftellung  eines  als  (Jtirir  ober  Stein  ber  Söeifen  bejeidjueten 
Mittels  su  beroirfen,  oerbinbet  fid)  jet3t,  beuttid)er  auSgefprodjen 
als  früher,  fetbft  bei  Männern  yon  fotdjem  ©djarfbtiil  roie 
9t  o  g  e  r  23  a  c  o  n ,  ber  uitbef  d)ränfte  AuSbrud  beS  ©laubenS  barau, 
bafj  jeueS  Mittet  aua)  Ijeitfräftig  roirfe,  baft  auf  djeintfdjem  Sffiege 
ein  Präparat  barjuftellen  fei,  roetd)eS  ben  Meufd)eit  ©efuubtjeit 
unb  Verlängerung  beS  fiebenS  auf  ^a^'^nberte  fixeren  fönne. 
AIS  bie  eigentlidje  Aufgabe  ber  (feinte  roirb  immer  uod), 
wie  bei  ben  Arabern,  bie  funftliü)e  .'pernorbrutgung  ber  ebten 
Metalle  aus  unebleu  betradjtet,  unb  unoeränbert  gelten  aud)  bie 
Anfielen,  roeld)e  @eber  unb  feinen  VanbSteuten  bie  i'öfung 
biefer  Aufgabe  als  mögüd)  erfd)eineu  tiefen,  £>ie  ala)emiftifa)eu 
SdjriftfteUer  beS  brei^eljuteit  ^afjrtntubertS  imeber^oten  bie  £el)re, 
bafc  bie  Metalle  aus  Cuect'filber  unb  ©djroefel  befteljeu,  unb  bie 
Angaben  ber  Araber  barüber,  roie  biefe  23eftanbtljeite  in  ben 
nerfd)iebeiteu    Metallen    uad)    ungteidjem  Vertjättuifj,   mit  un= 
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gleichem  ©rabe  her  Steinzeit  u.  f,  xo,  enthalten  feien;  aner!annt 
mirb  babei  and)  uod)  bie  2triftotetifdje  Se|re  über  bie  Urfadje 
ber  2?erfd)iebeiü)eit  bcr  Äörper,  unb  %wax  fo  —  bürfen  roh 
ältere  8tnffaffungen  burcb  neuere  ^usbrudömetfe  erläutern  — , 
baß  bic  2lriftotelifd)en  Elemente  clU  bte  entfernteren,  Cuetffüber 
unb  ©djroefet  aU  bte  näheren  23eftaubtf)eile  ber  üftetatte  betrad)= 
tet  werben.  Gin  fotdjer  gtüiefpatt  bcr  Sefjrmeinnugen  eriftirte 
bamatä  uod)  uid)t,  mie  er  fpäter  eintrat,  aU  bte  ^bpfifer  nod) 
au  bie  Slriftoteufdjen  (Heinente,  bie  (Stjemifer  uid)t  mebr  au  biefe, 
fouberu  nur  an  genuffe,  atö  ^rincipieu  bezeichnete  djemifdie 
©runbfceftanbtfjette  ber  Körper  glaubten;  bei  einem  unb  bem= 
felben  ©ekfjrten  (bei  albert  beut  ©rofjen  j.  33»)  werben 
für  bie  (h-tTäruugen  beö  pfjnfifatifdjen  S8erf)atten§  ber  Körper 
uoruigsroeife  bte  s3lriftotetifd)eu  (Elemente,  für  bie  (yrttärungeu 
bes  djeinifajeu  §8etf)alten§  norjugäraeife  bie  cfjenftfdjen  ©runböe* 
ftanbtfjeite  in  iöetradjt  gebogen,  ofjne  bajj  jebod)  eine  confequente 
©Reibung  biefer  beibeu  ©rttärungämeifen  nad)  ber  einen  unb 
nad)  ber  aubereu  Diidjtung  Ijut  üorfjanben  märe.  Setbft  über 
bte  (Staffe  ber  SÖcetatte  f)iuau§  roerben  in  biefer  ober  einer  nabe- 
tomnteubcn  3e^  ifyon  Cuccr'filber  unb  ©djfoefet  als  bie  djeiuU 
fd)eu  23eftaubtfjeile  bcr  Ä'örper  genannt;  in  bem,  beut  dlaxy- 
nt unb  Vutt  jugefdjriebeueu  Testamentum  roirb  getebrt,  ba| 
jegtidjer  Körper,  substantialiter  aus  beu  öier  (}lriftote(ifdjen) 
Elementen  änfammengsfe^t,  auä  Cuecffilber  unb  3  dinieret 
befleiße. 

äöir  uermeileu  bier  uidjt  in  längerer  23etratf)tuug  ber  3eit 
yom  brennten  ,^aln1)itubert  bis  gegen  bas  Gmbe  be§  fünf$efjn= 
ten,  in  meldjer  bie  lUtdjemie  mefjr  unb  mebr  an  Verbreitung 
aber  rannt  in  (Srroeiterung  bes  mit  ü)r  uermad^fenen  d)emifd)eu 
SSHffenS  $uncrtjm.  ~Kid)t  bie  ©efdjtdjte  ber  Stfdjemie  ift  bier  gtt 
geben,  fouberu  nur  an  £)a3  im  Sittgemeinen  zu  erinnern,  mao 
roäljrenb  ber  ßeit,  mo  bie  (Sljemic  ausfdjliefjltd)  in  ber  ^tidmutg 
als  3Üdjeiuie  gepflegt  mürbe,  be^iigfid)  ber  .Hufammeufekung  ber 
Körper  getebrt  unb  geglaubt  mürbe. 
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@tne  (Srroeiterung  btefer  Seljren  bilbet  fid;  gegen  baä  (£nbe 
beö  fünfzehnten  ^arjrfutubertä  ans»,  Solaje  Präger  djemifdjer 
Qftgenfdjafieu,  rote  mau  fte  unter  her  SBegeidjnnng  Quedfilber 
unb  ©djroefei  als  ©ruubbeftanbtljeile  ber  9)ietalle  angenommen 
Ijatte,  nimmt  mau  aud)  tu  anberen  Körpern  jnr  (h-flärttug  be£ 
djemtfdjen  äSer^attenä  berfetbeu  an;  ben  jroei  eben  genannten 
©runbüeftanbtfjetten  gefeilt  mau  uod)  einen  brüten  Ijinjn,  unb 
roaö  man  unter  beu  beibeu  erfteren  uerftetjt  ä'ubert  fid)  etroasL 
SDtefe  (Srroetteruug  ber  2lnfid)teu  über  bie  djemifdje  @ruubmtfd)= 
ung  ber&ßrper  fdjeiut  firf;  tangfam vorbereitet  §n  tjaben.  (5tne3, 
mmi  nidjt  beut  breiserjuten,  bod)  rooljl  bem  mergerjuteu  3a^v' 
Ijunbert  augetjörigeu  2ütsfprud)es,  baf$  Ouetffitber  unb  ©äpefel 
bie  ©ruubbeftaubtljeite  alter  Körper  unb  nidjt  nur  ber  9Jteta(te 
feien,  mürbe  foeben  gebadet.  5(ubererfeitä  get)t  ebeuforaeit  bie 
Sejeidjnuug  „^al}"  für  bas  ^euerbeftänbige  in  einigen  Körpern 
gurrtet: ,  unb  jetj,t  uod)  erinnern  un%  einzelne,  nidjt  gang  aujser 
(^ebraud)  gefommeueiöeneuuungeu  an  bie  ältere  23ebeutuug  fetter 
iöejeidjnuug,  rote  3.  33.  bie  bereits  in  jener  £dt  fid)  fiubeube 
beö  bei  beut  (iatcinireu  be3  iöeinfteius!  #euerbeftäubigen  als 
Sal  tartari;  bei  einem  au  bat,  (*nbe  bes  r>ierget)nten  $a§rfynn= 
bertö  gefegten  aldjemiftifdjeu  ^djriftfteller,  Sfaa!  bem  S^oU 
tauber,  ift  bie  Otebe  001t  bem  fähigen  unb  erbigen  (in-unbbc= 
ftaubttjeite  ber  Metalle.  2lber  in  beftimmterer  äßeife  fiubet  fid) 
bie  2lnfidjt,  ba|  alle  Äörper  aus  brei,  aB  Guect'filber,  ©djroefet 
unb  ^atg  be^eidjneteu  <^ruubbeftaubtf)eiten  giifantmeugefet^t  feien, 
rool;l  suerft  in  einzelnen  bei*  (Sdjriften  gelehrt,  aB  bereu  9Ser= 
f  äff  er  33  af  tun 3  33  aleut  inu~si  genannt  roirb. 

2(udj  nodj  in  33epf)nng  auf  biefe  Sdjrifteu  unb  nameutlid) 
über  bie  ^eit  tijreö  SSerfctfferä  (roetdjer  fid)  felbft  als  ©eutfdjen 
311  ernennen  giebt)  Ijerrfdjt  Uufid)ert)eit;  am  2Baljrfdjetntid)|ten 
ift,  ba|  fie  gegen  ba%  (Snbe  be§  fünfgerjuten  ^aljrlntnbertä 
gefdjriebctt  roorbeu  feien.  Merfroürbig  finb  biefe  ^djrtften 
bnrdj  beu  Ütadjroeis  uou  ^ortfdjritten  in  ber  Äenntnifj  djemifdjer 
Präparate  (bie  £>arfte!luitg  Dieter,  u.  a.  ber  ^algfäure  rotrb  in 
il)tteu  suerft  gelehrt)  unb  in  ber  empirifdjen  Äenutuif}  djemifdjer 
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SBötgcmge  überhaupt;  metfioürbig  ift  bic  erfotgreid^e  93efc|oftig= 
ttng  mit  her  Umraanbtung  6mc§  9b>$materiat8  (be3  Wranfpief^ 
gtansetgeä)  tu  bie  uerfdjiebenariigften  ©ubftangen,  nrie  fie  ber 
„'Xriumpbrnageu  bcs  2Inttmonii"  bezeugt:  eine  SDconi) grapste, 
roetd)e  für  feite  Heit  einzig  baftet)t.  SOBir  (jabeu  uuä  §tev  ju  be= 
fdjränfcu  auf  bie  fteuntuifntabme  Neffen,  roaä  biefe  ©djrtften  (idj 
nenne  bie  tbcitmeife  fo  meitfdjiueiftgeu  litet  ber  einzelnen  nidjt) 
über  bie  Hufammenfekung  ber  Körper  im  2lffgemetueu  lehren. 
3ludj  bei  SSafittuä  3?  a  1  e n  t i  n u  ö  ftubet  fid)  nodj  i^ngnatjme 
auf  bie  'Xriftoteüfdjeu  demente  unh  Anerkennung,  baß  auö  bie= 
feit  bie  ©runbbeftanbtfjeile  ber  Äörper  beftefjeu.  2H§  folebe 
©ruubbeftaubtbeüc  roerben  abtv  bei  t|m  brei,  alä  Ouedfilber, 
©djroefet  unb  Zai]  bezeichnete  angenommen,  auobrüdüd)  als  bie 
Avörpcv  alter  9caturreid)e  gufammenfe|enb,  unb  für  bie  nerfd)te= 
bt\\t\i  Körper  beffetbeu  Dreid)e§,  5.  25,  für  bie  üerfdjiebeuen  OJcc- 
talle  mirb  uneberum  gefagt,  bie  Uugtcidjljeit  beö  jßufammens 
femingöuert)ältuiffe3  fei  bie  Urfadje  tfireö  oerfebiebeuen  i>erfja(tens, 
iöeftimmier  at§  früher  wirb  barauf  aufmert'fam  gemalt,  baf 
bie  mit  beu  eben  angegebenen  Tanten  bezeichneten  ©runbbeftanb= 
tbeile  fehtesiuegä  mit  beu  dbtn  fo  benannten  barfteilbarcn  3ub= 
[taugen  (bem  metalüfdjeu  Cuetffitber,  bem  geroobnüdieu  ©djroefel, 
bem  gemeinen  @at«$)  ibentifd)  feien.  Weniger  beftimmt,  als  bteä 
im  fed^etjuten  ^afyrljunbert  gefd;a^,  roirb  angegeben,  für  roelcfje 
(Sigenfdjaften  jeber  ber  aitgeuommeneu  ©runbbeftanbtfjetle  3^ 
präfeutant  fei;  mit  ber  Sreunbarfeit  mirb  bier  and)  nodj  bie 
,}arbe  als  auf  bem  ©efjalte  an  f.  g.  3d)n)efet  berufjenb  betrautet; 
uttbeutlid)e  ^mtroeifuug  barauf  ftubet  fid),  bafj  bie  ^eidniiing 
Cuetfjilber  auf  £)a§  getje,  raaS  nidjt  brennbar  aber  ftüd)tig  ift, 
unb  baf}  ba§  als  Zal]  SBegeid^nete  ba§  ,}etterbeftdubige  fei  unb 
in  bem  ©efjati  an  iijm  bie  ©efäfdgung  $ut  Annahme  beö 
ftarreu  3uftaubeö  liege. 


©0  meit  mar  bie  (Sljemte    tu  ibreu  5ttiffaffungen    über   bie 
^ufammenfeiutug  ber  Körper  innerhalb  ber  ^eit  gefommen,   in 
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roetdjcr  fte  nur  als  2lld)emie  Betrieben  rourbe.  9tber  jefct  tritt 
ein  ^cnbcpuuft  in  ber  Stiftung  ein,  meinem  ber  SBcfc^dfttgung 
mit  Hernie  31t  «erfolgen  mau  beab[id)tigt:  uidjt  mef)r  bie  WüaiU 
oereblung  foubern  bie  Teilung  ber  Ärauffjeiten  i[t  bie  Aufgabe, 
roeldje  gu  töfeu  bie  (Sfjemte  beftimmt  [ein  [ol(  uub  um  bereu 
ßöfung  willen  jefct  bie  teuere  oor$ugSmetfe  bearbeitet  wirb. 
SDiefer  Ucbergang  in  ben  ?tufid-teu  über  baS  eigentliche  3iel  ber 
©rroerbuug  uub  prberung  tfjemtfdjer  Äenutuiffe  erfolgt  ntäjt 
ptöt^lid),  [ottbern  gegen  baS  ©übe  beS  Zeitalters  ber  3ltcfjemie, 
roetdjeS  un§  bisher  befdjäfttgte,  tritt  fct)ott  bie  (Jtjemie  ber  5petl= 
tunbe  uätjer  uub  uiitjer,  uub  innerhalb  eines  grofren  feiles  beS 
nun  311  betrad)teuben  3e^flWe^  ber  mebtctnifd)en  Chemie  bleibt 
bie  ißeredjtiguug  ber  aldjemiftifdjeu  ^eftrcbuugen  notf)  anerfannt. 
Dbtw  (ß.  18)  rourbe  bereits  betrau  erinnert,  roie  in  bem  50tittet= 
alter  au  bie  2Jc5gttc§Mt  geglaubt  rourbe,  bajg  mittetjt  äjemtfcfjer 
Äünftgriffe  eine  ©ubftau^  bereitet  roerbeu  tonne,  bereu  (Sebraudj 
bie  ©efunbtyeit  roiebergebe,  baS  fiebeu  »erlängere,  ©ine  engere 
SBegteJjung  groifdjen  ber  siebtem  uub  ber  kernte  rourbe  baburd) 
eingeleitet,  baft  für»iele  neu  eutbeefte  ctyemifdje  Präparate  fräftige 
^eilroirtuugen  erfauut  ober  gepriefen  rourbeu.  $>cerjr  als  irgeub 
früher  finbet  fid)  bie  Bereitung  djemifdjer  Präparate  um  ber 
ar^ueilidjeu  Stnroenbuug  ber  leideren  nullen  bei  33afiti.ua 
^ateitttnuS  gelehrt,  roetdjem  jebodj  immer  norfj  bie  3?ern)anb= 
luug  unebter  DietaUe  in  eble,  bie  Sarftellung  beS  ©teinS  ber 
SBeifen  als  baS  3iet  »orfdjiuebte,  baS  ber  Stjemie  eigentlich  »or= 
gefteeft  [ei.  ©0  roar  eine  SBerfdjmelsuug  ber  (Sfjemie  mit  bei* 
SDlebictn  »orbereitet;  in  ber  erfteu  ^älftc  beS  jecr)§3er)ttten  ^af;r= 
t)uubertS  roirb  fte  burd;  ^aracelfuS  oerfünbigt  uub  bei  bieten 
3ttr  Geltung  gebracht. 

sparacelfuä  (1493—1541)  trat  als  «Reformator  ber£eil= 
fuube  auf  biträ)  33efampfuug  ber  Autorität,  roetdje  oon  ben§8er= 
tretern  biefer  2Cßtffenfd)aft  beu  .-iSc^vcu  besÖJaten  uubberSDem= 
fetbeu  folgenben  Araber  immer  uodj  uub  auSfdjfteftftdj  juert'anut 
rourbe,  burd)  baS  ©elteubmacfen  ber  Berechtigung  31t  fetbftftäu= 
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btgen  5(nfid)ten,  burd)  ba3  ^iubrängeu  31t  ber  iöeuüt^uug  SDcffcrt/ 
roa3  bie  9laturfov[cf)ung  tel;re.  Unter  beu  !!ftaturroiffenftf>aften 
mar  e3  namentlid)  bie  Cremte,  roeldje  er  alä  für  bie  ."peilf'uube 
roid)tig  aufaf);  d)emifd)e  äßorfteffungen  tagen  roefentlid)  ben  3(n= 
fidjten  ju  ©runbe,  bie  er  über  bie  Urfadje  nnb  bie  Rettung  ber 
jlranf^citen  aiiöfprad^,  nnb  in  ber  Bereitung  uon  Heilmitteln 
faf)  er  bie  I)auptfäd)tid)fte  Aufgabe  ber  (Stjemie,  roeldje  er  nt=- 
beffeu  audj  uod)  atö  bie  bittet  jur  'DJietaUüerroauMuug  gebenb 
betradjtete.  :Daburd),  roie  s}>aracelfu3  bie  Chemie  auS  ber 
au&fd)lief3(id)  atd)emifttfd)eu  Dtidjtung  in  ben  cugfteu  5£erbaub 
mit  ber  $cebtcin  bradjte,  leitete  er  and)  für  bie  erftere  äBiffen- 
fdjaft  ein  neues  Zeitalter  ein;  nidjt  baburtfj,  bafj  er  in  ber  Hernie 
felbft  neue  Seljrmeiuungeu  aufgeftetlt  fjätte.  £>enn  ber  Äem 
oon  sparacelfuS'  Seiten  über  bie  djemifdje  ^ufammenjekung 
ber  Körper  letynt  gang  au  bie  äßorftellungen  an,  welche  als  in 
be3  iöafiüuä  SSalentinug  ©Triften  enthalten  Bereits  erör= 
tert  würben. 

2Ius>  brei,  aU  Ouecffil&er,  ödjraefel  nnb  ©atj  beseiteten 
©mnböeftanbtljeiten  finb  audj  nadj  paracet] u§  alle  Äörper 
gufammengefe|t;  nnb  and)  bei  xtjm  fteljt  btefe  Seljre  nid)t  als  eine 
ber  Striftotelifdjen  entgegenge[e|te  ba,  fouberu  jene  brei  ©runblje= 
ftanbttjeile  [offen  allerbingö  in  einem,  nn§  freilief)  niä)t  öer[tanb= 
licrjen  3n)ammentjange  mit  ben  üier  Elementen  [teilen.  ?lber  nngleid) 
oeftimmter,  aläSDiesi  früher  gefdjeben  mar,  fpradjfid)  ^aracel= 
fuä  barüber  au3,  meldte  d)emifd)en  (Sigenfttjaften  burd)  jene 
©runbbeftanbiljeile  reprafeutirt  feien,  ba§  SBorljanbenfein  roeld)e3 
djemifdjen  SBerfjalteuj»  in  bei*  3lnna^me  be3  ©eljalteS  an  bem 
einen  ober  bem  anberen  berfeloen  feinen  2lu§bracf  ftnbe.  3Benn 
er  (in  bem  Opus  paramiram  5.  25.)  behauptet,  bafj  in  bie  3U; 
fammeufefcuug  jebeS  Äörperö  ©djroefet ,  Cuecffilber  unb  <Salj 
eingeben  nnb  unjidjtbar  barin  enthalten  feien,  fo  fügt  er  and) 
tjingn,  wie  biefe  brei  Söeftaubtfieile  $ur  Stnfdjauung  gebradjt  roer- 
ben  tonnen:  bei  bem  ©rennen  eineä  ftörperS  ,}eige  jtdj  ber  ©e= 
balt  bcSfelben  an  f.  g.  Sdjraefel,  benn  nur  biefer  fei  brennbar; 
ioaö  luegvaudje,    fei  baö  f.  g.  Cluertfitber,  benn  nur  biefem  33e- 
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ftaubtTiette  fomme  bte  (Sigeufdjaft  ju,  im  Reiter  ofyue  31t  dcr- 
breuuen  511  eutroeidjen ;    uub   tu  bcm  9cücfftanbe  t>on  ber  33er= 
brennung  ober  in  ber  Slfdje  fyabt  mau  beu  alä  <2at3  bezeichneten 
iöeftaubtbeil.    3n  seroiffem  (Sinne    fid)  gemeinfam  SSer^altcnbcs 
würbe  unter  Güter  Benennung  jufammengefafjt,  uub  baS  33e= 
gabtfetu  mit  gemeiufamer  ©igeufdjaft  als   auf  bem  ©efjatt    an 
bemfelben  33eftanbtf;eite  berutjenb  öetradjtet.  2£ie  fid)  bie  Körper 
bei  (iinnnrfuug  be§  fteuerä  ttt  breifad)  üerfdjiebener  2öeife  oer= 
falten,  tief)  $uuäd)ft  bte  brei  ©ruubbeftaubtljcite,  jebeu  als  Präger 
einer  befonbereu  ?trt  beS  2Serr)attenö ,  uuterfdjetbeu;    in  jjtuelter 
Sinte  mürben  nod)  anbere  Gtgeufdjafteu  als  auf  bem  (55et)att  an 
biefen  23eftaubtl)eiteu  beruljeub  r)ingefteUt ;    baS  3Bad)§tfuTn  ber 
Üörper  als  auf  bem  an  f.  g.  ©djroefet,  ber  flu  ff  ige  3uftaub  atS 
auf  bem  au  Quetffitßer,    ber  ftarre  3uftanb    a^  aut  oem  au 
(Satj.    dreierlei  einfachere  ©ubftangen:    brennbares,  uu^erfe^t 
!J>erflücl)tigbareS  uub  fteuerbeftäubigcS,  erifttren  nacr)  biefer  £et)ve ; 
mit  beu  ^ben  angegebenen  Tanten  werben  fie  6e,$ctdmet,  in  mU 
d)em  Körper   fie  fid)   aud)  uorftuben   ober  auS  meldjem  Körper 
fic  bei  d)emifd)er  iBeräuberung  beffetbeu  511m  ^orfdjeine  gebracht 
werben  tonnen.    3u  btefem  6iuue    wirb   behauptet,    bafc  alte 
Körper,  mineratifdie,  üegetabiüfdje  unb  animalifdje,  auS  fd)wefe= 
tigern,    quect'filbcrigem  unb  faltigem  23eftaubtf)ctle  $ufammeuge= 
fetj-t  feien.    9lidjt    aber   ift  £)aS,    maS  unter   ber    23e}eid)nuug 
(Edjwefet  ober  Cuetffilber   u.  f.  w.  Ijier  atS  23eftaubtt)ett  auge= 
nommen  wirb,  immer  gait}  baffetbe  ober  mit  bem  für  fid)  £)ar= 
fteltbareu   gteidjen  9camenS  (bem  gemeinen  ©djwefet  n.  f.  m.) 
ibentifd;.  ©ine  gewiffe  ^erfdnebenartigfeit  Neffen,  waS  mit  bem= 
fetben  Ütamcu  31t  be,$eid)ueub   als   in  beu  r-crfdjicbcuen  Körpern 
enthalten  an$uuefjmen  fei,  würbe  auSbrücr'tidj  jugeftanbeu;    met= 
fältig  fei  baS  als  (Edjroefel,  baS  als  Ouecffitber,    baS  atS  ©at$ 
^Benannte  in  beu  öerfdjiebenen  Körpern,  ungleid)  in  ben  oerfdjie^ 
benen  Mineralien  3.  %$.,   ungleid)   fetbft   in  beu    üerfd)iebenen 
Reiten  beS  menfdjlidjen  ÄcrperS.     Qt\m  and)   ber  menfd)fid)e 
Körper  ift  nad)  ^3aracetfuS   auS  biefen  brei  ©runbbeftanb= 
tieften  jufammeugefet^t,  uub  baju,  bajj  nun  bie  (£t)emie  unb  bie 
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SRcbtcitt  üerfd'mef^en,  tragt  bie  9(uffteUung  bei*  ßeljre  roefcnttid) 
bei,  bie  ©efunbfjeit  bc§  £>rgant§mu§  beruhe  auf  normalem  ©e= 
I)alt  au  biefen  23eftaubtbeileu,  Xlranfbeit  auf  einer  Mbänberung 
beö  normalen  SBerfjältniffcsi  ber[elben. 

2öa§  Sßaracetfuä  über  bie  Bedienungen  $nnfd)eu  ber 
^eilfuube  unb  ber  (Sbemie,  roa§  er  über  bie  djetnifdjeu  ©runb* 
beftaubtbeite  ber  Äörper  lebrte,  fanb  uiele  Stnpttger,  oiele  (Seg- 
ner. $)en,  lange  fiel)  rjin^ietjeubeit  (Streit  gTOtfdjen  beiben  5ßar= 
teien  »erfolgen  mir  uidjt;  nur  raaS  bie  Stellung  unb  bie  Chtt= 
micfelung  ber  (£bemie  in  ber  *jimää)ft  auf  paracet)  uä  folgen- 
beu  >$ät  be^eidjuet,  ift  Ijier  Ijeröor-uifyebeu.  —  Tue  Hernie  mirb 
ie|t,  unb  bi§  gegen  bai  (Jube  be3  fiebengetynten  ^a^rfunberB, 
oorjugsmeife  tu  ber  9ctd)tuug  bearbeitet ,  bajg  fie  ber  Jpettfunbe 
bienc:  fei  e§  in  engerer  Berfitüpfung  mit  biefer  SGBiffenfd)aft 
unter  Anerkennung  ber  ^aracelfifdjen  9üt£>fprütf)c  ober  unter 
3ugrunbetegnug  auberer  3lnftd)ten  barüber,  bafj  bie  (^efuubbeit, 
bie  Äranfbeiten,  bie  Teilung  beo  menfdilicf)cuÄörperö  mefentüd) 
burd)  djemifdje  $erl)ältmffe  unb  Vorgänge  bebiugt  unb  auf 
©runb  djemifdjer  ^Betrachtungen  richtig  aufjufaffen  feien,  fei  e3 
in  toferem  äßerbanbe,  foferu  bie  (Sljemie  Jjüuadjft  at§  eine$ütfg= 
miffenfd)aft  für  bie  ÜJeebicin  augefeben  mürbe:  al§  bie  Äunft, 
mirtfame  ^(r^neien  ]ii  bereiten.  s?(uf*er  naefj  biefer,  oor^ugömeife 
eingehaltenen  9fcid)tung  finbet  bie  (Sfjemie  in  jener  t3eit  aber  and) 
noefj  uad)  aubereu  Stiftungen  Bearbeitung  unb  Pflege :  fo  na= 
mentfid)  in  ber  ted)uifd)nf)emifd)en,  unb  and)  nod)  in  ber  früher 
fo  bef)arr(id)  eingehaltenen  als  3Udjemie.  —  S2öa§  bie  ^ufatmttetti- 
fet^uug  ber  Körper  betrifft,  bleibt  beu^aracelfifdieu  Vetren  and) 
nod)  bis  an  ba§  ©nbe  be§  oben  angegebeneu  Zeitraumes  (^dt- 
uug ;  aber  mieberum  ntcv)t  auofd)licKlid)e.  Rubere  \Unftd)teu 
barüber,  metdjc  Beftaubtbeite  atä  letUe  im  d)cmifd)eu  Sinne  au- 
juerfenuen  feien,  roerben  audj  aufgefteüt;  ober  es  tritt  felbft  bie 
?yrage,  metdje  ©runb&eftanbtfjeUe  bie  uerfdjiebeiteu  Körper  $u= 
fammenfefoen,  gegen  bie  $uxM,  roetdje  Suoftangen  als  tun^ngo 
meife  d)emifö>mirffamc  namenttid)  für  baS  SSerljalten  bes  meufd)= 
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lidjeu  DrgatttSmuä  im  gefunben  uub  im  franf'en  r3uftanb  in 
SBetradfjt  51t  stehen  feien. 

§ür  ba3  f.  g.  Zeitalter  ber  mebicinifdjen  (Sfjemie,  rae(d)es 
burd)  Sßarac'eIfu-3  eingeleitet  fid)  big  gegen  ba$  @nbc  be3 
fte&enjefjnteu  ^aljrfjunbertS  erftreeft,  ftubet  fid)  atfo  nid)t  mefjr 
eine  fotdje  ©leidptmigtett  ber  2lnfid)ten  über  bie  9fctdjtuug,  in 
roetdjer  bie  Chemie  31t  bearbeiten  fei,  uub  barüber,  mag  bejügltd^ 
ber  ,3ufaminen[efcung  ber  Körper  für  toa^r-gu  galten  fei,  wie 
fie  für  ba%  f.  g.  Zeitalter  ber  21td)emie,  von  ©eber  bis  oor 
ißafilius  SBatenttnuS,  gef;errfrf)t  Jjatte.  (Sine  größere  Wlan- 
uidjfattigfeit  ber  Sftid)tuugeu  unb  Meinungen  geigt  fidt)  jetjt,  im 
^ufammeufiauge  bamit,  baß  bie  ^ajfjl  derjenigen,  roetdje  fid)  mit 
(Sfjemie  befd)äf ttgen ,  eine  uugteid)  größere  ift  als  früher;  oer= 
größer!  ift  je£t  biefe  £afy  namentlid)  baburd),  baf}  ber  ©taube 
an  2)aö,  raaä  bie  (Si)etnie  für  bie  ^eilfunbe  31t  leiften  vermöge, 
SSiete  neben  ber  letzteren  jugletd;  ber  erfteren  fid)  juroenben  läßt. 
3lber  nur  für  wenige,  befonberö  fjcrüorragenbe  ^tepräfentanten 
ber  (Sfjemie  aus  jeuer  3ett  ift  £urg  anzugeben,  roeldjeu  Stift- 
ungen fie  folgten  unb  mag  fie  über  bie  gufammenfeiuiug  ^er 
Körper  tetjrteu. 

Unter  otn ^eitgeuoffeu  bes  y}>aracelfu3  mar  ©inet  aus; 
gegeidjnet  burd)  feine  Äenntniffe  in  ber  Chemie,  namentlid)  fo= 
weit  bie  letztere  für  bie  Metallurgie  unb  bie  ^robirhutft  33e= 
beutung  fjat:  ber  ©eutfdje  ©,  3lgrtcola  (1490—1555).  5(ber 
bes>  ^aracetfus  fiefjre  fanb  bei  Slgricola  feine  23ead)tung, 
unb  felbft  £a3,  aus  mas  jene  £efrre  f)en>orgegangeu  mar:  bie 
ältere  Slnftdjt  über  bie  3^fttmmenfe^ung  ber  Metalle  aus  jraei 
als  £d)roefel  uub  Ouerffilber  be^eidmeteu  23eftaubtt)eilen,  beftritt 
2lgricola,  roeldjer,  aud)  roas  bie  Urfad)e  ber  SBerfd)iebenartig= 
feit  ber  Äörper  unb  d)emifd)er  SBeräuberitngen  berfelben  betrifft, 
nur  bie  51riftotelifd)en  üier  ^uubameutalqualitäteu  uub  üier 
demente  in  Sßetradjt  30g. 

2ßie  si>iete  bann  aud)  im  fed^efntten  ^afyrljunbert  fid)  31t 
bes  ^paracetfus  Vel)re  über  bie  ^ufammenfet^uug  ber  Äörper 
aus  ben  brei  f.  g.  djemifdjen  ^rineipieu  (odjroefet,   Quectfilber 


ba§  @nbe  be§  17.  ga^ttnbettS.  27 

itnb  <£ats)  Mannten :  rttdjt  Giner  mar  unter  ifnen,  raetdjer  bxe 
Geeinte  fo  geförbert  ober  in  foldjcr  SCßeife  fetfijjftättbig  oertreten 
tyätte,  ba£  feiner  tu  biefer  rafdiercu  Ucbcrfidü  her  früheren 
djemifdjen  Mei|tungen  uub  2tufid)ten  auäj  nur  etiuaö  eingetjeuber 
51t  gebenden  märe.  Itnb  nod)  roeuiger  Stntafj  51t  fotdjer  23efpred> 
ung  tonnten  un§  au§  jener  3eit  diejenigen  bieten,  mctdjc  jene 
ßefjre  unb  jugteid)  mit  ilir  ba3  ^erein^en  ber  OPjemie  in  bie 
Siebtem  überhaupt  befämpfeub  beu  g-ortfdjritten  ber  erftereu 
mef)r  feinbliä)  at3  förberub  maren. 

2ßa3  a\i  d)emifd)em  SQßiffen  6i§  51t  bent  (f  nbe  beö  fecpßelins 
ten ^aljrlnutbertS  erlangt  mar,  befajj  ber SDeutf ä)e 91.  ßibauiuä 
(er  ftarb  1616)  in  umfaffenberer  Söeije,  aU  irgenb  einer  feiner 
ßeitgeuoffen,  uub  unübertroffen  mar  bamafö,  raie  er  biefeS 
SGBxffen  in  feinen  jat)lreid)en  ©Triften  $ufammeufteUte.  ß  i B a t) i u-8* 
d)enüfd)e  Äenutuiffc  fiub  }iuu  meitauS  überroiegenbeu  üHjeite  uou 
g-rüljeren  t)er  iljiu  überkommen,  f;at  gteicfj  er  mannigfaltige  neue 
2Saf)ruet)mungeu  bem  fdjou  oor  i()iu  23efannten  hinzugefügt.  Hub 
weniger  fiubeu  mir  bei  ifjm  neue  djemt|dje  ßeljren  behauptet, 
ober  bereits  aufgeteilte  fetbftftäubig  beurteilt  uub  oertreten,  al3 
ütelmefjr  frühere  Slnftdjten  roiebergegeben,  unb  groar  üerfd)iebeue, 
o^ue  bafj  beu  einen  confequent  ber  SSorgug  »or  htn  auberu  311= 
erfauut  mürbe.  Sie  üormaltenbc  DUä)tung  jener  3eit  fpiegett 
fid)  barin,  mie  aud)  Stfravtuä  bie  Gfjcmie  al§  gunädjft  31t  ber 
äftebtetn  in  ©e^ieljang  fteljcub  betrautet.  Sein  al3  Alchemia 
betiteltet,  1595  juerft  oeröffenttttf)te3  äßetf,  roeldjeS  als  ba3  erfte 
eigentliche  ßeljr&udj  ber  (ifn'iuic  51t  betrauten  ift,  teJjrt  bie  Geeinte 
alä  bie  Ättnft  tauten,  Ijeilträftig  mirfenbe  Präparate  bar^uftelleu ; 
unb  auöbrücfltd)  mirb  tjier  gejagt,  baf$  jetjt  bie  Cremte  uor$ug<j= 
roeife  ber  ^ciltunbe  bieue,  itmfjreub  fie  fid)  oorljer  fyauptjädjüd) 
beu  auf  stalle  be^üglid^cn  arbeiten  jugeroenbet  tjabc.  916er  and) 
bie  frühere  Dtidjtung  ber  (Steinte  ift  in  ßtbat>tu§'  äßerfen  nod) 
oertreten:  bie  2tlä)emie  im  ©inne  al§  vI)ietatloereblungöfunft, 
balb  üorftdjtiger  bcurtfieilt,  balb:  ausbrutflicö  auert'auut.  Unb 
roaS  bie  ^rage  betrifft,  auf  roao  bie  Uugleidjartigfeit  ber  ucr^ 
f d)icbeiteu  Äörper  berulje,  fo  fiubeu  fid)  gteidjfallö  bei  ßibaoiuj» 
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neuere  uub  ältere  2tuffaffnngen  Dorgefüfjrt :  tu  Derfdu'ebenen 
©Triften,  ober  fetbft  in  üerfd)tebeneit  fetten  berfelben  ©djrift, 
balb  bie  Darlegung  ber  ^aracelftfdjen  Sefjre,  baft  bret,  als 
@>ä)Tüefei,  Cuect'fitber  uub  <£al$  bejetrfjitete  ^riucipien  ade  Kör- 
per jufammeufefeeu,  balb  bie  ^uftimntuug  gu  ber  älteren  9lnfid)t, 
nad)  meldjer  bte  ^tetaüe  nur  groet,  a(§  ©djmefet  uub  Oue<£= 
filber  be$etd)itete  ©runbbeftanbtbetle  tu  ftdt)  enthalten,  balb  23e= 
jugnafjme  auf  bte  Slriftoteiifdjen  demente  uub  $imbamentaf= 
qualttäteu. 

S  i  b  a  d  t  u  3  entf  djieb  jtdj  nidjt  für  (Sine  biefer  üerfdjiebenen 
9ln]iä)ten,  toetdje  er  fyinftettte,  alä  ob  fie  neben  einauber  an^u= 
erfeuueube  umreit.  S)te  Reiften,  roeldje  bamat§  ftd)  mit  ber 
Chemie  um  tr)rer  SSe^ie|ungett  31t  ber  ^cebicin  nnlteit  befd)äftig= 
ten,  umreit  weniger  ,}urücr't)attenb  uub  ertlärteu  fidj  für  bie 
Sßaracetftfdje  ßefyre  uou  beu  brei  (^runbbeftaubtfjeUen  als  für 
bie,  meld)e  allein  richtige  2tu3funft  über  bie  djemifdje  3ufammen= 
fetuutg  ber  Körper  gebe.  SDtefe  ßeljre  mar  bie  DorjitgSroeife 
angenommene  bei  Seiten,  meldte  in  beu  erfteit  Secennieu  be3 
fiebenjeljutett  S'afjrfjuubertS  bie  Gfjemie  in  einer  ober  ber  aubcrcn 
SRidjtung  §ortfä)ritte  mad)en  liefen;  aber  nidjt  fo  erljebtid)  roareu 
biefe  gortfdjritte,  nidjt  oou  foldjer  SöidjtigMt  für  bie  (*ntn)itf= 
luug  uitferer  äöiffenfdjaft  bie  i'eiftungeu  jener  9luf)änger  ber 
^paracelfifdjeu  8e|re,  bafj  Ijier  bei  ber  SBefpreäjung  (Sinjelner  gu 
oermeileu  märe. 

3(n  ©inen  ?)caun,  roeldjer  in  ber  erften  Hälfte  beä  ficben- 
gerjutcn  ^aljrljuubertS  roirfte,  ift  jebod)  f)ier  auäbrittf  Uä)  51t  erinnern : 
an  beu  Meberlänber  %  23.  oau^etmont  (1577-1644). 
©aju  üeranlafjt,  roa3  if)in  bie  (5r)emte  au  ©rroetterung  ityrer 
Äenntniffe  unb  9titfid)teu  uerbant't,  baut  namenttid)  audj,  raie  er 
ber  bamatä  Ijerrfdjeubcn  ^aracelftfdjeu  fieljre  über  bie  $runböe= 
ftanbtt)eite  ber  Äorper  roiberfprad).  —  $ait  ftctmont  gehört 
beut  Zeitalter  ber  mebiciuifdjen  Hernie  banad)  gauj  au,  roie  bei 
Unit  mebiciuifdjeS  uub  äjemifdjeä  Sßiffeti  Bereinigt  mar,  roie  er 
ptjnjtologifdje  uub  pattjologifdje  förfcfjetuuugeu  Dielfad)  auf  äjemifdje 
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SBorgattge   ^urücf^itfü^reu  furf;tc ,    töte   er  oott  bcr  (Sf)etttie   bic 

Bereitung  tjeilfräftig  mirfenber  Präparate  erwartete  mtb  all 
l)öd)ftc  ßeiftuttg  bie  iDarftetlung  eines  t)on  it)iu  geträumteu  atl= 
gemeinen  2lufl6fungsttttttels  (bes  f.  g.  2llfaf|eftes),  meldjes  attcr) 
bas  mirtfamfte  Heilmittel  fei.  sDcit  mancherlei  neuen  äöaljr= 
uetjmuugen  Ijat  er  bie  (Jtjemie  bereichert;  mir  gebettfett  l)ier  mir 
ber  ßetftuiigett,  toetdje  als  befottbers  bebentettbe  über  S)as  l)inaus= 
führten,  mas  man  oor  tf;m  gemußt  nnb  geglaubt  Ijatte.  —  33ei 
ttjm  fittbet  fid)  bic  erfte  ^entttttifj  ber  (S-ytftettj  oott  ©afett: 
tuftförmiger  Körper,  meldte  naa)  ifjren  ©tgcnfdjaften  oott  bcr 
geiDÖt)uUd;ett  fiuft  fomoljt  als  oott  Dämpfen  oerfdjiebctt  feien; 
bei  tfjttt  fittbet  fid)  bie  $eroei3füf}-rimg,  bafj  gemiffe  Körper  nnb 
uamentlid)  bic  Metalle  ttt  beu  ^robueten  ber  ©iitioirtung  aubc= 
rer  <5ubftait$en  auf  fte  ttod)  ifytex  ganzen  Statut  uad)  enthalten 
feien,  unb  batnit  ein  bamals  fo  nöttjiger  Beitrag  gur  ©rlettttt= 
nifi  bes  Begriffes  einer  djemifdjen  ikrbiubuug ;  bei  U)m  begegnen 
mir  einer  äSeadjtuttg  quatttitatioer  ^ertjättuiffe  —  bajj  3.  23. 
bas  (Setoidjt  gemiffer  ©ubftattjett  bei  bettt  ©ittgeljett  ttt  djemifdje 
SBeroinbuitgeit  unb  nad)t)crigem  äÖßieberausfdjeibett  aus  benfelbeu 
ungeäubert  bleibe  — ,  rote  fte  üor  il;m  taum  je  oerfudjt  toovbeit 
mar,  mie  fie  uad)  iljm  31t  beu  midjtigfteu  Folgerungen  geführt 
Ijat.  —  9)tit  Qutfdjiebeuljett  erflärte  ftäj  oatt  ^elmottt  ba= 
gegen,  baf?  bic  brei  als  (sdjroefel,  Quecl'filber  nnb  ©alg  bejeid)^ 
rieten  ^rineipieu  bie  ©rttttboeftatibtljeile  aller  Körper  feien.  (St 
t)ob  fyevoor,  ba£  bie  (Siumirfuug  bcr  |n&e/  bei  metdjcr  uad)  ber 
fiet)re  bes  $  a  r  a  c  c  l  f  u  s  btefe  ^riueipieu  gur  2lttftf)attimg 
t'ommeu  fotlcu,  feinesmegs  immer  bie  einfacheren  8ttbftau$ett 
oott  eiuaubcr  fdjcibe,  meldje  als  33eftaubtl)cite  ber  Körper  ttt  bie* 
fett  erifttrteu,  fonbern  oft  mm  ©uoftattgett  entfielen  laffe;  er 
mad)te  getteub,  roie  mamüdjfatttg  bie  oubftanjeu  fiub,  metdjc  aus 
oerfd)icbeueu  Körpern  311m  äSotfdjeitt  gebracht  uad)  jener  Vctjrc 
unter  berfetbeu  S3egeid)ttung  begriffen  unb  als  baffelbc  ijkincip 
repräfeutirenb  betrachtet  merbeu,  unb  bajj  btefe  OJtaunidjfattigt'eit 
unb  $cräuberlid)feit  jebes  jener  brei  sprincipieit  beut  begriff 
eines  Ün-unbbeftanbt()cilcs  miberfprccbc     xHbcv   mit   gleid)cr  Ü3e= 
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fttmmttjeii  fprad^  fidt)  ran  ftetmout  aud)  gegen  bie  8et)re  be3 
^IriftoteteS  au3,  rote  biefe  bamals  aufgefaßt  jatylreidtje  Ute 
ganger  fjatte:  bajg  in  ben  »erfdt)iebeuen  Äörpern  oter,  als  Reiter, 
SEBöffer",  ßuft  unb  (Srbe  be$etd)uete  ©ubftanjen  als  einfad^ftc  33e= 
ftanbtfjette  enthalten  feien,  (h*  betampfte  bie  Shifidtjt,  bafs  Reiter 
etroaä  Materiellem  fei  unb  als  foldfjeS  in  bte  3ufammenfe£ung 
oon  Körpern  eingeben  tonne ;  er  beftritt,  bafc  ba§  als  (*rbe  33e= 
getestete  als  Clement  31t  betrauten  fei.  Sufi  unb  äßaffer  tieft 
er  als  bte  roa§ren  (Slementarftoffe  gelten,  unb  namentlich  ba3 
Gaffer  betrachtete  er  als  einen  fefjr  oerbreitetett,  in  bie  3ftifd)ung 
ber  oerfdjtebenartigften  Körper  —  ber  miueralifdtjen  ebeuforoofjl  als 
ber  oegeiabiüfdjen  unb  ber  auimalifdfjen  —  eingeljenben  ©runbftoff. 
35  an  ^elmont'S  Vefämpfuug  ber  $aracelfifdt)en  Sefjre, 
roeldje  ©runbbeftanbtljeile  in  bm  uerfd)tebeneu  Äörperu  angu- 
nehmen  feien,  führte  inbeffen  nidfjt  gu  ber  Vefeittgung  berfelben. 
SDtefe  Se^re  erhielt  fidt)  oielmefjr  nod),  unoeränbert  ober  fetbft  in 
Verfudjeu  raeiterer  3tuSbilbung  bei  fielen;  fte  blieb  nod)  immer 
eine  ber  tjerrfdjeubeu  8e$ren-,  in  einer  gut,  in  roeldjer  aud) 
anbere  ältere  Sluffaffungen  unb  in  roeldfjer  aud)  neue  9Infidt)ten 
über  bie  testen  Veftaubttjeile  ber  Äörper  Vertretung  fanbeu. 
©otdje  3)tannidt)faltigfeit  ber  9lufidt)teu  über  biefen  ©egenftanb 
in  bem  fiebengeljnten  ^afr^unbert  t)angt  bamit  jufammen,  in 
rote  oerfd)iebenartigen  9%tä)turtgen  bamalä  bte  93efdt)äftigung  mit 
<$t)emie  fidt)  beroegte.  äöofyl  fanb  um  bie  Glitte  btefeS  $al)r|un= 
bertS  bie  Gfjemie  gauj  befonberS  in  ber  Verknüpfung  mit  ber 
^eilfnnbe  Pflege  unb  Slusbilbung.  s}(ber  nod)  glaubten  Viele 
barau,  baft  baS  3^  öer  SÜc^emw  ein  erreichbares  fei ;  bte  tefy 
ntfd)e  Chemie,  roetdt)e  fidt)  früher  auf  Metallurgie  faft  befdjränft 
fjatte ,  madjte  '#ortf  djritte  aud)  aufjerljalb  btefeS  ©ebieteS ;  unb 
neben  ber  Verbrettung  unb  (Srroeiterung  d)emifd)er  Äenntutffe 
um  ber  Slnroenbuugen  unb  ber  ?cidpttd)feit  nullen,  roetd)e  fte 
nadt)  fo  Derfdtjiebenen  ©eiten  t)in  öcrfpradjeu ,  tarnen  tu  jener 
3eit  aud)  fdt)ou  tnefjr  unb  me|r  arbeiten  tiub  ^Betrachtungen, 
wenn  gteid)  nod)  oereiujett,  51t  Jage,  roeld)e  in  reinem  uatur= 
roiffeufd)aftlid)em  streben  unternommen   unb  bargelegt  ftnb.  — 
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23efd)äftigung  mit  Geeinte  nad)  fetjr  »erfd)iebenen  9cid)tungen 
geigt  unS  in  jener  geit,  alä  f;ier  nidjt  ju  übergef)enber  3fteprä= 
feutant  berfetben,  ber  Seutfdje  &  8*.  ©tauber  (1603  o.  1604 
—  1668).  ^n  feinen  ©Triften  fiubct  ftdj  nod)  bie  atcr)emi|tii"cr)e 
Xenbenj  früherer  ^afjrfjunbertc  »ertreten,  aber  aud)  ba§  23e= 
ftreben,  fyeilfräftige  d)eiitifd)e  Präparate  barsuftelleu ,  unb  ba§ 
33emüt)eit,  »on  ber  (Sfjemie  btird)  2lnn>enben  berfelben  auf  bie 
(^emerbe  Dülmen  $u  jieljen.  6r§eb(id)e  ,vörberung  oerbantt  tfjm 
babei  aud)  bie  (Steinte  an  fid):  burd)  bie  Gonftruction  groedi= 
mäßigerer  Apparate,  btira)  ba3  ©rfintteu  befferer  SSeteünngä- 
metfjoben  für  nüdjtige  ©u&ftangen,  bura)  bie  ©arftellung  neuer 
SBer&inbuugen  unb  befouberS  nod)  bura)  bie  richtigere  Sluffaffuttg 
bes>  d)emifd)en  3kr$aueng  oerfdjiebeiter  Äörper  unb  bie  3}orbe= 
reitung  einer  (Srfläruug  für  baffetbe  barin,  mie  er  fia)  über  bie 
d)emifd)e  ikrroaubtfdjaft ,  bie  äßirfungen  ber  einfad)en  unb  ber 
boppetten  2£af)foerroaubi)djaft  aus>gefproa)en  l)at.  SBotjl  Ijat  er 
aua)  für  bie  (Srfeutunijs  ber  3ufammenfetuutg  einzelner  2Serbttib= 
ungen  (mehrerer  oal^e,  ber  fpäter  f.  g.  (Efjtotmetalle  §. 23.)  fiü)  gu 
einer  (Siufidjt  erhoben,  raie  fie  für  feine  3eit  nur  immer  mög* 
lia),  raie  fie  bann  eine  langer  feftgeljaltene  mar.  3lber  jur  2bt- 
ridjtiguug  ber  ^orfteltungen  baritber,  roas  bie  entfemtefteu  23e= 
ftaubttjeile  ber  Äörper  feien,  trug  er  Dfädjtä  bei ;  wenig  confequent 
fprad)  er  in  einer  feiner  Schriften  oott  odjmefel,  Quetffilber 
unb  ©alg  atä  beu  ißrineipten  aller  Metalle,  in  einer  anberen 
baoon,  ba|  raefentlid)  baS  «oat^  ber  Urftoff  aller  SDinge  fei,  in 
toieber  einer  anbereit  baoon,  bafj  alle  Metalle  unb  s)Jcineratien  auä 
Gaffer  unb  (Srbe  itjrctt  Urfprung  netpnen. 

3Cn  beö  vJ>aracelfttö  Velare  über  bie  ^runbbeftaubtfjeite 
ber  Körper  tjielteu  im  fieben^etjnten  ^aljrfyuubert  immer  nod) 
üorjugäroeife  33tete  feft:  entroeber  gang  im  (5-inttange  mit  tt)v  bie 
3ufammengefei3tf)eit  aller  Äörper  aus>  brei,  als  Qued'fitber, 
^djrocfel  unb  oat^  31t  bejeidmeubeit^riucipieu  auetf  enneub  ober 
ber  Slnnatyme  biefer  ^rineipieu  nod)  bie  einiger  anberer  ^in^n- 
fügenb.  Ungeänbert  fanb  biefe  i'efjre  31t  r>au  ^elmout'ä 
Reiten  in  Seutfdjlanb  an  $).  ©etttte  rt   (1572—1637)   einen 
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namhaften  Vertreter,  unb  in  ben  oerfd)iebenen  l'änbern,  in  votl- 
d)en  man  ftcf»  bainatS  mit  bem  (Stubium  ber  Gtjemie  befdjäftigte, 
cutcf)  nad)t)er  nod)  gatjlreidje  9Inljänger.  (Jtnmä  erroeitert  nur, 
nid)t  im  2.Öefentiid)eu  abgeänbert,  raurbe  biefe  ^orftettuug,  a(3 
nad)  ber  ^iitte  be3  fiebengeljnten  3af>i'f)unbert3  burd)  ben  <Sng= 
Enter  £§.  Willis  (1621—1675),  bann  burd)  bie  ^rangofen 
3t  Sefebore  (geftorben  1674)  unb^Scmer^  (1645—1715) 
n.  31.  bie  23elmuptung  aufgeteilt  unb  oerbreitet  raurbe,  ba%  nidjt 
brei  foubern  fünf  ^priucipien  eriftiren,  al3  bie  ©runbbeftanb= 
tt)eite,  auä  raetdjen  alle  Körper  gufammengefet^t  feien  unb  in  raetdje 
biefelben  gertegt  raerbeu  formen:  Quecf'fitber  ober($eift,  ©djraefel 
ober  Del,  Salg,  Gaffer  ober  ^Ijtegma,  unb  @rbe;  bie  brei  erften, 
länger  fdjon  angenommenen  als  f.  g.  actioe,  bie  graet  testen  aU  f.  g. 
paffioe  ^riucipien.  —  ?iamenttid)  ba3  ^ufe|en,  metdjeä  ß  e  m  e  r  t)  bei 
ben  Gljemifern  fid)  gewann,  tief;  ber  fo  erweiterten  s£aracetfifd)eu 
£el)re,  gegen  ba§  @nbe  be§  fiebeugeljuten^atirtiunbertS  unb  nodj 
über  baffelbe  t)inaus>,  bei  fielen  Anerkennung  31t  £t)eit  werben: 
fein  Slnfeljeu,  raetdjeg  fid)  auf  felbftftänbige  unb  umfaffeube  23e= 
lanntfdjaft  mit  3)em  grüubete,  mag  bamat3  in  unferer  3ötffen= 
fdjaft  au  Xtjatfädjtidjem  gefnnben  mar ;  auf  ber  ©rfaffung  feder 
5lnfidjten  barüber,  wie  uiete  oon  biefen  Stjatfadjen  au§  -^opo- 
tiefen  über  bie  ©eftatt  unb  bie  ^Bewegung  ber  fleinften  £r)eitd)en 
ber  uerfdjiebenen  (iubftaugeu  erftärbar  feien,  gufammen  mit  ber 
audj  ilnn  gufageuben  ^orfteUuug  über  bie  in  ben  Körpern  mt? 
Ijattenen  (^rnnbbeftanbttjeite;  auf  ber  in  jener  ßtit  bie  Reiften 
befriebigenbeu  Darlegung  ber  Xtmtfadjen  unb  ber  £tjeorteu,  wie 
fie  fein  Cours  de  chymie  gab,  baZ  Seljrbud),  wetdjeä  wäljrenb 
längerer  jgfeit  uugätjltg  23tete  in  ba3  6tubium  ber  (Etjemie  ein= 
führte,  £äufig  uod)  gang  an  ^>aracetfu3'  3lu3fprüd)e  tri»? 
nernb  finb  biel'eljren,  meldje  er  at3  bie  gemeinhin  angenommenen 
begüglidj  ber  (9runbbeftaubti)eile  ber  oon  berflatur  bemßt)emifer 
jur  Uuterfud)ung  gebotenen  Körper  fjinftellt:  ber  Seftanbttjeite, 
oon  roetdjeu  er  meber  behauptet,  bafs  fie  im  gang  reinen  guftanbe 
bargefteüt  werben  fönneu,  nod),  bajj  fie  überhaupt  uid)t  weiter 
gertegbar  feien,  foubent  nur,   bafj  man    uad)  bem  begügtid;  ber 


bo§  ©nbe  be3  17.  3af)rf)imbert3.  33 

3erfetutng  ber  oerfdjiebencn  Körper  (*rfannten  $u  tfjtcrWunafyme 
geuügenbe  Sßeratitaffuug  l)abt  unb  ba$  fie  bie  ©reuten  ber  für 
bie  Jpütfömitel  ber  £t)emifer  §u  erreidjenben  Verlegung  abgeben. 
$on  bcn  fünf  ©rnnbbeftanbtljeilen,  mcldje  bie  Unterfuctjung  ber 
lUatnrförper  in  benfetöen  fiabe  erf ernten  [offen,  fei  bas  geiftige 
^rincip,  aud)  at«>  dtecf'ftlbcr  bc^eidinet,  gang  befonberä  fnbtit, 
ju  lebhafterer  ^Bewegung  geneigt,  baä  3£acpt§um  ber  Äörper 
bebingenb,  aber  aud)  bie  leidjterc  SBerber&ntjj  berfeiben,  nament= 
lidj  ber  tf)ierifcf)eu  unb  ber  pftattgftcjjen,  oeranlaffenb;  bas  ölige 
^rincip,  aud)  als  Sdjroefet  6e$eid)uet,  fei  eine  weniger  flüchtige, 
milbe  unb  fettige  ©ubftang,  auf  meldjer  bie  Brennbarfeit  be= 
rutje  unb  meldte  aud)  bie  g-arbe,  ^  ®erudj  n.  a.  bebiugen 
folte ;  baS  fähige  SjSrmcip  --  wetdjes  übrigens  nadj  breierlct 
2lrt:  als  ftre§,  aU  flüchtiges  unb  at3  wefentlidjeg  oal$  unter* 
fdjieben  werbe  —  fei  fernerer,  als  bie  beiben  oorfjergetjeubeu, 
gebe  beu  .Körpern  iljre  Uoufiftenj  unb  8d)were,  bewahre  fie  oor 
Ifäulntfj,  unb  barauf,  roie  es  in  itjnen  gemifdjt  fei,  beruhe  aud), 
wie  fie  fdjntect'en.  SDiefe  brei  ^rineipien  feien  in  lebhafter,  wenn 
aud)  ungleicher  Bewegung  unb  bebingeu  baburd)  bie  2öirtungen 
ober  tjeroorftedjenbeu  (Sigenfdjafien  ber  Körper;  fie  werben  bef$= 
tjalb  als  actiue  benannt,  int  ©egenfa&e  ]u  beu  jtuei  metjr  rut)eu= 
bm  unb  ben  ©inftufj  ber  erftereu  mdfjigenben  f.  g.  pafftoen 
^rineipien:  beut  rodff erigen  (_baS  and)  als1  ^tegma  bejetdjnet 
wirb)  unb  betn  erbigen,  ^mnter  uod)  war  es  bie  GHnnurfung 
ber  £i|e  auf  nerfdjiebene  Äörper,  namentlid)  organifdje ,  unb 
bas  auftreten  uerfdjiebener  ©ubftan$en  bei  berfelben,  was 
man  mit  ber  lUnualnne  biefer  ^rineipien  erfläreu  wollte  unb 
was  mau  als  biefe  2lnnatyme  fetbft  begrünbenb  betrachtete.  £aS 
ölige  ober  fd)wefelige  }>rincip,  auf  beffen  Borfyanbeufeiu  in  einem 
Äorpcr  bie  Brennbarkeit  beffetbeu  beruhe,  trete  bei  ber  §Ber= 
brennnug  ans,  unb  ber  tjierbei  bteibenbe  iKütfftanb  Caffe  er== 
rennen,  ums  mit  Unit  in  bie  ^nfammcnfetuutg  bes  jtörpers  ein= 
ging;  aud)  bei  ber  ^ertalfnng  uon  Dietallen  burd)  geuer  finbe 
eine  x'lusfdjeibung  ber  in  benfclben  enthaltenen  fdjroefeligen 
£f)eile  ftatt,    neben  roeldjen   für  bie  uneblen  Dcetalle  aud)  uod) 
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Qsrbtgeä,  @al$ige§  unb  manchmal  felbft  Quecffiiber  als  33eftanb= 
t^eite  genannt  roerben.  Sie  @en>idjt3äima$me ,  loeldje  bei  ber 
$erMfung  ber  ?Dceta((e  ftatt  t)at,  roirb,  in  Uebereinftimmung 
mit  einer  bamalS  fer)v  verbreiteten  unb  üou  uu§  fpctter  nod)  em= 
mal  m  berücffidjtigenben  5tnfid)t  at§  burcpibforption  oon  mäg= 
barer  ^euermaterte  oerurfadjt  betrachtet ;  wie  beim  audj  mehrerer 
anberen,  oon  Seiner:)  gelehrten  unb  für  feine  ^eit  d)aracteri= 
ftifdjeu  SSorftellungen  beffer  erft  in  einem  weiterhin  m  gebeuben 
Ueberbticf  über  bie  5(usbttbung  ber  djemifdjeu  Äeuntniffe  uor 
ber  (Srraeiterung  berfetben  burd)  Saooifier  gu  gebenfett 
fein  wirb. 


|)te  gtttttudid'ttng  ber  kernte  von  ^o\}tc  Bio  vor 
c£at>otfier. 

Sie  2tnnarmte  foldjers}>riucipien,  roie  fie  im  SPorljergefyenben 
befprodjen  mürben,  a(ö  ber  ©runböeftanbtljetle  bcr&örper  follte 
ba§  djemifdje  Serratien  ber  letzteren  reprafentiren  unb  erflaren ; 
bei  ben  (^emifern  mar  bicfc  Slnna^me,  in  ber  auf  eine  Heinere 
3af)l  von  ^riucipien  befdjränfteu  äderen  ober  in  ber  auf  eine 
größere  £at)l  erweiterten  neueren  @efta(tuug,  oor^ugöroeife  in 
(Geltung.  2lttd)  für  bie  ßrftarung  pljt)fifaüfd)er  (Sigenfdjaftett 
ber  Ä'örper  raurbe  jene  Slnna^me  uou  ben  (Stjemifem  benutzt. 
Witt  unter  Seiten,  meldjc  im  fiebeu^eljuten  $af)rI)Mtbert  bie 
^l)X)]\t  in  fjergebradjter  Sßetfe  tractirten,  faub  bie  2trtftotelt[dje 
iletjre  üou  ben  üier  Elementen  unb  ben  oier  ,}unbamenta(quati= 
täten,  in  ber  Slrt,  rote  fie  ba3  9Jcittetatter  aufgefaßt  fjatte,  nod) 
gafjtreidje  2tnt)änger,  fo  bajj  bei  btefeu  ^ßt)t>ftfern  a!6  ©runblage 
ber  ©rtlärung  ber  (Sigenfdjaften  ber  föörper  nod)  bie  33orftel= 
hingen  barüber  feftgetmltcu  mürben,  bafj  bie  (Sigenfdjaften  ber 
Körper  burd)  bass  (Singetyen  biefer  Grtemente  in  bie  3ufammett= 
fefcuug  berfelbcu  bebiugt  feien.  9Son  roenig  Erfolg  für  bie  ^öe= 
feittgung  biefer  fietjreu  mar  bie  23e£ämpfung  ber  einen  unb  ber 
anberen  burd)  r>an  ^elmout  gemefen,  meldjer  gubem  an  ber 
Stelle  berfelben  begüglid)  ber  ©ruubftoffe  ber  Körper  9tufid)ten 
anfftellte,  bie  faum  als  einen  gortf^ritt  in  ber  Gürfenntnifj  ber 
^lementar^ufammeufeiutug  ber  Körper  bejeidjiteub  betrachtet 
roerben  tonnen,  (irfolgrcidjer  mar  bie  ^eftreitung  biefer  früfje? 
reu  Vetren  burd)  hm  dritten  dt.  Xö  o  t;  t  e  (1627—1691)  gegen 
bas  (imbe   beä  fiebeu^etjuteu  ^aljrtjunberty  :    bie   lidjtuolle  Sar^ 

3* 
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legung  [einer  Zweifel  be^ügttd;  ber  ©ülttgfett  ber  SBerfudje,  rtietcr)e 
bis>  gu  feiner  Qdt  als>  bafür  fyredjenb  angeführt  würben,  baf$ 
bie  a(Q  <Salg,  Sd)wefcl  unb  dteeffitber  bezeichneten  Sßrhtctpten 
bie  wahren  Omntbbeftanbtljeile  beritörper  feien;  bie  (Erörterung, 
baf$  aud)  bie  3(riftoteüfrf)cn  ©temenie  uidit  al§  foldje  @runbbe= 
ftanbtbeile  anntfeben  feien;  bie Söiberlegung  ber  althergebrachten 
Sutfidjt,  baf^  bie  (i-inwirfung  beö  #euers>  in  erfter  Stnie  bafür 
geeignet  fei,  gufammengefei;te  Jlörper  in  bie  fie  gufammenfetjenben 
einfadjeren  vEubftangen  gu  gerlegeu;  bie  ^Beweisführung,  baß  bie 
^itje  je  uad)  ber  r»erfd)tebeneu  vXrt  ber  (Jinwirfttug  aus"  beufet= 
6en  Körpern  gang  nerfdjiebene  Subftaugeu  •  tjeroorbringen  fann 
unb  baft,  raa3  hierbei  gum  üBorfdjehte  fomntt,  nid)t  nottjweubig 
ats>  (SmfadjmS  tu  bem  ber  i>eräuberung  burd)  $$i%t  unterwor= 
feiten  Äörper  präeriftireu  muffte,  fouberu  audj  etwas"  gerabe 
buref)  fie  erft  neu  $ufammeitgefekte3  fc*n  taut;  bie  Jperoorfjeb: 
uug,  ba|3  biefe  fo  tauge  oorgugsweife  oerfudjte  3lrt  ber  „^erleg: 
ung  bei  ber  2(nweubuug  auf  gewiffe  Äörper  uict)t  einmal  dlt- 
futtate  ergiebt,  meldje  als  eine  (3ulammellIet3un9  berfetben  im 
©inue  ber  älteren  ctjemif djen  £ef)re  angeigenb  gu  beuten  wären; 
bie  (Srfeuututfj  eitblidi,  bafj  aua)  aubersartige  ßriuwtrfungeu, 
unb  bann  mit  anberen  Grfolgeu,  aus  ben  Körpern  bie  in  itjnen 
enthaltenen  23eftaubtfyeile  abfdjeiben.  23or)le  mar  es,  welcher 
in  beftimmtefter  äSeife  £)em  wiberfpradj,  baß  für  bte  Subftangen, 
weldje  als  bie  ber  (Jt)emie  erfeunbaren  testen  33eftaubtt)eite  ber 
ftörper  angufefjeu  feien,  bie  ^lugafjt  mit  foldjer  23eftimmt()eit, 
wie  es  bis  batjiu  immer  gefdjetjen  mar,  angegeben  werben  tonne ; 
atä  foldje  iöeftanbttjeile  feien  oielmeljr  alle  biejenigeu  '<2ubftan= 
geu  gu  betradjten,  bie,  felbft  nict)t  weiter  gertegbar,  burd)  3erfe§- 
ung  non  Äörperu  ausgefd)iebeu  unb  aus  weldjeu  bie  Körper 
wieber  gufammengefügt  werben  fönnen.  iBegügüd)  ber  $raSe/ 
auf  was  bie  i>erfd)iebetü)eit  ber  für  bie  Gtjemie  nidjt  weiter 
gerlegbaren  ©ubftcmgen  berulje,  eradjtete  Ü3ot)le  atlerbings 
äkrtnuttjungen  als  gutäffig,  unb  für  maljrfdjeiulid)  l)ielt  er, 
baf^  fie  aus  einer  unb  berfetben  Urmaterie  beftet)eub  r>er= 
[Rieben  feicti  auf  oumnb  ber  uugleid)en  ©röjje,   ©eftalt   u.  %. 
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ifyrer  fleinften  Xfieitcfjeu.  mir  fotdje  ©uöftan^crt  ,  bie  in  bie 
^lifdjnug  jufammengefe^terer  Äörper  eingeben,  5.  23.  für 
einzelne  -Dictatie,  f)ob  er  fyeroor,  roie  fte  in  bie  maunigfat= 
tigften  Verbinbungen  übcrgefüfirt  au§  beufeibeu  roieber  unoer= 
änbert  abgefd)iebcn  roerben  tonnen ;  für  fold)c  2ubftan}eu,  fiabe 
man  gteidj  ©ruitb  31t  ber  Vermutbuug ,  bafj  fie  fetbft  nod)  ju= 
fammeugefe^t  feien,  mad)te  er  getteub,  baf;  fte  bei  ber  Uutcr= 
fudjnug  ber  «fte  entt)attenben)  Körper  rote  rotrt'lid)  elementare  be= 
trachtet  roerben  formen.  £)urd)  bie  ^teu^ernng  unb  23egrüttbuug 
berartiger  }lnfid)teu  unb  bamit  tu  2}erfuüpfuug  ftefjenber  auberer, 
roeldie  bie  ^ufammeufetmng  ber  Äörper  betreffen,  t)at  33 0 9 1 e 
ben  ©rutib  gelegt,  auf  roeldjem  fpäter  ridjtige  (£rfenntntjj  biefeS 
(Megeuftanbeö  fid)  ausbitbete:  burd)  bieUuterfd)cibuug  eiufad)erer 
unb  mfammeugefetpterer  23eftanbtf)eite  in  djemifdjeu  $erbiubuugen, 
unb  Don  Verbinbuugeu  r>erfd)iebener  Orbnung  je  nad)  bem  0<?rabe  ber 
^ufammengefet5tl)eit  berfelbeu ;  burd)  bie  3(uffaffung  einer  diemifdjen 
^erbinbung  aX§  eineä  mfammengefekteren,  mit  nnmx  ©igeufdmften 
au3geftatteten  Äörperö,  in  roetdjem  aber  bod)  bie  33cftaitbtt)eile 
nod)  forteriftireu;  burd)  bie  VorfteUung,  ba|  eine  ikrbinbung 
auf  inniger  xUneinaubertagerung  ber  fleinften  £t)ettdt)en  ber  23e- 
ftaubtljeite  beruhe  unb  baf3  3evfe^un3  *)Urc^)  c*uen  cinbcren  S\bx^ 
per  bann  eintrete,  roenu  bie  :Uatur  ber  fteinfteu  Xfjeitdicu  eine 
innigere  ^ufammeufüguug  ntnfdjeu  benen  biefeo  Körpers  unb 
beneu  eines  23eftaubtf)ei[e§  ber  Verbiubu*a,  nttaffe,  al£  mufdjen 
ben  23eftaubtbciteu  ber  letzteren.  —  3tn  bas  üBerbienft ,  roetd)e3 
23ot)te  für  fotd)e  allgemeinere  Vetren  fid)  erworben,  ift  l)ier  m 
erinnern:  an  btefe3  23erbienft,  roetd)e3  il)in  mnterf  ernten  ift, 
roeuu  and)  bemglid)  ber  relatiüen  3u)ammeu!}c)el3tljcit  ober(*in= 
fadibeit  ber  r>erfd)iebeueu  Körper  feine  Meinung  nod)  oft  at3 
burd)  bie  ^rrttjümcr  feiner  3eit  fehlgeleitet  erfd)eint  unb  fetbft 
ftarfe  ÜJttfjbeutungen  crperimentaler  ©rgebuiffe  (wie  5.  23.,  baf 
bie  i^eroidjtömnabmc  bei  ber  Verwaltung  nou  Metallen  ein  3^= 
treten  uou  roägbarer  A-cuermaterie  nt  bem  entftanbenen  3ßctatt= 
talf  beroeife)  gerabc  bei  tfjm  Vertretung  fanbeu  unb  burd)  feine 
Autorität  ert)ö()te  löebeutung  für  Viele  geroauuen. 
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3£6er  nid)t  etwa  nur  tu  Sftütf  fidjt  barauf,  rate  bie  3ufammeu= 
fefcung  ber  Äorpcr  aufgufaffett  unb  raie  bte  (Srforfdjung  biefer 
3ufammenfetutug  (Srfotg  nerfpretfieub  31t  »erfudjett  fei,  leitet 
iß 0 nie  ein  neues,  äim&djft  allerbingS  bttrd)  früher  Ijerrfdjenb 
geroefene  Stnftt^ten  nod)  ftarf  beeinflußtes  3eitfltter  ein,  fonbern 
mefjr  nod)  bttrd)  bie  dou  it)m  juerft  gelteub  gemachte  richtige 
(Srfenntntjj,  in  reeller  ^tdjtmtg,  gu  raeldjem  3roecf  biefe  (5r= 
forfcr)uug  eigenttid)  anutftreben  fei.  Vergegenwärtigen  rair  un§ 
nod)  einmal,  in  ber  Verfolgung  raetdjer  Aufgaben  man  [idj  bis 
baljiu  aitSfd)üef3ltd)  ober  oorjttgäraeife  mit  arbeiten  befdjäftigt 
Ijatte,  raeldje  rair  als  auf  ber  Gljcmie  jugc^örigc  ©egenftänbe 
bejügtidie,  d)emifd)eS  SEßiffen  norbereitenbe  ober  förbernbe  31t  be= 
trad)ten  fabelt.  2)aS  Problem  ber  ^lldjemie  raar  eS  geraefen, 
raaS  jucrft  unb  oiele  3al)rl)unberte  r)tnburcr)  allein  31t  fotdjen 
arbeiten  nei-anlaßt  I)attc;  ber  Stufen,  raetdjen  bte  (Sljemie  ber 
^eitfunbe  tu  einer  ober  ber  anbereu  Sejieljung  geraderen  tonne, 
Ijatte  bann,  neben  biefer  Verautafjuug  ober  an  ber  ©teile  ber= 
fetben,  baju  angetrieben,  fotdjeu  arbeiten  ob3ttticgen,  bie  bei 
tljnett  gefuubeueu  Xt)at|acr)en  31t  beuten  unb  mit  Dem ,  raaS 
fte  überhaupt  ergeben,  fid)  befannt  31t  machen.  iBei  ber  23e= 
fdjäftigung  mit  Chemie  in  ber  atd)emiftifd)en  unb  in  ber  mebU 
ciuifd)=d)emifd)eu  Otidjtuug  raar  bie  Äennintfj  ber  gufammenfefcs 
ung  oerfäjiebeuer  Körper,  ober  raaS  man  als  foldje  föeträiiüfj 
aufal),  eine  raefeutlidjeJßcbiugung  bafür  geraefen,  baS  norgefted'te 
3tel  als  erreiajbar  3U  betrauten,  unb  ein  nottjraenbigeS  ^pülf§= 
mittel  für  bie  23eftrebungen,  fid)  bemfelbeu  311  nähern.  SBaS  bie 
©eraiunttng  biefeS  .fritlfSmittetS  an  9?aturert'euntntf$  einfdjtof?, 
raar  aud)  fdjon  frütje  erfannt  unb  nou  ^eljreren  beamtet  raor= 
beu:  dou  dl.  Bacou  im  bret^efptten  ,3al)t'l)uubert  au,  raeldjer 
bte  in  biefer  Oüdjtung,  um  berülaturerfeuutniß  ratllen,  31t  bel)an= 
belube  ßtjemte  als  bte  fpectttatine  5Ucr)emie  ber  eigeuttidjen  @olb= 
madjerfunft  als  ber  practifdjeu  ".Htdjemie  gegenüber  gefteltt  l)atte, 
bis  3U  dl.  Sefebore  im  fiebeit3et)uteit  ,3al)rimubert,  raetdjer  bte 
reine  Gfyemie  als  bie  pl)itofopl)ifd)e  trau  ber  mebicinifdjen  unb 
ber  pl)armaceutifd)en  Chemie  uuterfcrjieb.    ?lber  in   ä£irftid)feit 
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rourbe  bie  (£f>emie  racit  überroiegeub  nur  um  einer  ber  Slntöenb3 
ungen  roillen  betrieben,  au  metdje  j.e|t  nod)  einmal  311  erinnern 
mar:  §uIc^tDpr^ug§ioei[cum  ber  23ebeutung  mitten,  metdje  fiefür 
bie  £>eitfunbe  \)abe.  Viele  2J£ebictnet  in  ber  jroeiten  .spätfte  beö 
liebenlernten  3$xf)wn!btT& ,  mie  nameutlid)  #.  be  (a  23 oe 
(1614—1672)  unb  feine  3lubänger,  fdjeut'teu  ber (Sljemie  gunädjft 
nur  infofern  Seadjtnng,  als  bie  normalen  unb  bie  franft)aften 
Sßorgdnge  im  menfd)ttdjen  Organismus  roefeuttid)  auf  bem  SScr- 
pltnijj  ootijanbeucr  d)emifd)=nnrtfamer  vZitbftan$cit:  faurer  unb 
att'alifdjer,  berufen  foüteu  unb  eine  richtigere  Grfaffung  biefer 
Vorgänge  burdj  beu23efit^  diemifdjerÄenntniffe  bebiugt  fei.  Unb 
roenu  aud)  ?c.  ßemert)  in  feinem  Cours  de  chymie  oon  biefem 
^meige  bes  2öiffen§  einfact)  fagte:  bie  (Sfjemic  fei  bie  föunft, 
meldie  lettre,  bie  in  einem  in  ber  Ücatur  oorfommenbeu  Äörper 
entbalteuen  ©noftangen  oon  eiuanber  ju  fajeiben,  fo  ließ  er  bod) 
barüber,  meldie  ^lumenbung  biefeä  SBifjenä  er  alä  htn  ©rroerb 
beffetben  nerantaffenb  üorausfet.te,  baburd)  feinen  ^roeifet,  ba$ 
er  burd)  einen  3ufa£  311  jenem  litet  feines  i'etjrbud)S  biefes 
uon  üornberein  unb  nur  als  für  bie  in  ber  $>cebiciu  gebräudj= 
tterjen  (djemifdjen)  Operationen  ^tnroeifung  gebenb  Ijiuftetlte. 
23oi)(e  mar  es,  roetdjer  tjeroortjob,  mie  bis  bafjin  bie  arbeiten 
ber  (Berniter  burd)  bie  Verfolgung  nou  Dtidjtungen,  meiere  an 
fid)  ber  Chemie  frembe  finb,  beeiuträdjtigt  raareu  unb  mie  oiel  bie 
(entere  für  ^caturerlenntnifs  31t  teifteu  berufen  fei ;  er  mar  £)er, 
roelajer  jnerfi  in  ftarer  ^s3eife  einfafj  unb  ausfprad) ,  baß  bie 
(Sfyemie  }unäd)ft  nur  als  ein  £t)eil  ber  ^aturroiffenfdjaft  auf3U= 
faffen  unb  gu  bearbeiten  fei.  Wti  9tedjt  founte  er  oon  beu 
^•ruberen  fagen,  bafj  fie  bei  bem  uor^ugsmeifeu  ^ebaditfein  auf 
bie  (h^ietuug  oon  :Kefultateu ,  meldie  fidi  auf  ^cetaüoerebtuug 
begeben  ober  ber  .^eilfunbe  nützen  follteit,  bie  uaturmiffenfd)aft= 
üc^e  Unterfudmng  fctbft  uon  9cat)etiegenbem  überfein  ober  Der? 
fäumt  rjätten ;  mit  Ned)t  von  fid),  bafj  er  oerfitdjt  babe,  nid)t 
als  2lrgi  ober  2tldf)emift  fouberu  atä  ?taturforfd)er  fid)  mit 
Chemie  31t  bcfdjäfttgen.  Wir  iöoulc  beginnt  mas  mir  —  im 
meitereu  ^iuue  —  ab  bie  neuere  ^eit   ber  (Stjemie  be$eid)nen 
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founen:  bicjenige  Qtit,  innerhalb  bereu  für  bie  (Sljemie  bte  Ü)r 
je^t  nodj  3uge|prorf)ene  Aufgabe  anerfaunt  ift 

©§  ftnb  bte  r)ter  Ijeroorgetjobeneu  ©efic^töpmifte,  unter  roel= 
<§tn  oor$ugsroeife  33 o  t)  t  e  at§  einer  ber  erljeblidjften  ^örberer 
ber  (Steinte  erfdjeint.  .fürjer  nur  mag  au  anbere  üßerbienfte 
erinnert  roerbeu,  roetdje  er  fid)  um  unfere  iBiffenfcr)aft  erworben 
fjat:  barau,  raie  bei  ifytn  juerft  ein  2tutet)nen  ber  (SJjemie  an  bte 
tyl)T)}\?  fid)  fiubet,  foroeit  bie  te&tere  SDie§  bamaB  gemattete;  tote 
bie  SSeadjtuug  quantttatioer  SSerpttniffe  bei  ifjm  fid)  oorbereitete ; 
roa§  er  für  oxe^enntm|  ber  pfynfifatifdjeu  ©igeufdiaften  ber  atmo= 
fpt)drifd)en  Vuft,  uub  namentüd)  ber  ©panufraft  berfelben  unb 
ber  SSegiefungen  jroifdjeu  SSotum  uub  ©rutf,  geteiftet  fjat,  unb 
roasi  er,  in  meniger  befriebigeuber  Sööeife ,  rjtiifid^tltcr)  ber  Wit- 
roirhtug  ber  ßuft  bei  ber  Verbrennung  unb  bem  5(tljmen  ju  er= 
f'eunen  bemüht  mar;  roa3  tr)in  bie  SBMffenfdjaft  au  ^Beiträgen 
$ur  33etanutfd)aft  mit  t'ünfttid)  bargefteüteu  ©afen  oerbauft,  roaä 
für  bie  Gljarafteriftif  roldjtiger  (Gruppen  oon  Körpern  (roie 
3.  23.  ber  ©Suren  unb  ber  2llMien),  roaä  für  bie  analptifdje 
(Stjemie  an  Angaben  über  bie  für  ben  9cad)roei3  geraiffer  Körper 
geeigneten  ^teagentieu.  23ei  allem  liefern,  bei  meljrerem  Ruberem 
oerroeileu  mir  aber  r^tev  nid)t,  mo  e§  nur  gilt,  bie  (SntroicMung 
ber  (Stjentie  in  früheren  Reiten  in  großen  3ügen  3U  seidenen. 

5Dte  Aufgabe,  roetdje  33ople  aU  bie  ber  (Sfjemie  jufom? 
menbc  proclamirt  I)atte,  raurbe  nun  unabläffig  bearbeitet:  $n- 
nädjft  freilid)  nodj  nicr)t  in  oölliger  9(btöfung  oon  ben  3lnjidjten 
über  bie  j^ufammenfetjung,  meldte  Big  baV)in  als  begrüubete  be= 
tradjtet  morbeu  roaren.  9camentlid)  tritt  biefe  iöeeinffuffung 
burd)  frühere 9(njtdjten  bei (Jfjemifern  beroor,  roeldje  mit  S3opte 
gleichzeitig  roaren:  fo  unter  ben  bamats  in  £>eutfd)tanb  £f)äti= 
gen,  roetdje  mir  r)ier  juerft  §u  betrauten  Ijabeu,  bei  Äuntfet 
unb  bei  23ed)er.  23eibe  erinnern  an  bie  oorausgegaugene  3eit 
fdjou  baburd),  roie  fie  noti)  oon  ber  OTglidjr'eit  ber  5JretaUoer= 
ebluug  überzeugt  uub  atd)emiftifd)eu  23eftrebuugen  ergeben  roa= 
reu;  beibe  Ijaben  aber  evfjebtidjeu  CEtnftu^  auf  bie  (httroiefeiung 
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ber  (Steinte  ausgeübt:  ber  eine  ooraugäroeife  burtf»  feine  pvattU 
Jdjen  arbeiten,  ber  anbere  befonberä  bnrtf)  bic  öon  Üjtri  anSge= 
fprodjenen  ttjeoretifdjcn  ^tnfidjten. 

(?3  i[t  md)t  fjtcr  ber  Ort,  and)  nur  bie  wichtigeren  unter 
ben  einzelnen  ^egenftänben  anf^n^ätjten,  31t  beren  Grfenntniji 
3.  Äuncfcl  (1630—1703)  bnrd)  nnabtäfftges  Saoortren  nnb 
ocrftänbigcä  ©eobaditen  ben  5tnftoß  gab  ober  beitrug.  2C6er  atä 
für  ben  3nftanb  ber  ©lernte  31t  feiner  $ät  bejetdjnenb  ift  mtn= 
befteuS  tur$  an^nbenten,  raic  er,  ber  alle  besngüd)  ber  ©runb- 
beftanbtfieite  ber  Körper  anfgeftetlten  früheren  ßefjren  atö  nnge  = 
nügenb  öerroarf,  bod)  in  $Dem>  roa§  er  fetbft  hierüber  31t  fagen 
rannte,  fo  NI>cand)e3  tmn  ben  S'rrtfjumern  biefer  i'etjren  mieberbraebte. 
Die  uon  ^aracetfuS  angenommenen  $k3eid)itungen  ber  f.  g. 
d)emifd)en  ^rineipien:  (Ecfjroefet,  Oaiecffitber  nnb  ©(1(5,  auf  bie 
ebenfo  benannten  barftellbaren  ©nbftansen:  ben  geroöbntidjen 
©djroefcl  n.  f.  ro.,  6e3tcr>enb  beftritt  er  allcrbingö,  baf;  bie  mine= 
ratifdjen  Körper  an3  jenen  ^rineipien  3nfammengefet^t  feien, 
ba$  bie  Metalle  Sdjroefet  entbalten  nnb  ba£  Oatecffitber  in  bic 
^nfammenfetutng  ber  pftan^idjen  nnb  ber  tbierifdjen  Snbftanjen 
eingebe.  ?lber  um  fo  bemerftidier  ift  bann  and]  ber  ^srrttjnm, 
ntnn  er  behauptet,  baf}  alle  Metalle  Ouecrftlber  (nnb  3roar  ge- 
roötjnlidjeö)  ätä  einen  mcfentlidicn  y3eftanbtt)eil  enthalten:  al§ 
einen  näheren  23eftanbtf)ei(,  rote  mir  nno'jet^t  aitöbrücf  en  mürben, 
fofem  als  eigentliche  ©runbftoffe  ber  Jtörper  bei  ibm  Gaffer, 
^al3  nnb  (vrbe  genannt  roerben.  Gonfn3  nnb  tnconfeqnent  fprad) 
er  fid)  barüber  an§,  rote  bie  ^erfdjiebenfjeit  ber  Metalle  bnrd) 
bie  nngleidie  %xt  nnb  ba§  ungleiche  a3er$ättmjg  ber  für  fie  aus 
genommenen  Söeftänbtfjeite  bebingt  fei.  2Bettn  er  fid)  bagegen 
ertlärte,  bafj  jebc  §Berbrenratng§erfd)ettuittg  auf  bem  ^orbanbem 
fein  uon  <2d)mcfe(  berntje,  fo  tag  Dem  311  ©runbe,  bafj  er  greif djett 
bem  (^rnnbbeftanbtf)cil,  metdien  man  6t§  babin  unter  ber  23e- 
3eid)nnng  3d)mefel  angenommen  fyatte,  nnb  bem  geroöfjntiäjett 
©djroefel  feine  Unterfdjeibung  macben  mollte;  baf  in  mineratifd)en 
nnb  in  anberen  brennbaren  .Körpern  (in  bem  3d)iocfe(  nnb  in 
ben  Celen  3.  43.)  berfetbe  bao  brennen  beoingenbe  Stoff  cntfiaU 
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ten  fei,  würbe  aud)  uou  Rundet  auögefproäjen  unb  bamit  bic 
2luerfeuuuug  beö  Sßrincipä,  weldjeS  [o  tauge  als  fdjwefetigeS 
be^eidjnet  worben  mar;  aber  ^iemlid)  uubeftimmt  äußerte  er  ftd) 
über  biefeu  bei  itjm  als  'Jettigfeit  ober  fiebrige  Materie  beuaun= 
ten  Stoff  uub  bie  bod)  3U  feiner  3eit  bei  Wlttyxexin  fdjon  uor= 
Ijanbene  @xfentttni$:  bafj  bie  Verbrennung  entgunbltdjer  Äörper 
unb  bie  Verfatfung  001t  Metallen  burd)  Reiter  analoge  58or= 
gange  feien,  ift  bei  ttjm  feinesroegs  flar  unb  befttmmt  erfaßt. 
2Ba§  aud)  Ä  und  et  für  bie  beffere  iöcfanntjdjaft  mit  einzelnen 
Körpern  geteiftet  tjat:  genügeubere  (Srt'tärungen  ber  uor}ug§= 
weife  roidjtigeu  djemifdjen  Vorgänge,  al§  bie  uorfjer  aufgeftellten 
raaren,  uub  weiter  fütjrenbe  2(nftdjteu  über  bie  (iH*uubbeftanb= 
ttjeile  ber  Körper  oerbauft  itjnt  bie  Chemie  uid)t.  Unb  oft  ge= 
nug  ift  er  ^fcriljümertt  früherer  £ät  in  ber  ilrt  eutgegeuge= 
treten,  bajs  er  einen  neuen  ,3rrtfnuu  au  ber  «Stelle  bes>  alten  jur 
©ettuitg  31t  bringen  fudjte:  fo  aud),  iubem  er  beftritt,  bafj  bie 
©etoidjt^unafjme  bei  ber  Verfalfung  uou  Metallen  burd)  eine 
^(bforption  uou  wägbarer  ^euermaterte  uerurfadjt  werbe,  unb 
bafür  eine  (h-flärung  aU  uermetuttid)  beffere  aufftettte,  metdje 
auf  unrichtigen  Vorauöfe^uttgeu  über  bie  bei  ber  Verfattnng 
eintretenbe  Votumäuberung  uub  auf  ber  Verwedifeluug  be3  ab- 
fohlten  ©eroidjteä  mit  bem  fpecififdjen  beruhte. 

9cid)t  fowol)l  burd)  Sefämpfuug  ber  früheren  Seiten  über 
bie  ©ruubbeftaubtljeite  als  uielmef)r  burd)  eine  gewiffe  ttmbttb? 
ung  uub  eine  feinen  näd)ften  üftadjfolgew  geläutert  erfd)einenbe 
Stuffaffung  berfetben  l)at  %%  Sedier  (1635—1682)  ben@in= 
flujj  ausgeübt,  we(d)er  ibu  alö  bic  xMnftdjten  sunädjft  oorbereitenb 
anertenuen  iit%  bie  wäbreub  bes  größeren  tfjeUs  beö  te£tuer= 
gaugeneu  ^abrtjunberts  t)crrfd)teu.  iöci  feiner  Uuterfd)eibuug 
met)r  ober  weniger  einfacher,  in  geringerem  ober  t)öt)erem  @rabe 
jufammengef elfter  .ftörper  lief!  er  Gaffer  uub  (h'be  alö  bie  ent= 
fernteften  ©ruubftoffe  aller  Körper  gelten;  aber  aus  biefeu  feien 
breiertei  oubftanjen  gebilbet,  wetd)e  für  bie  d)emifd)e  (Srfetmtnift 
ber  oerfd)iebenen  yiörper,  als  nähere  C-mtnbbeftaubttjeile  bevfek 
btnt    wefeutlid)    in  äöetradjt  tarnen;   brei  (Ärbeu,    wie  er  fte 
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nannte:  bie  fteiuartige  ober  fdmtet$bare,  bie  fettige  unb  bie  ftüfftge 
(5rbe,  toetdie  bret  33eftanbtlieile  angeeignet  als  ©a%,  Sdjroefel 
unb  Quetffttber  bejeirfiuet  raorbeu  feien.  §Eßa3  biefe  bret  f.  g, 
@rben  repräfentiveu,  entfpridjt  in  ber  Zi)at  im  2£efeutltdjen, 
roenu  and)  nitfjt  in  allen  ©ingelttfjettett,  ben  SSorftettuugen,  raeldie 
man  mit  ber  ?lnuafime  ber  eben  genannten  $rtnctpien  uerfcun? 
ben  tjatte:  auf  bem  ©efjaft  au  fteinattiger  ober  nergtasbarer 
(Srbe,  roetdje  in  $Rifd)uugen  eiugeljeub  baö  Subftrat  berfetben 
abgebe,  beruhe  bie  ^euerbeftänbigfeit  unb  2?erglasbarfcit;  auf 
bem  ©efjalt  an  fettiger  (*rbe  bie  ©onfifteng,  bie  g-arbe,  ber  ©e= 
fdimaef  u.  f.  tu.,  audj  bie  SSerbreunlidjfeit;  auf  bem  ©efyati  an 
ber  flüfiigen  Gürbe  bie  ©efdjmetbtgfeit  ber  Dcetatle,  audj  ©djmetg= 
barfeit  unb  gftüäjtigMt,  ferner  ©erutfj,  ©lang  u.  9L  33 edier 
bebient  fid)  übrigens  öfterä  für  biefe  fnpponirten  ©ruubbeftanb- 
tjjeite  fetbft  nodj  ber  für  bie  f.  g.  djemifajen  ^riueipieu  früher 
gebrauchten  Jöenennuugen,  unb  an  ältere  2lusfprüd)e  begügltdj 
ber  -äfttfdjuttg  einzelner  Alörper  —  ber  oerfdjtebeneu  Metalle 
g.  33.,  bereu  3ufammengefe^tfjett  au§  ben  eben  ermähnten  bret 
(Srben  er  fonft  gang  befoubers  auäfüfjrltctjj  erörtert  —  erinnern 
aud)  feine  Angaben  oft.  Die,  raeldie  itjm  junädift  folgten,  febeineu 
e3  mit  33  e  cfj  e  r  a(3  ein  bem  Set^tereu  ^u^uerfennenbeä  ^erbienft 
augefeljen  311  Ijaben,  ba£  er  —  in  einer  gett,  nio  man  oft  jn)i= 
fdien  bem  fdimefeligen,  bem  queeffilberigeu  Sßrinctp  u.  f.  ro.  unb 
bem  gemeinen  Sdnoefel,  bem  gemednttieben  Cuect'fitber  n.  f.  10. 
nid)t  uuterfdjieb  —  jene  ©Tunbbeftanbtfjetie  in  abftraetcrem 
Sinne  erfaßte:  als  Träger  nndjttger (Sigenfdjaften,  roeldje  erftere 
mau  alä  in  ben  ücrfd)icbcnen  Körpern  enthalten  an^nnebmen 
fyabt,  um  baS  2}orfominen  biefer  ©tgenfdjaften  unb  bas  95er= 
galten  ber  ftö'rpcr  ]\i  ert'lären.  (£§  ift  fjicr  uidjt  eine  fpeciellere 
Darlegung  ju  geben,  raie  iöcdjcr  fid)  bie  genannten  ©ruubbe^ 
ftanbtijeile  in  bie  üfttfdjung  ber  oerfdjtebetten  Atörper  cingebenb 
badite:  in  bie  eiufadiere  ber  miucralifd)en,  an  bereu  23etradjtung 
er  gunadjft  feine  Debuction  jener  Ohmnbbeftaubtfjeile  anlebntc, 
unb  in  bie  complicirtere  bei*  pflaujlidieu  unb  ber  tfuerifcr)en 
Stoffe,  roetdje er  alö  aus  beufelben^niubbeftanbtlieilen^nfammenge' 
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fe£t  anfafj,  unter  Voran?fetutng ,  ba$  biefe  barin  31t  nadjften 
33e[tanbtr)eilen  Bereinigt  fein  tonnen.  Unb  audj  barauf  rttdjt/ 
raie  er  bie  Verbrennung  fid)  utdjt  nur  at3  einen  djemifdjen  2ßor= 
gang  badjte,  raetdjer  auf  bem  ©eljalt  an  fettiger  @rbe  unb  bem 
2lu3fcf)ciben  ber  flüchtigeren  %$ult  beruhe,  fonbern  raefeutüd) 
aud)  at3  einen  pf)t)ftfa(ifd)en  ober  medjauifdjen:  eine  .ßerttjeihutg 
be§  brennenben Körpers,  ©aran  nur  ift  bier  nod)  31t  erinnern, 
baft  and)  bei  ifjm  bie  Analogie  jroifdjcn  ber  Verbrennung  ent= 
3Ünblid)er  Körper  unb  ber  Vertagung  ber  Metalle  burd)  fetter 
nod)  nid)t  fo  erfaßt  ift,  rate  £)ie3  gteid)  nad)  irnu  burd)  otat)t 
geftfjaf)  unb  ber  SlufftcUung  einer  gefd)id)tttd)  rcid)tigften  X^eorie: 
ber  ^pbtogiftontbeorie,  3m*  (Mrunbtage  biente. 

2(ud)  bie  Grtufüfjrung  biefer  Xfyeorie  in  bteßljemie  eutfprad) 
md)t  gan$  ber  :)Üd)tnttg,  roeldje  23opte  für  bie  (h-forfdjnug  ber 
3ufammenfe^ung  ber  Körper  üorgejeic^uet  blatte.  ?cod)  erfyob 
man  fid)  nid)t  ba^u,  als  ©rnnbbeftanbtbeile  ber  Körper,  al3 
Elemente  im  d)emifd)cn  (Sinne  fotd)e  ©ubftangen  311  betrauten, 
bie  roirttid)  barftellbar  unb  für  bie  £üUfönüttet  ber  (feinte  un= 
gertegbar  finb.  Unb  bod)  mar  bte  Xtieorie,  oon  bereu  roefeut= 
Itdjftem  Rabatt,  0011  bereit  SBegrünbung  unb  (Jntraict'etung  mir 
je£t  ftenutuif;  31t  nehmen  fabelt,  für  eine  gemiffe  ^dt  Ü0U  Dem 
ert)ebüd)ften  ?iu£en  für  bie  meitere  (Sntroicfeluug  unferer  SBiffen- 
fdjaft,  raie  irrig  aud)  bie  2lnftd)teit  raaren,  raetdje  man  nod)  be= 
jügüd)  ber  ,3uiammen|efcung  Dieter  Körper  unb  namenttid)  be^ 
3Ügttd)  berjenigen  ^ubftan^en  batte,  bie  a(§  djenüfd)  einfachere 
aujnfe^en  feien. 

©er  Vegrünber  biefer  Ibcorie  mar  ©.  @.  ota^t  (1660 
—  1734),  ber  aud)  at§  %x$t  unb  Vefjrer  ber  ^eUfuube  berühmt 
mar  unb  in  ber  $efd)id)te  ber  (enteren  2iUffenfd)aft  alä  felbft- 
ftdnbiger  Denfer  31t  befpredjen  ift.  2ßaS  er  über  bie  3nfammen= 
fet^uug  ber  Ä'örper  lehrte,  fnüpfte  g(eid)faüö  nod)  an  altere  23or- 
fteUungen  an.  Unter  btn  Vetren  ber  ü)m  3itnäd)ft  Vorf»ergef)en= 
ben  raaren  e§  befonberS  bie  r>on  33ed)cr,  raetdje  6tar/l  als 
einen  Äern  befferer  (i'iufidjt  entfjaltenb   betrachtete  uub  in  bereit 
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9lu3btlbung  er  gu  beut  ridjttgeu  Verftänbnifj  gefommen  ju  fein 
glaubte;  uub  biefem  Vorgänger  legte  otatjt  einen  ^Uttljeit  an 
ber  Vorbereitung  ber  neuen  Xtieorie  bei,  roeldjer  aud)  für 
sXnbcre  uub  #rül)ere  unter  Seiten  beanfprttdjt  raerben  formte, 
bie  in  üoraitSgegaugcnen  ^afyrtjunberten  fict)  barüber  au3gefprod)en 
Ratten,  tuie  bie  djemifdjeu  (*igeufd)aften  ber  Äörper  burd)  bte 
3u|ammen)e^ung  berfetbeu  bebingt  feien.  £)aö  ^riucip  ber 
äkräuberlidjfeit  ber  Körper  burd)  Jeuer  ift  es,  raaö  ©tafyl 
alä  oorjugsroeife  rotdjtig  tu's  5luge  faßt :  ba$  ^riucip,  roetdjes 
fdjou  lange  unter  oerfdjiebeueu  ^Benennungen,  ber  be3  fdjraefetigen, 
Migeu,  fettigen  u.  a.,  angenommen  roorbenroar,  tu  mineralifdjen 
Körpern  uub  in  fotdjen,  bie  bem  5pfCaugen=  uub  bent  £t)ierreid) 
eutftammeu;  ba3  ^irtnctp ,  nou  raeldjem  (Jinige  geglaubt  Ratten, 
baf}  e3  —  ber  Xrdger  einer  unb  berfetben  ©igeufdjaft  —  in 
nerfdjiebenen  Subftaujen  mit  einer  genriffen  ä>erfd)iebenartigfeit 
enthalten  fein  forme ,  Rubere,  baß  e3  mit  bem  gemeinen  (Bdjröe= 
fei  tbentifd)  fei;  biefeS  ^riucip,  be^ügtid)  beffen  gtemlictje  (5on= 
fufiou  barüber  getjerrfdjt  Ijatte,  meldjer  Körper  e3  eigentlich)  am 
yteiuften  enttjalte  uub  ir)m  hm  Tanten  §u  geben  berechtigt  fei, 
mag  aüerbingä  in  bem  fiebenjetjuteu  ^a^r|unberte  gemattete, 
ebenfomofjl  bie  ißrennbarfeit  nou  Celeu  auf  beu  ©et)aft  au 
fcfjroefetigcm  }>rtncip  als  bie  beä  (Edjraefetä  auf  beu  (Mjalt  au 
öligem  sj>riucip  jurMfütjreu  gu  motten.  (StraaS  abftracter  tjatte, 
roie  fdjou  bemertt,  biefesi  ^riucip  mieber  33ed)er  aufge= 
fafct,  beffen  fettige  förbe  feinen  ^lufprudj  barauf  madjte,  im  rei= 
neu  ^uftaube  burd)  eine  barftellbare  Subftauj  repräfeutirt 
511  fein;  nod)  geläuterter,  unb  eine  sDceuge  uon  Vorgängen 
in  überfid)tlid)e  33e]iel)ung  briugenb,  umreit  bie  2lufict)teu  unb 
Darlegungen  Starjt'so.  2£udj  er  l)iett  nod)  an  ber,  uon  alter 
3eit  Ijer  überfommeueu  uub  ftets  in  Geltung  gebliebenen  Vor= 
fteliung  feft,  baff  eine  eminente  djemifdje  Gigeufdjaft  eines  ^ör= 
pero  auf  einem  ©chatte  beffelbeu  au  einem  beftimmten  23eftaub= 
tljeite  beruhe.  $n  bem  Sdnucfel  nutjj  G'tmaö  fein,  maö  feine 
(Sntjünbtidjfeit,  in  beu  Jcotjleu  Gtroas,  roaö  tt)re  iörenubarfeit 
bebingt.    3»ft  ber  eine  biefer  Körper  etma  in  bem  anbereu  ent= 
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galten,  iljm  feine  (5igenfd)afteu  mitttjeitenb  ?  ober  enthalten  betbe 
Körper  oerfdjiebeue ,  it)nen  Skeuubarteit  oerleitjenbe  33e[taub= 
ttjeile?  ober  tjaben  beibe  Körper  einen  gemeinfamen  Veftanbttjeil 
al§  ben  Xräger  biefer  Gigenf  djaft  ?  £e£tere§  war  oft  »ermittlet 
werben;  ben  erperimentaten  33eweis>  glaubte  ®taf)I  gefnnben 
gu  ^aben.  2)a§  bei  bem  Verbrennen  best  ©djwefelä  unter  9)Üt= 
wirtuug  oon  Suft  ober  oon  ©alpeter  (Stmaü  ginn  Vorfd)eiue  fommt, 
raaö  Vitriol) äure  werben  fanu  ober  ift,  wag  im  reinften  j$w 
ftaub  als  Vitriolfäure  §u  erhalten  fei,  war  bet'anur,  unb  Stents 
tid)  allgemein  mar  angenommen,  ba%  ber  ©djwefet  aus  Vitriol^ 
fäure  unb  bem  in  tf)ffi  enthaltenen  brennbaren  befiele,  wetdjes 
letztere  bei  ber  Verbrennung  eutweidje.  ©tat)t  betrachtete  als 
beweis  bafür,  baft  biefeS  brennbare  bes£djwefets  mit  bem  ber 
Äoljleu  wirftid)  ibentifd)  fei,  eine  oon  ftjm  beobachtete  £l)atfatt)e, 
raeldje  ei  zweifellos  mad)e,  ba|  auS  bem  teueren  brennbaren 
unb  Vitriolfäure  Sdjmefet  jitfammengefe^t  werben  tonne.  $ur 
Sßewert'ftelligung  biefer  ©pnt^efe  ift  —  mir  folgen  ©tafjt's 
2luffaffung  ber  t)ier  in  Vetradjt  fommenben  Vorgänge  —  bie 
Vitriolfäure,  um  iljr  bie  $tüd)tigfeit  bei  f;öt;ever  Temperatur  gu 
benehmen,  an  fireS  Stttali  gebuuben  anjuweuben;  glüt)t  man 
nun  bas  oitriolfaure  (Salg  mit  jtoljlen,  fo  oereiuigt  fid)  baS 
Brennbare  ber  letzteren  mit  ber  Vitriolfäure  311  ©d)wefet  unb 
ei  refultirt  eine  waljre  Sdjwcfelleber,  ibentifd)  mit  ber  burd) 
(Srtjijjen  ooit  gemeinem  ^djwefel  mitx'tlfali  erhaltenen,  unb  aus 
jenem  Präparat  tanu  füuftlid)  jufammengefeljter  (Bdnuefet 
mittetft  ©cturen  ausgefällt  werben.  £)er  brennbare  33eftaubtl;eit 
bes  ©d)wefet3  ift  atfo  mit  bem  ber  Äotjlen  ibentifd).  Seigerer 
ift  e§  aber  aud)  mit  bem  Veftanbtljeil ,  ber  bei  ber  Vereinigung 
mit  ,f.  g.  sDMaUfalfen  biefe  31t  Äörpern  inadtjt,  wetdje  neben  ben 
äußeren  metallifdjeu  ©igenfdjaften  Veränberlid)feit  burd)  ^euer 
geigen  unb  burd)  bie  Slusfdjetbung  biefeS  23eftaubtt)ette§  wieber 
gu  SUietallfatfen  werben;  für  bie  uuebleu  'Dcetalle  ift  alfo  ber 
©eljalt  an  bemfelben  Brennbaren,  bas  in  hai  Äotjlen,  unb 
alfo  aud;  an  bem,  baS  in  bem  Gdjwefet  enthalten  ift,  mit  iöe= 
ftimmttjeit  erwiefen.  5lber  bie  ^ufüljrung  bes  für  bie  Otebuctiou 
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von  9)ietaU!'alfen  nßtfjtgett  brennbaren  fann  and)  mittetft  $ett 
u.  21.  beioirft  werben ;  roaä  biefe  äBtrfung  auszuüben  öe-rmag, 
mufj  baffelbe  brennbare  abzugeben  uermögeu,  bao  in  bie  3U= 
fammeufetutng  ber  betaue  eingebt,  mufj  atfo  baffelbe  ^Brennbare 
enthalten,  bas  aud)  in  bem  Sdjroefet  u.  f.  in.  enthalten  ift. 

£)a§  mar  bte  xUrgumeutatton,  auf  treibe  fjtn  Stallt  ba3 
^rtnctp  ber  23reitubarfett  aU  überall  ein  nnb  baffelbe  anfat), 
al§  ben  oerbreitetfteu  unter  beu  O-n-uubbeftanbttjeiteu  ber  .Körper, 
als>  bte  ©uÖftartg,  auf  bereit  2>orI)anbeufeiu ,  bereit  SBeggaug 
aus>  einem  Körper  ober  llebergang  au3  einem  in  einen  anberen 
bie  rt)id)tigften  diemifdicn  Vorgänge  beruljeu.  £)ie  (Srfeitntrttf} 
biefe3  -^rincipQ  bebinge  richtigere  (nnfidjt  in  alle  biefe  Vorgänge, 
gebe  Sluffdiluf;  über  bie  ^ufammenfeipung  ber  Ä'örper  im  2111= 
gemeinen.  —  2>3a3  mit  biefer  33etrad)tnng  für  bie  Chemie  ge= 
loouuen  nmrbe,  beurteilen  mir  richtig,  menn  mir  SDa§,  raas>  bie 
erftere  einfd/toji  nnb  mit  fid)  brachte,  ntdjt  etwa  nur  mit  £)em 
nergleidien,  maö  bie  23iffenfd)aft  fpäter,  weiter  oorfdjreiteitb,  er= 
fannte,  fonbern  aud)  mit  ©ein,  raa§  au  2{nfid)ten  über  bie  $u= 
fammenfet^ung  ber  Äörper,  roaö  an  (Sr'flärungen  djemifdjer  @r= 
fd)einnngen  uorber  auögefprodien  nnb  oerfudjt  roorben  mar. 
5)cod)  nie  mar  eine  foldje  2liteiitanberfügung  djemifdjer  Vorgänge, 
nod)  nie  eine  (rrfaffnng  analoger  Vorgänge  als  foldjer,  nod) 
nie  toaren  d)emifd)e  ©rflärnitgen  mit  fotdjer  Ä'tarfjeit  unb  mit 
fotd)er  übev$eugeubcr  C5tnfacf)V)ett  gegeben  morbeu.  2£eitn©taf)t 
auf  bie  früheren  üerioovvcnett  nnb  uumreidjenben  2luöfprüd)e 
unb  anbererfeiiö  auf  Sag  btitfte,  maß  feine  £l)eorie  an  Ucber= 
fidjttidjfeit  ber  £{jatfad)cu  nnb  an  ?Utöglid)feit  getuätjrte,  oiele 
unb  mauuidifaltig  erfdjetneube  uon  einer  an  fid)  eiufadjeu  unb 
bod)  oiel  umfaffenben  2(nfid)t  aud  abzuleiten :  ba  tonnte  er 
rootil  auf  biefe  Tfjeoric  ftol^  fein;  unb  er  luar  e§  audj. 

3Rit  Qstnem  Tanten  fei  ba$  ^priueip  ber  33reuubarfcit  ju 
bejeidjucn,  in  luetdjeu  Körpern  es  aud)  enthalten  fei,  aber  mit 
einem  Stauten,  ber  nid)t  mic  bie  für  ed  frütjer  uorgcfdjlageneu 
^Benennungen  uerioirrenb  fei  unb  311  ^erroedjfctuugeu  2>erau= 
laffung  geben  tonne;  at§  bao  v-ßt)togiftou  bc^eictjnete   eö  Stat)(. 
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©er  23eraei3  bafür,  ba§  baö  Pjtogiftou  mirflid)  eriftire,  war 
für  Um  uo U auf  geuügenb  burd)  ba3  ^efttjalteu  an  ber  bamatS 
nod)  uubegraeifetteu  5lnfid)t  gegeben,  ba^  bemerfeu3roertf)e  @-tgeu= 
fd)aften  ber  Äörper  burd)  etiüaä  materieft  in  ifjnen  ©ntfyattefteä 
bebingt  fein  muffen,  unb  burd)  bie  2Sürbigung  Neffen,  roaä  bie 
SSorauöfe^ung  jener  ©uÖfiang  aU  einer  eriftireuben  nü^e.  5ur 
fotdje  ©uöftangen,  roie  (Mrunbbcftaubtfyeile ,  bereu  eigentliches 
ÜEßefen  gerabe  barin  bcftelje,  baß  fie  in  beu  ber  Unterfudjung  gu 
uuterroerfeuben  Körpern  enthalten  feien,  einen  iBeroeiS  ber  ©ri= 
fteng  in  ber  Düdjtung  gu  verlangen,  baß  biefe  ©ubftangen  für 
fid)  barftetlbare  feien,  tarn  faft  alten  bamatS  mit  fotdjeu  fragen 
fid)  23efa)äftigenben  gar  nid)t  in  bem  (Sinn;  roaä  33 0 1)  1  e  in 
biefer  Söegieljung  norbereitet  hatte,  mar  nod)  nidjt  frudjtbriugenb 
geroorbeu.  ©er  23ebeutung  unb  ber  ^ürbe  be3  ^t)logiftonS 
entfprad)  eS  gar  nid)t,  etroaS  für  fid)  ©arftellbareS,  ©reifbareS 
gu  fein.  @3  radre  beßtjatb  ein  gang  r>ergcblid)e3  23emüt)en,  au§= 
fiubig  maajen  gu  roolien,  meldjeu  ber  itn§  jefct  befannteu  Stoffe 
©ta  f)t  als  baS  }>f)logifton  betrachtet  f)abe.  ©er  Körper,  mV 
djer  mof)l  am  Reiften  }>f)logiftou  enthalte,  meinte  Staf)t,  fei 
ber  uou  ber  flamme  breuuenber  Cete  abgefegte  &cuß;  unb  baß 
er  unter  bem  ^tjtogifton  namentlia)Äol)lenftoff  uerftanbeu  tjabe, 
tonnte  man  aud)  barauS  gu  folgern  oerfudjt  fein,  löte  er  fid) 
über  beu  uotfjiuenbtgeu  <i3er)alt  orgauifd)er  Äörper  au  ^logifton 
äußert,  mie  er  fid)  —  in  einer,  htn  in  neuerer  3eit  tiarer  er- 
faßten 2tufid)ten  über  beu  ÄreiSlauf  beö  JlofjteuftoffS  in  ber 
Dcatur  üorgreifenbeu  üßteife  —  barüber  anSfprid)t,  baßbaS^pf)lo= 
gifton  bei  ber  Verbrennung,  bei  ^äulntß~-Vorgängen  u.  21.  fid) 
in  bie  ^Itmofpfjäre  gertljetle,  auö  biefer  in  bie  3ufammenfet3uug 
ber^ftangeu  eintrete,  mela)e  itjren  ^tjtogiftongefjait  üorgugSraeife 
ber  ßnft  entnehmen,  atä  btn  ^ffanjeu  unmittelbar  ober  mittel* 
bar  in  bie  ^ufammenfekuug  ber  tt)ierifd)eu  Organismen.  5lber 
eine  fotd)e  3d)lußfolgeruug,  unb  mag  au  fie  fid)  tnüpft,  märe 
ein  grojjer  $rrtt)um.  ©as  v|>t)logifton,  lefjrte  otal)l,  fei  groar 
fetjr  geneigt,  ftarre  Verbiubungeu  gu  bitbeu,  aber  für  fid)  Weber- 
in ftarrer  uoa)  in  flüfftger  iyorm  gu  erhalten;   als  ber  fpdtereu 


toon  93ot)le  big  bor  Soöoijicr.  49 

Meinung,  tu  bet  g-orm  eineä  ©afeä  (be§  aößaff crfto ff gaf cS)  Jönne 
man  ba3  ^btogiftou  im  reinen  3tfftanbe  Ijabeu,  bereite  natje 
fommeub  tonnte  man  e3  mieberum  cmfcjjen,  ba$  ©tat) t  and) 
no d)  au^fprad),  baä  ^togtftöit  fei  als>  eine  fet>r  an§bef>nfame 
^uoftang  bcr  fetitften  Verbreitung  in  bte  ßttft  gang  6cfonber§ 
fällig;  tjätte  er  nur  eine  ricf)tiaere  Vorftelluug  oon  ber  ©rifteng 
oerftf)iebener  ©afe  gehabt,  Ijätte  er  rüdjt  fetbft  biefe  Veljauptuug 
fpäter  mieber  ntrücfgeuommeu,  märe  überhaupt  ba3  9?ad)fpüreu, 
roeldje  Güigeitfdjaften  bem  für  fid)  bargeftellteu  ^logifton  beige= 
legt  roorbeu  feien,  gutdfftg.  2loer  baz  ^btogiftou  eriftirte  nur 
at3  ein  Xräger  gemtffer  (Sigenfdjafteu  ber  Körper,  afö  ehr$fttffc 
mittet  gemiffer  iöetradjtungeu.  @§  bebingt  alfo  uamentlid)  bte 
Verbreuntidjfeit;  e§  ift  in  alten  beu  Äörpern  enthalten,  roetdie 
met)r  ober  weniger  uerbreuntid)  ftttb,  aber  audi  in  beu  tetdjteft 
nerbreuulid)eu  ift  bem  ©ennä)te  nad)  nur  wenig  oon  ijjm  ent= 
batteu.  (*3  getjt  bei  alten  foldjeu  Vorgängen,  bte  mir  aU  9te= 
bitction3erfd)einuugen  be^etdjueu,  btn  ifjnen  uutermorfeneu  Äör= 
peru  nt ;  e§  tritt  bei  alten  Verbrennungen  uub  allgemein  bei 
allen  folgen  Vorgängen,  bte  mir  als  £>rt)battonäerfdjeimtitgen 
bejeidjneu,  aus  ben  ü)ueu  itntcrroorfeneu  .Körpern  au§.  £)iefe§ 
austreten  rann  langfamer,  rann  fdjueller  oor  fid)  gefeit;  bafür, 
baf?  e§  unter  iyeuererfdjeinung  ftatt  habt,  ift  notljtg,  ba$  ba$ 
v^l)togiftonrafd)efte  2öirbetbewegung  annehme,  uub  £)iefe§  mieberum 
ift  für  ba%  ^tjlogtftou  nur  möglid),  meun  e§  au  etroaS  Ruberes 
gebuubeu  mar  uub  meun  e3  eine  genügeube  Vuftmenge  oorfinbet, 
um  tu  fie  i't bcr utg eben;  ba$  ^tjlogifton  ift  uidjt  au  fid)  fetter, 
fonbern  e3  ift  oorntgömeife  geeignet  gu  ber  23eraeguug,  auf  mel= 
äjer  bie  f.  g.  fteuererfdjeiuungen  berufen,  £öaö  bei  bem,  burd) 
Verbrennen  an  ber  Stift  ober  bttrd)  ©rl^t&en  mit  Salpeter  o.  a. 
bewirte  äöeggang  beä  ^3f)togiftou§  bleibt,  ift  baä  mit  it)m  311 
bem  verbrannten  Körper  oerbttnben  ©emefeue.  Sie  in  fotdjer 
%xt  augeftctlte  2(nalt)fe  ber  uuebteu  iWetalle  läßt  ebeufomotit  er= 
tenuett,  bafc  in  benfetben  neben  v}>t)logiftou  f.  g.  Hcetatlfalt  atS 
ein  ^öeftanbtfjeit  enthalten  ift,  wie  e3  bie.  oben  (o.46)  befprodjeue 
©uuttjefe  biefer  Wetatle  ttjtit;   baf?  bcr   ^etallf'alf  mefjr  miegt, 

Äopp,  (Sntwtctetung  t>ev   S$emie.  4 
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a(3  ba%  Metall,  au3  meldjem  er  eutftanben,  beamtete  ©tafyl 
entioeber  nur  nebenbei,  ber  Xfjatfadje  fetbft  feine  erf)ebtitf)e 
SBiäjttgfeit  beitegenb,  ober  er  ftimmte ,  baS  3utretcu  oou  ctruaö 
äMgbarem  31t  beut  SWetallMfe  täugnenb,  ber  ©.  42  erwähnten 
SBe$auptung&und  el'ö  atä  ber  bie  richtige  (Srfläruug  gebenbeu 
bei.  (*benfo  geigt  bie  5tuatnfe  rate  btc  ©tjutljefe  beg  ©djraefetä, 
ba}3  er  neben  ^Jjlogifton  Vitriolfäure  enthält.  #ür  bcu  fftid)ti= 
gen  Körper,  metdjer  bei  betn  Verbrennen  be3  ©cfyröefetä  au  ber 
Suft  entfielt  ober  attd)  bei  ber  gemäßigteren  (Simoirfung  oon 
pfjtogifton  auf  Vitriolfäure :  für  biefen  Körper,  roeld)eu©ta^t 
guerft  genauer  uuterfudjte  uub  als  eine  eigenttyümlidje  Säure  er= 
fauute,  folgt  aus  bem  tbtn  Söemerfteu,  baß  berfelbe  toeuiger 
^t)togiftou  enthält  alä  ber  ©djroefel,  aber  bod)  eine  Verbiubuug 
oou  ^fjlogiftou  mit  Vitriotfäure  ift;  er  fteltt  fid;  feiner  jgufain* 
mcufctjuug  uad)  jroifdjen  biefe  Säure  uub  bni  ©djroefet. 

35k§  bie  Verbieufte  ber  Xtjeorie  waren,  über  bereu  %u\- 
fteliung  in  bemVorf)ergel)enben  berietet  rourbe  uub  roetdje  jtdj  in 
ber  oon  <8 1  a  f;  t  einmal  eingefd)lagenen9fUd)tuug  uteiter auSbitbete 
uub  über  immer  metjrXtjatfadjeu  erftreefte,  ertjettt  fdjou  au§  bem 
f)ier2)argelegteu;  iljrer  $xxti)XLmtx  braud)e  id)  uid)t  befonber3$u 
gebeutelt.  SDie  ^t)(ogiftoutt)eorie  tef  rte  SirigeS,  ra0  e^  M  unt  D^e 
Angabe  ber  ^nfammeufeiutug  eines  einzelnen  ftörperä,  um  @rt'(är= 
uug  ber  Veränberung  ber  $nf ammeufeijung  beffetbeu  bei  djemifdjeu 
Vorgängen  tjaubett.  5lber  fie  tefjrte  9tid)tige3  in  ber  gemeiufa= 
meu  33etrad)tung  einer  größeren  $aty  d)emifd)er  Vorgänge : 
raeldje  unter  iljueu  analoge  feien,  meldje  auf  berfelben  Urfadje 
berufen;  fie  lehrte  9iid)ttge3  für  einzelne  föetyen  oon  Körpern, 
augebeub,  roeldjer  unter  ttjnen  bejüglid)  ber  gufammenfefcung 
ftd)  jioifdjen  aubere  ftelte. 

sJhtr  SDaä,  raaö  bie  sl>f)togiftontt)eorie  an  ©ruubgebaufeu  uub 
umfaffenberen  ?ütfid)ten  tjatte,  taitn  in  biefem  Ueberbtid  über 
bie  frühere  (Sntnricfetiutg  ber  Chemie  betrachtet  raerben.  SDaoon 
ift  t)ier  abjiiftetjen,  genauer  31t  erörtern,  nneStaf)t'3  ßc|rcn 
tu  ÜWand)em  nod)  au  frühere  ^rrttjümer  erinnern  —  aud)  3.  93. 
bie,  baß  ba3  ^riueip  ber  SBreunbarfeit  mefeutlid)   auf  bie  A-arbe 
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eines  e§  entfjattenben  Körpers  (Sittffojj  ausübe  — ,  ober  rate  er 

Beobachtungen  unrichtig  beuteub  uod)  manche  irrige  Behauptung 

cmfftettte,  bereu  Slner'feunung  auf  feine  Autorität  fn'n  fid)  längere 

$eit  erhielt    unb    bereu   Sötberlegung    burd)    biefetbe   erfdjroert 

raurbe;  auf  (SinjetneS  fomme  ld)  fpdter  turg  jurutf,  rao  td)  311= 

fammengufaffen  fyabe,   auf  raetd)e  ©utraicfeling^ftufe  bie  (Sljemie 

oor  ßaüoifter'ä  (Singreifen  in  fie  gehoben  mar,  unb  ha  aud) 

auf  mand)e  rid)tige  Söaljmeljmung,  bie  rair  ifjm  oerbanfeiu  SGBtv 

verfolgen  aud)  ©taljt'3  3lnfid)ten;    bie   am  Ätarftcn  für  bie, 

aud)  uad)  feiner  Meinung  einfacher  jufammengefe^ten  miuerati= 

fd)en  Körper  au§gefprod)en  finb,  nid)t  big  311  ben,    md)t  raot)l 

in  Äür^e  raieber^ugebenben  BorfteUnngeu,   rae(d)e   er  über  bie 

^ufainmenfet^ung   ber  pftau3Üd)eu   unb   ber   tt)ierifd)eu  Alörper, 

ber  au3  tfjnen  fid)  bilbenben  Körper  unb  über  bie  Bedungen 

berfelbeu  unter  eiuauber  uou  33  e  d)  e  r  angenommen  ober  fid)  ge= 

bilbet  Imtte;   äßaffer  unb  pjtogiftou  betradjtete  er  al3  bie  in 

biefeu  Äörpern  oorraaltenben  (su-unbbeftanbtljeile,  aber  aud)  ©at= 

jige§  u.  51.  fei  barin  enthalten,  unb  raieberum  roerben  biefe  ent= 

feruteren   Beftaubt^eite  als  311  oerfd)iebeuen  uäd)fteu  tiereinigt  in 

btn,  jefct  aB  orgauifdje  be^eidjiteteiUlörperu  angenommen.  3)er 

ÜSermutljitng  mar  I)ier   ein  weitere^  #elb  eröffnet,  at3  bei   beu 

miueralifdjen  Körpern,  unb  roeniger,  aB  bei  ber  Beurteilung 

ber  letzteren,  waren   bie  9lu3fprüd)e  über  bie  gufammenfefcung 

in  birecter  Bejugualjme  auf  5Beobad)tung3refultate.   —  £)aran 

aber  ift  I)ier  31t  erinnern,   ba$  ©taljt  mit  ber  (Srfeuutntf}  be3 

v^t)logiftou3,  ber  ^letalltatle,  ber  Bitriolfäure  u.  f.  vo.  aU  eiu^ 

fadjerer  Beftanbtfjeite  ^ufaminengefet^ter  Körper  ntdjt  bie@ren$e 

erretdjt  ju  tjabeu  glaubte,  big  311  raetd)er  bie  (Sfjentte  in  ber  (Sx- 

forfd)uug  gefeit  tonne,  au§  melden  (S-lernenten  bie  Körper  aufgebaut 

finb.  (*ine5Xrt  ^if^traneu  in  bie  £nitf  ömittet  ber  erperimeutaleu 

Chemie  unb  bamit  oerf  impft  ba§  Bebürfuif},   in  ^pecutatiouen 

@rfa|  31t  fudjen,  lief3  in  jener  3eit  unb  uod)  tauge  nadjljer  über 

£)a3  t)inau5fd)meifen,  roa§  bie  Berfudje   birect  teerten  ober  311= 

uädjft  31t  ergeben  fdjieneu.    SDaoou,   ba$  Sßaffer  ber  eigentlidje 

Urftoff  fein  tonne  ober  SBaffer  unb  Grbe  bie  ©ruubbeftaubtt)eile 
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aller  Körper,  fpridjt  aud)  uod)  otafyt.  Darauf,  bafj  bie  ?0ie= 
tattfoWe  feCbft  uod)  au3  etufad)ereu'(§rben  jufammengefekt  feien, 
roirb  bei  if)m  t)ingeroiefen.  Darüber,  baß  unter  beu  bamal§ 
at§  „Salje"  bejetc^ueteu  Ä'örpem  ^nfammeugefe^tere  oou  ehu 
fad)eren  (oäuren  unb  3lllaü)  ju  uuterfdjeiben  unb  bie  erfteren 
aB  burd)  bie  Bereinigung  ber  (enteren  gebilbet  ^u  betrauten 
feien,  gefyt  <5tal)l  in  feinem  Berfudje  bes>  ^ad)roeife§  t)inau3, 
baft  bie  einfadjeren  Salje  felbft  uod)  gufammeugefei^t  feien,  au3 
einer  garten  (*rbe  mit  üEßaffer  innig  oerbuubeu  befielen;  aber 
roie  er  fid)  aud)  foldjen  Bermutfjungeu  als  ifjnt  roofytbegrüubet 
erfdjeiuenbeu  tjingab :  fie  ^inberten  Üjn  bod)  nid)t,  für  fel)r  atyi- 
tid)e  berartige  oubftanjeu  bie  äkrfd)iebent>eit  roa^rjuuetjmeu, 
3.  55.  in  ber  ißafi3  bes  .ftodjfaijeö  ein  eigentl)ümtid)e§,  oou  bem 
geroöl)utid)eu  (bem  Jiati)  oerfd)iebene<3  %itaii  gu  ernennen. 

Die  (feinte  bilbet  fid)  jei^t  als  ein^roeig  ber  iftaturroiffen^ 
fdjafteu  roetter  auö:  uid)t  mebr  beirrt  burd)  bie  23efd)äftigung 
mit  ber  Sofuug  aldjemiftifdjer  Aufgaben,  roeldjen  bei  beu  nun  ju 
befpredjeubeu  Otepräfeutanteu  unferer  2Biffeufd)aft  jroar  junädjft 
manchmal  uod)  >8ead)titug,  aber  bann  ftets  nur  fetyr  untergeorb^ 
nete,  gefdjeuft  roirb ;  uidjt  mel)r  in  ber  einfeitigen  Sluffaffuug, 
baß  bie  Chemie  roefeutlid)  als  bie  ©ruubtage  ber  ^eilfuube  ober 
als  ^ütfSmittet  für  biefetbe  abgebenb  anjufetjen  unb  §ü  förberu 
fei.  Äduesroegs  aber  roirb  bie  Chemie  in  biefer  ridjttgeren  (Sr= 
fenntuifj  it)rer  Aufgabe  ben  Vertretern  ber  £>eühtnbe  ztmtö 
^•rernbeö.  @5  mar  ein  fd)öue3  ikriuädjtnift  ber  oorfier  uor= 
jugsroeife  eingehaltenen  mebiciuifd)=d)emifd)eu  Oitdjtuug  au  bie 
3eit,  in  roeldjer  bie  (Sljemie  oor  Willem  atö  Ü£aturforfd)ung  be= 
trieben  roirb :  bas  ^utereffe,  roetctjeS  ausgejeidjuete  Sterbe  immer 
uod)  an  itjr  nehmen,  aud)  raenu  fie  ert'eunen,  ba$  bie  Aufgabe  ber 
(Sfjemie  nid)t  fo,  rote  mau  Die3  früher  geglaubt  f)atte,  mit  ber  Aufgabe 
ber  ^eitfunbe  gufammeufalle,  unb  roenu  fie  oielmefjr  oor  bem 
$)lifjbraud)e  ber  (Stjemte  für  bie  ^ebteiu  roaruen,  Von  jeber 
folgen  Verfeinerung  ber  (Stjenüe  mit  ber  -Ipeiltunbe  Ijiett  fid) 
gerabe  2taf)t  fremb,  unb  Daffetbe   traten   feine,  ebenfalls  aU 
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?ter$te  fo  berühmten  jrpei  3ettgenoffen,  bereu  fogleid)  51t  gebeu= 
ten  [ein  wirb:  §  off  mann  nnb  SBoevfjaue.  2Uä  gang  ge= 
[onberte  (Gebiete  beö  OforfdjenS  bearbeiten  biefe  Sftämter  cincrfcit§ 
bie  Gbemie,  anbererfeitä  bie  fteilruube,  nnb  r>or  beu  ^rrtljümeru 
einer  51t  roeit  gefjenben  ißenuftung  ber  erftereu  für  bie  letztere 
utrücr'fdirecitub  fallen  fte  fdft  in  ba§  anbere  (*rtrem :  ber  (Sfjemie 
alte  23ebeutuug  für  bie  @rfenutnif3  ber  nonnaten  unb  berfrant= 
haften  ^roceffe  im  mcnfdjlt^en  Organismus  abjufpredjen. 

2£a§  burd)  3taf)t  au  Ueberfid)tlid)feit  für  üiete  Grfdjein- 
ungen,  an  ©infaebbeit  für  bie  ©rftärung  oieter  Vorgänge  ge= 
boten  mar,  fanb  ©ingang  in  bie  (Jljemie,  beö  5BMber|pruä)e3  unb 
ber  SBebcnfen  Qftngetner  uugead)tet;  weitaus  bie  meifteu  (EfjemU 
fer  bekannten  fid)  balb  31t  (Stafjl'S  ßefjren:  Sßiete  tfjnen  in  911* 
lern  fid)  auf d)tie§e üb,  Rubere  ba3  Sßefentftdje  biefer  ?erjren  an= 
nefimenb  aber  in  ber^lrt,  ba^  fte  nid)t  an  @taf)t,§2lnffteurnng 
berfetben  fonbern  barüber  IjinauS  an  altere  Meinungen  0,11311= 
fnüpfeu  fid)  beu  9tnfä)ein  gaben.  —  2öa3  31t  ©ta^Ts  Reiten 
gegen  feine  2(nftd)ten  gettenb  gemacht  mürbe,  mar  fettener  nur 
eine  unmittelbare  iöeftreitung  berfetben,  öfter  eine  mittelbare, 
burd)  ©r^ebung  oon  3roeife(n,  ob  fie  rairflid)  fjtulänglidje  33c= 
grünbuug  fyabtn  unb  ob  (Sin^elneä  ntdjt  anbcrS  aufntfaffen  fei. 
Unb  bie  gerabeul  ausgefprod)eneu  SBeftreitungen  gingen  nid)t  oon 
Wintern  au§,  bereu  aud)  fonft  etma  erworbene  Autorität  fcr)irje= 
reriu'ö  @erotd)t  gefallen  rodre;  fpurtoS  oerljallte  5.  iB.,  ba$  —  nod) 
roätjrenb  ©taljl  lebte  unb  an  bemfelben  Crte  Chatte),  an  roel= 
d)em  "Diefer  bie  ^|togiftontt)eorie  proetamirt  fjatte  —  ein  fonft 
feljr  menig  bekannter  ©.  &  @tabel  fid)  gegen  bie  3lnnaf>me 
be3  ^togiftonS  auäfpraä),  meil,  roa3  ben  uermeinttidjen  @e^alt 
uuebler  Metalle  an  ^Ijlogifton  betreffe,  bie  Xfyatfadjen  irrig  ge= 
beutet  roorben  feien  unb  oietme^r  einer  folgen  Sdtnafjme  gerabeju 
nriberfpredjen :  bie  SBcrfattung  eines  folgen  üftetatteä  tonne  nidjt 
auf  bem  Weggang  cincä  53eftanbt§eiB,  be§  Sßl)togifton§,  berufen, 
benn  bei  bei  biefem  Vorgänge  ueljme  ba3  @eroid)t  nidjt  ah  fou= 
bern  ju,  unb  bie  SRebitctiou  cinc§  üftetatt!atfe§  niä)t  auf  bem 
3utreteu   oon    ^tjtogiftou,    benn    ba3   (?'ennd)t    bes    erftereu 
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roerbe  Riebet  nid)t  größer  fonbern   flehtet.     2Ba§  bebeutenbere 

3Äänncr  von  ©tafcl'S  Slufidjteu  StbroeidjenbeS  teerten,  roiber= 

fprad)  benfelben  mefjr  in  (Sin^clnem  aU  burdjroeg.  $n  £)eutfd)= 

tanb  mar  ber  Berühmte  'jy.  $  o  f  f  m  a  n  n  (1660—1742),  bem  bie  ana= 

tt)tifcf)e  (Steinte  unb  namenttid)  bie  cf)emifcf)e  Äenntnife  ber  ^tne= 

raltöaffer  fo   ©rfiebüdjeä   üerbanfte  unb   bcffen  ©djarffinn  bie 

SÖJagnefia  unb  bie  Itjonerbe  at§  eigentfjümtidje  (Srben  erfenuen 

tiefe,  raofyt  ber  9tnfid)t,  ba$  ber  ©djroefei  au§  (Saure  unb  P)to= 

gifton  zufammengefet^t  jei,  eutgünböare  Körper  etnm§  at3  pjfo= 

gifton   311  ©egeidjnenbeä    enthalten,    aber  srocifclnb  äußerte  er 

ftdf)  barüber,  ob  bie  ^ebuctiou  ber  -Di  etaü  falte  imrfltdj  auf  ber 

^ufüfjruug  bou  pf)logtfton,  bie  SBerMfung  auf  bem  SSeggefjen 

beffetben  23eftaubtt)eite§  beruhe,  ober  ob  nidjt  im  @egentf)eit  ein, 

oon  ^offmauu  giemtid)  unbeftimmt  aU  ein  f aurer  bezeichneter 

©toff  bei  ber  SBerfalfung  ber  ^etatfe  benfelben  zutrete,  bei  ber 

Otebuctton   burd)    ba3    D^ebuctionsmittet    abforbirt  roerbe.    x\u 

£otlanb  ging  &  Voerfiaoe  (1668—1738),  beffen  Elementa 

chemiae  atä  ßefirbud)  unferer  Söiffeufdjaft  mit  9fad)t  fo  bod)ge= 

fd)&|t  raaren,   über  bie  i|m    bod)  gltt    belannten  ©tatyt'fdjen 

Slnfidfjteu   fnntoeg,  fie  nid)t  birect  befämpfenb  aber  inbirect  oor 

itmeu  al3  raeuiger  begrünbeten  roarnenb,  unb  namentlich  30g  er 

in^ioeifet,  ob  mirftid)  bie  sDietalfe  a\&  erbigem  23eftaubtt)eil  unb 

bem  ^>rincip  ber  23reunbarfeit  jufammeugefe^t  feien.    33ei  beibeu 

Männern,  raeidje  für  btcgörberung  unb  bie  Verbreitung  djemifdjer 

^euntniffe  fo  oiel  getfjan  tjaben,  bei  mannen  Stuberen,  meiere  ftdj  in 

äfntlidjer  SBeife  cutterten,  trat  aber  gerabe  £)a3,  maäroir  in  ber 

©tat)t'fd^en  Mjre  fo  t)od)  ^u  ftelleu  t)aben:  ba§  (Srfaffen  aneu 

toger  Vorgänge  ats  foldjer,  wenn  aud)  mit  unridjtiger  2)entnng, 

roieber  jurücf.  —  3(nbererfeit3  nahmen   aud)  $ftaudje  £)a3  an, 

raaä  ©ta^t'ä  Se^re  tfjnen   an  gortfdjritt  ber  dOeinifdjeit  ©r= 

fenutnifj   in  fid)  51t  fdjliefjen  fd)ieu,  aber  fdieinbar  fetbftftänbig 

an  frühere   2lufidjteit   antnüpfenb   unb   für  beu  2tu8brutf  ber 

neuen  erweiterten  Vorftettungeu  uod)  ungeeignete  ättere  33euen= 

uungen,  gerabe  für  bau  ^rineip  ber  ißrennbarteit,  gebraud)cub. 

©0  einer  ber  CPjemtfer,  bie  an  bem  ©übe  be§  fiebeuze^ntcu  unb 


tion  93 o t) I e  big  öor  Saboifter.  55 

in  bem  anfange  be3  a$tge$nten  3a^^unbcrtä  in  granfreid) 
neben  beut  bereits  befprodjenen  V. entert)  (jernorrageitbcre roaren : 
2ö.  ^omberg  (1652—1715),  melier  audj  jeinevfeitö  barjn= 
legen  [udjte,  ba£  in  ben  uerbrennüdjen  Mineralien  nnb  in  bett 
pffaujltcften  Snbftanjen  baffelBe  ^riueip  ber  ^rennbarfeit  ent= 
galten  fei,  ba3  er  inbefc  noefj  immer  als  Sdjmefel  bezeichnete; 
in  btefem  Sänne  fpraa)  er  uott  bem  (Sdjroefet  beg  gemeinen 
SdjroefeB,  roetdjer  letztere  aufcer  biefem  ^rineip  ber  Sörcuubar= 
fett  and)  (Satire,  @rbe  nnb  felbft  eine  geringe  Stenge  eines»  me= 
tailifdjeu  23eftanbtl)eileö  enthalte,  llitb  cbenfo  bezeichnete  uad) 
bem  Manutroerbeu  von<5taf)Vä  Slnfidjten,  biefetben  gleid)fafls 
im  SQßefentftdjen  annefpuenb,  @t.  &  ©eoffrog  (1672—1731) 
baä,  nw3  ber  (Srftere  ^blogifton  genannt  Ijatte,  ttodj  at3  fd)roe= 
felige§  ober  öUgeä  Sßrincip  ober  ba3  im  Qütfen  angenommene 
brennbare  gar  at3  ben  bttiuntuöfen  SBeftaubttjett  beffetben,  nnb 
6t.  3.  ©eoffrog  (1686—1752)  ba§  brennbare,  roettt)e§  bei 
bem  (5rl)t|eu  oon  ^ottajd)e  mit  tt)ierifd)eu  Stoffen  ber  erfteren 
gutretc  nnb  ba3  2llfalt  fällig  madje,  f.  g.  Hutlauge  nnb  23eflt= 
nerbtan  gu  btlben,  immer  nod)  aB  ba3  fdjmefettge  ^rineip.  3lbet 
btefe  Spröbigfeit,  bie  3luualjme  netter  2lnftd)ten  bttrd)  btn  ®t- 
braud)  ber  311m  2lu3bruc£  berfelben  gemalten  netten  ©egeietynungen 
offen  anzuerkennen,  untrbe  bann  audj  abgeftretft,  unb  in  3ranf= 
reict)  bie  Sefyre  oom  ^?l)logtfton  fdjliejjtid)  fo  rücfrmtttoS  abopttrt, 
wie  in  2)eutfd)tanb,  roo  btefetbe  batb  ganj  eigentlid)  tjetmtfd)  ge* 
toorben  roar  unb  längere  ^eit  23ortt)ette,  bann  Dtacfjtljette  brad)te: 
SSortfjeite  and)  Ijier  gitnddjft  barin,  toie  nette  arbeiten  biefer 
Selrre  ftet)  anfügten,  ben  $u§alt  berfetbett  oeroollftänbtgenb  unb 
für  bie  Darlegung  neuer  Dftefnttate  eine  oerftäitbtidjere  unb  ben 
oerfd)iebenen  (Sljemtfern  gemeinfame  2lu3brticf3n)eife  fiubenb; 
^tad;tt)eile ,  fofern  fpäter  gerabe  für  £)eutfd)tanb  ba§  gehalten 
an  ber  r)ier  at§  national  betrachteten  ßefjre  länger  bie  3lner= 
lennnng  £>effen  fytnberte,  roaSbiefe  Serjre  berid)tigte  unb  au  ifjre 
Stelle  trat,  als  es  it)ot)t  fonft  ber  galt  getoefen  rodre. 

3>ou  einer  33eftrcttung  ber  ^pt)togiftontt)eorte  mar  aber  uod) 
ntcf)t  bie  9*ebe   für  biejentgen  gorfdjer,  rcctdje   in   £)eutfd)taub 
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um  bie  SJcitte  beö  adjtjefjnten  3i<rf)rf)itttbert3  bie  (Steinte  oor= 
gugsraeife  repräfentirteu.  SDa,  reo  ©taf)l  julc^t  lebte  unb  bte 
^teitje  nerbienftüüller  (Sfyemifev  einleitete,  meld)e  t)iev  in  faunt 
mtterbfo.djener  $otge  31t  bem  23orfd)retten  uuferer  äßiffenfdmft 
mäd)tig  beigetragen  Mafien:  311  Berlin  roaren  e3  nadj  &".  9^eu= 
manu  (1683—1737),  ber  feinen  geitgenoffeu  als  bebeutenber 
Berniter  galt,  namenttid)  3,  Sx  ?ott  (1692—1777)  unb  2t, 
@,  -äftarggraf  (1709—1783),  meldte  btefer  Xtjeorie  gang  §u= 
ftimmten  unb  ttjrer  ^uftimmung  burdj  ba3  Sütfeljen  @eroid)t 
gaben,  ba3  ü)nen  auf  ©runb  tljrer  felbftftäubigen  Stiftungen  ju= 
erfannt  mürbe:  s£ott,  meldjer  oorgugämeife  ba%  Verhalten  mu 
ueraltfdjer  (iubftanjeu  bei  rpfjer  Temperatur  gum  ©egenftanbe 
feiner  9?erfud)e  machte  unb  beffen  eingaben  über  bie  (£in= 
mirfung  ber  §\%t  auf  bie  üerfdjiebeneu  (Srben  unb  ©efteiue  unb 
©emifdje  berfetben  längere  gut  bie  ©runbtagc  ©effen  au§= 
madjten,  maä  man  über  biefen  ©egenftanb  muffte;  5ftarggraf 
melier  im  ©egeufaije  l)ier<$u  uorjugSroctfc  baö  SSerljalteu  ber 
Körper  auf  naffem  2£eg  uuterfud)te,  in  biefer  Dtidjtung  uufere 
SBiffenfdjaft  mit  neuen  SEßa^rneljmungen  Bereicherte,  bie  auattj= 
tifdje  Chemie  bie  erf)eblid)ften  ^'ortfctjritte  madjeu  liefe,  bie  ba-- 
ntals  nod)  nötigen  ißeroeife  bafür  beibrachte,  bafe  baö  Patron 
ein  eigentfyümlidjeS  3ll!ali  ift,  bie  3Ragnefta  unb  bie  £f)cmerbe 
eigenttyümlidje  Arbeit  fiub,  unb  ber  3lnfid)t  ber  l)err>orrageubften 
Autoritäten  ber  gunädjft  uorausgegangeueu  3eit  entgegen  geigte, 
ba^  baö  r>egetabttifd)e  xKlfati  feiueäroegä  erft  bei  bem  Verbrennen 
öon  Jpolg,  bem  ©lüljen  t>on  SGBeinftein  u.  f.  m.  burd)  ^ufammen-- 
füguug  anberer  ißeftaubtljette  biefer  Jlörper  entftel)t,  fonberu  in 
Unten  präeriftirt.  —  Unb  ebenfo  roeuig  ging  eine  SSeftreitung 
ber  ^logiftouttjeorte  oon  beu  TOnnern  au3,  roeldje  um  jene 
3ett  §u  Sparte  $)a§,  ma§  man  in  ?}raufreid)  r>on  ber  Chemie 
nntfjte  unb  für  fie  arbeitete,  nor  Ruberen  repräfeutirteu:  oon 
3.  ^peltot  (1685—1766),  me(d)er  neben  feinen  23eftrebuugcu, 
bie  tedjntfdje  2(un>enbuug  ber  (Sljemie  (für  bte  sJ>orcellaufabrt= 
cation,  bie  Färberei  u.  3t.)  guforberu,  audj  für  bie  reine  Chemie 
Sd)ä|&are§  geteiftet  (*at;  oon  $X  S.  £)ut>amel  bu  Sftonceau 
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(1700—1781),  beffeu  Gifer  für  anbere  groetge  Der  SGBtffeitfd^aft 

unb  namentlich  für  bie  33otauif  eine  erfolgreiche  SBefd^dfttgung 

mit  her  ©Hernie  nidjt  au§fdjlof ,  in  roetdjer  er  eine  Dceilje  felbft= 

ftdnbiger  Unterfudntngeu  ausgeführt  unb  in  bereu  @efdn'd)te  ge^ 

nanut  §u  roerben,  er  biirdt)  ben  oon  it)m  juerft  ooüftdnbiger  er= 

brachten  53eraeis    für   bie  fdjon    oon  6tab,l   gemachte   SSBa^r* 

ne^mung,  oa$  bie  Sßafiä  be3  ÄotfjfalgeS  ein  eigentf)ümttdje§  2H= 

fall  i[t,  fict)  ein  Slnredjt  erroorben  Ijat;  oon  $.  $,  Sftacquer 

(1718—1784),    bem    ^auptoertreter   ber   ^b/togtftontljeorie   in 

vVranfreirf)  ju    jener  3eit  unb  nodj  bann,  als  bie  Mdmpfung 

biefer  ßeljre  faft  fdjon  ftd)    jur  ©eftegnng    berfetbeu   geftattet 

^atte,  einem  ^orfdjer,  roetdjem  bie  Cremte   eine   größere    gafjft 

anerfeuuenSroertber  arbeiten  uerbaut't,  unb  einem  ©djriftftetter, 

beffeu  SEßerfe   gang   befonbers  ?tut)attspunfte    bafür  geraderen, 

über   ben  ^uftaub  unferer  SEöiffenfdjaft  unb   über  bie   in  ifyr 

gültigen  Slnfidjten  rodjjrenb  ber  SDecennien  urtfjetten  $u  (äffen, 

bie  beut  einige  ber  ^Ijtogiftonttjeorte  ooran§gingen;   id)  be^ie^e 

mid)  in  ber  Ueberfidjt,  roeldje  id)  über  bie  ?üts>bitbung  ber  @l)emie 

gu  jener  3eit  öa^D  ^u  3eöcn  *)aöe/  öfters  auf  fie. 

e 

gm  bie  (Beftenbmadjnng  ber  33etrad)tuugSroeife,  meiere  biefe 
Xljeorie  ju  jdfjem  Sturze  bradjte,  übte  fid)  uufere  SEßiffenfdjaft 
gteidifam  oorerft  an  einem  roeniger  umfaffeubeu  ©egenftanb:  an 
Der  A-rage  über  bie  Söegte^ung,  in  roetdjer  bie  a|enben  Wr'nlicn 
j$u  ben  f.  g.  mübeu  (ben  forjlenfauren,  rote  man  fie  fpdter 
nannte)  fielen.  Die  Söerütfftdjtigung  ber  ©eroidt)t§oerIjdltntffe 
mar  es,  roeldje  bie  bis  baljtn  allgemein  angenommene  ©taljFfdje 
ßeljre  über  bie  Verbrennung  unb  bie  SSerfalfung  als  eine  irrige 
ernennen  tieft;  bie  SÖerücfftdjtigung  ber  (^eundjtSoerliältuiffe  mar 
e§  aua),  roeldje  fdjon  normet  in  (Sdjottlanb  & 33  lad  (1728—1799) 
jur  xHuffteUung  ber,  jene  üßeuYbuug  ber  oerfdiiebeueu  gnftänbe 
ber  ^Italien  betreffenbeu  Slnftdjt  fübrtc,  roeldje  mir  j c  15 1  nodj 
al§  bie  riditige  anerkennen.  Die  um  bie  SUHtte  beo>  atfjtsefjnten 
^abrbuuberts  faft  aügemeiu  gültige  Vebrc  mar  bie,  baß  e3  mit 
ju  ben  roefeutlidjeu  (Stgenfdjaften  ber  xHltatieu,   für  ben  reinen 
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.Suftanb  berfelben ,  gepre ,  mit  Mauren  aufgubraufen.  $)er 
Äalf  war  al§  etroaä  ben  3tlMien  Statjeftetyenbeä  fdjon  lauge 
erfannt;  ber  mitbe  ÄaW  (ber  Mf  fleht)  Wime  uuu  bura) 
brennen  ju  äfcenbem  merbeu,  auf  ©witb  baoou,  baft  it)m  g-euer= 
materte  jutrete,  unb  raieberum  tonne  mitbe§  9Hfati  —  Sßott= 
afd)e  j.  iß.  —  baburd)  $u  äfcenbem  werben,  bafj  mau  e§  mit 
äfeenbem  ÄaH  betmubele,  auf  ©runb  bauon,  bafe  ber  SCefeldH 
bie  in  itjm  enthaltene  $euermatetie,  ben  Präger  ber  Äaufticität, 
an  ba3  5ltfatt  abgebe.  Unb  rao  in  jener  £>ät  über  biefen 
©egenftanb  9lufid)ten  au§gefprod)en  mürben,  meldte  mit  ber 
foeben  furj  in  Erinnerung  gebrad)ten  i'efjre  uid)t  ganj  über= 
einfttmmten,  mar  ebenforaenig  ba3  9tid)ttge  getroffen,  tnetmefyr 
burdjroeg  3)a§  unbeftritten  gelaffen,  bafj  mitbeS,  mit  ©äuren  auf= 
braufenbeS  2lttati  baä  @infad)ere,  a^enbeä,  biefe  Erfdjeiuuug 
nid)t  metyr  jeigenbeä  ttmaZ  ^ufammeugefektereä,  ^llrc^  3utreten 
von  nod)  Ruberem  9tefultirenbe3  fei.  33tacf  mibertegte  (1755) 
biefe  Meinung,  burd)  3?erfuct)e,  metd)e  er  über  bie  betben  3U= 
ftdnbe  ber  SJcagnefia ,  ben  mitben  unb  ben  a^enben,  unb  htn 
Uebergaug  be§  einen  in  ben  anbereu  aufteilte,  unb  burd),  richtige 
^Deutung  SDeffen,  raa3  ifjm  ©e'midjtöbeftimmungeu  hierbei  ergaben. 
%\\x  bie  Wagnefia,  bie  fo  lange  mit  bem  Äalf  üerrced)fett  roorben 
mar,  betätigte  er  babeibiefd)ou  Dönhoff  mann  ausgekrochene 
©tgentljümtidjt'eit  berfetben;  aber  bie  Sinologie  ber  9Jcagnefia 
mit  bem  Ralf  unb  ba%  roa§  für  bie  erftere  in  betreff  ber  33e= 
gieljung  be§  mitben  31t  bem  äfcenben  ^uftanbe  M)  ergebe,  aud) 
für  ben  £alf  gelte  unb  bann  aud)  für  bie  SUfaften,  blieb  babei 
geroafjrt.  Unb  eine  gtüdlidje  $üguug  mar  e3,  ba%  iß  lad2  feine 
23erfud)e  gerabe  mit  ber  $)cagnefia  aufteilte:  ber atfatifd)en  Erbe, 
für  metd)e  ber  Uebergaug  aus  bem  mitben  in  ben  ät^euben  £u- 
ftanb  bei  niebrigerer  Temperatur  ftatt  tiat  nnh  bie  @eroid)t3= 
äuberungeu  bei  bem  Uebergaug  au§  einem  ber  genannten  3u= 
ftdnbe  in  ben  anberen  großer  fiub,  at§  bei  irgenb  einem  anberen 
ber  bamatö  betanuteu,  liier  in  23etrad)t  fommeuben  Körper. 
33tacf  fanb  e§  auffallenb  ,  bafs  Slefefalf,  wenn  er  an  ber  Suft 
511  milbem  rairb,  uid)t  infolge  beä  äöeggaugeä  ber  barin  ange= 
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nommeneu  fteuermaterie  letzter  roerbe;  aber  betrübet  fjtnauS, 
nur  ein  23ebeufen  gegen  bie  ftticfytigt'ett  ber  rjerrfdjeuben  2tnfid)t 
ju  ergeben,  ging  er  mit  ber  (Srfeuntnift,  burd)  raa3  beim  rairftid) 
ber  Unterfdjieb  $u>i|dfjen  beut  milbeit  ^uftaub  unb  bem  äfceubeu 
bebittgt  [ei.  £)aj3  bie  mitbe  ^tagttefia  bei  ber  Ueberfüljrung  in 
ätjeube  burdj  ©titfjen  bebeutenb  an  (Merotdjt  uerliert,  ba$  £)iefe3 
auf  bem  äöeggaitg  einer  im  freien  ^uftnube  tuftförmigeit  ©ub= 
ftanj  beruljt,  bo§  bie  geglühte  3Jtognefia  fidj  ofme  2lufbrau[en 
unb  (Sntnncfetuitg  biefev  Subftanj  in  ©äuren  töft  aber  aB  mitbe 
burd)  mitbe  9tf  falten  gefällt  wirb,  letzteren  beu  ©etjalt  an  biefer 
©ubftanj  entnefmenb,  unb  bäfj  nad)  bem  ©tütjen  einer  gereiften 
Stenge  mitber -Wcagnefia,  ßöfen  beöDtücfftanbes  in  Säure,  Ratten 
mit  milbent  ?ltfati  [etbft  roieber  ba§  urfprüngtidje  ©ereidjt  an 
milber  Sftagnefta  erhalten  retrb :  biefe  burd)  3?erfucr)e  feftge= 
[teilten  [ftefuttate  begvünbeteu  [eine  Ue&erjeugung,  bajj,  im  ©egen= 
fat^e  51t  bem  bi§  baljtn  für  reatjr  Gesattelten,  nicr)t  bie  mtlben 
[onberu  bie  afceuben  SllMten  ba3  QHnfadjere  [inb,  bie  erftereu 
aber  Vcrbinbuitgeu  ber  letzteren  mit  einer  ©ttbftanj,  reelle,  in 
biefen  ^erbinbuitgeit  fivirt ,  im  freien  ^uftanbe  ftüd)tig,  tuft= 
förmig  ift,  am  einigen  biefer  Sßerbiubungen  burd»  «£ürje,  au§ 
alten  burd)  ©äuren  aufgetrieben  merbeit  rann  unb  bie  Ur[ad)e 
bes>  9lufbraufcn3  abgiebt.  $)ie  f.  g.  firc  ßuft,  bereu  33tibung 
bei  bem  Stimmen  unb  bei  bem  Verbrennen  oon  Äobtcit,  bereu 
^beutität  mit  ber  bei  ber  (Mtjruug  fid)  entrotcfelnbcn  Suftart 
33  lad  aud)  ernannte,  reurbe  als  ein  Körper  nadjgereiefeu,  rectaler 
SBerbiubuugeu  eingeben  fann  mit  ät.umben  9(lralten,  fie  burd) 
tl)eitraei[e3  ^lufljebcu  iljrcr  d)aractcriftifd)eu  (Sigenfdjaften  511 
mitbeu  mad)cnb.  —  (Sin  Vorfpiet  gab  biefe  Unterfudjttug  unb 
bie  in  it)r  fid)  erfolgreich  getteub  madjenbe  SBetradjtungsweife, 
baf?  ba%  i'etdjterreerbeu  eines  .KörperS  beu  $ertu[t  an  einem 
33eftanbtt)eit  unb  ba$  ©djroererrocrbeu  eitteö  Körpers  baS  (5in= 
getjeu  beffetben  in  eine  SSerbinbttug  anzeigt,  für  ben  .Mampf 
gegen  bie  ^t)togtftoutl)coric  ab,  roetdjer  frreangig  ^atjre  [päter 
erufttid)  begonnen  mnrbe,  biej'elben  xHul^attopunfte  jur  iöeur= 
tljeilung  beu-itfccub,  manu  man  einen  Körper  als  einen  33cftaub- 
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trjeit  oertierenb,  mann  it)u  als  tu  3?erbtnbuugen  eiugefyenb  ju 
betrachten  Imbc.  Uub  merfroürbig  ift  nodj,  ba§  für  bie  23er= 
brennungstfjeorie,  bic  bann  an  bie  Stelle  ber  Seljre  uom  --Pt)to= 
gifton  trat  unb  tu  ioctcf;er  juuäd&ft  bie  bei  58erbrennuugs= 
üorgängen  jum  SSotjdjemc  fommeubeSBärmeals  auf  einem  $rei= 
werben  ber  in  bem  ©auerftoffgas  gebuubeneu  Sßßdrmc  bevuljenb 
angefefjenrourbe, —  baft  für  biefe  Tljeorte  roieberuin  33 1  a  et"  Der 
geroefen  mar,  weiter  (um  1760)  ben  begriff  ber  gebuubeneu 
SBärmc  in  etaftif  djen  g-tüffigfeiten  erfaßt  unb  ifjn  in  bie  äßßtffen= 
fdjaft  eingeführt  Ijatte:  burdj  feine  (Srfenntnift ,  bafi  bei  bem 
(£d)mel$en  eines  ftarren  Körpers,  bei  bem  Uebergang  eines 
Körpers  aus  bem  tropf 6ar  =  flüff igen  in  beu  eCafttfcJ)  -  ftüff igen 
$uftanb  äöärme  latent  unb  ba§  biefe  latente  SGßärme  bei  ber 
3lbänberung  bes  ^uftaubes  in  eutgegengefe^ter  Dtidjtung  roieber 
frei  wirb. 

$n  ber  f.  g.  firett  ßuft  lernte  man  juerft  einen  mit  roid^ 
tigen  djemifdjeu ,  (Sigenfdmften  begabten  tuftförmigen  aber  oou 
ber  gemeinen  Vuft  oerfdjiebenen  Äörper  fennen.  93an#el= 
mont's  Untertreibung  befonberer  tuftförmiger  Körper,  ber 
©afe,  üou  ber  gemeinen  ßuft  mar  ntct)t  jur  Slnerfenming 
gekommen,  unb  in  fo  melerlei  Steife  man  aud)  cor  33tact 
„tünfttidie  ßuft"  bargefteltt  Ijatte:  eine  mefenttidje  SBerfdjieben= 
r)ett  berfetben  von  ber  atmofptjärifdjen  Snft  mar  nidjt  &ü= 
geftanben,  nur  eine  33erfdjiebenf)eit  ber  Grigenfdjaften  in  $olge 
üou  23eimifd)iutgen  angenommen  roorben.  9Üd)t  fofort  für  alle, 
aber  bod)  für  feljr  otete  (Hiemifer  mar  23tacfs  Unterfudjung 
ber  ftren  ßuft  uub  ber  :)cad)roei3  ber  fie,  gerabe  ber  atmo= 
fpt)ärifcf)en  ßuft  gegenüber,  als  eine  befoubere  ßuftart  aus= 
jeidmenben  Gigenfdjaftcu  ber  ©runbftetn,  auf  roeldjen  fict)  bie 
Anerkennung  ftü|ie,  ba$  bie  Suftform  ntctjt  etroa  nur  @inem 
Körper  juftefjt,  fouberu  eine  sXggregatform  ift,  roeldje  unter- 
eiuanber  ebenfo  oerfdjiebenen  Körpern  jufommen  fann,  roie  bie 
mannigfaltigen  ftarren,  bie  mannigfaltigen  flüffigen  Körper 
unter  einauber  uerfdjieben  finb.     $n  ber  5luffiubuug   anberer 
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ßuftarten,  in  bcm  ^cacf;ioeiö  Ujrer  (Sigeutfjümlidjfeit,  in  bcr 
Uuterfudutng  ifjres  djemifdjen  &er$atten3  unb  ifjrer  Jöcjtc^ungen 
511  aubereit  Su&ftan^en  bitbete  fid)  nun  uufere  SSiffeujdjaft  311= 
nädjft  gang  l)auptfäd)tid)  roeiter  au3,  einen  Zeitraum  fjtnburd), 
beffen  öorroattenben  (5baracter  man  benn  and)  in  ber  2lrt  6e= 
jeidjnete,  bafj  man  bie  „pneumatifdje  Chemie"  at§  bie  öor$ug§= 
weife  511  bearbeitenbe  {jevöorljofc,  äfjulid)  etroa,  rote  in  neuerer 
3eit  bie  orgauifdje  Chemie  atä  bas  bie  arbeiten  ber  (Styemifer 
porjugäroeife  befdjafttge'nbe  ©ebiet  tjeroortrttt  unb  als  ba$,  bie 
in  ber  jetzigen  "JMjafe  ber  Gntumfelung  3itnäd)ft  anjuftrebeube 
A-örberuug  bee>  SBiffenä  geroäfjrenbe  uon  fielen  fjeruorgefjobeu 
roirb.  Unb  in  ber  Iljat:  für  jebe  bei*  großen  fragen,  meldte 
in  ber  nun  51t  befpredieubeu  3e^  ^e  ß^emifer  in  Slufprud) 
nehmen  unb  aubers  beantroörtei  roerben,  als  £)ies  bisher  ge= 
fd)ct)eu,  fpielt  bie  tfenntnif}  gasförmiger  Äörper  unb  bie  5lrt, 
roie  mau  fie  unb  üjr  Verbauen  betrachtet,  eine  Hauptrolle. 

?0cet)rere  äMnner,  bie  fid)  uod)  ganj  31t  ber  s}>f)togifton= 
tljeorie  benennen,  jeidjueu  fid)  burdj  roidjttge  ßeiftungen  gerabe 
in  biefer  SHidjtitug  aus;  iljre  arbeiten  greifen  üietfad)  in  einanber 
ein,  unb  eine  gebrängtere  Darlegung  ber  üßerbienfte  jebes" 
(Sinjetuen  roirb  baburri)  erfdjrocrt.  31  ber  Jteincr  unter  ifjueu  t)at 
auf  bem  Selbe  ber  pneumaiifdjen  (Sfjemic,  roas  bie  2ln$afj[  neu 
entbeefter  eigeutl)ümüd)er  ßuftarten  betrifft,  eine  reichere  (hmte 
gehalten,  aU  ber  (Sngtänber  3.  ^rieftlep  (1733—1804). 
9ctd)t,  bajj  er  biefcs  gelb  burd)  fpftematifd)  aufgeführte  Uuter= 
fudntngeu  beftetlt  unb  in  confeqnenter  SBefdj&fttgung  mit  ber 
Vefnug  großer  lüiffeufdjafttidjer  Probleme  eine  (Sntbectung  nad) 
ber  aubern  gemacht  tjätte ;  fonbern  metjr  oereinjeit  als  $u|amiueu= 
(jangenb  fielen  feine  (Srntbetfuugeu  ha,  unb  roie  oft  er  and)  auf 
benfetbeu  ©egenftanb  gurüdtommt,  apfjoriftijd)  meljr  finb  feine 
^litttjettuugen,  als  bafi  fie  bie  djemifdje  ©efd)id)te  eines  Körpers, 
uameut(id)  roaä  bie  33ejie|ungen  beäfetben  ju  auberen  betrifft, 
jum  2löfdjiufj  t)ätten  bringen  motten,  ^  r  i  e  ft  le  p ,  roetdjer  fid)  auf 
fo  uerfd)iebenen  Gebieten  bes  Kiffens  uerfudjt  tjat,  famaubie^öe= 
fdmftigung  mit  Cremte,  otjnemit  ?em  irgenb  grünbtidjer  befannt  jn 
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fein,  roa§  btcfc  -6i§  bafjin  fennen  gelehrt  tjatte  uitb  namentlich 
in  itjrem  auf  bie  3tnatt)[c  bezüglichen  Steile  bereits  letfteu  fonnte; 
aber  ein  eminentes  latent  berod§rte  er,  innerhalb  beS  üon  it)m 
gerodelten  ÄreifeS  djemifdjer  arbeiten  Teiles  311  finben.  Xreffenb 
Devgleidjt  er  felbft  einmal,  roie  fid)  it»m  Weites  biete,  roa3  Stabe« 
rcn  unb  beffer  in  ber  (Stjemie  Söeroanberten  entgangen,  mit  3a3D' 
glücf:  roie  audt)  rootjt  ©eneu,  roetdje  ein  ferner  am  SScftcn  fen= 
neu,  jebe  23eute  entgegen  tonne,  roäljrenb  fie  Sotten,  bie  f)ter 
als  Neulinge  fiel)  an  bem  feigen  beteiligen,  in  ben  2öeg  fomme. 
3Jät  bem  qitalttatiueu  33erf)alten  Dielet  unb  felbft  geroöf)tttid)er 
Äörper  roeuig  befanni  tjatte  s}3  tieft  leg  ooUenbS  für  bie  9tid)t= 
uug,  roeldje  fdjou  311  feiner  3eit  als  bie  gut  regten  23eurttjeitang 
ber  Bestellungen  ber  uetfdnebenen  .ttörper  unter  eiuanber  ein 
uotljroenbigeS  Jpülfsmittel  abgebenbe  erfannt  roar  unb  benutzt 
rourbe :  für  bie  Divtd)tung  ber  quantitatioeu  UnterfudjungSroeife 
feinen  ©inu;  unb  bodj  tjat  er  (Sntbecfnngen  gemalt,  meiere  für 
bie  3unäd)ft  311  erriugeube  beffere  (?rfenntntj3  dt)emifdt)er  Vorgänge 
ben  mädjtigften  2lnfto|  gaben,  bie  rotdjttgften  2ta|at§jMnfie  boten. 
Sin  eitlem,  raaS  gegen  ba§  Unbe  beS  trorigeu^alirtjuubertS  einen 
Umfajroung  tu  ben  2tafttfjten  ber  (Berniter  beroitfte,  finben  roir 
^rieftiei)  mitbeteiligt,  aber  WtdjtS  bauon  bradjte  er  §ur@nt= 
fdjeibnug;  31t  fragen  uon  größter  £tagroeite  gaben  iöeobad)t= 
uugen,  roetd)e  er  gemadjt  tjatte,  SBeranlaffung,  aber  nidt)t  einmal 
baS  Material  31t  einer  cnbgültigen  23eautroortung  geroauu  er, 
gefcfyroeige  beim  baft  er  btcfc  Beantwortung  felbft  gegeben  i)ätte. 
,3nbefs  audj  eine  natje  liegeube  3eit  bietet  uod)  Beifpiete  bafür, 
baf3  ber  ©dfjarffinn  eines  GljemifetS  mel)t  gut  äöaljruefnnung 
uon  feuern  al§  31t  eigentlicher  (Stfenntnifj  beffetbeu  geführt, 
ber  iöiffeufdjaft  eljer  burd)  Slufftnbnng  oon  3oldjem,  roaS  itnn 
nod)  Problem  blieb,  aCö  burd)  befimtioe  Söfung  beS  Problems 
genügt  f;at. 

$on  1771  an  roar  ^rteftlet)  mit  Berfudjen  barüber  be= 
fdjäftigt,  roie  bie  ßuft  burd)  xHnttjettnafjme  an  djemifdjen  unb 
pf)t)fiotogifd)eu  Borgangen  uerdnbert  roirb.  (St  couftatirte,  bafj 
burd)  baS  brennen  uon  bergen  u.  a.,   burd)  baS  Wfymm   öou 
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Xfjieren  innerhalb  etneä  abgefdjtoffenen  Ocaumes»  gemeiner  Suft 
biefe  oerborbcn,  b.  §.  $ur  Unterhaltung  be§  ÜBerbrenneni  unb 
be3  5ltfjmen3  ungeeignet  roirb,  aber  im  ^egeufai^e  §u  feiner 
Vermittlung,  bajij  lebenbe  fangen  ebeufo  auf  bie  ßuft  roirfeu 
möchten  roie  (ebenbe  Jf)iere,  ergab  fid)  ifjm,  baft  Suft,  TDctcfje 
burd)  bie  crftgeuannteu  Vorgänge  uerborben  mar,  burd)  bas> 
£i>ad)feu  uon  ^flanjen  in  it)r  roieber  uerbeffert  roirb.  gür  bie 
Prüfung,  in  roie  roeit  ßuft  burd)  gcroiffe  (Sinroirfungen  oerbor= 
beu  ober  roieber  oerbeffert  roorben  fei,  fanb  er  baib  (1772)  ein 
geeignetere^  SDitttet  al§  bas>  guerft,  übrigens  uon  Ü)iu  aud)  fpater 
uod)  gern  angeroeubete :  gu  beobachten,  roie  fict)  eine  -ißauä  in 
foldjer  ßuft  befiube  unb  roie  tauge  jte  in  einem  geroiffen  kannte 
berfetben  aufdjeinenb  uugefäbrbet  51t  uerroeiten  oermöge;  bie 
:Kaumr>ermiuberuug,  roeld)e  fiel)  bei  beut  ^ujammen&rtngen  uou 
Vuft  mit  f.  g.  ^alpetertuft  («Sticfortjb ,  burd)  (Ä'iuroirfung  üou 
©alpeterfdure  auf  Tupfer  ober  anbere  3ftetatte  bargeftellt)  über 
Gaffer  geigt,  gab  üjm  einen  2ftafjftao  ab  für  baä  Verborbeufeiu 
ber  8uft,  foferu  fie  bei  roeniger  uerborbeuer  Suft  größer  ift. 
Sie  *2atpeter(uft  tctjrie  er  alä  eigentpmlidje  ßuftart  rennen. 
Verfudje,  bei  roetdjen  Äot)leu  in  einem  abgefdjtoffeueul'uftraume 
oerbrauut  rourben,  tiefen  aud)  il)ii  roafyruefjmeu,  baß  fid)  f)ier= 
bei  fire  ßuft  bilbet,  unb  roeiter  uod) ,  ba£  nad)  ber  2lbforptiou 
ber  letzteren  burd)  jialfroaffev  ba§  urfprüngtid)e  Sufttrohtm  um 
ein  günfttjeil  uerfleiuert,  bie  rücfftäubtge  fiuft  aber  gang  oerbor= 
beu  ift.  Votumuernüuberuug,  unb  Verborbenfeiu  ber  rütt'ftäu= 
bigeu  ßuft,  beobadjtcte  er  aud)  bei  bem  ^erfatfeu  uon  23tet  ober 
ginn  in  gefdjtoffeuem  iKaume.  Die  Verberbung  ber  ßuft  rourbe 
oou  i()m  als  auf  Aöelabuug  berfetben  mit^t)(ogiftou:  auf  ^()to= 
giftiiiruug  beruf)eub  betrad)teub;  an  ber  uon  ifjm  1774  burd) 
Ört)it^cu  uon  rotfjem  Oatect'filbert'att'  erhaltenen  8uft  fanb  er 
bie  OJtevfmale  ber  Uuuerborbeuljeit  in  fotd)em  (^rabe,  baf}  im 
Vergleidje  mit  if)r  fctbft  bie  gemeine  ßuft  alo  fd)0it  etroao  uer= 
borbeue  ober  ptjlogiftifirte  erfdjeiut;  atö  bepl)logiftifirte  ßuft  ot- 
jeidinete  er  bau  uon  i()in  eutbeette,  oann  aud)  uod)  aus  anberen 
2ubftau$eu  bargeftellte  8auerftoffgao,  unb  tue  üfteffung  ber  Un« 
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oerborbentjett  ber  Suft  rottrbe  51t  einer  SScftimmung  ber  tu  ber 
{enteren,  gemifdjt  mit  bereits  ptjlogiftifirter,  enthaltenen  bepf)to= 
gtftifirten  Suft. 

2lber  tum  meldjer  Vebeutung  aud)  biefe  £Ijatfad)en  für  eine 
beffere  ©rftärung  ber  Verbrennung  unb  ber  Verfalfung  raaren : 
fie  erfdjloß  fid)  ^rieftlet)  ntdjt,  toelajer  an  ber  s}tuuat)me  bes 
?pr)logtftouö  feftbiett  unb  fidt)  lieber,  unter  ftarrer  ^Beibehaltung 
biefer?lnuat)me,  ttnflaren  unb  im  Verlaufe  feiner  Vefd)äftigung 
mit  Sljemie  fiel)  roiberfpredjenbeu  Vorftetlungen  l)tngab,  als  baß 
er  bie,  oon  if;nt  ftets  tjartuädig  beftritteue  Saooif  ier'fdje 
Seiire  auerfannt  l)ätte.  £)ers}>t)togiftontl)eorte,  meldte  urfprüng= 
tief)  nur  jur  (Miäruug  quatitatioer  @rfd)einungen  aufgeteilt 
mar,  blieb  iß  r  i  e  ft  t  e  t)  als  uuermübtttfjer ,  als  ber  letzte  nam= 
I)afie  Verttjeibiger  berfetben  aud)  uod)  getreu,  als  bie  Verüd:fid)= 
ttguug  ber  ©eroidjtsoerpltniffe  unb  ber  ©erotdjtsäuberuugen  tu 
beu  Vorbergrunb  ber  Vetradjtuug  geftellt  mürbe  unb  ntdjt  meljr 
umgangen  raerben  tonnte;  aud)  ba  uod)  Ijiett  ^rieftlet)  barau 
feft,  baß  in  beu  brennbaren  Körpern  unb  in  beu  Metallen  p)to= 
gtftou  enthalten  fei,  roeldjes  bei  ber  Verbrennung  unb  VerMf= 
uitg  austrete,  um  fid)  mit  ber  Suft  ober  einem  Veftanbttjeite  ber= 
fetbeu  (ber  beptjlogifttfirten  Suft)  ^u  oereiuigen,  unb  eine  (5r= 
ftärung,  raej^alb  ber  ^tetatltalf  bod)  metjr  raiege  als  bas  Me- 
tall, glaubte  er  burd)  bie  9tunat)me  geben  31t  fömteu,  baß  beut 
3ftetaut all ,  roie  er  in  bem  Metall  tteben  >pt)togifton  enthalten 
geraefeu  fei,  bei  bem  austreten  bes  teueren  £)as  raieberum  ju- 
gelje,  roas  aus  ber  Vereinigung  bes  ^tjtogiftons  mit  ber  Suft 
ober  einem  Veftanbtljeile  berfelbeu  als  neue  Verbinbung  ober 
als5lusgefd)iebeues  refuttire,  unb  ba$  hierauf  bie  Vergrößerung 
bes  ©erotdjtes  bes  i>cetaU£alfes,  roie  berfetoe  fdjtießtid)  bei  bem 
Verfttd)  ertjatteu  mirb,  beruhe.  Sdjou  bies  Veifpiet  jeigt,  baß 
feine  (ärttäntugen  gerabe  ntdjt  ganj  einfache  roarett ;  tdf»  gef)e 
aud)  l)ter  auf  eine  ootlftänbigere  Darlegung  feiner  Vorftellungen, 
wie  er  fie  für  einzelne  Körper  unb  Vorgänge  ausfprad),  nidjt 
ein,  aud)  nid)t  barattf,  rote  er  fid)  be^üglid)  ber,  oor  ifjm  bereits 
behaupteten   ;3beutität   ber   breuubaren  Suft  (bes  SBafferftoffs) 
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mit  bem  ^tjtogifton  äußerte,  meldjer  Söeljauphtng  er  batb  gu= 
neigte,  Ü)r  fetbft  burd)  feine  (Sntbecfung  ber  föebitctiou  oon 
^tetaUfalfen  burd)  (f inioirt'uug  oon  brennbarer  fiuft  bei  f)öl)erer 
Temperatur  (1782J  eine  meitere  Stütze  gemäbrenb,  balb  entge- 
gentrat, immerhin  aber  bie  brennbare  ßüft  afö  fet;v  reid)  an 
^Ijtogifton  bctradjteub. 

^n  drjnticr)er  2Betfe  blieben  anbere -tfjatfadien,  iüetct)e  ^  r ieft= 
t  e  i)  beobachtete  uiib  bie  \ux  beffereu  ©rfenntutft  ioid)tigfter  ©e= 
genftdnbe  t)infüf)rten,  für  il)it  meljr  oerroirrenb  aB  aufflarenb. 
©o  leitete  ü)n  bie  23eobad)tuug  bei*  £f)atfad)e  (1781),  ba$  bei 
ber  Grptofion  oon  brennbarer  mit  atmofpbärifdjer  ßuft  SSBaffcr 
jura  Vorfdjein  fontrat ,  nidjt  jnr  CSrfenutuijj  ber  33Ubung  nnb 
3ufamracn[e^ung  be§  SÖaffers ;  nnb  baf*  ba§  teuere  uifammen= 
gefegt  fei,  raie  balb  uadjtjer  entbeeft  unb  oon  ß  a  o  o  i  f  i  e  r  in  uu= 
jroetbeuttger  Sßeife  au§gefprod)eu  nutrbc,  fanb  an  v}>rtefttet) 
beu  fjartuäd-igftcn  ©egner,  raeldjer  ftets  babei  blieb,  ba3  bei  ber 
Verbrennung  ber  brennbaren  8uft  511  erfjatteube  SÖßaffer  fei  nur 
au§  beit  bei  bem  Vorgang  oerfdjroiubenben  @afen  ausge[d)iebe= 
ne§.  Gr  juerft  t)atte  (fdjou  1773)  beobachtet ,  batf  bei  bem 
£mrd)fd)tagen  electrifd)er  jyunfen  bnrd)  atmofpt)ärifd)e  i'nft,  roeldje 
mit  btaner  £atfmu3tinftur  in  Serütjruug  ift,  ba%  Suftootum 
fid)  oerf'leinert  unb  bie  jytüffigf'eit  gerottet  lüirb  (er  glaubte,  fire 
Suft  bitbe  fid),  unb  bie  etectrifebe  Materie  muffe  eutroeber  ^t)to- 
gifton  fein  ober  e§  enthalten),  er  bann  beu  S&ijtofc  baju  gege- 
ben,  baf3  man  bie  atmofpl)ärifd)e  Suft  aU  auö  bept)togiftifirter 
unb  pt)logiftifirter  311  betrauten  fjabe;  aber  als  fpäter  roal)rge= 
iiotmnen  unb  oon  ü)m  beftätigt  würbe,  bafj  bie  nad)  ber  (Srplo- 
fion  oon  (unreinem)  ftuallgaö  oorijaiiüeueglüffigf'eit  eine  Säure 
eutt)ätt,  inetdje  Rubere  als  Salpcterfäure  erfaunten,  unb  e§  fid) 
um  bie  Giitfteljuug  ber  letzteren  tiaubette,  mar  gerabe  f ür  ■}>  r  t  e  ft= 
1  et)  2)as,  raas  er  fetbft  früher  gefiiuben,  feine  ^tn^aitäpuntte 
für  bie  @r!enntni|  bietenb,  in  iocld)cn  Ve^iel)ungen  bie  2atpe= 
terfäureju  ber  bep^togiftifirten  unb  Oer  pf)logiftifirten  ßuft  ftelje, 
fonbem  ftaubtjaft  behauptete  er  nun,  vBalpeterfäure  fei  bas  rae- 
feuttidje  ^probuet,  bas  aus  brennbarer  ßuft  unb  bepljlogifttfirter 

&'0)>p,  <£ntmtcteluiig  ber  Sbemle.  5 
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Suft  Bei  bem  Verbrennen  ber  crfteren  entfiele.     (So  führte  ibu 
bie  «Beobachtung   ber   Ifjatjadje    (1775),   bct|l  bei  fortgefe^tem 
£)urd)fd)tageu  electrifdjer  Junten   burd)   bie  f.  g.  attattfdje  l'uft 
(baö  9(mmoutafgas ;    oon   itjnt  fdpoit   1773  bnrd)  Ch*l)it5cn  öon 
(Satmtaf  mit  geteiltem  kalt  erhalten)  biefetbe  ibr  Votum  ftavt' 
öergröftett  nnb  ftdj  ju  Vuft,   bie  bei  3ufa£  ü01t  SGBaffer    unab- 
jorbirt  bleibt,  umracmbett,  nid)t  $u  ber  (h'fenntmjj,    nwt§   etraa 
tjier  neben  ber  brennbaren  ßuft,  bereit  auftreten  Hjm  nidjt  mU 
ging,  jum  3Sorfdjein  tarne ;  nnb  and)  eine  fpä'tere  23eobad)tuug 
(1783),  baft  bei  bem  ©r^i^ett   oon  Vielfalt  in  alMifdjer   ßiift 
ber  erftere  rebucirt  rairb  nnb  ptytogtfttftrte  Suft  rücfftänbig  bleibt, 
führte  ifj'tt  nod)  nidjt  51t  ber  (vntbecfnng  ber  n)abren3u[ainmen= 
fe^ung  ber  atfalifdieu  8uft.  2£a3  it)m  f)ier  r>er[agt  blieb,  erfdjtoj} 
ftd£)  balb  Ruberen  in  genauerer  ^eftftcttung    ber   Vebingungeu 
nnb  (Srfotge  nnb  richtiger  Deutung ;  fpäter  erft  mürbe  flar  ge= 
madjt,  raie  e§  jid)  mit  ber  oou^rieftlet)  (fd)on'1772,  bei  bem 
©litten  oon    ^aufteilt    in    einer    eijeruen  Otölire)  beobadjteteu 
Vilbuug  eineä  eut}ünblid)eu  Ö>afe$  oerljält,   baä  oon    iljm   mit 
ber  eigeutlidieit  brennbaren  ßuft  (bem  Söajferftoffgaö)  für  iben= 
tifd)  gehalten  mürbe   nnb  burd)   biefe   Verroedjfetung    mätjrenb 
einiger  3eit  (oon  1796  au,  iuo  ^rieftlet)   bie  Vilbung  bie|e§ 
@afe§,  beö  .£ol)leuort)bc3,   bei  bem  (Srbitjen   imu  ,£ammerfd)lag 
mit  Äoljte  befonberä   fyeroorljob)   bem   oon  fianoifier  aufge= 
[teilten  Softeme  fo  otete  uermirreube  (Sdjmtertgfetten  bot 

^n  bem  Vortjergctjeubeu  mürben  bereite  mehrere  ©afe  ge= 
nannt,  roetdje  ^riejtlct)  ^uerft  als  eigeutl)ümlid)e  Sitftarten 
rennen  teerte;  aber  größer  nod)  ift  bie^aljt  foldjer ©aje,  rae(d)e 
er  bei  feinen  Verfudnm  barjufteüen  lernte  nnb  mittelft  ber  oon 
tl>m  oeroolltommueteu  Vorridjtmtgeu,  uamentlid)  aud)  burd)  bie 
^lumenbuug  oon  Quecfftfljer  au  ber  3telle  oon  ÜEßaffer  äl§ 
©perrflüffigleit,  auf^ufammetu  nutzte.  £d)on  1773  beobachtete 
er,  ba$  bie  ^atpetcrluft,  roenn  (feudjt)  längere  £ät  mit  ©ifeu 
in  Verülirung,  $u  einer  anberen  Suftart  umgemaubett  mirb,  nnb 
biefelbe  ßuftart  (bas>  oticforybul)  crtjiett  er  bann  nod)  rafdjer 
bei  (Einroirtung  Der  2alpeterluft  auf  Sdjmefeüeber.  lieber  Ouecf'= 
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fitber  fing  ev  mehrere  @afe  auf,  roetdje  er  nterft  befdjrieb:  aufcer 
bem  9(mmoniafgas  aua)  ba§>  fatgfaure  (1772),  ba§  fdjraefligfattre 
(1775)  uub  bag  bura)  (Srfjifceu  beS  g-uifjfpatp  mit  23itriolfdure 
in  ®ta§rctortcu  (1775)  erhaltene  ©a§  (bat  ^uotfittctumgaä ; 
>}>  rieft  len  bezeichnete  es  aU  flufjfaure  Suff),  beffen  9tatur  erft 
von  3tnbereu  richtiger  erfamtt  raurbe;  uub  rate  er  uon  jeher 
(Säure  glaubte,  fte  muffe  eine  i()r  eigeut()ümiid)e  ßuftart  $u  tie= 
fem  im  Staube  fein,  befd)rieb  er  (1775)  aud)  ein  au3  bei*  (£ffig= 
fäure  gu  erfjattenbeö  uegetabilijd)4aure3  ®a§,  aber  er  {etbft  be- 
groeifelte  balb  bie  (hiftcuj  einer  fola)enßuftart  uub  natjm  feine 
Zugabe  bann  roieber  jurütf. 

SBefeuttitt)  uerf Rieben  uon  ^rieftlei/s  Seiftuugeu  für  bie 
Gfjemie     raaren    bie     feines    Vaubämanneä    £\    (Jauenbifl) 
(1731 — 1810).     3>u  enger  23e$iet)uug  ftaubeu  metjrfad)  bie  %v~ 
beiteu  beibcr  Sorfdjer,    [oferu  33erfud)e    bes  (i-iueu  burd)  fota)e 
beä  3(nbereu  peranlafjt,  getreust,  ueruoliftäubigt  rourben.     £)ie 
Uuterfudjuugen    Gauenbiflj's    erftrecfteu    fid)    nid)t    auf  fo 
utetertei  Körper  uub  Vorgänge  alä  bie  ^rteftletj'ä,   aber  bie 
be§  (Srftereu  raaren  burd)ge|üljrter,   raa§   bie  Skbaublung  jeber 
in  Angriff  genommenen   Aufgabe  betrifft,  unb  bie    (£rgebniffe 
raaren   tfjeiüuetfe    uon   um   fo    größerem  Weroidjte.      'Die   oon 
^rteftteu    über    benfelben  Vorgang    ober    Jlörper   ni    oer= 
fd)iebeueu  Reiten  gcmad)ten  $>citt£)eilnngeu  laffen   es   maud)mat 
fefir  groetfelfjaft,  roeld)e  3eit  mau  atä  bie  einer  geraiffen  barauf 
bejügtiajeu  ©utbectuug  nennen  foll ;   racttjreub   er    einen  $egeu= 
ftaub,  raetd)er  U)m  sJceueg  bot,  raoljl  raiebertjott  aber  immer  uer^ 
(u'iituifunäfüg    nur   flüdjtig   berührte,   uafnn  (£a  ö  enbi  f  l)  bcn= 
felben  feft  in  bie  ^aub,  iljit  natf)  uerjdjiebeneu  Seiten  genauerer 
A-eftftetluug  Neffen,  roa§   er  geigt,    untcriücrfenb.    ^riejtten 
ging  um  fo  fülmer  unb  rafdjer  oon  einer  ^ntbetfuug  jur  anbereu, 
je  roeniger  er  fid)  benutzt  raar,  rate  oiel  bei  jeber  nod)  uuertebigt 
blieb;    (Saoenbifl)    beljarrte   bei  jeber  Uuterfudjung ,  bis  er 
mit  Sern  abgefd)toffen  Imtte,  raas  —  uon  bem  uon  tfmt  einmal 
eingenommenen  unb  bann  eingehaltenen  otanbpuuft  aus  — bem 

5* 
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ju  erforftfjeubeu  ©egenftanb   an  5tufflärttng  gugeioenbet  luerben 

fonntc.    ^rieftteo  mar  jjaftig  in  bei*  üftittljeituttg  bcr  (h*geb= 

niffe  fetner  arbeiten,  Gaoeubifb  $\ixM§altenb,  unb  jroar  fo, 

baft  (Einiges,  felbft  3Btdjtigere§,  überhaupt  ittdjt  oon  ifnn  pubtb 

cirt  worben  ift  unb  für  Stnbereä  bie  Verzögerung  ber  S3eJannt= 

madjung  oon  ifjm  erlangter  3ftefultate   6t3  gu  möglicher  3$er= 

ooliftänbiguug  berfetben,  roo  iugtoifdjen  Q3eobad)tuugeu  unb  2lu§= 

fprüdje   2lnberer   rafdjer   ber  Oeffeutüd/feit  übergeben   mürben, 

oerfdjtebeue  SUtftdjien  baruber   auffommen  lieft,    roent  eigentlidj 

bie  Priorität  einer  roidjtigen  ©utbecfuug  jugucrfennen  [et.    ,yür 

fragen,   raetdje  burd)  2Baf;ruefnnungeu   ^rieftlet/S   angeregt 

mürben,  bradjte  (Saoenbiffj  loertboolteS  Material  gur  ©eant= 

toortuug  bei,  of)ite  bie  (entere  felbft  richtig  auäjufpredjen:   aua) 

er  blieb   beut  oon  ber  ^logiftontfjeorie  gegebenen  ©tanbpunfte 

ber  Söetratfjtuug  treu,  unb  oon  biefem   am  getaugte  er  nidjt  gu 

einer  richtigen  SDeutuug   beö  oon  ifjm  fetbft  ©efunbeneu;  aber 

roa§  er  gefunben,  tieft  jofort  ba3  SBafyre  erfeljen,  lourbe  es>  oon 

einem,  burd)  jene  Xfjeorie  utdjt  mefjr  beirrten  #orfd)er  toie  fia= 

ooifier  in§  9luge  gefaftt. 

(Saoeubif  ()'<j  uaturnnffenfdjafttidje  Unterjochungen  ge^ 
fjören  nur  jnm  Xfyeite  ber  Chemie  an,  unb  oon  Sern,  toa3  er  in 
biefer  9Üd;tung  gearbeitet,  föuueu  Ijier  nur  bie  ioia)tig[teu  GSte 
gebntffe  tu  (Erinnerung  gebradjt  toerbeu.  SDa^itt  gehört,  baft  er 
(1766)  neben  ber  Söeftättgung  ber  ©igentt)ümttd)feit  ber  firen 
Suft  hzw  9iaä)n)et$  gab ,  ta^  bie  f.  g.  brennbare  Suft  auö  2fte= 
talten  gleichfalls  eine  eigentfjümftdje  ßuftart  i[t.  SBte  bie  (5nt= 
roidetuug  ber  erfteren  Suftari  fdjon  oor  23tacf  wahrgenommen 
roorben  mar,  ofyue  ba\^  mau  bie  (h-teuutuift  feftget)alteu  Ijatte, 
e§  fei  biefe  Su&ftaug  eine  oon  ber  gemeinen  Suft  gang  oer= 
fdjtebene :  fo  and)  bie  (Eutioicfetuug  ber  (enteren  ßuftart  oor 
(Saoenbiff),  toetdjer  biefetbe  juerft  genauer  f  ernten  letjrte. 
(?r  erhielt  biefe  Suftart  bei  ber  Söfuug  oon  ^tuf  ober  (Sifen  in 
oerbüuuter  SSitriotfäure  ober  in  ©aljfäure,  ober  oon  ^inn  in 
ber  letzteren  Saure:  in  berfetben  üJtenge  bei  (Etunurfitug  ber 
einen  ober  ber  aubereu  (Säure  auf  basfelbe  @euütt)t  3iuf,  oon 
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mefjr  ober  raeniger  oerbünnter  aSitriolffture  auf  baSfelbe  ©etöidjt 
©ifen.  3lber  gteidie  ©ereilte  jener  Metalle  ergaben  ilnn  un= 
gleite,  bem  SBer^ältittfie  nadj  bereite  [eji  auuäljemb  richtig 
beftimmte  Volume  brennbarer  ßuft.  SDie  in  fo  rjerfcr)tebener 
Söeife  bargeftetfte  brennbare  ßuft  erfannte  er  als  fiäj  gteid)  oer= 
Ijalteub:  nidjt  bemerfüd)  abforbirbar  burd)  Gaffer  ober  %h 
falten ,  in  gleichem  ©rabe  oerbrenuUd)  unter  2ftttrotrfung  ge= 
metner  ßuft  ober  erplobirbar,  toenu  mit  letzterer  innerhalb  ge= 
roiffer  ©renken  gemifdjt,  roeldje  er  ju  ermitteln  fudjte.  2)a3 
fpectfifcfje  ©eraic^t  btefer  Suftart  fanb  er  tuet  geringer  aU  ba§ 
ber  gemeinen  Suft,  Vn  (richtig  ift  e3  V14)  oon  beut  (enteren; 
er  mar  nidjt  ber  (h-fte,  melier  bie  SDtd)ttgfeit  fünft(ict)  barge= 
ftetlter  Stift  mit  ber  ber  gemeinen  oergttd),  moty  aber  ber  (Srfte, 
tüclcfjer  eine  Sßerfdjiebenlieit  erfannte  uub  ba§  fpecififct)e  ©etotdjt 
eines»  ©afe§  a(s>  ettoaS  ba3  letztere  (Efjaracterifireubesl  nadjroieel. 
^d)  barf  nidfjt  t)ier  auf  bie  ißefprednntg  eingeben,  rcie  6a= 
oenbiff)  bie  &t'efultaie  ber  nad)  einem  mangelhaften  SSerfafjren 
ausgeführten  Ermittelung  be§  fpeeififeben  ©eiotdjtesl  burd)  bie 
älnroeubiing  einer  fcfyarffinntgft  auSgebadjten  SOtetfiobe  31t  con= 
trollten  fudjte ;  nidjt,  raie  fdjon  er  bie  #eud)tigfeit  jicf)  ent= 
Tüicfetnber  ©afe  burd)  bie  taoenbung  oon  'Irotfenröljren  be^ 
feittgte,  für  bie  Sfteffung  oon  ©aSoolumen  auf  Trucf  uub  £enu 
peratur  9Kicffidjt  nafjm.  216er  J)a§  ift  anzugeben,  roa3  er  über 
bie  ß-ntftefjung  btefer  brennbaren  Suft  backte,  toeldje  er  nid)t  er= 
§ielt,  wenn  er  jene  Sftetatte  in  2a(peterfäure  Cöfte  ober  tu 
lieiftem  (ntdjt  oerbüuutem)  SSttriolöl:  bie  brennbare  Suft  fei  bau 
in  ben  SJtetallen  enthaltene  $ljtogtfton,  uub  in  $orm  btefer  Suft 
eutraeietje  baffelbe  unoeranbert,  roäfjrenb  bei  ©iiitoirtung  oon 
3atpetcrfäure  ober  SBitriolöl  auf  bie  ^ietalie  bas  SßfyCogifton 
jroar  aud)  au§  ben  letzteren  austrete,  aber  unter  Bereinigung 
mit  biefen  8äureu  bann  bie -Dämpfe  pljlogiftiftrter  ©äuren  bilbe, 
roeldje  uneut^üubtidi  feien.  —  ^n  feinen  9ttttt§eilungen  über  bie 
fire  Suft  gab  er  bamalS,  bereits  unter  Änroenbung  uon  Cuecf= 
iitber  alä  Sperrffüffigfeit,  fel)r  annaljernb  nötige  Söeftimmungen 
über  bie  Slbforbirbarfeit  btefer  Suftart  in  SBaffer  unü  tn^3eiu= 
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geift,  unter  Sectdjtung  be§  (Sinffnffeä  ber  Temperatur  unb  ba£ 
bie  ftrc  Suft  au§  einer  $>cifd)itng  berfelben  mit  atmofpprtfd)er 
tu  geringerer  beenge  oon  2Baffer  aufgenommen  rotrb,  als  roenn 
im  reinen  3ufian^e  mit  bem  leideren  in  iBerüljruug  gebracht ; 
er  unterfudjte  ben  (Shtfutfj  ber  3umifdjung  oon  ftrer  Suft  511 
gemeiner  auf  baS  Vermögen  ber  letzteren,  bie  SBerbrennung  51t 
unterhalten;  er  fanb  baS  SBerpltnifj  ber  fpecififdjen  @erotd)te 
beiber  naJjegu  genau,  roie  1,57  311  1;  er  ermittelte,  roeniger  ge= 
nau,  ben  ©eplt  üerftfjiebener  ftarrer  vSubftanjen  an  ftrer  Suft, 
in  äpltdjer  SGBeife,  roie  je^t  nori)  fotct)e  iBeftimmungen  au3ge= 
fül)rt  roerben.  Unb  bei  ber  Uuterfndjung  eineSSoubonerSrunuen-- 
roafferS  fanb  er  balb  nad)f)er  (1767),  baf$  unlöSticp  erbige  <5ub= 
ftanjen,  raettt)e  fire  Suft  enthalten,  burd)  eine  weitere  beenge 
berfelben  in  Söaffer  töStid)  gemacht  fein  fönnen. 

£>as  roareu  uuterfudjuugen,  roeldje  311  ber  (SrJeimtntjj  oer- 
fdjiebener  (?afe  unb  iljrer  ©igenfepften  mädjtig  beitrugen  unb  ju 
ben  ©runbfteinen  gehören,  auf  roeld)en  uufer  jetziges  SEßiffen  über 
fold)e  Jlörper  beruht  2£a3  ßaüenbiff)  Ijier  bereits  an  $cu)ig= 
feit,  quantitativ  SSeftimmungen  auf  btefem  gelbe  ait^ufüfjren, 
gezeigt  ptte,  beroä^rte  er  fpäter,  juuädjft  in  ber  (1783  üeröffeut= 
tid)teu)  (Srmittetung  ber  gufammenfe&ung  ber  atmofpprifdjen 
Suft.  ^  rieft  teo'S  Sluroenbung  be§ ©atpeiergafeS  jur  Peffung 
ber  ©üte  ber  Suft  ober  gur  S3eftimmung  be§  noä)  nid)t  pfylogi= 
ftifirten  £ptte§  berfelben  (©.  63  f.)  ptte  fet)r  roedjfetube  9te)ut= 
täte  gegeben,  unb  innerhalb  meiter  ©renken  tjiettmau  ben  ©eptt 
ber  gemeinen  Suft  an  bepblogiftifirter  für  üeränbcrlid).  (Sa= 
ü  e üb  i  f  f)  mar  eS ,  roetd)er  für  baS  unftdjere 23erfat)reu  erfannte, 
roie  mit  bemfelbeu  fid)ere  Dtefultate  31t  erbauen  feien,  unb  bnrd) 
eine  mit  großer  Slusbauer  fortgefefcte  9fteip  oon  33erfud)eu 
(fcpu  1781)  feftftetfte,  bafc  bie  Suft  au  bemfelbeu  Orte  roäfjrenb 
längerer  3eit  tt)ve  ^ufammeufet^ung  nid)t  merftid)  änbert  unb 
bie  Suft  oon  oerfä)iebenen  Orten  nid)t  merftid)  uerfd)iebeu  311= 
fammengefet^t  ift;  roaS  er  fanb,  ift,  in  unfere  Slusbrutfsroeife 
überfefct,  bafe  in  100  SSot  Suft  20,8  SBot.  bept)togiftifirte  Suft 
(vid)tig:  20,9)  enthalten  feien;  in  runber  3a§l  roerben  uon6a= 
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oeubifb,  fpätcr immer  4/5  ber  atmofpfjärifdjeu ßuft,  bemSßotum 
uacb,  atä  aus  pbtogiftifirter,  V5  Vol.  al3  aus  beptdogifttfirter 
ßuft  6efter)enb  angenommen. 

@ine  anbereOceibe  dou  SSerfudjen  (1784  ueröffenftid)t,  ir)eil= 
roeife  fd)on  1781  ausgeführt)  blatte  311m  ©egenftanb,  bteltrfadje 
ber  Volumoermiuberuug  ber  ßuft  bei  foldjen  Vorgängen  au3fiu= 
big  31t  machen,  bei  roetcfjeu  fie  p|Iogifttfirt  roerbe,  unb  311  ent= 
beeren,  roa§  aus!  ber  hierbei  fortgerjenben  ober  ocrbtdjteten  ßuft 
merbe.  Um  bte  bmuatS  oou  Einigen  gehegte  2lnfic§t  31t  prüfen, 
baf3  bei  ber  ^logifttfming  ber  ßuft  ftctS  fire  ßuft  fid)  Mibe, 
l'djlofj  (Jaoenbifl)  fotdje  Vorgänge  au§  bem  23ereid)e  feiner 
Verfudje  au3,  bei  roeldjcn  oegetabilifdje  ober  miucralifdje  ©ub= 
[taugen  mit  tn'3  opiet  fommen,  mettfje  naebgenriefeuermafcen  bei 
djemifdjen  SSevänbcrungeu  fire  ßuft  ausgeben  fönneu  ;  roa3  bei 
ber  Sptjiogiftifmtng  ber  ßuft  burd)  Metalle  bei  bcr  Verfatfung 
berfelbeu,  burd)  ©djroefel  ober  ^f)o3pbor  bei  bem  Verbrennen 
biefer  ©uoftangen,  burd)  ©aluetergaS,  burdjßrplofion  btxWttffy? 
uug  mit  bcr  am  üJJetatten  erhaltenen  brennbaren  ßuft  eintrete, 
roollte  er  ergrünben.  ?catf)  (Jaoeubtfl)  festen  entmeber  alte 
^InbattSpuufte,  fjterfcei  33ilbuug  öon  ftrerßuft  anpneljmen,  ober- 
feine  eigenen  Verfudie  beraeifeu,  bafs  biefe  ßuftart  fid)  uid)t  bil= 
bet;  er  jeigte  aud),  bafj  fidjbeiber^ljlogifttfirung  ber  ßuft  burd) 
breunenbeu  ©djtpefel  ober  burd)  ©dimefeUebertöfung  feine  ©al= 
peterfäure,  bei  pjtogiftifirung  burd)  Salpetergao  feine  Vitriol 
fäure  bitbet.  x'lber  namentlich  bcfdmftigte  it)ii  bte  ^blogiftifirung 
ber  ßuft  mittelft  brennbarer  ßuft  —  luie  (5aoenbtfl)  au§- 
örücflid)  erinnert :  ber  aus  üftetatten  erhaltenen  brennbaren  ßuft. 
23ei  bcr  (Srplofton  eines  ©euüfdjeä  beiber  ßuftarten  in  einem 
fc|tgcfd)loffcncn  ©efäfe  burd)  beu  etcctrtfcbcn  A-unfeu  ergab  fid) 
uiebt,  roaä  ein  anbever (.Berniter  1781  gefuubeu  51t l)abeu  glaubte: 
ein  ®eroid)tä»ertuft ,  mobt  aber,  um*  ba  aud)  febou  beobachtet 
warben  mar,  eine  ?luofd)eibung  oou  ,yeud)tigfeit.  ©tue  quantt- 
tatioe  33eftimmuug  oerfud)te  (iaoenbiff)  juerft;  nadi  feinen 
Verfudjen  brausen  1000  Volume  gemeiner  ßuft  (biefe  enthalten, 
mie  l)ier  erinnert  werben  mag,  uad)  0"  aoeubif  Ij's  (nmittetung 
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208  Vol.  bepljtogiftifirte  ßuft)  ,$ur  Dotfftdnbigen  5ß^Iogiftifirung 
423  Volume  brennbare  ßuft,  unb  babei  bleiben  !aum  mefjr  aU 
V5  non  bcm  Votum  ber  angeroenbeten  gemeinen  ßuft  juriic! : 
bie  brennbare  ßuft  unb  etroa  V5  ber  gemeinen  ßuft  r-erliereu 
hierbei  tr)re  (Stafticität  unb  roerben  §y  einer  $lüfftgfeit,  meiere, 
nad)  Verfudjen  in  größerem  SKafiftaö,  Sßaffer  ift.  @in  Verfud) 
mit  einem  ©emifdje  oon  1  Votum  beptjtogiftifirter  ßuft  mit  etroas 
weniger  aB  2  (mit  1,9)  Vol.  brennbarer  ergab,  bafs  bei  ber  (§r= 
ptofion  faft  alle  Ijier  oortjanbene  ßuft  it)re  (Jtafticität  oertor, 
unb  nur  roenig  ßuft  gurücfbtieb,  meldte  reidjer  au  bept)togifti= 
firter  ßuft  befnnben  mürbe  al§  e3  bie  gemeine  ßuft  ift;  öftere 
2ßteberf)olung  be3  Verfud)e3  in  bemfetben  ©efäjje  tief},  roa§  aus 
ber  oerfdjnmnbenen  ßuft  roirb,  in  etroas»  größerer  ^enge  zxfyaU 
ten :  e§  mar  SEBaffcr,  ba$  eine  fleine  ?0?enge  ©alpeterfdure  ent= 
fjiett.  SDicfc  ©dure  trat  in  merflid)  größerer  beenge  auf,  raenn 
baä  SScrpltnt^bcr  bepf)togiftifirten  ßuft  gu  ber  brennbaren  größer 
genommen  rourbe,  aU  roenn  bie  Menge'  ber  teueren  jur  t>otü 
ftäubigeu  ^togtftiftrung  ber  erfteren  genügte;  uub  biefetbe  «Säure 
rourbe  bei  2lnroenbung  oon  bepfylogiftifirter  ßuft  ermatten,  bie  in 
oerfdjtebeuer  SBeife  bargefteltt  roar.  5ln  Verunreinigungen  ber 
non  ifjm  augeroeubeteu  ßuftarten  bad)te  (Jaoenbiflj,  roetdjer 
bie  oorljergeljenben  ^efuttate  bereite  1781  ermatten  Ijatte,  §u= 
nädjft  nur  iuforoeit,  baft  er  feineu  ^roeifet  barau  begte,  beiVer= 
furfjeu  mit  ooüfommen  reiner  beptjtogiftifirter  unb  brennbarer 
ßuft  roerben  biefe  burtf)  ©rptofiou  tt)rer  gait3eu  Sftenge  naäj 
oerbidjtet  roerben;  eine  größere  Vebeutung  geroanneu  aber  biefe 
Verunreinigungen,  aB  e3  fid)  für  itjn  bann  um  bie  9Iuffiubung 
ber  Quelle  Rubelte,  roetdjer  bie,  ba3  auftreten  r>on  2ßaffer  mei= 
ftcnä  begteitenbe  Satpeterfäure  eutftammte.  Unb  hierfür  30g  er 
namenttid)  in  Vetradjt,  bajs  pljtogiftifirte  ßuft  (Stidftoff)  eine 
Verbtnbung  oon  Satpeterfdure  mtt^ljtogifton  fei,  uub  bajs  biefe 
ßuft,  roenn  at3  Verunreinigung  neben  überfdn'iffiger  bepI)togtfti= 
firter  ßuft  oorljaubeu,  roegeu  ber  ftarleu  Verroanbtfdjaft  beriete 
teren  311m  ^logifton  bei  ber  ^Ijlogifttfiruug  ■  berfelben  burd) 
brennbare  ßuft  gteid^eitig  il;re§  ^t)logiftous>  beraubt  unb  fo  31t 
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igatpeterfäure  umgeroättbett  roerben  föuue;  einen,  rote  (Sauen* 
bi g I;  fetbft  meinte,  entfdjeibenben  33emeiö  bafür,  baf;  bie[e  @r= 
fläruug  bie  richtige  fei,  faitb  er  in  ber  burdj  roieberfjotte  Berfudje 
fcftgeftcfltcn  £tjatfadje,  bafr  bei  ber  Grpfofton  öon  bepljtogiftiftrter 
Suft  mit  brennbarer  mef)r  ealpeterfüure  in  ber  fid)  verbieten* 
bcn  f^Xüfftgfctt  enthalten  ift,  meun  beut  ©a§gemifä)e  cor  ber  @r= 
ptofiou  etraa3  pfjtogiftifivte  Suft  jugefe^t  raorbeu  mar.  £)ie 
©äureöttb'ung  bei  ber  (s-ntjünbung  ber  mit  bcpbtogiftifirter  Suft 
gemifdjtcn  brennbaren  Suft  mar  bamit  für  (Saucnbifb  als 
etraa§  UuroefentüdjeS  nacfigemiefeu.  $)a§  auftreten  von  Söaffer 
mar  ifym  ba3  Söefcuttictje,  uub  be^ügtia)  btefe§  SFlefultateS  fpraa) 
er  fid)  1784  bat)iu  aus:  bepfjtogiftifirte  Suft  fei  als  bept)logifti= 
ftrtes  SBaffer  mbetradjteu,  ober  mit  auberen  SBorten:  äßaffer 
beftefje  aus  bepfytogiftifirter  Suft  Bereinigt  mit  ^(jlogifton;  uub 
brennbare  Suft  fei  entraeber  reines  ^btogiftou  ober  aber  (mag 
er  jefct  als  mafjrfdjcinüdjer  betrachtete)  eine  SSerbtnbung  non 
SEÖaffcr  mit  ^Ijlogtfton;  beim  gemäf}  foldjer  ?(uuafjme  bUben  beibe 
Subftanjen  (bie  bept)(ogiftifirte  uub  bie  brennbare  Suft)  bei  it)rer 
Bereinigung  reines  SCöaffer. 

2ln  biefe  Huterfudntug  fd)IoJ3  fid)  eine  (1785  oeröffeuttidjte) 
an,  burd)  roeldje  (Saoenbiff)  bie  Urfadje  ber  Mumnermmber* 
ung  31t  erfenuen  fuäjte,  roetdje  bie  atmofpfjärifdje  Suft  bei  bem 
£)urd)fd)lagen  etectrtfdjer  guufen  erleibet,  ©r  fanb  beftätigt,  baf} 
fid)  hierbei  eine  Säure  biibet,  unb  er  roiberlegte,  baf}  biefe  Säure 
fire  Suft  fei  (ogt.  <&.  65);  er  erfaunte  fie  als  ©atpeterfaure. 
SDie  Sßolumoetmiiiberuug  mar  bei  ämmenbung  gemeiner  Suft, 
bie  mit  Jialfroaffer  in  @erft$riUig  mar,  größer,  als  baf}  fie  nur 
auf  ^(jtogiftifiruug  (Söegualjme  ber  bepfjtogiftiftrten  Suft)  f>ätte 
berufen  formen,  deiner  ber  beiben  23eftanbtf)ci(e  ber  atmofpt)ä= 
rifdjeu  Suft  geigte  für  fid),  meuu  in  iBerülmtng  mit  xHci^tauge 
ber  (Siunnr'fung  electrifdjer  Junten  unterworfen,  bie  §Bolumoer= 
minberuug;  Berfudje  jur  ©rmittelung,  Suft  oou  roeldjer  3ufam= 
menfetjung  unter  biefeu  Umftänben  bie  ftärffte  2?o(umoerminber= 
ung  erteibe,  ergaben,  ba§  eine  fDcifdjuug  oon  3  3Sot.  atmofpfiäri= 
f djer  Suft  mit  5  Bot.  bepljlogifttfirter,  ober  (roaS  nad)  6  a  r»  e  n  b  i  f  Ij's 
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Angabe  ©affetbe  i[t)  oou  3  «Bot.  pfjlogiftifirter  Saft  mit  7  S8ot. 
bepfjlogt|ttfirter,  hierbei  faft  ganj  oerfdjrotnbet  (ba§  richtige  9Ser= 

pltnif}  roäre  3  §u  5,3,  rcfp.  3  51t  7,5).  SDte  (hflärung  ber 
ÜBitbung  ber  Salpeterfäure  ergab  fiel)  Ujm  roieberum  aus  ber 
tatafjine,  bafj  ptjlogtftifirte  ßuft  eine  SB.erbinbung  oon  Satpeter= 
fäure  mit  ^btogifton  [et,  jufammen  mit  ber,  baf$  bepfjtogiftifirte 
fiuft  bepfjfogiftiftrteo  SGBaffer  fei;  baS^utreteu  öer  festeren  8uft 
31t  einem  pljtogiftonljaltigeu  Körper  fei  gleid)6ebeutenb  mit  ber 
äöegnaljme  be§  Sßfjlogtftonä  aus  ifjm  unb  ber  .Sufüguitg  r)DU 
SCBaffer,  unb  eä  muffe  alfo  and)  bei  ber  djemifdjen  23erbmbuug 
ber  bepljlogtftifirten  ßuft  mit  pl;logiftifirter  (elftere  31t  Salpeter 
fäure  unb  SBaffer  umgemanbelt  merben.  $n  biefem  Ocefuttate 
feiner  Unterfudjung  fat)  (Saoenbiffj  and)  mit  Ofcedji  eine  23e= 
ftätiguug  ber  uorbcr  oon  Üj.m  gegebenen  (h-tlätuug  ber3atpeter= 
fäurebitbung  bei  ber  (h'ptofion  oon  brennbarer  mit  bepbtogiftU 
firter  £<uft:  baf?  baS  auftreten  biefer  2  (iure  fjier  nur  auf  ber 
SBeimifcfjung  oon  ettoas  pblogiftifirter  fiuft  berube.  —  S&aftxmxh 
lief»  eine  sDiifd)ung  oon  beptylogiftifirter  unb  prjtogiftifirter 
Suft  burd)  electrifdje  jyunfeu  31t  ©alpeierfäure  umgemanbelt 
merben  tonne,  rourbe  oou  ©injetnen  bezweifelt ;  eine  3urürfiöeif= 
uitg  biefer  3ioeifel  enthielt  bte  teilte  ber  ©Hernie  zugehörige  9lr= 
beit,  raelaje  (Saoettbif  §  (,1788)  oeröffenuidjt  fmt. 

(Saoenbiff)  50g  ftcf)  oou  bev  Chemie  jurücf  ,  als  ber  8ieg 
neuer  Slnfidjteit  über  bie  y|>f)togtftoutl)eorie  fid)  entfd)iebeu  tjatte. 
(Sr  mar  ein  }tul)ängcr  biefer  Iljeorie  geblieben,  unb  babei  t;atte 
bod)  gerabe  er  §ur  (h-teuntnifj  oon  I(mtfad)en  mefcnttidjft  mtt- 
gemirft,  roeldje  bie  ^Überlegung  ber  Yebre,  ba|  (Stioas  als  ^t)lo= 
gifton  $a  3}c.$cidjuenbes  anjunebmeu  fei,  oeroollftänbigten.  (Sr 
glaubte,  baf  bas  51t  feiner  $ät  tu  ber  Chemie  neu  Grfaunte 
fid)  nod)  unter  Beibehaltung  ber  ^(nnabme  bes^blogiftons  beu= 
teu  unh  in  ber  ©pradje  ber  älteren  Velire  ausbvütfen  laffe,  unb 
ju  einem  IHbge^en  oou  bem  iBeftetjenbeu  geuugeuber^ruub  nid)t 
gegeben  fei  5  bie  2d)tuf-;folgernngen  aus  feinen  JUevfudjeu  mürben 
babttrcl)  unt'tar  im  2lus.brucf,  ttjcümeife  uuridjtig,  roas  1t)atfäa> 
lidjes  betrifft.     SSou  ber  früher  (1766)  aufgefteüteir>lufid)t,  bafs 
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bie  brennbare  fiiift  aus  Metallen  reines  ^fjfogifton  fei,  ging  er 
fpäter  (1784)  roieber  ab,  ju  einer  Qät,  rao  anbere  3(uf)änger  ber 
v£ljlogiftontl)corie  bie  [Rettung  berfetben  roefentlid)  in  einem  %c}U 
fjalten  an  btefer  2tnfid)t  fabelt;  biefe  brennbare  ßuft  betrachtete 
er  jet^t  als  eine  Berbinbnng  oon  ^Ijlogifton  mit  SCBaff er ,  ba§ 
letztere  aber  and)  als  jufammengejelt,  als  ^litogifton  entfjattenb, 
unb  bie  bepljlogiftifirte  ßuft  als  SSaffer,  roetdjes  feiueö  5jß|logi= 
ftous  beraubt  fei.  SDarauf  fuftenb,  ba§  bepblogiftifirte  fiuft  bei 
ber  2tufnctfjme  oon  v}>l)togifton  roieber  äBaffer  Mibe,  glaubte  er 
(1784),  nad)bcm  bereite  8  a  r>  o  i  f  i  e  r  's  ©oftem  üorkg,  ausfpre= 
a)eu  §u  tonneu,  erperimentat  (äffe  fid)  raofjl  nur  fef)r  fdjroiertg 
nmfdjen  biefem  unb  ber  (allerbings  etroas  accomobirten)  ?pt)(o= 
gtftouttjcorie  entfdjeiben,  ba  es  auf  ©affelbe  Ijinausfomme,  ob 
man  einen  Zutritt  r>on  beptjlogiftifirter  ßuft  gu  einem  Äörper 
annehme  ober  austreten  bes  }>h/logifton3  auä  bem  teueren  unb 
gteid)$eitiges  ^treten  üon  SGBctffer ;  biefe  xHnfidjten  liegen  and) 
btn  fpäter  (1785;  ogt.  ©.  74)  barüber,  raas  bei  (Sturotrfung 
ber  bcptjtogiftiftrten  Suft  auf  pb/logiftonfialtige  Körper  ftatttmbe, 
geänderten  i'orftellnngen  ju  ©runbe  unb  bem  ^rrt^um,  ba$ 
auftreten  oon  ©atpeterfä'ure  bei  ber  Bereinigung  von  pb/logiftt- 
firter  mit  beptjlogiftifirter  Suft  muffe  oon  einer  ÜBitbung  non 
SGBaffer  begleitet  fein. 

Unter  ben  gettgeuoffen  $  rieft! e  n's  unb  G  a  o  e  n  b  i  f  f)  % 
metdie  ber  ^fitogiftontbeorie  treu  blieben,  finb  e§  nod)  jroet, 
bie  fid)  in  foldjeräöeife  ausgeidjneten,  bau  mir  f)ier  bei  ilmen  ju 
uerroetten  tjabcn:  ber  Sdjroebe  Söergman  unb  2diccle,  rocU 
d)er  Vettere ,  in  Xentfdilanb  geboren,  gleichfalls  ©djroeben  als 
bem  i'anb  angehört,  in  mctdiem  er  feine  gange  miffenfdiaftlidie 
^ätigfeit  entfaltete.  $eber  berfelbcu  bat  and)  in  ber  JHicötuitg, 
bereu  2Bid)tigt'eit  für  jene  ßeit  oben  1 3.  61)  fieroorgcl)obeu 
mürbe:  in  ber  ber  pnenmatifdien  O'liemie,  gearbeitet;  ©djeele 
felbftftänbiger  unb  mit  bebeutenberen  [ftefuttaten,  mctdie  $u  btn 
von  ben  leutbcfprodieiicn  rvorfdicrn  erhaltenen  in  fo  enger  §8e$ief)= 
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ung  fielen,  baf?  idj  fie,  unb  mit  ilnteit  ©djeele'ä  £piig?eit 
überhaupt  pafrtid)  tjter  juerft  befpredje. 

Steuferft  mannigfaltig  jinb  bie  Grgebniffe  ber  djemifdjen 
Unterfud)itngeu ,  meiere  &  Sß.  ©d)eele  (1742-1786)  au§ge= 
füljrt  tjat.  Stuf  beut  $etbe  ber  pneumatifdjen  (Sfjemie  Ijat  er  ntdjt 
fo  s.ibtreidje  (Shttbecfungeu  gemacht,  roie  s$riefttet),  nnb  in 
ber  9lu3füf)ruug  quantitatber  23efttiitmuugeu  ftanb  er,  roie  and) 
in  ber  Verfügung  über  bafür  geeignete  Apparate ,  fjinter  (S  a  = 
d  e  u  b  i  f  f)  <$urücf;  aber  attfter  auf  jenem  #etbe  t)at  er  fid)  noer) 
auf  mehreren  Gebieten  ber  Chemie  auSgejeidjnet,  roeld)e  für  biefe 
^orfdjer  ferne  liegeube,  tljeUroeife  unzugängliche  roaren.  5(ud) 
(5d)eete'3  arbeiten  taffeit  mefyrfad)  genaue  ^Beobachtung  uoii 
$f>atjad)ftdjem  in  fjöfjerem  ®rab  aiterfenueit ,  al§  richtige  SDeut= 
ung  beffetben;  anbererfeitä  betreffen  fie  jebod)  fyäufig  fotd)e  ©e= 
genftänbe,  für  roeldje  bamatä  bie  SBtdjttgfett  be§  tfjatfädfüd) 
©efunbenen  iiberroog  nnb  bie  ber  ttjeoretifdjen  Deutung  berSfte= 
futtate  jnrücftrat. 

©in  merfnutrbigeS  Sßetfptel  von  richtiger  ^Beobachtung  üou 
£f)atfad)en,  untidjtiger  'Deutung  ber  Dtefttttate,  ©rfaffuitg  einer 
irrigen  Xljeorte  nnb  Einleitung  31t  einer  rotd)tigeu  (Sntbechtng 
gerabe  burd)  biefe  Ifjeorie  geben  <Sd)eete'3  ttnterfudjuitgen 
über  bie  Suft  nnb  baS  Reiter,  roeldje  fdjon  1775  fo,  roie  fte 
1777  üeröffenttidjt  roorben  fiub,  abgefd/toffeu  roaren.  Sein  33e= 
ftreben,  fetbftftänbig  eine  2litftdj)t  über  bie  Statur  be§  ^eücrä 
unb  ber  SEßatme  31t  gemimten,  uerantajst  itjit,  bie  Suft  mit  in 
i>tn  föreiö  feiner  23erfud)e  ju  gießen,  um  be3  Slntfjeitä  mifteit, 
reellen  fte  an  $euer=  unb  2Mrmeerfd)eiuungett  Ijat.  (St  täfit  auf 
ein  abgefperrteä  SBotum  atmofpl)ärifd)er  Suft  nerfdjiebene  @uö= 
ftanjen  einmirfen,  bie  als  ptjtogiftou^attige  betrautet  mürben 
unb  für  roeldje  bei  biefer  (nitroirfung  ein  2luätrcten  001t  5ßf)lo= 
gifton  einzunehmen  mar:  Söfitugen  oou  ocbraefetleber  ober  bem 
Äatifatj  ber  pl]logiftifirteit$ttriolfäure,  beu  feuchten  ?cieberfd)lag 
au§  ©ifeuöitrioltöfnug  bitter)  Aalt,  feudjte  @i  feit  feile  u.  a. ;  er 
fiitbet,  bafe  ba3  SBotum  ber  Suft  Inerbei  immer  uaä)  einem  ge= 
roiffen  äSerfctttntf  »erringest  roirb,  unb  bie  rücfftänbig  bteibenbe 
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Suft  erweift  fid)  i§m  at§  ganj  unfähig,  23erbrenuung3erfd)ein= 
ungeu  ju  unterhatten.  SDie  if)m  gunddjft  fid)  bietenbe  Stuftet  ift, 
bie  Suft  fliege  fid)  bei  her  Aufnahme  oou  Sß^Iogtftott  auf  ein 
fteinereg  Votum  jufammen;  Die  tucfftdnbige  Suft  mufjte  bann 
wegen  btefer  SSerfleiucruug  beö  erfüllten  Raumes  unb  beö  uod) 
tjittgugejommenen  ®ewid)teä  beö  ^togtftonä  fpeciftfd)  fernerer 
[ein,  wie  bte  gemeine  Suft ;  ju  feinem  (Srftaunen  fiubet  Sd)eele 
aber  ba3  ©egenttjeit.  ©in  Xtyeit  bei*  Suft  mar  atfo  weggegangen, 
unb  gwar  otjue  baf}  berfetbe  fid),  etwa  at3  ftre  Suft  o.  a. ,  in 
ben  «*u  htn  23erfud)eu  augeweubeten  ©ubftangen  uad)  ber  95er= 
änberung  berfelbeu  burd)  bte  (Sinroirfung  ber  Suft  fydtte  roieber= 
finben  taffeu.  (Sd)eele  fd)tief*t  aus>  bem  bis  baf)in  uon  tfjm$eft= 
geftellteu,  bte  gemeine  Suft  muffe  au3  §roei  uerfdjiebeueu  Suft= 
arten  befielen,  uon  wetdieu  bte  eine  ber  ^äJjigfeit ,  ba§  ^^togt= 
fton  anpgie^en,  entbehre,  bie  anbere  aber,  %  bi§  Vi  bergemei= 
neu  Suft  bem  SBotume  uad)  betrageub,  mit  btefer  ^ätjigfeit  be= 
fouberS  auSgeftattet  fei;  bie  erftere  Suftart  bleibe  als  Dcücfftaub 
bei  ben  uorbefprod)eueu  $erfud)eu,  aber  §ur  ©rtenntuif},  wa3 
auö  ber  ^weiten  Suftart  uad)  i|rer  üßerbinbung  mit  ^Ijtogifton 
werbe,  feien  weitere  Berfud)e  uottjweubig.  :Diefe  ftellt  er  nun 
in  ber  2lrt  an,  baß  er  eigentliche  Verbrennungen  in  abgefperrten 
Volumen  gemeiner  Suft  uor  fid)  geben  läöt :  oon  ©ttbftanjeu, 
weld)e  feine  tuftäbnlid)en  $lüffigfetteu  bei  bem  ©rennen  bitben, 
wie  ^oSpljor  unb  bie  mittelft  @ifen  unb  Vitriotfdure  barge= 
ftellte  brennbare  Suft  (aud)  er  fiubet,  baf?  fid)  bei  bem9Serbreu= 
neu  ber  letzteren  leine  ftre  Suft  bilbet) ,  unb  oou  ©ubftanjeu, 
raeldje  fjierbei  ftre  Suft  entfielen  [äffen,  wie  2Bad)§,  Sßeingeift, 
£ol-fot)te.  iöet  2lnwenbung  ber  erftereu  ©ubftangen  jeigt  fid) 
iljm  roieber  bie  frühere  Voluntüerminberuug,  bei  Sturoenbung  ber 
letzteren  eine  mefyr  ober  weniger  uafje  fommenbe  uad)  3lbforptiou 
ber  entftaubeneu  fiveu  Suft.  (§inen<5ä)ritt  weiter  gtaubt©ä)e et  e 
get'ommeu  §u  fein  burd)  bie  ©rlenntnifj,  bafe  bie  Bereinigung 
beä  ^l)logiftons  mit  einem  Iljeile  ber  gemeinen  Suft  ba§  Votum 
ber  letzteren  fid)  verringern  tdjjt ,  einerlei  ob  bie  Bereinigung 
of)tte  ober  mit  §euererfd)einung  oor  fid)  getjt.  Unb  nun  oerfteigt 
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er  ftd)  fofort  31t  ber  SBefjauptung,  Bei  biefer  Bereinigung  muffe 
eine  fo  garte  Verbiubung  entftanben  fein,  bafj  biefetbe  fätjig  fei, 
bie  $oreu  ber  gum  Stöfdjlujj  ber  Siift  angemeldeten  ©taSgefäfje 
5«  burdjbriugeu ;  uub  biefe  garte  Verbiubung  ift  nadj  feiner  3ln= 
fid)t  nicfttö  Ruberes,  aU  ba§  Jener  ober  bie  SOßärme.  £)iefe 
©djtuftfotgerung  giebt  er  suglcid)  mit  bemVemeife  für  bie9tid> 
tigteit  berfelöen :  baf?  mau  nämlid)  bie  tarnte  ^erlegen  tonne, 
burrf)  s3(nmenbuug  foldjer  ©ubftansen,  raeldje  üjr  ba§  bariu  ent= 
r)attene  ^Ijtogiftou  ent$ie()eu  uub  tfjren  anbereu  33e[tanbtt)et(  frei 
werben  taffeu,  b.  i.  beu  jtörper,  melier  audj  in  ber  gemeinen 
Suft  aU  ber  ba§  Verbrennen  unterfjaltenbe  Enttjeit  berfetbeu 
enthalten  ift.  $u  biefer  Verlegung  ber  SBärme  meubet  er  juerft 
Satpeterfäure  an,  meld)e  feiner  9lnftd)t  nai^mit  großer  Vegierbe 
fo  üiel  ^tjtogifton  angießt,  ba\s  au$  biefer  Bereinigung  rotr)e 
raudjenbe  ©atpeterfäure  refuttire;  er  beftittirt  (Salpeter  mit 
Vitriotöt,  uub  neben  randjeuber  £atpeterfäure  tritt  in  ber  33jat 
eine  ßuftart  auf,  metdje  bie  Verbrennung  lebhafter  uuterptt  aI3 
gemeine  Suft,  uub  bie  mit  bcm  breifadjeu  Volume  ber  Suft, 
metd)e  nad)  bem  Verbrennen  oon  ^3l)o3p[)or  in  gemeiner  Suft 
übrig  geblieben  mar,  gemifdjt  eine,  nad)  ©djeele'ä  Uvtt)eil  in 
alten  ©tücfeu  ber  gemeinen  gteidjtommeube  ßuft  giebt.  ftad) 
©d)eete'§  Vorftetiung  bitbet  ba§sJ>f)togiftou  ber  Aorten,  bereu 
Verbrennung  bie  311  ber  Operation  uötbige  ^itje  giebt,  mit  einem 
Veftanbtf)ci(e  ber  jutretenbeu  Suft  Söcmue,  uub  ein  %l)dl  biefer 
Verbinbung,  ber  SSärme,  wirb  in  ber  Retorte  mieber  serfefet  j$u 
^tjiogiftou,  baS  au  bie  eatpeterfäure  tritt,  unb  jenem  nun  im 
reineren  ^uftanbe  frei  merbeubeu  Veftanbttjeit  ber  3ttmofpT)äre. 
Unb  biefe  nermeinttidje  ^erfeijung  ber  Joanne  bewirft  er  jetjt 
nod)  in  anberer  SBetfe,  burd)  (Srljtfcen  oon  Subfiaujeu,  metdje 
grofte  2ln$tef)uug  sunt  ^btogifton  Ijaben :  be§  Vraunftein3  3.  V. 
mit  Vitriotfäure  ober  s^t)o3pt)orfäure,  be§  ©atpeter§,  (rao  ba§ 
©atj  ber  pt)logtftifirten  ©atpeterfäure  eutftetjt),  be§  Silber^, 
©otb=  ober  Quecffitbertatfe§  u.  a.  3n  biefer  Strt   ifotirte 

©djeete    bie   befoubere  Suftart,  meiere  er  vveuertuft   nannte: 
bas>  ©auerftoffgaö,  beffeu  ©ntbeefung  er  felbftftänbig  aber  waljr= 
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fdjein(id)   etroaS  fpdter    ai§  ^rteftlet)  madjte,  iebenfattS  erfl 

fpäter  üeröffcntlidjte;  in  ber  A-euerluft  t;atte  er  nun  beuVeftaub= 
tljeit  bev  gemeinen  ßuft,  welcher  bei  Verbrennungen  unb  bei 
analogen  Vorgängen,  and)  bei  beut  Minnen,  oer^efjrt  wirb  unb 
roeldjet  tu  biefer  Suft  mit  einer  anbern  ,  btefe  Vorgänge  ntdjt 
unterfjaltenben  Suftart  gemifdjt  ift,  bie  er  als  oerborbene  Suft 
begegnete.  $n folget äöeife erklärte  <o  er) ee Te  bie  Verbrennung^ 
uorgäuge  unb  bie  analogen  förfdjciiuutgcn,  unb  bie  2öärmen)irf= 
ungeit  bei  beufelben;  bie  (5-rtlärung  ber  g-eueterfdjetnung  bei 
ber  Verbrennung  üeruollftäubigte  er  and)  uod)  burd)  bie  SDar= 
teguug,  tüte  bie  äßärme  fei  and)  bas  ßidj't  eine  Verbinbung  üou 
Jeuerluft  mit  5ßf)logtfton ,  aber  eine  an  beut  letzteren  S3eftanb= 
tt)eit  reichere  ,  unb  üon  beut  uerfdjiebeuen  (Mjatte  be§  8tä)te3 
an  Pjtogifton  fjange  bie  /yarbe  beö  erftereu  ab. 

(§§  ift  btefe  Unterfucfjttug  fo  djarafterifttf  d)  für  6  d)  e  e  1  e, 
für  [eine  9(rt  51t  fovfdjcu  unb  für  feine  ^Befangenheit  in  ber 
^>f)logiftontt)eorie ,  bafs  über  fte  Ijier  ausfüljrtidjer  gu  berichten 
mar.  2lber  fürjer  l;abe  id)  mid)  31t  f äffen,  null  id)  baran  eriu= 
nern,  mit  metdjer  :$üUe  neuer  ©ntbetfungen  er  unfere  Sßiffen= 
fdjaft  nodj  bereichert  Ijat,  tote  fein  Veobad)tuugötalent  uub  ber 
[djarfe  Unterfdjeibuitgsftnn ,  meldjer  itju  au^etdjneie,  itnt  oiele 
Äörper  als  eigcitttjümlidje  erlernten  tief;,  meldje  bis  §u  iljmuod) 
ntdjt  beadjtet  ober  mit  aubereu  $ufammcngen)orfcu  morben 
maren. 

©djeele  unterfdjieb  1774  bie  in  beut  geglühten  Satpeter 
enthaltene  Säure  (bie  fatpetrige )  alä  ptjlogiftiftrte  Salpeterfättre 
üou  ber  gemölntlidjeu  Salpeterfäure.  $11  bemfetbeu  ^a^re  lehrte 
er  in  feiner  berüfjmteu  Untcrfudjuug  bes  Vrauttfteins  ba%  Ver= 
Ijatteu  biefes  Hörpcro  lernten ,  bie  bei  (i-iutüirfuug  ber  2al^ 
fättre  auf  bcnfelben  refulttreube  ,  üou  ilnu  atö  bcptjtogiftifirte 
©atjfdure  bezeichnete  ßuftart  (ba§  C£l)lov)  uub  bie  (*igeutl)üm= 
tidjfeit  einer  Ih'bavt  (beö  Varnts),  mcldje  tu  einem  bemVrattu= 
ftein  beigemengten  Dtiuerat  enthalten  mar.  2tu§  beut  fpätcr  als 
^coli)bbänglau3  be^eicljneten  Dciueral  erhielt  er  1778  burd)  Ü3e= 
l)aublung  beffelben  mit  Salpetcrfäurc  neben  2d;iucfelfäure  eine 
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etgentfjiimltdje  Säure  (bie  üftotgbbditfäure) ;  bie  Uuterfudjuug 
be§  £ungftein$  ttefj  tf;u  1781  biefeä  Mineral  alsj  au3  tfatf  uub 
einer  eigeutl)ümlid;eu  Säure  (ber  äöolframfäure)  jufammeuge^ 
fefet  ernennen.  Seine  33er[ud;e  über  ^tufsfpatf)  liefen  iljit  biefeu 
1771  at<3  auä  Äalf  unb  einer  flüdjtigen  Säure  äufammeugefetjt 
betrauten;  irrte  er  bamaB  (infolge  ber  Slnraenbung  öQn©ta§= 
gefäfsen  gu  ber  3erfet?ung  beä  gluftfpattjSmtttelftSdjroefelfäure) 
bejüglid)  ber  üfiatut  biefer  Säure,  fo  trugen  bod)  feine  eigenen 
fpätern  i>er[nd>e  (1781)  roefentlid)  ^u  ber  Beridjtigung  biefeä 
3rrtf)ums  bei.  Seine  Unterfudnutgen  über  bie  fdrbenbe  Subftaug 
im  Bertiiterblau  bradjteu  1782  unter  auberen  ^efnltaten  aud) 
bie  erfte  Darftetlung  berBlaufäure.  @an$  befonberä  groft  ift  bie 
£afyl  orgauifdjer  Säuren,  meldte  er  juerft  al3  eigentfjümlidje 
unterfdjieb  ober  ^u  bereu  Äenutmjj  er  in  erljeblid)fter2ßeife  bet= 
trug:  bie  SBeiufäure  ifotirte  er  1769;  bie  oon  it)m  1776  burd) 
Betmublttug  beä  3uc^ers  mit  Salpeterfäure  erhaltene,  juerft  als> 
eine  eigentfjümlidje  betradjtete  Säure  erfannte  er  1784  a(3  iben= 
tifdj  mit  ber  tu  bem  Sauerfteefal^  uorfommenben;  bie  (£itroneu= 
fäure,  bereu  (httbecfuug  tfjm  oft  gugefdjrtebeu  wirb,  unterfdjieb 
jwat  nid)t  er  juerft  oon  auberen  Säuren,  mit  raeldjen  fie  oor= 
§er  oenoed)fett  morbeu  mar,  aber  1784  ftellte  bod)  er  guerft  fie 
frijftallifirt  bar;  bie  (5igentt)üntiid;f'eit  ber  Slepfelfäure  erfannte 
er  1785,  bie  ©auuäfäure  lehrte  er  1786  barftellen.  3u  biefeu 
oerfd)iebeueu  Säuren,  raetdje  Scheele  bei  ber  Bearbeitung  oege= 
tabitifdjer  Subftanjeu  erhielt,  tarnen  uod)  mehrere,  meldte  tfjm 
bie  Befdjäftiguug  mit  Subftangeu  ergab,  bie  in  animatif  d)eu  Dr= 
gauiSmeu  entftefjen :  bie  ^arufäure,  loetdje  er  1776  in  ^>arn= 
fteinen  entbeette,  bie  oon  tijm  1780  tu  fauer  geworbener  Wild) 
gefuubeue  Sftildjfäure,  bie  Sdjteimfäure,  meld)e  er  ebenfalls  1780 
bei  23el)anbtttug  beä  9Md)$utfer3  mit  Salpeterfäure  erhielt  uub 
oon  ber  fid;  gieid^eitig  bilbenbeu  Oratfäure  unterfdjieb.  Unb  §u 
allen  biefeu  (£utbechutgen,  raetdje  bie  5üi3gangöpunt'te  fo  %o§U 
reicher  uub  raidjtiger  Unterfudjungen  in  bem  Bereiche  ber  orga= 
ntfdjeu  (Sfyemte  geraorben  fiub,  tarn,  uod)  bie  be£  jefci  alä  ©fy* 
cerin  benannten  .RörperS,  beffeu  &u3fd)etbuug  au3  Baumöl  bei 
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ber  ^Bereitung  be§  58teipffafter§  3  d)  e  e  1  e  1779  juerft  roafjrnafjm 
nnb für  melden  er  bann  (1784),  jugteid)  mit  ber  weiteren  Grfor- 
[cfung  ber  (Sigenfdjaften,  Kernten  lehrte,  bafs  berfelbe  auä  ben 
uerfrinebenarttgften  fetten  erhalten  werben  fann. 

(Solchem  ©tfiarffinn,  rate  iljn  ©djeele  bewährte  in  ber 
erfolgreichen  Uuterfudntng  uou  ©egenftdnben,  an  roetdjen  Rubere 
fid)  umfonft  ucrfudjt  Ratten,  in  ber  (£ntbetfuug  neuer,  in  ber 
(i:rfenntni|3  eigentl)ümtid)er,  in  ber  Unterfdjeibuug  dfjnltdjer  <Bnh 
ftaujen,  entfuradjen  uidjt  bie  $BorftcUungen,  weldie  er  begügtid) 
allgemeinerer  nnb  $roar  ber  wiebtigften  fragen,  bie  bamats  in 
ber  (Sfyemie  $u  beantworten  waren,  für  bie  richtigen  tjielt.  ©djeete 
war  befangen  in  bem  ©tauben  an  bie  ^Ijlogifiontljeorie,  nno 
innerhalb  bief-eS  ©laubenä  wiebemm  oon  bem  ©ebanüen,  wetdjen 
er  bei  ber  oben  (©*  76  ff .)  au3füt)rlid)er  befprodjenen  Unterfudnutg 
erfaßt  Ijattc:  bau  2ödrme  nnb  fiidjt  waljre  djemifdje  35erbinbun= 
gen  feien  mit  ^tjlogifton  als  bem  einen  it)rer  iBeftartbtt)ette.  %i$ 
bie,  früher  oon  itjm  oernadjldfftgte  Jberütf|td)tiguug  ber  ©ewtc$tg- 
oertmltniffe  bei  ben  3Serbrennung§=  nnb  3SerM!ung§Dorgdngen 
unabweisbar  an  tl)u  herangetreten  war,  ging  er  jraar  baoon  ab, 
äBctrme  nnb  Vidjt  gerabegu  alö  au§  f.  g.  A-enerlnft  nnb  ^l)lo- 
gifton  jnjammengefe^t  31t  betrachten,  abernnr,  um  gu  behaupten, 
bie  ,yenerluft  fei  felbft  jufammengefe^t  nnb  ber  eine  tf)rer  33e= 
ftanbtljeilc  Bereinige  fid)  mit  ^logtfton  511  tarnte,  mit  nodj 
mefjr  oon  bemfelben  ju  Sidji  A-enerluft,  meinte  er  juk|t  (1785), 
enthalte  neben  febr  wenig  ^blogifton  ein  allgemeines  ©ruubs 
ober  2aljwefen  (prineipium  salinum,  wie  er  gleid)fam  im  ©e= 
füllte  bes  SSebürfniffeä  einiger  ©rlduterung  bin.^ufetjt)  unb 
'-löaffer,  wetdjeo  (entere  bem  ©ewid)te  nadj  roeitauä  ba3  Reifte 
in  ber  j^euerluft  anöntadie;  biefeo  2al;wefen  fei  eö,  was  fid) 
mit^fjtogifton  juSGBdrme  unbvidjt  Bereinige;  bei  $erbremtungs)= 
ober  üBertatt'ungöoorgäugeu  wie  bei  allen  ©rfdjetnungen ,  bei 
weldjen  {JeueTluft  auf  pblogtftonbattige  Körper  einwirt'e,  get)e 
biefe  Bereinigung  —  ,yreiwerben  oon  ÜEßdrme  ober  and)  oon 
ÜJidjt  —  oor  fid),  aber  \n  ©em,  was  in  jenen  Körpern  nutzlos 
gifton  oerbnnben  fei,  trete  nnn  ba§  iöaffer  au§  ber  oergetjrten 
^euertuft  nnb  uerurfad)e   bie  bei  fotdjen  Vorgängen   beobadjtete 

Äopp,  (SntU'Utetuni)  ber  (Jf;emU.  |j 
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®en>i$t3gttiut$nte ;  bei  ber  Verbrennung  ber  brennbaren  Vuft, 
metdje  er  aU  au-o  bemfetöen  oal^oefeit  uub  uiel  pjtagiftoti 
(ober,  roaä  Daffelbe  fei,  al<3  auS  SSärmc  uub  ^logiftou)  &e= 
ftebenb  betrachtete,  treten  SSBarmc  uub  vid)t  auf,  mäf)reub  bas 
Gaffer  au§  ber  ,ycuertuft  abgerieben  roerbe.  'Darauf,  ob  bie 
beobachteten  ($iemid)t3oert)ättniffe  genau  ober  nur  fo  ungefähr 
erfldrt  werben,  legte  Scheele  offenbar  wenig  äöertf). 

Reuiger  burdj  felbftftäubige  ioid)ttge  (Sutöecfungen  a(3  burd) 
fleißige  25enu|ung  uub  oevftäubige  s#u3bitbung  oon  Soldjem, 
roofür  bie  (^ruubtageii  bereite  oorf)aubcu  umreit  ober  bie  %m- 
gaugSpuufte  oon  Ruberen  gegeben  mürben,  ift  bie  £l)ätigt'eit 
auögejeidjnet ,  mUfy  I.  33  er  gm  an  (1735 — 1784)  ^u  einem 
ber  bebeutenbften  ^epräfentauten  ber  (Steinte  in  ber  3e*t  ntadjte, 
bereu  23etratf)tung  un3  jet^t  befdjäftigt.  Söie  er  (oon  1778  an) 
bie  quatitatioe  2lnatt)|e  auf  ttaffem  2£ege  burd)  jmecf'mäfnge 
anomal)!  ber  :)teagentien  uub  genauere  Zugabe  ber  &teacttouen 
aud)  burd)  erfte  ^nmeubung  bes  9(uffd)lic£;ens  oon  Silicaten 
bel)uf3  ber  3er^efluu3  ^ei*  testeten,  mie  er  bie  Sinatafe  auf 
troefeuem  &>ege  (1779)  burd)  feine  Anleitung  jum  @ebraua)e 
be3  Öött)rot)rg  uub  ber  für  fotdje  l>erfud)e  jet^t  uod)  f)auptfäd); 
üd)  benutzten  ^teageittien  geförbert  tyat,  mirb  ftet§  auertauut 
bleiben;  roeuiger  erfolgreich  raaren  feine  23einüf)uugeu,  bie  quan- 
titatioe  ^ufamtnenfe^ung  vieler  Verbiubungen,  uainentlid)  oon 
Saiden,  genauer  p  ermitteln.  Der  pueumattfdjeu  (Sfjemie  geprt 
feine  Arbeit  über  bie  l'uftfdure  (1774)  an  (fo  nannte  er  bie 
Äofylenfäure ,  bereu  äJorfommen  in  ber  atmofpljärifdjeu  Suft 
burd)  ifyn  erroiefen  rourbe).  Die  SBeriDanbtf^aftite^re  fteüte  er 
(oon  1775  an)  in  einer  SSßcife  auögebilbet  ^in,  bafj  feine  IHuf 
faffuugen  uub  ^Darlegungen  im  äßefentlid)en  aud)  in  bie  neue 
©eftaltuug  ber  (Sljemie,  roie  fieburd)  Saooifier  bemirft mürbe, 
übergingen,  uub  big  31t  bem  Anfang  unfereä  ,3al)rl)uubertö  un 
beftritteu  uub  aud)  uod)  fpäter  bie  oor$ug§roeife  feftge^alteueu 
mareu.  s2lber  über  alle  biefe  arbeiten  fauu  id)  l)ier  uid)t  etn= 
gefjeuber  berichten ,   feine   übrigen  ßeiftungen  nid)t  ooüftäubiger 
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aufaäfylcn  uod)  fyeröorfyeben,  nüe  oft  er  aus  Zugaben  Ruberer 
juerft  richtige  @c§lu$fo.lgerungfcn  gebogen  ober  tu  rote  uteteu 
ptten  er  irrige  23ebauptungen  Ruberer  berichtigt  t)at.  &>o  td), 
in  bem  fotgeuben  9lbfdjnitt,  ein  95itb  bauon  51t  geben  babe ,  rote 
roett  bie  O'bcmic  fid)  bis  ju  beut  (Sturze  ber  ^logiftontljeorie 
entroicMt  fjattc,  hak  td)  läufig  auf  33  c  r  g  m  a  n  's  arbeiten  uub 
xUujidjteu  Se^ug  \\\  nelnncn,  als  $>e§jenigen,  rcetdjcv  unter  ben 
letzten  Slnfjängern  biefer  Ifyeoric  raegen  ber  gleichmäßigen  uub 
grünblid)eu  föenntntfj  alter  Xdeite  ber  Chemie  I)ier  befonbers  in 
söetradjt  \\\  jie^en  ifi.  9üidj  feine  ©pecutationen  über  bas  Sßljlor 
gifton  uub  bie  mauuidjfattigeu  ^ubftan^eu,  roeldie  es  burtf)3?er= 
eiuiguug  mit  bemfelbeu  Äörper  (namentlid)  ber  ^alpeterfaure) 
uad)  t)erfd)iebenen  Vertjältuiffeu  (jeroorbringeu  möge ,  barf  id) 
t)ier  nid)t  befpredjen;  an  Uuridjtigt'eit  beueu  2d)eeU's  gteid)= 
tommeubernnefeu  fte  fid)  bod)  in  feiner  SSeife  fo  frudjtbringeub, 
roie  mau  immerhin  es  für  bie  bes  letztgenannten  Grjemiters  an= 
erteuneu  muf,  —  9cur  be^ügtid)  (5iues  fünftes  roitt  td)  beut 
t)ier  ©efagteu  uod)  eine  Zugabe  Ijinjufügeu,  ;;ur  23e5cid)nuugber 
Stellung,  roetd)e  53  er  gm  an  in  bec  (Srjemie  einnahm:  rote  er 
udmüa)  bie  23ead)tuug  ber  ©eroi<$t§üer{jättniffe  mit  ber  uonirnn 
ftets  feftgeljalteneu  ^t)(ogiftoutt)eorie  in  (>:iuttaug  §11  bringen 
fud)te.  $n  tynlifytt  2Beije,  mie  (£aueubift)  (©.  75)  uub 
edieete  (2.  81),  namentlich  aber  ben  }(nfid)teu  bes  £et?ieren 
fid)  anfdjüeftenb,  nabm  aud)  #  e  r  g  m  a  u  an ,  baft  bas  bei  bem 
austreten  bes  ^tjlogiftons  auei  einem  es  enttjattenben,  ber  33er= 
t'atfung  ober  Verbrennung  untertiegenben  Körper  burd)  Vereinig^ 
uug  öes  sj>()togiftons  mit  f.  g.  bep()(ogiftifirter  8uft  fid)  3311= 
benbe  mit  bem  auf^erbem  uod)  in  jenem  jtörper  Ö'uttjatteuen  tu 
Sßerbinbung  geben  uub  fo  bie  Oöcröid)ts,}unaf)me  t)eruorbringen 
tonne,  metdje  au  Dein  Verfatfuugs=  ober  Verbrenuungsrütfftauö 
beobachtet  roirb;  uub  aud)  gebuubeue  ÜEBarme,  meldjc  in  fotd)em 
jRürtftaub  in  größerer  beenge  enthalten  fei,  betrachtete  er  als  bie 
^eroidjtsuermctjruug  uerurfacbeub.  xUuf  eine  präeifere  Darlegung 
feiner  x'tufidjteu  über  btefen  ©egenfianb  ging  SB  er  gm  an  übri- 
gens uid)t  gern  ein,  uub  birecten  ^iberfprud)  gegen  V  a  u  0  i  f  i  e  r 's 
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üßetroerfitug  beS  ^f)logifton§  nermieb  er;  babei  §at  er  fid)  ber 
neuen  Dttdjtung :  ©eroidjtsr-erljältniffe  ju  befummelt  unb  $u  be= 
rücffidjtigeu,  aber  als  enterbte  bis  bar)in  f)errfd)eubenßer)ren  nur 
rjeroollftänbigenbeu,  bod)  aud)  infofern  $ugänglid)  gezeigt,  als  er 
oerfucfjte ,  in  beu  als  ptytogiftonfjalttg  betrachteten  <3ubftan$eu 
ben  relatioen  nnb  fetbft  ben  abfoluteu  @er)att  au  ^§togifton  ju 
beftimmen. 


3n  bemiöorrjergetjeuben  tjatte  ict)  bie  £>eroorrageubften  unter 
ben  letzten  2luf)ängeru  ber  5pf)logiftontbeorie  ju  befpredjen,  über 
ir)re  bemerfeuSraertfyefteu  arbeiten  unb  2lnfid)teu  ju  berieten, 
^m  3Sergtetd)e  gu  ber  iöefpredmug  ber  ^epräfeutanteu  ber  (Sfje; 
mie  in  früherer  geit  fann  @in§  fyier  t)ermif3t  werben:  bie  Gsr= 
örterung,  meldte  Subftan$en  als  @runbbeftanbtf)eüe  ber  Körper 
angenommen  mürben.  5lber  neben  ber  s2uterfeunung  beS  ^tylo- 
giftonS  trat  ba  in  ber  Xfjat  faft  bie  jyrage  jttrücf,  meldje  Sub= 
ftanjen  aufter  ifjm  als  toaljre  ©runbbeftanbttjeile  in  ben  oer= 
fd)iebeneu  Äörperu  enthalten  feien;  unb  mag  in  biefer  33egtet)= 
uug  in  ber  julet^t  betrachteten  3eit  üermutr^et  unb  geteert  roor= 
htn  ift,  ftnbet  beffer  in  bem  folgcnbeu  ^Ibfdmitt  feine  (fxmaly 
nung. 


^ieöerlidjt  bes  Jhtftattbes   ber  Pemtc  vot  bem  #tttt$e  ber 
^fjfogifjotttfieorte. 

SGßtr  ^aben  je|t  ba§  95ovfcf;vetten  bev  Cremte  big  oor  etwa 
(junbert  5a^^  oerfotgt.  $n  rafdievem  Ueberbücfe,  feltertev  nur 
bei  einzelnen  Scannern  ober  einzelnen  befouber3  nncbtigeu  3ln= 
fiditen  uub  Uuterfudjungeu  uerroeilenb,  gerben  nur  bie  üerfd)iebe= 
neu  Widmungen  betrachtet,  tu  roeldieu  uufere  üßöiffenfdjaft  bi§  $u 
biefer  3eit  bearbeitet  würbe,  bie  t)aupt[äd)tid)(ten  Vertreter  biefer 
Widmungen  uub  bie  Vebreu,  metdje  be^ügtia)  ber  ,3ufammeu; 
femtng  bev  Körper  uub  uameuttid)  be^ügüd)  ber  oon  beu  (Srje= 
miferu  51t  ermittetnben  entfernteren  23eftanbtf)eUe  berfelben  auf= 
gefteUt  worbeu  waren. 

£Bte  weit  war  bie  Chemie  big  31t  biefer  3eit  üorgefdjritten 
—  bis  51t  ber  ^dt,  wo  Vaooifier  fo  mädjtig  auf  ifjre  weitere. 
(SntwicMung  einwtrfte  uub  biefe  in  eine,  feitbem  unabtä'fftg  üer= 
folgte  33al)u  teufte?  £>atte  bie  (SJjemte  fid)  wirfüä)  bamalä  be- 
reits xHufprüdie  barauf  gefiebert,  atä  eine  äSUffenfdjaft  betrachtet 
41t  werben,  ober  oerbieute  fie  nadj  Sem,  was  fie  auftrebte  unb 
leiftete,  bamatS  biefe  23egeid)ttung  uod)  uidjt  ?  ©ing,  ma%  bie 
fotgeube  £t\t  at§  f.  g.  neuere  Chemie  brachte ,  au§  bem  früher 
bereite  (Srfaunteu  uub  miffcufdiaftüd)  ^ufammeugefafjteu  in 
weiterer  5(u3bttbung  beffelbeu  fertwr,  ober  batirt  bie  (Sfyemte  a(§ 
Böiffenj'djaft  wirflidj  erft  feit  Saüoifier?  @ef>r  r>erfd)iebene 
antworten  finb  auf  biefe  fragen  gegeben  worbeu:  uou  Sotdieu, 
iüetd)e  bem  Uebergange  ber  alteren  (Sljemie  in  biefe  neuere  näher 
ftemben,  uub  uou  (Sotten,  ioeld)e  erft  aus  größerer  Entfernung 
auf  beufetbeu  jurücf  ötterten ;  t>on  <Sotd)en,  wetd)e  mebr  außerhalb 
biefes  2öiffenfd)aft3ge&tetes>  ftanben,  unb  üou  Sotdjen,  wetdie  in 
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tr)m  felbft  eine  fjetoorragenbe  (Stellung  einnehmen,  ßaootficr 
felbft*)    itnb    bie    gimädjft    au    tt)u    fief)    anretfyenben  (Sljemi= 

*)  Q(^entj'tnnemtc^ou§Saöotfier'§©^nftcn?ciner-StetIe,  tnetefieetne 
aulbrüdtidje  9tnttt>ort  auf  biegrage  gäbe,  ob  bie  ßbemie  aU  äöiffenfcbaft 
erft  al§  burd)  ifm  begrünbet  anpfetjen  fei;  biefe  $rage  tuar,  tuie  id) 
glaube,  eine  feiner  Slnfidjt  nacb,  gar  nietjt  aufpiuerfenbe.  Saooifier  fanb 
eine  roiffenjcr)aft[idr)  betriebene  Eljemte  üor ,  unb  lua§  feine  Vorgänger  er» 
fannt  unb  geteert  Ratten,  üerooftftänbigte  itnb  berichtigte  er.  ^d)  erinnere 
baran,  mie  er  fieb,  in  feinen,  in  ben  Memoiren  ber  'ißarifer  9(tabemie  für 
1778  üeröffentlicr)ten  allgemeinen  SSemcrfungen  über  bie  Statur  ber  Säuren 
auäbrücfte  (Oeuvres  de  Lavoisier,  T. II,  p.  248);  naebbem  er  t)ier  ein= 
leitenb  befprodjen  bat,  tote  ftdr)  bie  (Srfemttmfj  ber  f.  g.  neutraten  Satje: 
bafj  fie  au§  einer  Säure  unb  einer  93afe  beftetjeu,  berauSgebübet  Ijatte, 
gebt  er  ju  ber  Darlegung  feiner  eigenen  Unterfud}ungen  mit  ben  äßorten 
über:  D'apres  cet  etat  oü  la  science  chimique  nous  est  transmise,  il 
nous  reste  ä  faire,  sur  les  prineipes  constituants  des  sels  neutres  ,  ce 
que  les  chimistes,  nos  predecesseurs.  ont  fait  sur  les  sels  neutres  eux- 
memes,  ä  attaquer  les  aeides  et  les  bases,  et  ä  reculer  encore  d'un  clegre 
les  bornes  de  l'analyse  chimique  eu  ce  genre.  ©an^  ätjntid)  äußerte  er 
fid)  be^ügtiä)  be§  aüntätigen  SBorfcbreitenl  in  foteber  ©mftebt  1789  im 
Traite  de  chimie  (T.  I,  p.  193  ber  2lu3gabe  tion  biefem^atjr;  Oeuvres, 
T.  I,  p.  136).  Slber  roaS  bie  neuen  gorfebungen  an  ben  frübereu  93or= 
fteüuugen  erweiterten  unb  berichtigten ,  gab  ber  (£t)emie  atterbirtgS  eine 
ganj  anbere  ©eftattung;  mit  5Recr)t  tonnte  Saooifier  1787  in  feiner 
Stbt)anbtung  über  bie  Scotbtnenbigtcit ,  bie  cbemifdje  9comenctatur  ju  re= 
formiren  (fie  ift  and)  in  bie  aB  T.  III  bei  Traite  gegebene  Schrift  über 
bie  «i)emtfcr)e  9comenclatur  aufgenommen;  fiier  p.  2),  fagen,  que  les  de- 
couvertes  modernes  eussent  donne  ä  la  chimie  uue  forme  pour  ainsi 
dire  uouvelle.  —  beiläufig  bemertt  t)at  Saooifier  gerabe  ben  Xtjeil  ber 
ßbemie  für  ftreng  roiffenfa^afttidjerSeljanbtung  fäfyig  gehalten,  an  roelcben  er 
felbft  am  SBenigften  gerübrt  bat:  ber  s$tan  be§  $8ud)e3  ,  fagt  er  im  Dis- 
cours preliminaire  jum  Traite  de  chimie  (p.  XIII  s.  ber  2ltl§gabe  tion 
1789;  Oeuvres,  T.I,  p.  5),  uem'a  pas  permis  de  comprendre  danscet 
ouvrage  la  partie  de  la  chimie  la  plus  susceptible,  peut-etre,  de  devenir 
un  jour  une  science  exaete  :  c'est  celle  qui  traite  des  affinites  chimi- 
ques  ou  attractions  electives.  %ä)  tjabe  batb  (®.  88,  5lnmert)  an 
eine  äfynticbe Steigerung  Söerttjollet'S  barüber  ju  erinnern,  ioefdr)er Xt)eit 
ber  Sbemie  ab§  ber  für  bie  5tncrfennuitg  berfetben  at§  SBiffenfdjaft  cor* 
pgeiueife  in  93etrad)t  311  ^iebenbe  angefeljen  nutrbe. 

©3  ift  tjier  mol)l  ber  paffenbe  Ort,  einige  Angaben  barüber  ju 
machen,  roie  Saooifier  31t  bcrfcfjiebenen  ^eitert  bie  Sßtjlogiftontbeorie  be* 
urtljcttte;  barauf,  roie  er  felbft  frütjer  an  bicSebreu  berfelbcu  glaubte  unb 
nur  oftmalig  §ur  Verwerfung  berfeiben  gelangte,  Ijabt  id)  übrigem?  bei  ber 
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fer*)  ^abeu  bie  arbeiten  be£  (h-ftereu,  burd)  welche  normet  gehegte 
^ovfteUuugcu  roiberiegt  uub  aubere  bcgrünbct  nmvbeu,  ntrfjt  alüJ 


SBefprcdjung  feiner  Stiftungen  nod)  einmal  jurücfäufornnten.  9lodt)  1772 
—  in  einem  2luffajj  über  ba§  (Slcmentarfeucr,  iuelcr)er  über  bie  mit23renn* 
fpicgeln  §lvecfmäf3tg  anjuftcüenben  93er)"ucf)e  banbelt  (Oeuvres,  T.  III,  p.  261), 
meinte  er  nad)  ber (£rtr>äf)nnng,  bafj  Stabt'3  Scbjc  unter  beffen  tarnen 
erft  üon  1723  an  in  granfreid)  borgetragen  loorben  fei :  On  se  persua- 
dera  difficilement  cependant  qu'unedoctrine  aussi  celebre  en  Allemagne, 
aussi  digne  de  l'etre,  ait  ete  tclleraent  confinee  pendantdouze  ans dans 
le  lieu  qui  l'avait  vue  naitre ,  qu'il  u'en  ait  rien  penetre  dans  les 
pays  voisins  et  surtout  cn  France,  $n  ber  Slbbanblung  über  bie  SSer- 
brennnng  im  Mgemeinen,  Cetebe  in  ben  SKemoiren  ber  ^Sarifer  9lfabemie 
für  1777  üeröffenttiebt  mürbe,  fagte  er  nod)  nad)  2(uf3ät){nng  üerfcfjicbcrtcr, 
bie  SSerfatfung  ber  9)ieto(te  betreffenber  Vorgänge  (Oeuvres,  T.  II,  p.  227): 
Ces  differents  phenomenes  de  la  calcination  des  nietatix  et  de  la  com- 
bustion  s'expliquent  d'une  maniere  tres-heureuse  dans  •  l'hypothese  de 
Stahl;  bie  ©jiftenj  üon  etroaä  ab?  ^blogifton  p^enennenbem  in  benSDce* 
tauen  fei  jebod)  nid)t  nadjgenriefen,  unb  ©taJjI'3  Sebre  muffe  bis  in  itjre 
©runbfefte  toanfen,  menn  biefetben  £batfacb,en  ftdt)  obne  Stnnaljme  be§ 
5ßljtogtfton§  erflären  (äffen.  5tbcr  in  einer  in  bie  SJiemoiren  ber  ^ßarifer 
Slfabemie  für  1782  aufgenommenen,  menn  gteid)  feine§fatt§  öor  1783  ge* 
fdjriebenen  Wbljanbluug  über  bie  9(uflöfung  ber  SKetaße  in  ben  Säuren 
urteilte  Saooifier  (Oeuvres,  T.  II,  p.  510)  über  baZ  $b>gifton: 
L'existence  de  ce  principe  me  parait  absolurnent  hypothetique;  cetetre, 
introduit  par  Stahl  dans  la  chimie,  loin  d'y  avoir  porte  lalumiere,  me 
parait  en  avoir  fait  une  science  obscure  et  inintelligible  pour  ceux  qui 
n'en  ont  pas  fait  une  etude  tres-particuliere.  Unb  in  feinen  in 
benfclbcn  Memoiren  für  1783  ftebenben,  1786  öeröffentlidjteu  ©rmägungen 
über  bie  Sebre  öom  ^ßtjlogifton  fagte  er  (Oeuvres,  T.  II,  p  623  s.):  II 
est  temps  que  je  m'explique  d'une  maniere  plus  precise  et  plus  for- 
melle sur  une  opinion  que  je  regarde  comme  une  erreur  funeste  ä  la 
chimie,  et  qui  me  parait  en  avoir  retarde  considerablement  les  progres 
par  la  mauvaise  maniere  de  philosopher  qu'elle  y  a  introduite.  —  S)a§ 
finb  febr  oerfduebene  Urteile  eines  unb  beffetben  9Jcanne§;  geroölptlidj 
roerben  nur  bie  julefct  auSgcfprodjenen  beadjtet,  aber  bei  einer  btftorifcbcn 
^Betrachtung  ift  aud)  an  bie  früher  abgegebenen  §u  erinnern. 

*)  2>ie  SBcbcutenbften  unter  ben  ©(jemifern,  roetebe  Saooifier  aU 
erfte  9lnf)äugcr  gcroann:  93 e r 1 1) o H e t ,  ©utiton  be  SOtoröeau,  gour* 
er 0  0,  maren  felbftuod)  in  bcr©d)ute  ber  Sß^togiftontfjcorie  gebilbet,  blatten 
oorbjer  biefe  Sfyeorie  gegen  Saooifier'H  Angriffe  aufreebt  31t  balten  ge* 
fuebt.  Slber  fie  mußten  um  fo  beffer  511  mürbigen,  \va§  bie  neuefiefjre  ber 
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eine  neue  SSBiffenfdjaft  conftituirenb  Betrachtet,  Jonbern  als  für 
einzelne  unb  groar  Ijödjft  rotdjtige  £b,eite  einer  fdjou  langer  be= 
fteljeuben  bie  9lnfidjten  bertdjttgenb  :  für  fo  rotdjttge  Steile  btefer 
2ßi[fenfcr)aft  unb  unter  allgemeiner  (Sinfüljrung  einer  M§  batjin 
fo  wenig  jur  (Geltung  gebrachten  ftorjdjuugsroetfe,  bajj  baS  ©es 


älteren  gegenüber  an  Otortfdjritten  bot,  unb  fie  unterfaßten  $ie§  um  fo 
roeniger,  al§  fte  fidj  einen  SXntr)eil  an  bem  SSerbieufte  beimaßen,  jene  Setjre 
jdtjtte^lidf)  jur  ©ettung  gebraut  ju  b,oben.  ^fourcrot)  fann  Befattntticr) 
nid)t  befdjulbigt  roerben  ,  nad)  feinem  llebertritt  jum  Saboifier'fdjen 
©Aftern  ben  2lnfbrüd)en  be£  teureren  @troa§  bergeben  31t  rjaben,  unb  e3 
mag  bier  baran  erinnert  roerben,  trie  er  fid)  in  bem,  1795  bil  1797  für 
bk  Encyclopedie  methodique  gefdjriebenen  Strtiret  Cliimie  geäußert  bat. 
@r  tritt  rier  bie  ®efd)id)te  ber  9?ebolution  geben,  roeldje  fidt)  in  ber  (£t)c= 
mie  bottgogen  f)aber  unb  bie  Sßrincirien  ber,  bon  ibm  aU  bie  moberne 
bezeichneten  Stjemie  barlegen.  Söobt  ift  er,  anfnübfenb  baran,  bafj  bereit! 
borber  für  bie  dtjemk  Setbftftänbigfeit  unb  93ered)tigung  31t  eigenen  Xb,e= 
orien  beanfbrudjt  unb  berttjeibigt  roorben  fei,  ber  Slnfidjt ,  bafj  gerabe  bie 
Unterfucbungen  ber  junäcb.ft  borau^gegangeuen  Sarjräeljnte  01lt  termine  ce 
proces  ,  et  fait  de  la  cbimie  une  science  reelle  qui  n'emprunte  presque 
rien  aux  autres ;  aber  auSbrüdlicb,  betont  er  bie  ©tetigfeit  in  ber  (£m> 
iridetung  ber  ©fyemie  bon  fd)on  früherer  $eit  *)er-  ®ie  9tebotution,  lueldje 
in  ber  ßrjemie  ftattgefuuben  fjabe,  trirb  nact)  gourcrot)  burch  SÖIad'S 
Arbeit  über  bie  fije  Suft  eingeleitet.  Sab oifi er,  tbetdjer  bie  borfyer  be= 
reit§  begonnene  SBetoeguug  in  bie  rechte  33abn  eingetenft  unb  bie  bon  üjm 
eingcfdjtagene  SKidjtung  mit  ihren  (Sonfequensen  jur  Sfnerfeunung  gebracht 
Ijabe,  roirb  bon  $ourcrot)  gerühmt  comme  le  pere  de  la  doctrine  dont 
nous  tra^ons  l'histoire  ,  commc  le  createur  d'une  methode  d'analyse 
chimique,  il  est  pour  cette science cequ'ont  ete  Kep  1er, Newton, Lo  cke, 
Euler  ponrles  mathematiques  et  la  geometrie,  il  a  trouve  une  marche 
nouvelle,  il  a  dirige  vraiment  les  pas  de  ses  contemporains,  il  a  change 
d'une  maniere  heureuse  et  l'art  d'opeier  et  le  mode  de  raisonuer  en 
chimie  u.  f.  in. ;  aber  öercjeblicr)  fucht  man  hier  nach  einem  9tu§fbrucf)e, 
bafj  bie  ßfyemie  a(§  äöiffenfdjaft  überhaupt  erft  feit  ßaboifier  erjftire, 
mit  ber  Slufftettung  ber  £el)re  be§  Sedieren  erft  beginne.  —  SBertrjotlet 
batirt  bie  ßljemie  all  Söiffenfchaft  mit  attgcineiuercn  ^rineibien  bon  ber 
SKuffteHung  einer  Sehre,  auf  roetdjc  ba3  S aüo ift  er'fcrje  (Stiftern  amSttter* 
toenigften  beränbernb  eingetrirft  r)atte :  Ce  n'est  que  depuis  que  l'on  a 
reconnu  l'affinite  comme  la  cause  de  toutes  les  combinaisons ,  que  la 
chimie  a  pu  etre  regardee  comme  une  science  qui  commenc,ait  ä  avoir 
des  prineipes  generaux  (1803  in  ber  Statique  chimique,  T.  I,  p.  6). 
$gt.  S  ab  oifier'S  oben  (©.  86,  Wnmerf.)  mitgeteilte  Sleu&evung. 
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fammtbttb  ber  Sßtffenfdjafi  babitrd;  ciuanbereS  nmrbe.  Vit  ©e= 
ftaltung,  roeltfje  bic  abernte  buvd)  ßaooifier  erlieft,  erfdjien 
jebod)  ^Jiandjem  at§  fo  auf  ben  arbeiten  Ruberer,  roetdje  Ujrcr 
ganjcn  Jiidjtuug  uadj  ber  üorfiergefjettben  3eit  angehören,  fufieub 
unb  mit  ibueu  uerroadifen ,  baft  ©in^elnen  btefer  Männer  — 
ißlatf,  ^rteftleu,  SBB'att*)  3.  $.  —  in  fefir  roettgefieubeT 
2Beifc  ein  SlntfieÜ  au  ber  Sfteugeftattuug  ber  Hernie  jttgef cßrieben 
roorbeu  ift**),  2lubererfeit3  t;ot  man  aber  aud)  oft  bte  biefeu 
äftäuueru  ^ujugeftefieubeu  xHufprüdie  geringer  augefd)(agen  unb 
bte  (Sfjemie,  rote  fie  oor  Vauoifier  baftaub,  t)ärter  beurteilt; 
nur  beut  Warnen  uad)  foll  bie  (vbemte  oor  vauoifier  eriftirt 
babett,  tucldjer  fie  aio  SCßiffeufcBaft  erft  ijahe  fdjaffeu  muffen,  m\h 
nad)  bem  ßattbe,  in  roeldjem  er  ©ieä  getban  fyabt,  fei  bie  (Sfiemie 
als  eine  frau^öfifc&e  SBHffenf d) aft  ju  betrauten***). 

*)  Söegen  be3  StntfieüS,  melier  ©emfelben  an  bei-  (fpäter  ju  6efpre= 
cbenben)  Srfermtitifj  ber  3uiannnenfe|mng  be§  SöafferS  jitfontme. 

**)  <3o  betrachtete  23rougham  (Livesofmen  of  letters  and  science, 
who  flourished  in  the  time  of  George  III.,  Vol.  I,  Paris  1845,  Pre 
face  p.  XI)  $81acT§  ©ntbeefuttgen  ot§  the  foundation  of  modern  che- 
mistry,  unb  (p.  269  s.)  Sßriefttet)  aU  the  immediate,  as  Black  was  the 
more  remote,  author  of  modern  chemical  science.  @o  f)at  man  nad) 
(£ubier  (in  feinem  Eloge  historique de  Pries tley;  Memoires  de  l'Insti- 
tut  des  sciences,  lettres  et  arts  :  Sciences  math.  et  phys.,  T.  VI,  Paris 
1806,  Histoire  p.  42)  mit  allem  9tccbte  trieft  (et)  51t  betrad)ten  comme 
un  des  peres  de  la  chimie  moderne  —  — ,  mais  oest  un  pere  qni  ne 
voulut  jamais  reconnoitre  sa  fille.  ®o  luirb  (Corrcspondence  of  the  late 
James  Watt  on  his  discovery  of  the  theory  of  the  composition  of  water, 
eclited  hy  J.  P.  Muirhead,  London  1846.  p.  L)  bie  Güntbecfung  ber  3«= 
[amtnenfejjung  be§  SSafferS,  al§  uon  SBatt  gemalt,  be^eiefjuet  oll  the 
commencement  of  a  new  era,  the  dawn  of  a  new  day,  in  physical  in- 
qnirv.   —  the  real  foundation  of  the  new  System  of  chemistry. 

***J  ©0  fagte  3)umoS  (Lecons  sur  la  Philosophie  chimique  ,  Pa- 
ris 1837,  p.  137) bei  ber93ejprcdjung  oonSaboifieriS  ßeifhmgen;  II  fallait 
refaire  une  science  qui  n'existait  encore  que  de  nom;  et  cette  science, 
c'etait  la  chimie.  ©0  Surfte  (History  of  civilisation  in  England.  2.  ed  , 
Vol.  I,  London  1858,  p.  801):  That  we  owe  to  France  the  existence 
of  chemistry  as  a  science  ,  will  be  admitted  by  every  one  who  nses 
the  word  science  in  the  sense  in  which  alone  it  ought  to  be  unter- 
stood-,  namely,  as   a    body  of  generalizations   so  irrefragably  true,  that 
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äfteld&e  oon  biefeu  v,Hnfid)ten  ift  bie  richtige?  SOSas  rairflid) 
für  Me,  roetdje  t>or  Sanol  fier  forfd^enb  uon  feinem  ©eifte 
nod)  nid)t  angefjaudjt  umreit  ober  gleid$eitig  mit  iijm  tptig  fid) 
ber  (Stnnnrfuug  biefeö  ©eifteä  entzogen,  —  mar,  um  uon  bieten 
nur  föiuige 311  nennen,  für  23ot)te,  für  otafjt,  mar  für  y}>  rieft = 
ten,  mar  für  2Macf,  (Jaoeubifb,  6d)eele  uub  Sergmau 
ibre  Sluffaffung  ber  (Sfjemie,  it)re  Bearbeitung  berfelben  uodj  feine 
roiffeufdjaftlidje  ?  , 

:£)af$  fo  nerfd)iebeue  ltrtt)ei(e  au§gefyrod)en  morben  fiub, 
beruht  uiebt  etttm  lebigtid)  barauf,  ob  eine  geroiffe  23egeifteruug 
für  (rhien  ober  ben  Ruberen  unter  leiten,  inelcr)e  burd)  Qntt= 
becfnugeu  auf  beut  Gebiete  ber  (Uiemie  ibre  ?tameu  berühmt  ge= 
madjt  Ijabeu,  ibm  all^u  großen  SdttbeU  an  ber  (Sutwitfetuug 
biefeS  3rae^3e§  bcSSGBiffenä  jugeftetyeu  lieft;  aud)  uid)t  etwa  nur 
auf  ber  Uugteiditjeit  ber  Jöetauntfdjaft  mit  ben  ßetftungen  in 
einer  ober  ber  aubereu^eitober  9tid)tuug.  Dod)  barf  mau  it>ot)t 
fagen,  bafs  für  3Siele  ber  uorgugöroeife  $tnbttcf  Deffen,  roaS  31t 
einer  gerotffen  3eit  m  ^^  äötffenfdjaft  fid)  äuberte,  überfein 
liefs,  raier-iel  —  aud)  au  allgemeineren  [ftefuttaten  uub  5lnfid)ten 
—  in  bie  neue  ^eriobe  aus  ber  früheren  überging  uub  ber 
erftereu  immer  nod)  ^uubamente  ü)re§  §Xßtffens>  abgab.  %bn 
namentüd)  beruht  bie  ^erfdiiebenartigfeit  ber  $eurtl)eituug  bar= 
auf,  baf$  (Einigen  bat,  (Mtenbmadjen  einer  beftimmten  uub  fett= 
bem  ftet§  feftgebaltenen  äftetfyobe  ber  ,"vorfd)uug  auf  einem  ge^ 
nüffen  (Mnetc  a(S  bie  »"yovfdjuug  fetbft  erft  31t  einer Töiff eitf cv)aft= 
tiefen  erfiebeub ,  at3  bie  ($ri[ten$  ber  betreffenbeu  2Biffenfd)afi 
erft  bebtngenb  erfdjeiut,  nuifjreub  Rubere  bie  Orriftenj  ber  (enteren 
fd)on    für  bie  Reiten  anerkennen,    in   roeldjen  bie  Aufgabe  ber 

though  they  may  be  subsequently  covered  by  higher  generalizations, 
they  cannot  be  overtbrown  by  them  ;  in  other  words ,  generalizations 
which  may  be  absorbed,  but  not  refuted.  @o  91.  SSSur^  (Histoire  des 
doctrines  chimiques  etc.,  Paris  1868,  p.  I):  La  chimie  est  une  science 
franQaise  ;  eile  fut  constituee  par  Lavois  i  er,  unb  (Bulletin  de  lasociete 
chimique  de  Paris,  T.  XI,  1869,  p.277):  Considerant  La  voisier  comme 
le  v^ritable  fondateur  de  la  science  chimique,  j'ai  voulu  dire  que  cette 
science  est  franc,aise  par  son  origine,  ou  qu'elle  est  nee  en  France. 
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SCBiffcnfdiaft  fo  rate  fptitcr  aufgefaßt  raar,  raenn  man  and)  biefe 
SCufgaBe  uad)  anbeten,  roeniget  tidjtigen  Wetbobeu  31t  lofen 
fudjte  ober  bie  nötige  Sftetljöbe  nur  uutrallfommeu  —  a  11,31t  6e= 
fdjräuft  ober  burd)  falfcfje  SSotaugfe^ungen  beirrt  —  an;uraeu= 
beu  raupte. 

3jdj  raill  tu  beut  g-algertben  jitfammeujufteü'en  fudjeu ,  raas 
über  bie  9tu§bilbung  ber  <it;emie  not  ßaooifiet  uub  batübet, 
ob  biefe  bamatä  bereits  als  ÜÖiffeufctjaft  baftaub,  urteilen  läfjt. 
$n  beut  ^orliergefjeubeit  Ijabt  idi  fdjou  einteilte  arbeiten  aus 
jener  ^eit  etraas  eingefjenber  befprodjeu ,  getabe  and)  befjfyalb, 
ba$  man  beu  äSerib  berfelbeu  richtiger  öemeffen  fönne,  aB  es 
eine  ftttje  Angabe  ber  Ücefultate  geftatten  raürbe,  uub  bamit 
^Inljaltsmtnfte  für  bie  33eantn)Ottung  ber  A-vage  gegeben  feien, 
ob  biefe  arbeiten  als  nnffenfdjaftlidje  Seiftungen  anzuerkennen 
ftnb,  ober  nidjt.  Slbet  etraas  umfaffeuber  glaube  tdj  Ijtet  uod) 
batübet  bcridjten  31t  fallen,  raie  bie  Chemie  bantats  aufgefaßt 
rourbe,  raeldje  Äeuutuiffe  für  fie  erraorbeu  ,  racldie  xHuftdjten  in 
Ujr  gelteub  raareu.  —  SDie  ©ren^e,  bis»  31t  raetdjer  biefe  Qu? 
fammeufteüuug  ftd)  31t  erftteefen  fjat,  tft  nidjt  burdj  (ritte  ^at)res~ 
jaljl  anzugeben.  Um  1775  etraa  beginnt  mit  ber  etnftltdjeten 
^lu^raeifhtug  ber  ^t)logiftontl)eorte  bie  §orfd)itugsraeife  8aoot= 
fiet'3  in  ®egenfa|  31t  beu  6i§baf)in  fjertfdjeuben  Slufdjauuugen 
31t  treten;  aber  obne  ^tnerteunung  bleibt  bie  erftete  raäbreub 
einer  Oceibe  oon  S^ten  bei  oteten  (Sfemifetn  ,  meldjc  immc 
nod)  an  ber  öotau^egangenen  Oticbtuug  feftljalteu  uub  bereu 
Seiftungen,  foraeit  fie  uoit  jener  ,yovfd)uugs,raeife  unabhängig 
raareu,  bei  SBettadjtung  Deffeu  nidjt  uueriudljut  bleiben  bürfen, 
raas  biefet  3tiä)tung  angefjßtt. 


üriran  oov  betreu,  ju  raekbcv  ßaooifiet  feinen  (rinffun 
auf  bie  Chemie  ausübte,    raar   biefe  uid)t  ntebr  bie  Äunft,  eble 
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WlttaUz  fünftticr)  £ert>orpfctittgeit,  uub  fte  war  aud)  iiidfjt  meb,r 
nur  uad)  t^rett  Regierungen  311  ber  -fteilfuube,  al§  ^fjarmacic 
ober  al3  C^runbtage  mebiciuifdjer  ©ijfteme,  aufgefaßt.  £>ie  (Sljemie, 
meiere  gegen  ba3  (Snbe  ber  ^errfcfyafi  ber  ^fjlogtftontbeorie  hin 
„bie  moberne"  genannt  rourbe,  fyatte  namentlich  mit  ber  alteren : 
ber^ltd)emie  nur  beu  Hainen  gemeinfam,  uub  faft  fdjämte  fte  fief) 
beffen*).  2öa3  23  0  nie  gegen  ba3  ©übe  beo  fieben^erjnteu  ;sahr-' 
bunbertö  au3gefprod)en  f>atte :  er  wolle  fid)  mit  ber  föhemic 
nic&t  ab  ein  s3lld)emift  ober  als  ein  9lt$t  6efcr)dftigen  r  fonbern 
als  ein  ^caturforfdjer  burd)  Unterfu^ungen,  meldje  bem  oon  ber 
sJlaturforfd)iing  oorgefteeften  ^iele  ^tftrebeu,  —  es  mar  in  bem 
ad)t$ebnteu  ^al)rlntubert  allen  namhafteren  Grjemit'ern  $ur')üd)t= 
id)uur  il)rer  Ibätigfeit  geroorbeu.  siöie  3t a  1)1  bereite  bie  2luf= 
gäbe  ber  Cremte  befiuirt  Ijaite:  biefe  fei  bie  Äermtnifj  ber  $et= 
leguug  ber  §ufammengefet^teu  Körper  in  ibre  Reftaubtbcile  uub 
ber  ^ufammenfüguug  ber  erftereu  aus  ben  letzteren  ,  fo  ift  für 
alle  (Sfjemifer  in  ber  uns  \ü\i  befchäftigeuben  geti  bie  Hernie 
bie  Vehre  oon  ber  ^ttfammettfe^ung  berttörper:  roie  fie  ^ufaim 
meugefet5t  finb  uub  luie  fie  jufammengefelt  merbeu.  ©djarf 
uuterfcbtebeu  mar  bamals»  febon,  roa§  ber  reinen  (f.  g.  pt)ito~ 
fopbifdieu)  (£fjemte  ju't'ommt,  oon  ben  ^lumeubuugen  ber  9£efut= 

*)  $d)  ntufj  bter,  unb  in  bem  $olgenben  nod)  öfter?,  ©teilen  au§ 
©djriften  jener  geü  anfüfjreu,  foll  SDa§,  toaä  id)  fage,  gang  beutlidj  tner* 
ben.  9Jad)bem  'sDiacqucr  in  feinem  Diotionaire  de  chimie  (2.  ed., 
Paris  1778,  T.  I,  p.  245)  erftärt  bat,  tuaS  ©Ijemie  fei:  La  chimie  est 
une  scieuce  dont  l'objet  est  de  reconnoitre  la  nature  et  les  proprietes 
de  tous  les  corps,  par  leurs  analyses  et  leurs  combinaisons ,  äußert  er 
fid)  Wetter:  Mais  on  ne  sanroit  trop  repeter  que  cette  defiuition  ne 
convient  qu'a  la  chimie  moderne,  et  nullement  ä  l'ancienne,  qui,  tota- 
lement  etrangere  a  la  vraie  physique,  u'avoit  presque  pour  objet  que 
la  pierre  philosophale.,  c'est-ä-dire ,  un  amas  monstrueux  de  procedes 
oecultes  et  absolument  denues  de  liaisons  et  de  prineipes.  La  chimie 
qui  est  l'objet  de  cet  ouvrage.  n'a  heureusement  rien  de  commun  que 
le  nom  avec  cette  ancienne  chimie;  et  cette  seule  conformite  est  meme 
encore  un  mal  pour  eile,  par  la  raison  que  c/en  est  pour  une  tili« 
pleine  d'esprit  et  de  raison,  mais  fort  peu  connue  ,  de  porter  le  nom 
d'une  mere  t'ameuse  par  ses  inepties  et  ses  extravagances. 
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täte  berfetben  für  anberc  söHffenfdjaften  ober  fünfte.  SGBag  bie 
erftere  teiften ,  roa§  fic  erfordert  foü:  e3  rourbe  bamatä  in  ber= 
fclbcu  Söeife  aufgefaßt,  rate  nodj  je^t.  3ßor)t  tonnen  einzelne 
xHiuiabcn  über  bett  Q3egriff  bet  Cremte  am  ber  Dtitte  beo  ndjt= 
fönten  ^arjrljunbertä  uns  frcmbarttg  Hingen*) :  uamentüd)  bann, 
raeuu  bie  ©pradie,  in  raetdier  fie  gemacht  ftttb,  [eitbcm  jtärfereu 
SBanbelimgen  untertag  ;  aber  bem  ©inrie  uact) ,  unb  fctbft  bett 
Porten  nad)  rao  bie  gebraudjte  Sprache  fid)  raeniger  oeräubert 
fjat**)/  tonnten  jene  >Xus>|prüdjenod)  in  imferem  S'ofytfJUHbert  ge= 
ttiau  fein.  —  Unb  red)t  fixere  .Icefuttate  glaubte  mau  bamaB, 
um  bie  üftitte  bes  adu^ebnteu  ^a^r^unbertg,  in  ber  (Jl)emie  6e= 
reit3  erreicht  gu  baben:  ^cejuttate,  roetdje  mau  ben  mber2ftatf>e= 
matit  erhaltenen  51t  Dergleichen  feinen  xUuftaub  uafpn***).  2HTer= 

*)  ©hte§  ber  berbmtetften  SetyrMdjet  um  bie  SUittte  be§  a^tgetjnten 
^abrijunberts  mar  Suncfer'S  Couspectus  chemiae  theoretieo-practicae ; 
in  ber  beutfdjen  Stugga&e  (I.  Xrjctt,  ^mtfe  1749,  @.  1)  luirb  fotgenbe  @r= 
flärmtg  gegeben:  „Sie  pbilofopbtfcfte  &fjemie  ift  eine  Äunft,  metcfje  lehret 
bie  s«  unferem  ©rbbobeu  gehörigen  Körper  uad)  ber  unterjdjieblidjeu  Sfr't, 
roie  it)re  Steile  sufommen^angen  ,  burd)  gefdjüfte  SBercfgeuge  fo  wol  in 
Steile  Don  einerlei)  SXrt  51t  jertfjetlen,  aU  oud)  in  il)re  untcrjdjiebene  33e= 
ftanbtfjeile  §u  ^erlegen,  ober  biefetbe  sujammen  ju  Raufen  ,  sujammen  gu 
jejjen  unb  bie  natürlichen  SDlifdjungen  unb  Stuftöfung  nadjsuafjmcn ,  bamit 
baburd)  bie  öerjd)iebene  SJcateric  ober  SBeftaubttjeÜc  ber  Körper  wie  cmdj 
üjre  ©igenjefiaften  unb  Söirdmigcn  nad)  ben  nächsten  Urfadjen  mögen  er= 
famit  roerben". 

**)  So  bie  in  sDi  acq  ucr's  Elemens  de  chymie  tbeorique  (nouv. 
ed.,  Paris  1753,  p.  1)  gegebene  Krffärung:  Separer  les  differentes 
substances  qui  entrent  dans  la  coraposition  d'un  corps  ,  les  examiner 
chaeuue  en  particulier,  reconnoitre  leurs  proprietes  et  leurs  analogies, 
les  decomposer  encore  elles-memes,  si  cela  est  possible,  les  comparer 
et  les  combiner  avec  d'autres  substances  ,  les  reunir  et  les  rejoindre 
de  nouveau  ensemble  pour  faire  reparoitre  le  preniier  mixte  avec  tou- 
tes  ses  proprietes;  011  par  des  melanges  differernment  combines  pro- 
duire  de  nouveaux  corps  composes,  dont  la  nature  meme  ne  nous  a 
pas  donne  le  modele;  c'est-lä  l'objet  et  le  but  prineipal  de  lachymie. 
SBgl.  auä)  ÜDiacquer  '§  fürjere  (Srf  lärmig ,  tt>a§  dfjemie  fei,  oben  6.  92 
SEmnexf. 

***)  2Bie  3.  33.  sJJ£acquer  in  ber  SSorrcbe  }it  ben  in  ber  »orfjer* 
geljenben  s2tnmcrfung   eitirten  Elemens:    SDlan    föuue    geroiffermafjen   je^t 
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bing§  rourbe  bte  ^emie  bamalsä  uod)  non  (Einigen  nur  atö  eine 
auf  cmpiri[d)em  SOBtffcti  berufjenbe  Jitunft  betrachtet,  unb  was  fte 
teiftetc  rourbe  namentlich  ber  ^Ijafit  gegenüber  nid)t  fo  geroür,= 
bigt ,  roie  co  bte  Vertreter  ber  Qtfjemte  oerlangen  311  tonnen 
glaubten.*)  x'lber  oon  Scannern,  beren umfaffenbe§ SOBiffen  Üjrem 
Urttjeü  ein  fcr)r  grofjeä  ©eroid)i  gab,  nnirbe  bod)  bte  (Sljcmic 
in  einer  Sßeife  anert'annt,  roeldje  felbjt  beut  ^nfprndjuoU|ten 
genügen  mußte,  unb  tfet  unter  b^n  9^atuvn)iffen[c^aften  eine  roaljr- 
baft  aus>ge$etdjnete  ©teile  angeroiefen  **)« 

(1753)  bie  Cremte  ber  ©eometrie  toevgteic^en ;  bcibe  SBiffcnfdjaften  um» 
f äffen  ein  weitet,  täglid)  uod)  beträdjtüd)  junebmcnbeS  ©ebiet;  beibegeben 
bie  Söegrüubung  nü|lid)er  unb  fetbft  ber  menfdjticfien  ©efeü'fdwft  notfjroen» 
big  geworbener  fünfte  ab ;  beibc  fjaben  leurs  axiomes  et  leurs  prineipes 
certains,  les  uns  demontres  par  l'evidence,  et  les  autres  appuyes  sur 
l'experience.  Par  consequent  l'une  peut  aussi-bien  que  l'autre  etre  re- 
duite  ä  certaines  verites  fondarnentales  qui  sont  la  source  de  toutes  les 
autres.  Ce  sont  ces  verites  fundamentales ,  qui  reunies  ensemble,  et 
presentees  avec  ordre  et  precision,  forment  ce  qu'on  appelle  Elemens 
d'une  scieiice. 

*)  ©fjaraftertftifdj  ift,  roie  SSenel  in  bem  Slrtitcl  Chymie  ber,  öon 
1751  an  burd)  ©iberot  unb  b'Stlembert  herausgegebenen  Encydope- 
die  ftagt,  bafj  bie  (£t)emie  feiten  richtig  aufgefaßt  werbe ,  wenig  llnterrid; 
tete  in  ifjr  nur  eine  ©jperimentirfunft  feben,  bie  $l)t)fifer  über  ©fyemie 
olme  <sad)ienntnij3  urtfieilen;  bie  Gljemie  werbe  ungeredjt  beurteilt,  na» 
mentlid)  fo  fern  man  fie  ber  $f)t)ftf  naefifefce. 

**)  $n  ber  Explicatiou  du  Systeme  des  connaissances  humaines, 
roelcrje  in  ber  üorerroal)nten  <Snct)ctopäbie  tjinter  bem  Discours  prelimi- 
uaire  des  editeurs  ftebt,  Wirb  bie  Sljemie  in  folgenber  Söeife  djarafteru 
firt:  La  chymie  est  imitatrice  et  rivale  de  la  nature;  son  objet  est 
presque  aussi  etendu,  que  celui  de  la  nature  raeme;  cette  partie  de  la 
physique  est  eutre  les  autres  ce  que  la  poesie  est  entre  les  autres 
genres  de  litterature ;  ou  eile  decompose  les  etres,  ou  eile  les  revi- 
vifie,  ou  eile  les  transforme.  %n  ben  fpäteren  ausgaben  ber  (Sncqclo. 
päbie  ift  au§  biefer  Gljarafteriftif  ber  Sbemte  bte  SBergteidmng  berfetben 
mit  ber  ^oefic  atterbing§  Weggefallen.  —  Sinbere  urteilten  übrigens,  felbft 
beträdjtlidj  fpäter,  weniger  günftig  über  bie  (£f)cmie;  fo  93uffon  1774 
in  feiner  Introduction  ä  l'histoire  des  mineraux,  in  weidjer  er  ben  (£f)e= 
mifern  neben  ber  tarnte  fjbpotljctijdjer  ©ubftan^eu  u.  21.  namentlid) 
ü)re  bunfele  ©prad)roeife  §um  Vorwurfe  madjt  unb  an  bie  Söemerfung, 
einige  neuere  Gbemifer  fpredjen  guerft  gfronjöftf^,  bie  Hoffnung  fnüüft: 
Cette  science   va  donc  naitre  puisqu'on  commence  ä  la  parier. 
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23etrad)teu  mir,  roetdje  .Vtcuutuiffe  jene  9tufprüd)e,  biefe§ 
Urtbcil  rechtfertigten. 

SGBtr  Beginnen  mit  bert  üftetalffen ,  aus>  bereu  Bearbeitung 
mobl  bie  erfreu  anfange  ber  (Steinte  Jjernorgegangen  roaren. 
Qitos  ©eöer  jur  (Sfjarafteriftif  ber  Metalle  gefagt  fiatte:  bafj 
fie  mtfd)bare,  fdmiel^barc,  unter  beut  .vmmmer  bebubare  Körper 
feien,  nnirbe  um  bie  Glitte  be§  adjtgeljnten  $ar)rr)unbert§  uod) 
at3  gültig  angefeben,  unb  at§  eigeuttid)e  Metalle  mürben  immer 
uod)  bie  fedjs  fdmn  lauge  bekannten:  ©olb  unb<5ilber  al§  volU 
foutmene,  Äupfer,  (Sifen,  3iuu  unb  33tet  atö  unuollfommeue 
betrachtet.  2)as  Cuecr'fitber  galt  um  jene  $eit,  um  feiner  ücr= 
meintlidjen  bauerubeu  ^tüfftgfeit  mitten,  ben  Weiften  nur  al3 
ein  ben  Dorr)erger)enben  nar)efter)enber  Atörper,  menu  e§  aucr) 
ofterä,  fd)on  uou  beut  (Snbe  bes  fünfzehnten  3a$r$unbert3  an, 
at§  ein  Sttetafl  be^eidiuet  ober  ausbrücf'tid)  at3  ben  sDcetalleu  $u= 
gehörig  erflärt  morben  mar;  bie  uou  äftacquer  um  1750 
ausgefprodjene  2(uftd)t,  baä  Ouetffilber  fei  ein  magres  aber  bei 
gemöt)ntid)er  Temperatur  bereits  gefd)mol$eues  WlttaU,  fanb  im 
beffeu  Ujre  ©eftatigung  bttrd)  bie  0011  1760  an  befauitt  gewor- 
benen 23eo6act)tungeu  über  bai  (Srftarren  biefeöÄörpers'  bei  fet)r 
ftarfer  C>rfattuug.  —  S5on  ben eigentlichen  ober  ganzen  Hcetatten 
mareu  feit  23afilius  latent  in  u§'  unb  ^paracelfus' 
Reiten  ben  ^Malten  atjntidje  aber  ber  £>ct)ubart'eit  ermaugelnbe 
Körper  al§  ftalbmctalle  uuterfdjiebeu  morben:  eine  klaffe  uou 
Körpern,  in  meldjc  mau  außer  roirtltd)  metaUifdjcn  ©u&ftangen 
früber  manchmal  and)  einzelne  metatlbatttge  geftetlt  hat\  metal= 
lifdjes  Slntimon  unb  \Hrfeu,  äEßtämuttj  unb  Qird  mareu  fdjon 
länger  anerkannte  ©lieber  biefer  klaffe.  xHber  roa§  bereits  vj>a= 
racetfus  unb  Vibauius  uorausgefagt  Ratten:  ba#  bie  3fll)l 
ber  gangen  unb  ber  tjalbeu  Metalle  nid)t  eine  begrenzte  fei  fou= 
bem  burd)  fpdtcre  Uuterfud)ungeu  Vergrößerung  fiubeu  werbe, 
ging  jet^t  fdjon  in  Erfüllung.  Von  1750  an  mar  burd)  äi> at= 
f  0  n  's ,  ©Keffer  's  ,  ß  e  ro  i s',  ütt  a  r  g  g  r  a  f  's  u.  2L  arbeiten 
bas  statin  als  ein  eigentl)ümlid)es  äftetaÖ  befauut,  als  X>m 
^atbmetallen  fid)  aureilieub  burd)  bie  Uuterfud)uugeu  B  raubt's 
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üou  1735  au  bas  Kobalt?,  burdj  bie  ©ron-ftebt'S  üou  1751 

au  ba3  9citfclmetaU;  narf)  S  d)  ee  le's  Verfudjenüber  ben23raun= 
ftein  forarf)  93  er  gm  an  fofort,  1774,  bie  Vermutljuug  au§,  bafj 
bicfe  Subftang  ber  Aalt  eines  eigcntfjüiiiltdicu  üftetalffeä  fei,  unb 
bie  Otebuctton  beä  [enteren  gelang  in  bemfelbeu  Jatjre  ©  a  tj  n.  Uub 
weiter  ging  uod),  galt}  in  Verfolgung  ber  fdjon  oor  t'aooifier 
eiugefd)tageueu  Dfödjtung  ber  Chemie  uub  unabhängig  von  bein 
(Sinfdif?  beö  Se&teren,  bie  (h'fenntnijj  fotdier  Subftangen,  weldje 
eigeutl)ümlid)e  Metalle  geben,  uub  bie  Sarftelluug  ber  letzteren, 
fo  bie  beS  sI>ioü)bbäus  unb  bes  2Bolfram3  balb  uadj  1780, 
anberev  uod)  fpätcr  anfgefnnbener  nidjt  $u  gebent'eu. 

(Sine  grofie  2lngal)t  oon  Körpern  fannte  man  als  inuädjfter 
33egiel)ung  ju  btefen  betauen  fteljenb  :  als  oermetnttidje  33eftanb= 
tljeite  ober  als  Verbinbungeu  berfetbeit.  -Dlan  t'annte  bie  f.  g. 
De  etaü  falte,  uno  baii  bie  üJietaHe  in  fie  übergeführt  werben 
burd)  (^iumirfung  oon^euer  auf  bie  erftereuober  burd)  IMjikeu 
ber  SOietatte  mit  Salpeter  ober  bei  Vclmubtung  berfetbeu  mit 
(Säuren,  .^atilreid)c  Verbiubitugen  ber  DcetaUe  mit  Sdnoefel 
waren  betauut :  natürlidj  oorfommeube  unb  tünftlid)  bargeftellte; 
uub  aud)  einzelne  Verbiubungeu  ber  üftetalle  mit  ^t)o3ol)or 
waren  bereits  bargeftellt.  Seljr  Diele  Sal^e  ber  üßetaUe,  aus 
ber  ©inwirfung  ber  Säuren  auf  bie  letzteren  ober  bie  Jlalt'e 
berfetbeu  refultirenb,  waren  betauut,  unb  aud)  folcrje  f)ierr)erge= 
tjörige  Verbhtbuttgen,  weldje  in  jyolge  wedjfelfetttger  3erfe^uu= 
gen  ober  fetbft  bei  etwas  comylicirtereu  Vorgängen  gebitbet 
werben  (jlüdnige  ^ietaUoerbinbungeu  3.  V.,  meldje  bei  bem  @r= 
f)U3eu  dou  Dietalltalfeu  mit  föodjfatj  uub  Vitriotfäure  ent= 
freien). 

liefen  Satten  ftetlten  jidj  uod)  bie  au  bie  Seite,  weldje  bie 
bamals  befanuteu  ^Italien  unb  (Srben  mit  hm  Derfdjiebeueu 
Säuren  bitbeu  tonnen.  —  Sdjou  länger  war  bas  flüchtige  %U 
tati  oon  bem  ftreu  uuterfdjicbeu;  aber  bem  früher  allein  ober 
bod)  oor^ugsweife  beaditeteu  feuerbeftänbigen  ^llfali,  bem  f.  g. 
oegetabilifdjeu,  war  in  bem  adjtgetjuteu  ^afyrVjunbert  —  mit  33e= 
ftimmttjcit   uon  bem  Vefanntwerbeu  ber  Verfudje  Duljamel's 
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1735  an  —  baö  ou§  betn  föodjfatg  51t  erTjaltenbe  f.  g.  minera= 
tifcbe  a(3  jtoeitcä  jitgctretcu.  —  Mehrere  (Srbeu  roaren  bereite 
aB  eigentpmlidje  erfannt,  unb  über  bie  sl(el)nlid)feit  be§  tfjemU 
fdjen  $evfjatten3,  roetd)e§  einigen  unter  tfjnen  einerfeif§  unb  ben 
eigentlidjeu  SttMien  aubererfeits  ju'fommt,  t)errfd)te  fein  „Sroeifel 
mefjv.  2tlfalifd)e  ©tben  roaren  blalt  unb  Süttagnefia  fd)ou  für  $r, 
$offmann,  iuetct)er  juerft,  0.011  1722  an,  bie  (entere  0011  bem 
erfteren  unterfd^ieb ;  berfelbe  #orfd)er  fprad)  bamal3  au$ ,  bafe 
bie  in  bem  "ültaun  mit  SSitrtolfäure  tferounbene  @rbe  eine  eigen* 
tl)ümtid)e  fei.  -Die  Triften}  oerfdjiebener,  mit  Säuren  oerDinb* 
barer  @rben  mürbe  balb  beftätigt,  unb  bie  (Srfenntnifj  be3  93or* 
fommenS  berfetbeu  in  maunidjfalttgeu  ©ubftangen  Huberte  nicr)t 
an  ber  ©erotnuuug  ber  @iuftd)t,  haft  bie  Gmtbecfung  uod)  auberer 
fötaler  ©rben  in  fcfidjt  ftefje.  2tt3  Marggraf  1754  unb 
1759  \uhtn  ber  JBeftätiguug  ber  (*tgentl)ümttd)feit  ber  2tfaun* 
erbe  unb  ber  Sftagnefta  ba3  Sßorfommeu  berfetbeu  in  oerfdjiebe* 
neu  Mineralien  errotefen,  atä  er  1759  aud)  bießigentfyümtidjfeit 
bes  aus  bem  Jtodjfalj  31t  erljalteubeu  9ttfali'<o  beftätigt  f;atte, 
glaubte  er  gerabeju  auöfpredjen  51t  tonnen:  mehrere  unter  fid) 
0erfd)iebene  f.  g.  alfaltfdje  ober  abforbirenbe  (h*beu  roerben  rool/f 
uod)  bef'annt  roerben  unb  aud)  mehrere  ftre  StiMien  mögen 
ertftireu.  3n  reifem  Mafe  ift  biefe  SBorausfagutig  fpäter  in 
Erfüllung  gegangen;  in  bie  3eit,  bereu  ^Betrachtung  un§  t)ter 
befdjäftigt,  fällt  minbeftens  uod)  bie  (fiitbecf'uug  ber  33aruterbe 
(burd)  ©djeete  1774).  —  £>ie  @intr)eitung  ber  (M>eu  in  niev 
Wirten:  faltige,  gnpfige,  tfyouige  unb  oergta§oare,  roeldic  ^vott 
mit  Söoroefjatt,  bafj  biefe  if)m  at§  eiufad)fte  erfebeineuben  (h'barten 
roofyt  aud)  jertegt  roerben  fonuten,  um  bie  Mitte  be§  ad)t$ef)nten 
3af)rf)unbert3  aufredet  51t  ermatten  fud)te,  erroieö  fid)  balb  einer* 
ftttä  als  uurid)tig,  foferu  ber  ©üo§  auf  ©runb  ber  23erfud)e 
Marggraf'3  (fd)on  1750)  unb  Ruberer  al§  au§  Äalferbe, 
Sßitriotfdure  unb  üEßaffer,  unb  etwas  fpätcr  aud)  ber  Ityon  ato 
im  SEßefenttidjen  auo  2ltaunerbe  unb  iliefcterbe  jufammengefefct 
betrachtet  rourbe,  aubererfeito  als  un$urexd)enb  in  A-olge  ber 
Anerkennung   uod)   auberer  (Srben   at§  etgeiitt)ümtid)er.    Miller* 

Äopp,  <Snttoid!e(ung  fcer  Chemie.  7 
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bingö  rourbe  bamals?  nod)  bie  oergtaäbare  (Srbe  ober  Äiefeterbe 
mit  ben  aubereu  (Srben  in  ©ine  (Staffe  jufammengeftettt,  raenn 
gletd)  unter  £eroorf)eüung,  rote  oer|d)ieben  f t et)  bie  erftete  (Srbe 
§u  Sauren  oer^atte;  gang  unbeachtet  blieb,  roie  übrigens  aud) 
nod)  tauge  nadiber,  bte  jd)on  öon  Iad)cuiu3  1666  au3gefpro= 
d)eue  2tnfiä)t,  bafs  bte  fötejeterbe  fetbft  [aurer  Statur  fei. 

SDie  £afy  ber  bamalä  bekannten  rjetfd)iebenen  Säuren  roar  be^ 
rettsi  eine  fet)r  betrdd)tCict)e.     xHuo    früheren  3jaf)l1>uuberteu  roar 
ben  (Sfjemtfern  bte  föenntntfl  ber  Salpetetfäure,  ber  Sat^fäure, 
be§  föontg3roaffers>  (roeldjeä,  roie  aud)  fpäter  nod) ,  &l§  eine  be= 
fonbere  Säure   betrachtet  rourbe)  unb  ber  ©djraefelfäure  $uge= 
tommeu.    £>a§  atf)t$el)nte  ^atjrljunbert  fügte  ber  Äenntntjj  bief er 
Säuren   batb   nod)  bie  mehrerer  anberer  fjingu:  bie  ^3t)oäpt)or= 
fäure  rourbe,    namentüdj    bura)    Ücarggraf  1743,    atä    eine 
eigentf)ümttd)e  uadigeroiefeu;  baä  öou  ^omberg  1702  au3  bem 
SSorar  erhaltene  f.  g.  2ebatiöfatj  rourbe  richtiger  als  etneSäure 
erlannt  unb   üou  JÖergntau  1775  als>   öorarfäure    bejetdjuet. 
$n  ba3  (Snbe  ber  ^errfdntft  ber  ^f)logiftoutt)eorie  fallt  nod)  bie 
(Sutbecf'uug  ber  ftlufjfäure  (uergt.  @.  80).  sSon  ber  JBttrioljäure 
tjatte  fd)onSta  t)  l  (1702)  bie  pfjtogifttfirte aSttriotfäüre  (fd)roef= 
lige  Säure)    alä    eine  befoubere  Säure  uuterfä)iebeu;   Sdjeele 
untertrieb  1774,  roie  fpäter  aud)  Rubere,  öou  ber  Salpetetfäure 
bie  pljtogiftifirte  Salpetersäure  (falpetrige  Säure).  §ür  bie  f.  g. 
fijre  Suft   ober  Vuftfäure    (föof)lenfäure)    war    burdj   Jölatf'S 
(1757),  6auenbi)t)'o  (1766)  unb  SBergman'S  (1774)  \h\- 
terfudjuugeu  feftgeftellt  roorbeu,  bajj  fie  btn  Säuren  jujuredjueu 
ift.  $)en  roeifjen.  x'lrfcnif,  beffen  faure  Statur  nod)   uidjt  beutltd) 
erlannt  roar,  leimen  ^erfudje  2&acquer'ä    öou  1746  an,   be- 
fummlet* nod)  3Ser[ud|e  Sdjeele'3  1775,  ju  einer  ungroeifet^af= 
teu  Säure,    ber  v2lrfeui£fäure,    umroaubelu;  al§   ©lieber    ber 
klaffe  oon  Säuren,    bie  bann  atä   Hietatlfäuren   uuterfdjiebeu 
rourbe'u,  entbeette  3  d;  e  e  L  e  1778  bie  Diolvjbbäufäure ,  1781  bie 
in   bem  Xuugfteiu   enthaltene  (2Bolfram=)  Säure.  —    SDer  am 
\*äugften  befauuteu  Säure,  ber  (Sffigfäute,  roar  bereits  eine  be* 
trädjtlidje  2ln$af)t  anberer  f.  g.  rjegetabilifdjer  Säuren  zugetreten: 
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fo,  tüte  Bereite  bei  ber  23erid)terftattuug  über  ©cbeete'S  ßex= 
ftungen  (©.  80)  anzugeben  war,  bie  SEßeinfäure,  bie  Dratfäure, 
bie  Gtitronenfdure ,  bie  Olepfetfnure ,  bie  (JmUusfäure;  bie  fdjou 
früher  bargeftclltcu  f.  g.  SBen^oeolumen  waren  $u  23  er  gm  an '3 
3eit  atö  eine  cigcutfnimlidje  33engoefdure  erfnnnt  itub  ba§  f.  g. 
Sßernfteinfatj  (bie  23ernfteinfäure)  war  fdjon  feit  8 entert)  (1675) 
als  eine  beu  Sßffangenfduren  nabe  fommenbe  ©dure  betrachtet, 
oon  23ergm.au  gerabegtt  benfelben  angerechnet  roorben.  ©er 
(Sntbetfung  ber  -Eftitcbfäure,  ber  ©djletmfdure,  ber  ^arnfdure  tft 
aud)  bereits  bei  ber  23efpred)ung  ^ er) e ele 'g  ermähnt  roorben. 
#ür  bie  @rfenutniB  ntebrerer  auberer  Säuren  raaren  Vorarbeit 
teu  gemad)t,  orjite  batf  biefe  bi3  baljin  ju  ber  beftimmten  ttnb 
richtigen  Uuterfdieibung  ber  betreffenbeu  Säuren  geführt  Ratten. 
2.i>ir  oerraeilen  hierbei  ntcrjt ;  audf  nicr)t  babei,  ba§  bamaB  bereite 
manchmal  eine  2trt  Säure  als  eigentf)üm(td)  angefet)en  unb  mit 
einem  befonberen  Tanten  be$eid)net  nnirbe,  für  n)etd)e  fpätere 
arbeiten  bie  ^bentität  mit  einer  anbereu  naduuiefeu. 

©ie  öorftetie üben  Seiten  taffeit  erferjen,  baf}  eiue  grofje  ,3afjl 
eigeuttiümüdier  djemifdjer  Subftangen  bis  §u  bem  (Sturze  ber 
y£t)togiftontt)eorie  oon  beu  5(ubdugern  ber  (enteren  ober  bereite 
oon  ibren  Vorgängern  erfauut  mar.  3tber  biefe  £al)l  mürbe 
eine  beträdjttid)  oergröfierte  werben,  wollte  id)  in  oollftänbigerer 
aQBeife  bie  bamatö  fa)ou  als  eigeutf)ümtid)e  unterfdjiebeueu  Sub-- 
ftangen  aufjagten.  Viele  nub  felbft  roidjtlgfte  Körper  roaren  aufser 
btn  t)ter  genannten  fd)on  oor  jener  ^eit  entbeeft  roorben;  mehrere 
fetbft  auä  ber  Oteitje  berjenigen  Subftanjen,  meld)e  bie  Wefultate 
fpäterer  ,yorfd)ungen  als  unzerlegbare  betraditen  tiefen  unb  bie 
uns  nod)  als  foldje  gelten,  ©er  ^(jospbor  mar,  oorjugsroeife 
burd)  Äu  uct'el's  23emüt)ungen  um  bie  ©arftclluug  beffetbeu, 
feit  1674  betannt,  unb  t)unbett  x\al)re  fpäter  batte  Sdjeete 
bie  Veräuberung  ber  ©atgfäaxre  bei  Qmuüirfung  berfetbeu  auf 
23rauufteiu  unb  beu  Körper,  melden  mir  jetu  als  (ibior  6e= 
jeidjiten,  lernten  gelelirt.  Söag  { c t3 1  als  äöafferftoff  benannt 
wirb,  mar  burd)  bie  Unterfudjitugeu  oon  (Jaoeubift)  fdjou 
1766  (oergt.  3.  68  f.)  als  eiue  eigeutljümiidje  ßuftart  uitterfd)ie-- 

7* 
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ben ;  roa3  mir  jefct  at3  ©titfftoff  unb  als  Sauerftoff  benennen, 
tiefen  bie  Uuterfud)uugen  oou  Otutfyer  f  orb,    ^rieftlet)  uub 
od)eele  1772  uub  tu  ben  nddjftfolgenben  ^afjren  als  befonoere 
imftarten  erfenneu  (»gl.  roetter  unten    bei  ber  JÖefpredjuug  ber 
bie  atmofpljdrifdje  ßuft  betreffeuben  JRefultate).  v3ln  eine  SBerooll-= 
jtänbiguug  ber  eingaben,  r»eld)e  begügtiä;  bei*  SSefanntfcfjaft  mit 
gufammengefe$ten  Subftangen    in   beut  5Borfjergef)enben  gemactjt 
finb,  barf  idj  Ijier  ntd;t  beuten,  nur  an  (Einiges  uod)    erinnern, 
raaS  ÜBer&inbungen  angebt,  bie  fpdter  als  ber  organifd;en  ©|entie 
gugeprig  claffificirt  mürben  (für  bie  ©iutfjeitung  ber  33erbrnb= 
ungeu  in  mineralifdje  ober  uuorganifd;c  uub  in  organifdje  ftnbeu 
fiä),  »on  früheren  Vorbereitungen  für  bicfe  Unterfdjeibung  abge= 
fetjen,   bie  ©runblagen  bereits  bei  üftacquer    unb  bei  ißerg- 
mau).    ©er  SBeingeift   mar  fd)on   lauge  (aber    uod)   nid;t  ber 
gang  roafferfrete)  begannt,  uub  aud;  bie  bei  ber  ©inrairtung  oer= 
fcfjiebener  Säuren  auf  benfelbeu  eutfteljenben  ^robucte,  tu  meld;e 
(JtmaS  aus  ber  angemenbeten  ©dure  eingebt;  and;  ber  gemein-- 
tict)e  2letf;er,  in  meld;em  übrigens,    megen  »ermeiitttid)er  Analo- 
gie   mit   b^n   aubereu  3letljerarten ,   ein  ©efjaÖ  an    etroas  aus 
ber  gu  feiner  Bereitung  angemenbeten  SSitriolfdure  ©tammenbetn 
angenommen  mürbe,  meitu  gleia)  (Singelue,  nameutlid;  3)1  ac  quer, 
fid;  bagegen  ertlärteu   uub  tiefer    eä   gerabegu  auSfprad;,    ber 
Steiger  fei  üBeingeift,   luelcöer  burd;  (Sntgieljung  oou  -ökffer  in 
feiner  sDäfd;ung  abgeäubert  fei.     ^lüdjtige  Ccle   maren  metjrere 
bet'auut.  2US  bsn  eigentümlichen  SSeftanbtfjeit  bes  ^erliuerblau'o 
unb  ber  oou  beut  letzteren  fid;  ableiteuben  Verbiubuugeu  ifolirte 
>Bd;eele  1782  bie  JBtaufdure.  —    SDodj  )cbt5  2Beitergef>en    in 
beut  §Berfuä)e,  eine  »ollftdnbigere  älufgdJjlung  ber  cigentl;üiulid)eu 
Subftcwtgen  311  geben,  meldje  bereits  in  ber  jetpt  uou  uns  31t  be= 
trad;tenbeu  r3eit  entbeeft  maren,  mürbe    über   bie  l;ier   eiuguljat- 
tenbeu  ©rengen  l;iuauöfül;ren  unb  tft  für  SDaS,  maS  biefe  Hu)a111- 
menftelluug  begroeift,  uid;t  einmal  uöttjig.  ^ft  aber  aud;  eine  er= 
fdjöpfeubere  SSeridjterftatiung  hierüber  tote  über  bie  bamalS  auS* 
geführten    mid;tigeren  arbeiten   überhaupt   uid;t  guldffig :  ©ini* 
ges  ift  bod;  uod)  einer  eiuge^enbereu  Erörterung  3U  unterbieten, 
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uitb  Tues  Betrifft  gunädjft  bte  3(nfid)ten,  raetdje  man  §u  jener 
,3eit  begügücf)  ber  3uf amm en fe^ung  ber  nerfdnebenen  Körper 
Ijatte. 

3iemücfj  t>orgefdn*itten  mareu  bereite  bte  föetmttttffe,  röeldje 
man  über  bie  ^Bestellungen  eiufadiercr  ©uBftan^en  $u  jufammen= 
gefeiteren  erroorben  liatte.  —  9üterfaunt  mar,  bafj  geraiffe  ©ufts 
ftangen,  unter  Jyortbaner  berfelbeti ,  in  anberen  ^nfammengefet^ 
teren  ©uöftanjen  aB  23eftanbtf)cite  berfelben  enthalten  finb,  nnb 
jroar  nitfjt  etroa  nur  fjppotbetifdje  ©tuttbftoffe  fonbem  roirfüd) 
barfteübare  ©itfcftangen.  #i'tr  eine  größere  Qafji  fotdjer  Körper, 
bte  mir  aB  SdjmefelmetaUe  bqetäjtten,  mar  5.  23.  fcrjou  bamaB 
aujger  ^weifet,  bafi  fie  geröörjnttdjen  ©djroefel  nnb  raetd)e§  Sffl^ 
taU  fie  in  fidj  enthalten ;  ber  Zinnober  ift  raof)l  ber  Körper, 
für  raeldjen  man  am  $vüfjefteu  nötige  (Srfenntnijj  finbet  (bte 
§u  @eber  läßt  fie  fid)  jurürf »erfolgen) ,  baft  er  eine  djemtfcrje 
$erbinbuug  für  fid)  barftetlbarer  (Subftangen,  nnb  meldjer,  ift, 
nnb  biefer  (Srfcnutntf}  Ijatte  fid)  fpätcr  richtige  (Sinfidjt  in  bie 
3ufammenfetf»ung  mehrerer  anberer2d)mefehuetaUe  angereiht. — 
5ülerbing3  f)iett  man  nod)  an  bem  uou  früher  überfommenen 
©pradjgebraudje  f eft,  jebe  auf  beu  $e[djmacBfinn  mirfenbe  nnb 
in  Gaffer  lös>tid)e  ©u&ftang  aB  <Bat$  gu  benennen.  9lber  ftlH 
einfachere  (Sal^e  fjatte  mau  bereite  f.  g.  faure  ©atje  einerfeiB, 
f.  g.  atfatifdje  anbererfeiB  unterfd)teben,  aud)  bie  erfteren  gera- 
begtt  fd)on  aB  Säuren,  bie  let5tercu  aB  ^Itfalieu  be^eidjnet;  aB 
mfammeugefet5tc,  neutrale  ober  STJtttelfat^e  benannte  man,  na- 
meutlid)  uadi  ®.  a\  9c  0  11  eil  eB  Vorgang  (1744),  alle  bie  auo 
ber  Bereinigung  uou  ©äurett  mit  IHtfalicn  aber  audi  mit  (h'ben 
uub  mit  'Xlictnilt'alr'cu  refuttirenbeu,  felbft  fctiou  unter  ftin^m 
red)uuug  fotdjer  fdiroer-  ober  untöolicber  Körper  $u  biefer 
Klaffe  nou  8atgett,  metd)e  auo  einer  ©äure  uub  erroaä  bie  (Sagen« 
febaften  berfelben  ^(bftumpfenbem  (toa§  bamaB  bcreiB  aB  bie 
SBafB  beö  2aUeö  be^eidiuet  rourbe)  befteljen.  -  aüv  ba3  am 
^flau^en  nnb  pflaujtidKn  ^robttften  burd)  Verbrennen  betritt* 
fteüenbe  3UMi  mar  bie  tauge    (jcrrfdjeube  irrige  Vebrc,   bafs  es 
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erft  bei  biefem  Vorgänge  cutä   anbeten  Subftangen    fidf)  infam* 

menfefce,  bura)  2ftarggraf  1764  berichtigt  roorben  ;  bie  (fpäter 
oon  Saooifier  toicber  begroeifette)  ^räerifteng  be3  2uMf§  in 
ben  Sßffangen,  im  SGBctnftein  n.  a.  mar  oon  ben  meiften  (Sfjemi= 
fern  anerfanut.  —  23tacf'3  arbeiten  (t>gt.  S.  57  ff.)  Ratten  ren= 
nen  gelerjrt,  roaS  für  bie  9ltf  atien  uub  bie  ©rbcn  ben  f.  g.  nütben 
3uftanb  uon  bcm  äfcenben  unterfdjeibet:  bafj  bie  äfcenbeu  5ufa= 
tien  unb  (h*ben  bie  einfacheren  ©ubftangen  finb,  bie  f.  g.  milben 
ober  Sßerbiubuugeu  ber  erfteren  mit  firer  Suft.  —  Ratten  fdjon 
frühere  (Sfjemif'er,  3.  23.  8cm er 9  (1700),  bie  SBermutfj'uug  au§= 
gefproajen,  in  ber  bei  ber  ßßfung  eines  $ftetalle§  in  Säuren  fia) 
entroicfetuben  brennbaren  fiuft  fei  ber  brennbare  SSeftanbtljeil 
aus  betn  detail  enthalten,  fo  führten  (Saoenbiffj'ä  Unter* 
fudmngeu  (1766;  ogt.  S.  68  f.)  noä)  beftimmter  ju  ber  5(nfid)t, 
ba§  bie  üftetatte  überhaupt  fid)  nur  unter  SluSgabe  if)re3  s-pf)io= 
gtftous ,  b.  fj.  nertalft,  mit  Säuren  Bereinigen.  £>ie  früher, 
nod)  um  bie  SJcitte  be3  adjtgeljnten  3at)rl)unbert§  f)errfd)enbe 
ßefjre,  ba£  bie  Sftetallfatge  Säuren  all  ben  einen,  ein  Metall 
at§  ben  anberen  23eftanbtf)eil  in  fia)  enthalten,  mar  berichtigt, 
roenn  fie  aua)  an  Stabt  einen  Sßertfjeibiger  gefunben  fjatte,  fo* 
fern  beffeu  Meinung  mar ,  ba$  für  bie  Bereinigung  einer  me= 
taütfcrjeit  ©ubftang  mit  einer  Säure  ein  ^tjtogiftougefjalt  ber 
erfteren  unerläfjuct)e  33ebingung  fei;  23ergman  tonnte  bie 
nudjtige  (Srf enntntjs ,  ba§  ein  Metall  ntd)t  als>  foldjeS  foubern 
nur  oerfalft  in  SBerbinbung  mit  Säuren  eingebt ,  bafs  eä  bei 
ber  Söfung  in  Säuren  Derfatft  wirb,  atä  eine  ftdjer  erroiefene 
betrauten. 

2Md)e  für  fid)  barfteübare  Subftaugen  33eftanbtt)eite  eines 
Körpers»  feien,  rourbe  bereits  in  gang  äfjulidjer  Söeife  unter? 
fud)t,  roie  fie  aua)  nadjtjer  ftetS  in  Slnroeubung  geblieben  ift. 
SDie  anffallenberen  anderen  @igenfct)aften  eines  etroa  aus  einer 
SBerbinbung  abgeriebenen  23eftaubt!t)etfe§  gaben  nid)t  allein  bie 
3lnt)attSpunfte  für  bie  SBeurtfjeilung  beffelben  ab,  foubern  auf 
bie  Statur  ber  33eftanbtr)eite  etneä  ÄörperS  fdt)lofj  man  bereits 
altgemein  auS  bem  d)emifa)en  SBerljalten;  man  prüfte  bie  8öStid> 
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fett  tn  geuüffen  g-luffigfeiten,  mau  uutcrfudjte,  06  eine  Söfung 
bei  ber  -üfKifdjung  mit  geröiffen  §fteagentien,  ober  bei  bet  @in= 
roirfuug  beftimmter  fefter  ober  tüftförmtger  ©ubftaujen  befon= 
bere  Färbungen  gtebt  ober  djarafteriftifdje  üftieberfdiläge  ftdj  UU 
ben  (äfjt ,  uitb  man  fdjlojg  am  bem  auftreten  ober  2lU§bleiben 
[oldjer  (Srfdjeinungen  barauf,  roeltfje  Sftetatte,  roeldje  (Säuren, 
metdje  S3a|en  u.  f.  m.  in  bem  51t  uutevfutfjeuben  Körper  ent- 
halten feien  ober  uid)t.  9fatä)  33otj te'ö,  gfr.  ^offmann'ä 
9ftarggraf'§  u.  21.  Vorarbeiten  fmtte  33  er  gm  an  bie  quali- 
tative SHualqfc  in  einer  Sßetfe  au^ge&ilbet,  roeltfje  bie  33eljaub= 
hing  berfelbeu  in  ber  bamaltgen  $tit  in  ber  £r)at  alä  ber  tu 
fpäterer  eingehaltenen  gang  oergleidjbar  erfreuten  taf$t,  roie  rjiet 
fetbftoerftänbtidj  biefe  fpätere  3eit  and)  ben  ^Hilfsmitteln  jur 
2lualt}fe  uub  ben  ^entttniffen  bejüglicr)  ber  letzteren  hinzugefügt 
fmt.  W\t  paffenben  ßöfunggmitteln,  mit  bem  Sluffdjliefjen  foldjer 
Mineralien,  roeldje  ber  @inroir!ung  ber  Säuren  roiberfterjen, 
mit  §tt)ecfma§igeit  Dteagentien,  mit  bem  üBerljalten  uub  ben  6)a- 
rafteriftifdjeu  O^eactioueu  einer  großen  2lngar)l  ltjtditigfter  @uö= 
flanken  mar  man  bamalä  in  einer  nitfjt  31t  unterftfjä&enben  SBeife 
begannt,  unb  baburd)  befähigt,  fotct)e  ©uoftangen  al§  eigenlljüim 
licrje  nad^uroeifeu,  roeldje  früher  oou  är)ultcr)en  uid)t  unterblie- 
ben ober  überhaupt  roentger  beatfjtet  roorben  roareu;  id)  brause 
biev  nid)t  notfj  einmal  barau  ju  erinnern,  roa§  fd)ou  auä  bem 
23ort)ergel)enbeu  erljellt:  roie  reidj  an  ©ntbetfungen  eigentljüm- 
lidjer  ©ubftanjen  bie  3ett  mar,  meiere  bem  (Sturze  ber  ^3T;togt= 
ftoiitfieorie  vorausging.  Uub  Dem,  roaS  man  oou  ber  quati= 
tattuen  2lnalofe  auf  naffem  SEßege  bamalä  muffte  uub  iu2luroenb- 
ung  bracrjte,  mar  aud)  bereite,  roieberum  gang  befonberä  buref) 
SSergman  (1773  6iä  1779),  eine  roeit  öOTgef<$rittene  Äenntuifj 
oou  ber  9lnroenbung  beg  Sötljroljrö,  uameuttid)  für  bieSeftimm* 
ung  0011  9Ämeralten  uub  ber  18eftanbtr)eite  berfelbeu,  {jinjuge- 
fügt.  Die  qualitative  Stnalvfe  gehört  §u  Dem  in  ber  (Srjemie, 
mag  bie  burd)  fiaooifier  eingeleitete  \k\k  $eit  oou  ber  öor= 
ausgegangenen,  feinem  ganzen  ^nbatte  uaef),  boef)  mit  Sluänafjme 
ber  Deutung  ber  (ftemeutarjufammeufet^ung  ber  ^u  erfenuenben 
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unb  gu  unterfdjetbenben  (suoftauaen,  ofjne  erfyebiidje  Umqeftatt-- 
ung  unb  23ereid)eruug  übernommen  Ijat. 

5tber  and)  roas  bie  raetter  $urücfgebttebene  quantitatioe  2lna= 
tofe  angebt,  tjat  biefe  neue  $eit  oon  ber  il)r  oorauSgegangenen  an 
uTtetfjoben  unb  SRefuttaten  metjr  überliefert  erhalten,  als  man 
nad)  ber  früher  oorljerrfdjenben  9üd)tung  ,  oorjugäroetfe  bas 
Quattiatioe  ber  (Srfdjeiuungen  31t  beadjten  unb  als  bas  ^u  (Sr= 
ftäteube  au^ufe^en,  ermarten  mödjte.  2öte  roid)tig  aud)  oiele, 
jei^t  jum  erften  uMe  aufgeführte  quantitatioe  23eftimiuuugen 
toareu:  ber  größere  £l>eil  £)effeu,  mas  bie  f.  g.  antipfjlogifttfdje 
(Steinte  junddjft  über  bie  quantitatioe  ^fammenfet^ung  ber  oer^ 
fdjiebenen  Körper  anzugeben  raupte,  beruhte  nod)  gan^  auf  ben 
burdj  bie  testen  Stnpnget  ber  ^fjtogiftoutlieorie  gemadjten  @r= 
mittelungen  ober  mar  aus  ber  <2prad)meife  ber  oon  biefeu  (Sljes 
inifern  nod)  beibehaltenen  ^orftellungen  in  bie  ber  burd)  Sa= 
ooifier  jur  5(nerfenuung  gebradjteu  3Infid)ten  überfeist.  $d) 
barf  rjier  nid)t  oerfudjen,  in  (Sinjeütfieiten  eiugefjeub  tiefes  uad)= 
guroetfen;  aber  eben  fo  roenig  barf  id)  oerfäumen,  baran  ju  er= 
innern,  bajj  eines  ber  raidjttgften  ^rtnetpien  ber  quan'titattoen 
2tnah)fe  in  jener  früheren  JJeit  bereits  erf'annt  mar  unb  dou 
tyx  an  bie  fpätere  mitgeteilt  morben  i[t:  baf$  nämtid)  (was 
raieberum  23ergmau  gettenb  gemacht  unb  angeroeubet  Ijat)  eine 
©uoftang  befjufs  ber  23eftimmung  ttjres  ©emidjtes  uidjt  im  reinen 
3nftaub  ifotirt  311  roerbeit  brandet,  foubern  jmedmäfjig  in  §orm 
einer  geeigneten  Sßerbinbuug  oou  betaunter  ^ufammenfet^ung 
abgefdjieben  unb  gemogeu  merben  faun. 

9{ud)  für  bie  ©asauatofe  maren  bereits,  unabhängig  oon 
Saooifier,  bie  ©runblagcn  gewonnen:  in  ber  Uuterf Reibung 
oerfdjiebeuer  ©afe  nad)  ifjreu  ©igeufdmften  unb  tfjrem  üBerfjalteu 
31t  auberen  Körpern,  in  ber  23eftimmung  bes  2?otumoerl)ältni[fes 
mehrerer  ©afe  in  9fttfä)ungen  berfetöen  burd)  bie  ^umeubung 
oon  2lbforptionsmittetu  für  einzelne  §Seftanbtf)ette  foldjer  Wi\fy 
ungen  unb  burd)  bie  Senu^ung  anberer  ^ütfsmittct,  mie  fie  (g. 
33.  bas  (Satpetergas)  uamenttid)  für  bie  (htbiometrie  (bie  @r= 
mittelung  bes  SaucrftoffgeljatteS  in  l'uft)  oerfudjt  maren. 
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2öaS  bie  SOerroanbtf (^ af tgte^re  betrifft,  fjatte  audj  bie  jefct 
unferer  ^Betrachtung  untertiegenbe  $eit  atteä  3)a3  au  Äeuntiüf? 
erworben,  über  toas>  bie  mit  ßauoifier  beginucube  neue  5lera 
3unäd)ft  bifponirte.  Söofjl  Ijatten  fid)  nodj  bei  einigen  ©rinner* 
ungeu  au  frühere  ^vrletjren  erf  alten,  uameutücl)  an  bie,  bafc  bie 
SßerbinbbarMt  groeiev  Äörper  auf  einen  gemeinfamen  ©eljatt 
b'erfetben  au  bem  ndmlidjen  SBeftanbtfjeile  Iiiuraeife,  ober  mit 
anberen  SBorten,  ba£  bie  SSerbtnbbarfeit  ber  .Rörper  auf  einer 
Affinität  ober  Berroanbtfdmft  berfelben  im  eigentlichen  Sinne 
be§  SBorteg  beruhe,  216er  ber  begriff  ber  d)emifd)en  Slngieljung 
[taub  für  bie  Reiften  richtiger  erfaßt  bereits  ba.  3$  oerfotge 
uidjt  in  ber  ^Betrachtung  ber  2lu§fprüd)e  einzelner  (Renaler,  roie 
bie  SBorjteflungen  barüber  fid)  aUmälig  ausgebitbet  Ijabeu,  auf 
roa§  bie  33i(buug  gleichartiger  Jlörper  aus  ungleichartigen  ©ub= 
[taugen,  bas  SSerbrdngen  eines  23eftaubtr)cits  einer  SSerbinbung 
burd)  eine  mit  bem  anberen  5Seftanbu)etle  fid)  oereinigenbe  Bub- 
ftang  beruhe:  roie  (gütige  fdjon  im  fiebengefnten  ^ab^unbertfid) 
baljin  geäußert  b.abeu,  baf?  groifdjen  ben  ber  Bereinigung  fähigen 
©ttbftangen  eine  2lrt  uou  Zuneigung ,  uub  graar  in  ungleid) 
fjofjem  ©rabe  jmifdjen  oerfdjiebenen  Subftangen,  oortjanben  uub 
bie  Urfadje  biefer  $d§igfeit  fei ;  roie  Rubere  eine  fotdje  Stnfidjt, 
als  lebtofen  ©ubftangen  eine  33efdf)igung  gu  beraubter  uub  auS= 
mälitenber  GHnnütfung  auf  anbere  beilegenb,  uenuorfeu  uub  bie 
Sitbung  ber  SSerbiubungen  uub  bie  gerfe^ung  berfelben  burd) 
f.  g.  2öabtoerroanbtfd)aft  als  roefentüd)  barauf  berufjenb  betrad)= 
tet  fjaben,  baft  gnufdjen  beu  Heiuftcn  Sfjeildjen  ocrfdjiebener 
(Subftangeu,  auf  ©runb  ber  ,yorm  biefer  fleiuften  Xfyeitdjeu, 
eine  enge ,  uub  gnrifdjen  je  anberen  ©ubftangen  in  ungleichem 
©rab  enge,  Slneinanberlagerung  ftattbaben  uub  eutfprcd)cnbe\Hu= 
Haftung  eintreten  föunc;  roie  roieberum  Rubere,  uou  feber  2tu= 
gäbe  ber  Urfadje  ber  SBttbung  uub  ^crfefcung  oon  SBerbinbungen 
abfebenb  fid)  barauf  befdjräuftcn ,  bem  tbatfädjtid)  A-eftgefteltteu 
2tu§brucf  \\\  geben.  2Ba§  in  festerer  ©egiel>ung  atttndlig  erfanut 
nuirbe:  bie  ©r[e|ung  je  einer  unter  uerfdnebeucn  ©ubftangen 
in  ber SSerbinbung  mit  einem  geunffeu  Stoffe  burd)  eine  anbere; 


106  Ueberftdjt  be§  JJuftanbeS  ber  Gfjemie 

ma£  bie  Slnorbnung  fotcfjer  ©u&ftan&en  tu  23e,}ier)ung  auf  tb>e 
ü&ereinigung  mit  einem  geroiffen  (Stoff  in  £ftetJjen  oorbereitete, 
wie  fotaje  nameutüdj  burd)  @t.  %.  ©eoffror,  1718  in  SDeffen 
Tables  des  rapports  für  oerfd)iebeue  (Stoffe  aufgeteilt  würben, 
—  aurf)  barüber  lann  id)  (jier  ntdjt  unter  fpecielter  §eroor^eb= 
ung  ber  einzelnen  ©tufeu  uorfdjreitenber  (Jrtenutuif;  berieten. 
2ßa3  an  (Stnfiäji  über  bie  SSerwanbtfäjaftgrraft,  über  9?erwanbf= 
fdöaftäoorgduge  bis jubem^turje  ber  tpf;(ogiftont^eorie  erlangt  mar 
nnb  beu  testen  Stnlj&ngern  biefer  Irjeorie,  uameuttid)  93erg= 
m  a  ti,  a(§  ein  gut  abgefdjtoffeuer  Itjeü  beo  djemifdjen  SStffenä 
ftar  oortag,  mag  in  bem  golgenben  furj  gufammengefafit 
werben. 

2tt§  djemifdje  Sßerwanbtfdjaft  ober  Slttractton  mürbe  bamalä 
bereits  bie  gwtfdjen  §wei  Körpern  gegenfeitig  wtrteube  £raft 
bejeidjuet,  meldte  bie  S3tlbung  euteä  britteu:  einer  bie  Beiben 
erftereu  in  fid)  entfjaltenben  ^erbinbung  oeraulafjt.  %\\  wetzen 
Regierungen  biefe  .Straft  511  ber  allgemein  jmifdjeu  Körpern  fid) 
dufjernben  Slugietjungätraft  ftetje :  -ob  fie  nur  eine  befonbere 
SIßirhtngsweife  ber  letzteren  fei  ober  nitfjt ,  in  wiefern  erfteren 
^•aües  bie  üerftfjiebeue  §orm  u.  31.  ber  tteiufteu  Xr)etld)en  ber 
Körper  einen  Qmtftufj  auf  bie  2i>irfuug3wcife  biefer  jtraft  aus= 
üben  tonne,  war  bereits  in  23etrad)t  gebogen,  aber  otjue  31t  be= 
ftimmtereu  9fce[u(taten  unb  oerbreiteter  angenommenen  2lnfid)ten 
geführt  ju  rjaben.  SEBofyt  aber  fiubet  mau  fdjon  bamatä  bei  alten 
(Sfjemifern,  wetd)e  überhaupt  auf  berartige  fragen  eingingen, 
bie  Stnfidjt,  bafs  bie  Äörper  au§  tteiufteu  Xtieitdjeu  beftetjeu, 
wetdje  bei  oerfd)iebeneu  Körpern  ungleichartig  feien,  unb  baft 
djemifcfje  SBerbtnbung  auf  ber  5lneinanberfügung  ungleichartiger 
Xt)eild)en  burd)  bie  diemifdje  Slngie^ung  ober  ^erwanbtfd)aft  be= 
rutie;  bie  Ungleidjarttgfett  ber  tteiufteu  X^eitdjen  oerfdnebener 
Körper  betrachtete  man  alä  begrüubet  in  ber  Stufjäufung  ber= 
fetben  Urmaterie  gu  Xtjeitdjeu  oon  ungleicher  ©d)were  (roeldje 
^)ijpot§efe  fcfjon  tauge  oor  bem  ©turje  ber  ^>£)togtftoutf)eorie  be= 
beutenbe  Vertreter  gefuubeu  blatte),  ober  in  bem  33eftet)en  biefer 
£t)eitd)en  aus  oerfdjiebeuen  Strien  einfadjfter  Materie,  ober  na? 
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meutütf)  tu  ber  ungleichen  ^ufammeufet^uug  bie[er  Xr)eitd)en  aü§ 
oerfd)iebeneu  (t)äufig  Impottjetifdien)  Wirten  einfadjfter  Materie 
ober  oerfdnebeuen  [elbft  fd)ou  gufammengefef$teuSubftangen,  ober 
eubttdj  audj  in  bem  (3u[ammeugefei^tfeiu  btefer  2T)eild)en  aui 
beufelben  einfacheren  ©uÖftanjcn  aber  nad)  ungleichem  95er= 
bättnift. 

^iad)  ber  fct)ou  tu  jener  jjett  gelteubeu  }tu[td)t  roirft  bie 
djemifdje  5tngiel)uug3=  ober  ^ermaubtfdjaftsfraft  graifdjen  t>er= 
fd)iebeuen  paaren  oou  Körpern  mit  uugteidier  Stärfe,  unb  be= 
rufjt  hierauf,  bafe  eine  ^erbiubuug  in  ber  2lri  gerfei^t  werben 
fanu,  baj}  ein  33eftanbtt)eit  berfelben  beu  aubereu  losläßt,  um 
mit  einer  brüten,  ber  gerfetjeubeu  Subftaug  eine  neue  $£erbinb= 
uug  eiugugetjeu.  —  v,Huf  bie  uugleidje  starte  ber  23erraanbt- 
fdjaft  mürbe  barcuts  gefd^toffen,  in  meld)er  Drbnung  oou  (Sub= 
[taugen  ätjulidjer  2Irt,  g.  23.  oerfd)iebeneu  SSafen,  eine  bie  anbere, 
biefe  roteber  bie  britte  u.  f.  f.  au§  ber  3?erbinbuug  mit  berfelben 
anbersartigeu  ©uBftang,  einer  (Säure  5.  23.,  auftreibet.  $ür  jebe 
ber  bamatö  befauuten  Säuren  mar  in  biefer  9trt  ermittelt ,  in 
metdjer  JTtof)enfotge  bie  SßermaubtfdiaftSgröj^eu  uerfd)iebener  Sub^ 
[taugen  abnehmen;  für  icbe  ber  bamatS  befauuten  23afen  gtetdp 
falls ,  aber  and)  uod)  für  eine  gange  iHngaf/t  auberer  Körper: 
bte  oerfdjtebeneu  äßetaüe,  Sdjmefet  u.  a.  —  äßafjrgeuommen 
rjatte  man,  baf?  bie  $ceif)eufotge  biefer  23ermaubtfd)aftSgröf3en, 
bemeffen  m6.)  ^ei^ungSerfdjeinuugeu,  für  bie  uäntüdjeiülörper 
ntdjt  unter  alten  Umftdubcn  btefetbe  i[t  unb  itameuttid)  je  nad) 
ber  (*inmirfuugstemperatur  üd)  äubern  fanu;  groeifadje  3Ser= 
manbt[d)a[tötabelleu  mürben  beSfjatb,  mie  £)ie$  Saume  1773 
uorge[d)tageit  r)atte,  burct)  23ergman  oou  1775  au  für  bie  oer= 
[dnebeueu  .üijrpcr  aufgehellt:  angebenb ,  mie  bie  ©rßfen  ber 
SSerroaubtfdjafteu  aitberer  ©ubftaugeu  gu  jebem  ber  er[teren  bei 
9teactioneu  auf  na[[em  2ßege  unb  mie  bei  Oteactiouen  auf 
trocfuem  älsege  fidjj  folgen.  —  Cfjue  erbeblidjen  (Siuflufe  auf  bie 
£ef)re  oou  ber  ^erroaubtfdmft  auszuüben,  mar  aud)  bereits  in 
23etrad)t  gegogeu,  ob  für  geraiffc  (klaffen  oou  Aterpern:  bie  23a= 
feit  gegenüber   beu  Säuren    unb  umgefetjrt,   fid)  auf   bie  9Ser= 
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rpanbt[d^aft§gröf?en  aus»  ben  ©eroidjtämengen  fdjliefjeu  (äffe,  uad) 
roeltfjen  bie  ^Bereinigung  doii  ©liebem  ber  einen  mit  föltebern 
ber  anberen  Ctlaffe  §u  neutralen  Balgen  ftatt  Ijat. 

£>te  aB  3er[efcungen  auf  ®tunb  einfacher  Söaljfoerraanbts 
fdjaft  bejeidjneten  Vorgänge  roaren  bamatä  bereits  gerabe  fo 
aufgefaßt,  roie  SDteö  fpciter  ond)  geroölmtid)  gefdjeljen  ift.  2lber 
and)  mit  ben  auf  boppefter  5ßtaf)lt>erroanbtfdjaft  berufjenbeu  3er= 
fet^uugen  mar  man  gut  belaunt  uiib  betrachtete  biefe  Vorgänge 
gteidjfalts  in  berfetben  Steife ,  rote  bie  fpätereu  (Stjemifer  e§ 
meift  getljau.  &a\\$  fo,  rote  £)ie§  nod)  in  netterer  3eit  gefcr)et)en 
—  nur  unter  9lnroenbung  ber  frütjer  gebrättd)tid)en  unb  jefct 
allerbingS  nid)t  melfjr  geläufigen  djemifdjen  3e^en  —  ^a.t  fd)on 
33er  gm  au  für  beiberiet  xUrteu  uon  3erfe£un§en  bie  Vorgänge 
fdjematifd)  bargefteflt :  roeldje  Körper  gur  Qfrinroirfung  fommen 
unb  roeldje  bei  berfetben  refttttiren.  Unb  als  auf  reciprofer 
23erroanbtfdjaft  beruljenb  ftubet  man  bereits  bamal§  (fo  bei 
^tacquer  1778)  foldje  23erraaubtfd)aft3erfd)einungen  untere 
fdjieben,  roeldje  roir  jetjt  nod)  unter  berfetben  33e$eitf)nuug  t)er= 
fielen. 

©o  roeit  roar  bie  ^erroaubtfdjaftStefyre  bereits  t>or  bem 
©tur^e  ber  ^tylogiftontljeorie  burd)  Sanotfier  attSgebilbet. 

2Bte  beträd)t(id)  ber  Jtteidjttntm  an  tfeuntuiffen  roar,  roetdieu 
bie  (Sljemif er  in  jener  gtit  bereite  erroorben  Ratten ,  gel)t  aus 
bem  Worfle  (jenben  fjeiroor.  fömptrifdje  ttenutniffe  roaren  es  affer= 
bingö  meiftens,  über  roeldje  r)ter  berichtet  rottrbe;  aber  e§  fehlte 
bod)  and)  bie  (*r Hebung  31t  allgemeineren  ©efidjtäpunrten  unb 
äroar  felbft  51t  fola)en  nid)t,  bie  ju  umfaffcnberen  unb  roid)-- 
ttgen  2lufid)ten  fommen  liefen,  etiler)  an  irrige  Meinungen,  roeldie 
be§üglid)  f)icr  fd)ou  bctradjteter  ©egenftänbe  bamals  nod)  galten, 
roar  mandjmal  ju  erinnern ;  in  ungleich  t)51)erem  ©rabe  jebod) 
rotrb  SDies  in  bem  ,yolgeuben  ber  jyall  fein,  roo  idj  bargulegeu 
\)ab^  roeldje  9tnftd)ten  mau  bamalo  über  bie  tron  ber  Chemie 
al§  entferutefte  anjuerfennenbeu  23eftaubtt)cite  ber  Körper  für 
begrünbet  t)iett.  3u9^e^  m^  biefem  ©egenftanb  Ijabe  id)  einiges 
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älnbere  ,  fidj  pafjlid)  an  it)n  xHnfdfjlie^eube ,  rjter  fiu  befpredieu, 
unb  ha  uoa)  metjrfaa)  ev[et;en  511  (äffen,  rate  man  and)  fdjon  ba= 
mals  9fädjtige§  lunf^te  unb  backte;  aber  be^üglid)  bev@(ementav= 
aufammenfeljuug  ber  Körper  unb  überhaupt  ber  entfernteren  93e= 
ftaubtfjeile  berfelbeu  roaren  uod)  irrige  ^orfteüungen  bie  l)err= 
fd)enbeu.  Unb  febv  evfdjmert  mirb  jetü  bie  £krid)terftattuug ; 
faum  mögtia)  ift  es  oft,  ben  <5tnn  verbreiteter  Seifen  furj  unb 
genau  anzugeben,  beuu  maß  in  itjnen  bamalö  at§  Xiefe  galt, 
erfdjctnt  uuö  jet^t  als  Unflarljeit,  uertnnberub  bafj  man  Bio  auf 
beu  ©runb  fet)e. 

$)tef)r  als  jroeitaufenb  ^afjre  roaren  »ergangen,  fett  2t rU 
ftotetes  feine  Vefjre  uou  ber  Urfadje  ber  aSerfä)iebenr)ett  ber 
ttörper  unb.  uou  hcn  uier  fölementeu  aufgeftetlt'  fjatte.  Ju  rued)= 
felnbem  ©rabe  bes  SSerftdnbuiffeä  unb  ber  iluerfeuuung  mar 
biefe  ßef)re  geblieben;  in  bie  (itjemie  tjatte  fie,  uenuebt  mit  ber 
x'luffteUung  djemifdjer  ©mubbeftanbtt)eite  ber  Körper,  minbeftens 
uou  bem  ad)teu  ^afyrljuubert  an  Eingang  gefunbeu,  aber  gegen 
bie  an§fd)tte§uä;ere  ikrütffidjtigung  jeuer  i^ruubbeftaubttjetle 
mar  fie  mefjr  unb  meljr  §urnc$getreteu;  befä'mpft  mar  fie  (;ier 
fdjou  in  bem  ftebeu^eljnten  iV\al)rl)itnbert  uou  uau  £>  et  in  out, 
uou  33  0  g  l  e  unb  uou  Ruberen ,  fo  bafj  mir  faum  erroarten 
bürfteu,  fie  in  beut  adjt^elutteu  ^atjrljunbert  uod;  als  erljeblid) 
nn§  in  SBetradjt  tommeub  uoquftnbcu.  ju  oev  ^ttt:  uou  beu 
ftreugen  2lnf)ängem  beo  <£  t  a  l)  l'fdjeu  ©tjftemeS  um  bie  üJtitte 
be£  ad^eljuten  ^atn'fjunbevto  wirb  bie  x'lriftotelifdje  ßeljre  atä 
eine  beu  (Stjemifern  nidjt  genngenbe  bingefteltt,  foubevu  alo  et- 
img  juerft  uou  5Seä)er  vid)tig  Inugefetjeneo ,  ba)$  als  roaln-e 
Elemente  üEßaffer  unb  (Srbe  eriftireu  unb  jroar  uou  ber  letzteren 
bie  brei  3.42  f.  befprodjeuen  iHrteu*).  x'lber  fofort  ertjielt  bann, 

*)  So  3.  33.  in  3uilder'3  Gonspectus  chemiae,  F.  £t)eü,  @.  82 
ber  beutjdjen  Bearbeitung  (1749) :  „§öd)|t  bcmercfcnetuürbtg  ift  bie  93e= 
ftimmung  unb  ber  üuterfdjeib  ber  Principiorum ,  bcn  SJedjcr  juevft  aus 
ber  Hebung  in  djenüfdjen  arbeiten  unb  burctj  gefitnbeS  üHadjbcurfeu  einge» 
jetjen,  unb  jo  ferne,  al^  foldje    bie  altgemeincu  materiellen  Elemente   aller 
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unb  jroar  nidjt  im  äötberfprudje  ju  beut  uou  35  e  d)  e  v  uub 
©taljl  (Mannten  fonbern  jur  ^erüoUftänbigung  beffetben,  bie 
äöiebereinfüljruug  ber  2lriftoteüfa)en  Mjre  bie  gufttmmung S8ic= 
[er.  A'vagt  man  in  ber  ^eit,  meiere  bem  Sluffommen  beö  Sa= 
ü  o  I  f  ie  v'fcrjen  ©pftemes  uorauäging  ,  bie  bebeuteubften  DteprcU 
feutanten  beö  bamaligen  cb>mifc§en  Söiffcnä  nad)  ben  (Elementen 
ber  Körper,  fo  erljält  man  bie  StntwO-rt,  baj}  @rbe,  SQBaffcr, 
ßuft  unb  Jeuer  nod)  immer  als  Elemente  aujuerfennen  feien*), 

®inge  finb,   an§  ßtdjt   gebraut  hat:    1)   ba§  SB  äff  ex   ober  ba§  feuchte 

flüffige  ©runbtoefen ;     2\  bie    ®rbe    ober   ein   trodne3    bidjteS 

©runbtoefen;  biefeg  unterfct)eibet  ftdj  wieber  in  bxfy  befonbete  Sitten,  benn 

ba  ift:  a)  bie  erfte  ©tnnbctbe,  bie fidj  öotnemlid)  ai§  glasartig  äußert , 

b)  bie  3toet)te  ift  bie  fcuerfähjge  ©rbe  —  — ,   c)  bie   britte  bie  mercuria* 

tifche,  metaümacbenbe ".   Safetbft  @.  116  f.  finbet  man  angegeben, 

toefjbalb  bie  2lriftotelifch>  Sehte  uidjt  genüge;  borgeworfen  wirb  ü)r  na* 
mentlich,  bafj  fie  bie  Statur  be§  geuer§  nid)t  teebt  etftäre  unb  bafj  fie 
unter  bie  3abl  ber  ©femente  aud)  bie  Suft  aufgenommen  habe,  oon  welcher 
gar  nicht  feftfrehe,  ob  fie  überhaupt  aB  23eftanbtbeil  in  eigentliche  cbemi* 
fc^e  SSerbinbungen  eingeben  Eönne. 

*)  2)tefer  Slnfidjt  War  namentlich  9Jcacquer,  unb  cbarafteriftifd)  für 
bie  bamalige  3ett  finb  feine  Darlegungen  hierüber  fammt  feiner  Sßetwunber* 
ung ,  bafc  btefeg  9iefuttat  ber  erft  fo  ftoät  entwidetten  wiffenfdjaftlidjen 
Shemie  mit  ber  fo  öiet  früher  aufgehellten  Seljre  be§  ©tagirtten  gang 
übereinftimme.  %n  jeinen  Elemens  de  chymie  theorique  (1753;  p.  2) 
befbridjt  Söcacquer,  bajs  man  bie  Verlegung  ber  Körper  nur  bi§  %u 
einer  gewiffen  ©ren^c  treiben  tonne,  über  welche  hinaus  alle  ^Bemühungen 
fruchtlos  feien.  3Betd)e  £>ülf3mittel  ber  getlegung  man  auch,  anwenbe: 
ftet§  fomme  man  ju  gewiffen  ©ubftanjen,  wetdje  nierjt  weiter  in  ber  2Itt 
betänbertid)  feien,  bafj  fie  ^erlegt  werben  fönnten;  fie  geben  für  bie  3er* 
legungStuuft  bie  2cbtanfen  ab,  über  wetcfje  biefe  nicfjt  hinaus  fommen 
fann.  Siefe  ©ubftanjen  muffe  man  al§  Sßrinctpien  ober  (Stemente  be= 
äeidnten;  minbeftenS  erfd)einen  fie  un§  als  fotdje.  Solche  feien  hauptfäch= 
tief)  bie  @rbe  unb  baS  SBaffet,  bie  Suft  unb  ba§  geuet.  Sflcögen  auch 
biefe  Subftanjen  ntefjt  witftid)  bie  ^ßrimorbtalthetle  ber  äßaterie  unb  bie 
einfachsten  Elemente  fein:  uns,  meint  SJcacquer,  finb  fie  unzerlegbare, 
unb  er  glaubt,  bafj  e§  bernüuftiger  fei,  5)ie§  anpetfennen  unb  biefe  @ub= 
ftangen  als  witflid)  einfache  unb  homogene  Körper,  al§  ©tunbbeftanbtheile 
(prineipes)  ber  anbeten  Körper  ju  betrachten,  als  in  uncontrolirbare  @^e= 
culationen  barüber  einäitget)en,  aus  weldjen  nod)  einfadjeren  Stoffen  bie 
genannten  ©ubftan^en  beftefjen  mögen.  2)iefe  ©runbbeftanbttjeile  feien  in 
ben  öerfchiebenen  Äörpern    in    ungleichst  9)ienge   entljalten,   einzelne  bet 
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ober  bod)  mittbeftcnä,  baft  bte  Reiften  au  btefe  (Stemente  glau= 
beu*).      Dabei     roar    im  ^viucip   gatij   richtig   crfaunt ,  roaS 

erfteren  in  einigen  ftürpern  gar  nidjt;  jo  )'eien  Suft  unb  SBoffer  an§  bev 
^ujammenfetutng  bev  Üietallc  gän^lid)  cmSgefcIjIoffen.  9£od)  fpäter,  in  ber 
9(u§gabe  fetne§  Dictionnuire  de  chimie  Don  1778  (T.  I,  p.  376),  fagt 
9Jcacquer:  On  donne  en  chimie  le  nom  d1  elemens  aux  corps  qui 
sont  d'une  teile  simplicite,  que  tous  les  efforts  de  l'art  sont  insuffisans 
pour  les  deconiposer,  et  meme  pour  leur  causer  aueune  espece  d'altera- 
tion ;  et  qui,  d'une  autre  part,  entrent  comme  prineipes  ou  parties 
Constituantes  dans  la  combinaison  des  autres  corps,  qu'on  nomme  pour 
cette  raison  corps  composh.  Los  corps  auxquels  on  a  reconnu  cette 
simplicite,  sont  le  feu  ,  Yair,  Yeau  et  la  terre  la  plus  pure ;  parce 
qu'en  effet  les  analyses  les  plus  completes  et  les  plus  exaetes  qu'on 
ait  pu  faire  jusqu'ä  present,  n'ont  jaraais  produit  autre  chose  en  der- 
nier  ressort,  que  les  unes  ou  les  autres  de  ces  quatre  substances,  ou 
toutes  les  quatre,  suivant  la  nature  des  corps  qui  ont  ete  decomposes. 
II  est  tres-possible  que  ces  substances,  quoique  reputees  simples,  ne  le 
soient  pas,  qu'elles  soient  meme  tres-composees,  qu'elles  resultent  de 
l'union  de  plusieurs  autres  substances  plus  simples,  ou  qu'elles  soient 
transmuables  de  l'une  en  l'autre ,  comme  le  pense  M.  le  comte  de 
Buffon.  Mais  comme  l'experience  n'apprend  absolument  rien  sur 
cela,  on  peut  saus  aueun  inconvenient,  on  doit  meme  regarder  en  chi- 
mie le  feu,  Vair,  Yeau,  et  la  terre,  comme  de  corps  simples;  parce  qu'en 
effet  ils  agissent  comme  tels  dans  toutes  les  Operations  de  cet  art.  Les 
cbimistes  appellent  aussi  les  elemens  Prineipes  primitifs.  Unb  in 
bemjelbeu  Sßerfe  bann  notf)  (T.  II,  p.  295):  On  doit  regarder  comme 
demontre  presentement ,  et  d'apres  les  travaux  de  Becher  et  de 
Stahl,  que  l'eau,  la  terre  et  le  feu  entrent  veritablement  comme  prin- 
eipes dans  la  compositiou  des  corps.  Les  experiences  de  plusieurs 
physiciens  et  chimistes,  et  sur-tout  Celles  de  Boyle  et  de  Haies,  de 
MM.  Black,  Priestley,  et  de  tous  les  chimistes  modernes  qui  ont 
travaille  sur  les  gaz,  nous  ont  fait  connoitre  depuis,  qu'il  y  a  beaueoup 
de  corps  dans  la  composition  desquels  l'air  entre  aussi  comme  prin- 
cipe, et  meme  en  tres-grande  quantite:  ainsi,  si  l'on  Joint  ce  quatrieme 
principe  aux  trois  autres  dont  nous  venons  de  parier,  on  reconnoitra, 
sans  doute  avec  etonnement,  que  nous  admettons  ä  present  comme 
prineipes  de  tous  les  composes  les  quatre  elemens,  le  feu,  l'air,  l'eau 
et  la  terre,  qu'  Aristo  te  avoit  indiques  comme  tels,  bien  long-temps 
avant  qu'on  eüt  les  connoissances  de  chimie  necessaires  pour  constater 
une  pareille  verite. 

*)  «So   fagt  SSenel    in    beut  Slrtifel    Prineipes   in   ©iberot   unb 
b's2Uemb  ert§  ©ncnclopabie  balb  nach  1750,   nach  ber  Angabe,  ba$  bte 
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unter  einem  rfjemtfdjen  ©(erneute  311  oerftefjeu  [et:  eine  burd) 
djemtfdje  §ütf§mittei  ntdjt  weiter  jevCcgbarc  <5u6ffcan$;  unb  bei 
biefcr  legten  Anerkennung  ber  ^lriftoteüfd;eii  ©(erneute  a(s  ber 
djemifdjeu  glaubte  mau  roirftidj  fid)  mit  Dem  ,  ma3  bie  erperU 
mentale  Jyorfdniug  (eljre,  in  Uebereiufttmmuug  ju  befinbeu.  — 
Aber  faft  fetßftoerftctnbttdj  i[t  es> ,  t>a%  mau  unter  htn  SBenen* 
nuugeu  für  biefe  ©(erneute  fid)  mefeut(id)  Anbereä  badjte,  als  es 
ber  griedjifdje  "|?^i(ofop^  getrau  Ijatte;  bie  Bebeutung  biefcr 
Benennungen  mar  Allem  angepaßt,  was  bie  fpätereu  d)enüfd)eu 
jyorfdjungen  ergeben  ^u  (jaben  fdjieuen. 

Unter  ©rbe  Ratten  23ed)er  unb  3tat)l,  unb  bie  jundc^ft 
itjnen  fotgenben  ©bemtfer  Alles  oerftauben,  ums  ber  Annahme 
be3  ftarren  ^uftanbes,  ober  beä  ©ingefjeuä  tu  eine  ftarre  Sßer= 
biubuug  als  Söeftanbtjjeit  berfelbeu  fällig  ift.  £0  tmg  mte  biefe 
Bebauptung  Hingt:  id)  raupte  nict)t  anbers  bie  'DJcaunidifaltigfeit 
ber  Bebeutungen,  in  melden  man  uon  jenen  fetten  an  bis»  et= 
was  uad)  ber  3ftttte  beo  adjtgefjnteu  ^atjrfjuubertS  ben  Äuuft= 
auöbnuf  „©rbe"  gebraud)t  fiubet,  $ufammeu  ju  [äffen;  erhielt 
fia)  bod)  von  SBedjer  unb  5t  a  1)1  Ijer  bei  ben  ©Ijemiferu  lauge 
bie  Anfidjt,  bas  ^fjlogiftou  fei,  als  fäfjig  in  ftarre  SSerbinbungen 
einjuge^en,  fetbft  erbiger  Art,  unb  meinte  bod)  nod)  Berg  mau, 

©nmbörineibten  ober  Elemente  einfadjftc,  unjerftörbare,  in  üjren  SSer&inb- 
ungen  fortbauernbe  Ä'örpcr  feien:  Sie  neueren  Etjemifer  ljaben  bie  öier 
'älriftotelifdjen  Elemente  at§  foldje  ^vineipien  anerfannt:  ba$  geuer  at§ 
s45f)togifton,  bie  ßuft,  baä  Söaffer  unb  bie  Erbe.  2tBer  biefe  Stuf^ä^tung  fei 
unüollftänbig  unb  unrichtig ,  \o  fern  c§  betriebene  Erben  gebe.  ÜBafyr- 
fdjeinlid)  fei  bie  eigeutlid)  elementare  Erbe  eine  ber  öier  befannten:  üer= 
glaSbarc,  tljonige,  faltige  unb  gnöfige,  nub  bie  anberen  feien  3ufammen-- 
jejjungen  ber  erfteren ;  nur  roiffe  man  nod)  nidjt ,  metdje  Don  ben  öier 
Erben  bie  etufadje  fei,  unb  üietlcidjt  fei  aud)  gar  feine  bcrfelben  bk  eigent= 
tidje  Elemcntarerbe.  --  ©0  jagt  Sdjcelc  in  feiner  1777  üeröffentlidjten 
?(bf)anblung  üou  ber  Suft  unb  bem  geuer,  8.  1  f.  nad)  ber  ®lage,  über 
bie  3at)t  ber  ©runbftoffe  feien  bie  Eljcmifcr  nidjt  einig ,  unb  biefe  gvage 
31t  beantworten  fei  eine  ber  jcfjnrierigften  Aufgaben  ,  roeldje  ju  töfen  oou 
(Jinigen  al$  fjoffnungslo»  betrachtet  werbe :  „Slnbere  glauben ,  bafj  bie 
Erbe  unb  ba*  s4St)logifton  biejenigeu  [Elemente]  fiub,  aus  tueldjen  bie 
ganse  fötberltdje  ÜJiatur  iljren  Urförung  genommen  fjat.  ®ie  Reiften 
fdjeinen  ben  öeripatctifdjeu  Elementen  gan^lid)  jugettjan". 
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bas  Söoffer  fdjeine  eine  burdj  SSdrme  Derftuffigte  @rbe  §u  fein. 
2lber  beit  metften  Gtjcmir'eru  galt  bann  als  djaraftertftifdj  für 
ba§  als  ©rbe  511  SBegetcfyienbe  bte  $euer&eftdnbigMt;  unter  bie 
^Benennung  „(Srbe*  tarn  bcr  begriff ,  roeldjen,  als  bcn  eines 
fuppouirten  djemifdjcu  ©runbbeftanbtijetles,  23  a  f  i  l  i  n  s  SßaXe  11= 
tinus  unb  Sßaracelfus  unter  bcr  SSqeidjnung  „©alg"  an= 
gebeutet  Ratten.  Die  „@rbe",  fo  tefjrtc  nod)  l^acquer,  fei  fir 
uub  roiberfte!(je,  meiiu  rein,  bem  Ijeftigften  $euer;  als  roefenttid) 
aus  @rbe  befteljenb  Ijabc  man  ju  betrauten  ,  roas  oon  einem 
Körper  bei  ftärffter  ©tmmriung  bes  ,yeuers  übrig  bleibt;  nnh 
er  Ijiett  immer  barem  fefty  bte  uerfdnebeueu  (Srben,  meiere  fdjon 
311  feiner 3eit  als  oefonberebefannt  waren,  feien  rootjluur  infolge 
oon  33cimifd)ungcn  auberer  ©ubftaugen  in  Kjreu  (Stgenf  djaften  t)ari= 
irenbe  2lbdttbtraugen  (j;iner  Grtementarerbe ,  mctd)e  am  SMnften 
tu  ber  oerglasbareu  (Atiefet=)  ©rbe  gegeben  fei.  53 ergm an  ba= 
gegen  geftanb  es  $roar  gu,  bafj  üielieid)t  alle  (Srben  eiueugemeiu= 
fdmfttidjeu  Urfprung  unb  einen  einigen  llrftoff  IjabQn  bürften, 
vtetl)  aber  bod)  fcfjr  norfidnig  an ,  alte  biejenigen  @rben  emft= 
roeilen  als  urfprünglicbc  anzufeilen,  bereu  ©runbmifdjung  nod) 
nidjt  burd)  SBerfttcfe  roirflicf)  ermittelt  fei.  Uub  factifdj  finb  bie 
als  befoubere  ernannten  Arbeit  (ngt.  2.  97)  in  ber  uor  ßa= 
uoifier  uorbergefyenbeu  &'ü,  and)  bei  bem  jgugeftdnbntfe  einer 
möglichen  näheren  Söcjic^ung  bevfelbeu  unter  einanber,  als 
grunbüerfcbiebene  betrachtet  unb  befprodjen  roorben. 

£)as  SB  äff  er  galt  nod)  ai<*  etn  ©lement ;  baran,  bafs  bas= 
felbe  nidjt  weiter  jertegt  roerben  tonne,  jroetfette  rodtyreno  ber 
,3ett,  auf  roetdje  mir  per  ^urfut'bticr'eu,  STciemanb.  xUilcrbings  ift 
üou  Anhängern  bcr  ^f)togiftoutt)eortc  guerft  bas  lbatfäd)tid)c 
eutberft  roorben,  ans  bem  bie  ^ufammengefektljeit  bes  Sßaffers 
tyeroorgiug,  uub  juerft  ausgeforodieu  roorben ,  baß  bas  SGBaffer 
ein  3ufammeugcfet3ter  Körper  fei;  aber  faft  jd)on  jenfeits  ber 
©renje,  Bis  ju  roeldjer  bie  unabhängig  oon  ßaootfter  erroor- 
benen  djemifdictt  jtenntuiffe  per  gu  betradjteu  finb,  fällt,  roas 
in  biefer  iöejie^ung  entberft  unb  ausgebrochen  mürbe,  uub  idj 
ftetje  bejj^alb  baoon  ab,  über  es  als  bereits  jener  3eit  jugeliörig 

ftopp,  entretctelung  ber  Geeinte,  y 
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ju  berieten.  —  £)te  dou  ber  gtüCitcn  -ipälfte  beg  fiebeugefynteu 
3at)rt)iiubertä  au  oft  auSgefprodjene  xUmofidjt,  baft  ba§  äöaffer 
fid),  nameutlid)  burd)  langete^  (£t$i$en  uub  buvd)  mteber= 
fjotteö  SDefitfltreü  (in  ©laägefäfjen),  ju  @vbc  umroaubelu  laffe, 
mar  batb  uad)  1770  (Savfeifier  felbft  trug  mit  einer  feiner 
(Srftltugäar&etten  gu  biefer  3eit,  uov  jeher  ^ugroeiflung  ber 
^Ijlogiftoutfjeorie,  roef  entlief)  baju  bei)  al3  miberlegt  anjufeljeit, 
miubcfteuS  r>ou  ben  bebeuteubfteu  (Sljemiferu  als  irrig  betrachtet. 

IHber  für  bie  ßuft  mürbe  mit  größerer  ißeftimmtljeit  fdjou 
oor  beut  ^tur^e  ber  ^togtftoiitfjeorie  erlannt,  baft  fie  nid)t, 
in  bem  ©innt  mit  man  eö  fo  (äuge  angenommen  fjatte,  ein 
(dement  fei. 

33or  eitlem  mar  batb  uad)  ber  5Jcitte  beg  adjtgeljnten  $cifyx* 
ijunberts  £)a3  uadjgeraiefeu  morbeu,  bafc  e3  ganj  uerfdjiebene 
luftförmige  Jtörper  giebt,  uub  nidjt  eima  nur  ©ine  Suft,  bereu 
(*igenfd)afteu  burd)  33eimifd)uugeu  abgeäubert  fein  tonnen.  SSaS 
Dan  $elnion't  uerfriUjt  über  bie  ©rifteu$  üerfdjiebener  ©afe 
neben  ber  atmofpt)ärifd)en  ßuft  behauptet  r}atte,  mar  burcr)  bie 
arbeiten  uon  iß  lad,  von  (Sauenbifl),  uou  >}>  rte|tl  et)  attf^er 
.Broeifel  geftettt;  and)  für  ben  Sedieren  mar,  roie  er  fetbft  es> 
atiöfprad),  „Suft"  nur  nod)  eine  iyorm,  d.  i.  ein  Aggregat; 
juftanb,  uub  uid)t  föine  <£itoftang.  3°)  braud)e  §ier  feine  be« 
fonbere  ^nfammenftelluug  ber  eigentfn"unüd)eu  ßuftarteu  31t 
geben,  mit  raeldjeu  bie  Gljcmie  bis  gegen  ba3  Önbe  ber  §err= 
fdjaft  ber  P)logiftontl)eorie  l)iu  befannt  raurbe;  für  bie  S3e= 
fpredniug  ber  letzten  iHepräfentanten  ber  (Sfyemie  in  jener  3eit, 
@.  59  big  82,  mar  bie  Ü3erid)terftattung  gerabe  barüber  ein 
.Ipauptfädjlidjeä,  mie  buvd)  biefe  ,"yorfd)er  foldje  ßuftarten,  uub 
meldje,  erfauut,  mie  bie  Güigenfdjafien  berfetben  ermittelt,  bie 
Dtefuttate  ber  (itumirfung  auf  aubeve  ©ubftanjen  uuterfudjt 
mürben,  (Singetne  —  fo  g.  sJd.  IKacquer  —  glaubten  allein 
biugo  nod)  baran  feftljaltcu  §n  fotleu,  e3  fei  tljeoretifd)  roal)r- 
fd)eiulid),  bafs  eio  (Sine  ©tementarluft  gebe,  uou  meld)er  bie 
mannidjfaltigeu  Vuftarten,  bie  mau  at§  befoubere  uuterfdneben 
hatte,  nur  vHbänbernugeu  feien  --  gang  T>em  entfpredjenü,  mtvo 
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oorlntt  (<5.  113)  über  htn  ©tauben  an  eine  Cvteineittarerbe,  unb 
baf}  bie  uerfdjiebeneu  eigentbümüdjen  Arbeit  nur  3(bäitberungeu 
berfelbeu  feien,  erinnert  nntrbe  — ,  aber  nneberum  ofjne  baj?  2)ie3 
gefjiubert  \)ätk,  gemiffc  ßuftarten  al§  grunbuerfdnebeue  31t  be= 
trad)ten  unb  ju  befpred)eu.  sXudj  bie  in  früherer  ^eit  öfter 
au3gefprod)ene,  nameuttid)  bei  Stabil  fid)  finbenbe  5t.nftd)t  raar 
bamati  jurucf  getreten :  bafl  Süöaffer  in  bie  3ufammenfe&üttg  per 
uerfd)iebeuen,  tnobefonbere  ber  fünftüd)  bat^ufteüenbeu  Sttftarten 
eingebe,  btefe  gteidjfam  nur  bnrd)  33eimifct)ungen  31t  permanenten 
Vuftarten  abgeänberter  äBafferbampf  feien;  fpäter  erft:  aB  bie 
fiiuftttdje  ,<perüorbriuguug  oon  SBaffer  ©egenftaub  beö  Streites 
3iuifd)eu  beu  ^ertfyeibigern  ber  ^tjtogiftoutbeorie  unb  beu  2(u= 
längern  be3  Saooifier'fdjeu  Srjftemes  mar,  fudjteu  (Stutge  ber 
erftereu  biefe  9(nfid)t  mieber  jur  ©ettung  31t  bringen.  --  21(3 
unter  fid)  unb  oott  ber  gemeinen  Suft  oerfdjiebeue  Suftarten  umreit, 
neben  uieten  anbereu,  nameuttid)  bie  ftre  ßuft  unb  bie  brenn* 
bare  Suft  auert'aunt,  unb  für  bie  oerfdjiebeneu  Vuftarten  aud), 
batf  fie  —  ber  Setjre  S  tat)  PS  unb  ber  3unäd)ft  ifym  #otgeubeu 
entgegen,  rueterje  ber  Suft  fd)(ed)tljiu  bie  'jyärjigtett  abgefprodjen 
batteit,  als>  23eftanbtl)eil  in  eigeutüdje  djemifetje  $erbiubuugen 
einjugefjen  —  fid)  mit  auberen  Subftan^en  djemifd)  uereinigen 
fönneu;  bie  ftre  Suft  nntrbe  a(3  ein  23eftanbtl)eU  ber  mitben 
xHlfalieu  betrachtet,  bie  brennbare  Suft  als  ein  SeftanbtFjett  ber 
Sftetatte,  aus>  melden  fie  burd)  Söfen  berfetben  in  gemiffeu  Säuren 
frei  gemadjt  merben  tonnen.  —  jyüv  einzelne  Suftarten,  bie  aus 
oerfdjiebeneu  Säuren  §u  entraitfetnbeu  3.  33.,  gtaubteu  Einige 
nod)  au  einen  nmfirfdjeinlidjeu  ^ufammentyang,  eittfpredjjenber 
%xt,  rote  er  iluieit  als  für  bie  SuBftangen  [eloft  annebmbar 
erfcfjien,  aus  betten  bie  Suftarten  entnncfeit  merben  tonnen; 
beutüdjer  mirb  £>ies  merben,  tueitit  id)  weiter  unten  baritber 
fpredje,  metdje  iBe^ictjungen  jroifdjen  ben  oerfd)iebenen  Sauren 
bamalS  nod)  (Siitige  ucvmutfjeteu.  —  ©ajj  bei  ber  xHiterfennnng 
uerfdjiebener  etgentt)ümtid)cr  Suftarten  in  jener  £ät  nod)  ein 
3ehte,  in  geroiffer  £>inftdjt  ätntlidjeS  äSerfjatten  3eigenbe  mit  tttt= 
redit  3U)ammeugeu)orfen  mürben,  fann  tanm  nmnbern;  nameiitlid) 

8* 
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madjte  man  bamal3  faft  burdjgängig  nod)  feine  Unterfdjeibung 
Sim'fdjen  ber  in  eben  erinnerter  25>eife  (burd)  i'efen  uou  $)cetallen 
in  achtren)  bar^uftelienben  brennbaren  Suft  nnb  mehreren 
anberen  brennbaren  @afen,  beren  Öntioitfelung  unter  gemiffen 
Umftäubeu  beobachtet  lüar. 

9>on  befonberer  2£id)ttgfeit  ift,  ums  bejügltd)  ber  atmo= 
fpprtfdjen  Vnft  crfauut  mar.  Vorauggefel)en  nmren  fdjon  in  ber 
^roeiten  ^dtfte  beö  fiebeugetjuten  ^aljrljuuberts  JRefultate,  raeldie 
erft  ljunbert  $afyw  fpäter  eigentliche  Vegrüubung  nnb  bann 
bauembe  3(nerfennung  erhalten  foUtcn.  2Ba3  bamals  engüfcfje 
'Jorfdjer:  £>oote  1665,  namentlich  üftanom  1669,  bann  aud) 
SSßilltä  1671  behauptet  Ratten :  in  ber  fiuft  fei  ein,  aud)  in  bie 
gufammenfe^ung  beö  Salpeters  eingefjenber  23eftanbtl)eii  alö 
actioer  enthalten,  auf  beffeu  Gümurfung  auf  brennbare  ©ub= 
[tanken  bie  Verbrennung  ber  (enteren,  auf  beffeu  Vergebung  bei 
ber  Verbrennung  aud]  bie  Verminberung  eine3  mit  Gaffer  ab- 
gefperrten  Votumes  fiuft  bei  biefem  Vorgänge  beruhe;  tt>eld)er  in 
dJjnlidjer  SBeife  bas  Slttjmen  unterhalte  unb  babei  in  animalifdjeu 
Organismen  Södrme  ftd)  erzeugen  (äffe;  roeldjer  (nad)  ^Dcanoro) 
ntdjt  nur  in  bie  gufammenfelung  ber  ©alpeterfdure  foubern 
aud)  in  bie  ber  Vitriolfä'ure  eingebe,  bei  ber  Ummaubtuug  oon 
(Sifenfies  ju  (nfenoitriol  bem  erftereu  gutrete,  überhaupt  ein 
Söeftanbtljeil  ber  (säuren  fei,  roenn  ergleid)  nid)t  felbft  bie  9iatur 
einer  Saure  fyc&t,  unb  fid)  mit  ben  SDtetallen  bei  ber  Verfalfung 
berfetben  oereinige  unb  bie  hierbei  ftattfinbenbe  @eraid)tsoermel)r= 
ung  oerurfad)e,  —  alle§  ©iefes,  raas  in  (Stfenntuifj  unb  ©eutung 
oon  Stfjatfddjlidjem,  ja  felbft  im  (^ebraudje  ber  iöeneunungen 
für  ben  nurffameren  ißeftanbtbeil  ber  2ltmofpl)äre*)  einer  erft 
lange  naeper  fommenben  £>üt   oorauägriff,   erfd)eint  batb   roie 


*)  SDiefer  ttmrbe  öon  9Jiarjoto  all  ber  Spiritus  igneo-aereus,  gett>örm= 
tidjer  inbeffen  mit  9iüdficf)t  barauf,  bafj  er  in  bem  Salpeter  enthalten  fei, 
al$  Spiritus  nitro-aereus  begeiefmet.  216er  an  bk  fpäter  für  ben  <Sauer= 
ftoff  gebrausten  Benennungen:  SebenSluft,  geuertuft,  erinnert  ganj,  mie 
biefer  93e[tanbtt)eit  ber  £uft  ftdt)  bereite  bei  901  at)  Ott)  ßl§  ber  Spiritus 
vitalis,  igneus  be^eidmet  finbet 
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faft  gang  oergeffen.  Slbet  uom  3a^'c  1772  an  nutrbe  bie 
Uuterfudntug  her  ßttft  neu  in  Singriff  genommen:  J)iutt)er= 
forb  lehrte  ba  ben  $ur  Uuterbattuiig  be§  xHtfjmcuö  unb  ber 
Verbrennung  ntäjt   tauglichen  33eftanbir)eil  ber  21tmofpr)äre  al§ 

eine  bejonbere  ßuftari  fenucn,  ^  rieft!  et)  (ugl.  ©,  63)  1774, 
(Sdjeefe  (ugl.  ©.  78)  balb  uad)r)er  htn  anbeten,  bie  Verbren- 
nung unb  bas  5(tlnncn  unterbattenbeu  SBeftanbtfjeit  für  ftdj  bar- 
fteUeu ;  bie  Sinftdjt,  bah  biefe  beiben  ßuftarten  fid)  nur  burd) 
ein  äJcerjr  ober  SBeniger;  Sättigung  mit  ißrjlogiftou  ober  ^yrei= 
fein  oou  Velabttug  mit  bemfelben,  unterfdjeiben,  trat  batb  utrüci 
gegen  bie,  weitere  Vermittlungen  über  bie  Konftttution  biefer 
Körper  unb  ber  gteicrjfaÜä  in  ber  3ltmofpl)äre  nadigeroiefeneu 
fixen  ßuft  nid)t  auäfdjliefjenbe,  bafj  bie  gemeine  ßuft  ein  ©emifdje 
mehrerer  befonberer  ßuftarten  fei.  @ang  auf  bie  arbeiten  ge= 
ftüfct,  roetdje  nod)  ber  ^ertobe  ber  $r)logtftontr)eorie  angehören 
unb  oou  21nl)ängem  ber  letzteren  ausgeführt  mürben,  tonnte 
23  er g  mau  1777  baoon  atö  uou  ctroas  fid;er  $eftgeftetttem 
fpredjen,  bafj  bie  atmofprjärifdje  ßuft  fein  einfacher  Körper  fei, 
fouberu  311m  größeren  'Ifjeite  au§  f.  g.  fd)äblid)er  ober  mepr;itt= 
fdjer,  jum  fteiueren  £rjeite  au3  f.  g.  reiner,  gum  fteiufteit  itjeüc 
aus  f.  g.  fixer  ßuft  ober  ßuftfdure  befterje. 

SGBar  bei  ^n  Grroeiteruagen  ber  djemifdjen  .Vtenntuiffe  länger 
pi  uermeileu,  roeldje  bie  „ßuft"  betreffen,  fo  roirb  bieS  and)  be= 
Sitglicr)  ber  5lnfid)ten  ber^aü  fein,  meldje  man  über  ba3  $euer 
Ijegte.  Jpatte  bod]  bie  Chemie  e3  feit  längerer  3e't  a^  ^re 
Hauptaufgabe  angefeljen,  bie  (Jinroirhiug  beö  ,}euer3  auf  bie 
oerfdjiebenen  Körper  rid)tig  311  beuten,  31t  erflehen,  auf  roa§  bie 
^•ätjigfeit  geroiffer  Subftan^en  beruhe,  an  ber  ßuft  ert)it>t  fetter 
jum  Vorfdjein  fommen  311  laffen,  unb  bie  Vorgänge  31t  erlernten, 
raeldje  ben  eigentlichen  Verbrennungen  analoge  fiub. 

Von  ben  xUufidjteu,  meiere  hierüber  jn  ber  j e  15 1  oon  un§ 
311  betradjteuben  3cit  Jjerrfcfjenbe  ober  bod;  befonberä  beamtete 
roaren,  ift  fetjr  fdnoer  innerhalb  beö  Keinen  3fcar)men§,  roeldjer 
rjier  bafür  beanfprud)t  roerben  barf,  ein  iöilb  311  eutmerfen,  unb 
für  nur  wenige,    ganj  befouberö  toidjtige  fünfte  ift  eine  ctroaS 
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eingeljenberc  23el)anbtuug  gutäffig.  £nefe  fünfte  finb  bie  23or= 
ftelluugeu  über  baS  ^fjtogifton,  über  bas  2öefeu  ber  2Bcirmc 
unb  über  bie  üftatttr  bes  jyeuers. 

3n  ber  (Säuberung  ber  allmäligen  (Sntroicfelung  unferer 
§Eöiffenfc^aft  burd)  5Befpredning  ber  ir>tcf;tigfteit  Otepräfentanten 
berfetben  mürbe  namentlich  and)  angegeben,  raie  ein  Sßtmctp  ber 
^eränbertidjt'eit  ber  Körper  burdi  A-euer  in  raeit  entfernter  $tit 
bereite  unter  ber  33e^eid)nnng  beS  fdjraefeligeu  angenommen  raor= 
t>t\\  mar  unb  rcie  bie  frühere  gröbere  2)orftelhutg  oon  biefem 
Ojrunbbeftanbttjeii  ber  Äörpcr  311  ber  Sluffaffung  be3  ^fjlogiftouö 
gleidjfam  uerfeiuert  raurbe.  $d)  *>a&e  (©•  45  ff.)  berichtet,  mag 
©tafjl  be^ügtid)  bes  ^>f)togiftonö  behauptete  unb  erperimentat 
beroeifen  ju  tonnen  glaubte:  baf  ein  unb  berfelbe  istoff  in  bcn 
nerbrennlidien  organifdjen  unb  mineralifdjen  ©ubftangen,  namcut= 
lief)  autt)  in  ben  WtüaUtn,  enthalten  fei;  roetcfje  ?Dieinungen  bt- 
$ügtid)  biefe§  (Etoffeä,  bes  $f)togifton§,  in  ber  streiten  Hälfte 
beä  norigen  ,3al)rt)unbertä  bie  ba  nod]  an  feine  ©riften^  glau= 
benben  (Hjenüfer  Ratten,  ift  £|ier  barplegen. 

£)a|  erraaä  als  ^{jtogiftou  benanntes  in  allen  eben  ge- 
nannten (iubftanjen  eriftire,  baf?  biefer  ^runbbeftaubtfjeit  ber= 
felben  bei  ^erbrennuugs;  ober  Sertalfung3t)orgäugen  austrete, 
raurbe  nierjt  besraeifett.  ©benforaeuig,  bajs  raa§  mit  bem  ^I)lo= 
giftou  51t  ben  uerfdnebeuen  Äörperu  uereiuigt  fei,  erfanui  werben 
fönne  aus  ber  fteftftellung,  raas  nadj  bem  2ßegget)en  bes"  5ßlfjtü= 
giftonä  bei  fotdjen  Vorgängen  fünft  nod)  jum  SBorfdjeine  fomme  : 
atfo  5.  23.,  bafj  neben  ^tjlogifton  in  ben  Metallen  bie  f.  g. 
Sftetallfalfe,  im  Sdjraefet  ^itriolfäure,  im  5pi)ospbor  ^>ljo3pf)or= 
fäure,  im  äöeiugetft,  in  Oelen  u.  31.  SOBaffer  unb  fire  Suft 
entbalteu  feien,  iuui  ber  ©ytfteng  be§  ^fjtogiftous  raar  man  fo 
feft  überzeugt,  bafs  mau  felbft  in  genauerer  SBeife  angeben  gu 
fönneu  glaubte,  roie  groft  ber  ©efjatt  an  it)m  in  uerfdjiebeuen 
eubftanjen  fei.  23ei  ben  erfteu  53egrüubern  ber  ißf>togiftott= 
trjeorie  finbet  man  metjr  fjerDorgeljoben,  raie  raenig  bas  brennbare 
s^rincip  in  ben  es   entfmttenben  .Körpern    bem   @eTt)icr)te    nad) 
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Betrage;  at§  bay  eine  genauere  quantitative  Ermittelung  beSfelfcen 
oerfueft  morbeu  roäre;  uorii  um  bie '.Witte  beo  ad)t}e()uteu  ^al)v- 
fntnberts  mirb,  g.  33.  obn  ^ott,  aiiäbrütf lief)  barauf  aufmer!= 
[am  gemacht,  bäjg  gang  reines  §|}|Iogifton  fein  (^emidit  tjabe,  baö 
3utreten  besfelben  311  anberen  Körpern  ba§  ©enüdji  berfelbeu 
nidjt  rievgrepere,  im  (^egentfyeil  es  öftere  uerminbert  erfdjciuen 
(äffe  (uameutlid)  aud)  baran  finbet  man  erinnert,  baf?  ber  ^tjoöpbor 
bei  ©ntgieljung  beo  in  Uim  enthaltenen  }>t)(ogiftous  an  ©enüdjt 
guneljjme),  unb  bie  giemtid)  raeit  gurütf  uerfolgbare  2(nfidit,  bau 
bem  ^blogtfton  negattoe  Sdnnerc  gutomme,  feine  Bereinigung  mit 
einer  anberen  ©ubftang  bas"  nou  ber  (enteren  gezeigte  ©enndjt 
fteiuer  werben  (äffe,  fiat  gu  jeuer  $eit  uüe  in  ben  fotgeubeu 
^afjrgeljnten  aud)  il)re  Vertreter.  9lber  iibermiegeub  mad)t  fid) 
bod)  bie  \Hufid)t  gettenb,  ba|,  mie  jeber  23cftaubtt)eil  einer  SSer* 
binbung,  aud)  ba$  ^>t)logiftou  mit  einem  angebbareu  Csienridft  in 
ben  ©ubftangen,  in  bereu  ^ufammenfetjung  e3  eingebe,  entbatteu 
fein  muffe,  unb  fel;r  23ebeuteube  unter  ben  testen  k}(nl)ängern 
ber  5|?t)togiftontfjeorie  glaubten  in  biefer  &iid)tuug  ^unertäffige 
Ocefuttate  erhielt  gU  luiben.  ^d)  barf  mid)  fjier  ntdft  in  bie  fpe= 
cieltere  23efpred)uug  einlaffen,  auf  meldjc  irrige  Borauofetuiugen 
unb  unrichtige  iBeobadituugen  l)in  23ergman  t>a\  Sßf)togifton= 
gebalt  ber  §ol$i'ol)leu  31t  15  p(L,  ben  bes  (yijeuä  gu  2,5  p(L, 
ben  auberer  ^ictalle  gteidjfalts  in  fefjr  beftimmter  Steife  angeben 
gu  tonnen  glaubte,  ober  mie  Jtiriuan  gu  bem  ^tefultatc  tarn, 
ber  2d)mefel  beftetje  aus  41  pß.  ^btogifton  unb  59  pC£.  33itrtot= 
fäure;  aber  baf}  fotdje  Angaben  mit  großer  ^uuerfidjt  gemacht 
mürben,  begetdjnet  in  d)arafteriftifd)er  ÜEßeife  ben  feften  ©tauben, 
raeldjen  man  au  bie  (Srifteng  beo  ^IjtogiUonö  unb  an  bie  dlidy- 
tigfeit  ber  SSorftettungen  be^ügttd)  ber  3ufammenfc&un9  ^cr  *% 
rjermeinttid)  enttjaiteuben  Körper  t)attc.  —  Unb  al§  ein  Körper, 
an  beffen  2>orf)aubcnfein  niept  311  jmeifeln  fei,  batte  bas"  ^tüo= 
gifton  natürlid)  aud)  eine  SSerraaubtfdjaftstabette  couftruirt  erbauen, 
bie  fogar  maud)eö  aud)  fpäter  uoä)  31t  in-audieubc  —  in  um= 
geteerter  Otiebtung  gelefen  bie  OMtje  ber  Bermanbtjdjaftcu  beo 
3auerftoffö  311  oerfdjiebenen  Körpern  —  entt)iett. 
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©inen  S3croei§  für  bie  ©riftenj  beä  ^IjtogiftonS  tu  ber  2Irt 
gu  forbern  ober  geben  gu  roolten,  bafs  baffelbe  für  fid)  uub  gauj 
rein  bargefteüt  unb  oorge^etgt  roerbe,  betrachteten  bie  2tnl)dnger 
ber  ©  t  a  l)  Ff djen  £f)eorie  immer  uod)  als  unnötfig.  SCßo^i  wer* 
ben  oerfdjiebene  ftnnlid)  roaljrneljmbare  £>inge  genannt  ,  meiere 
reineä  ober  faft  reines  ^Ijlogtfton  feien ;  aber  bie  Söebeutenbereu 
unter  htn  legten  Slnpitgern  jener  lljeorie  finb  barüber  fetneö= 
roegS  einig,  roeldjeS  $)ing  bieg  fei,  unb  jeber  ©iujetne  mar  §u 
oerfdjiebeueu  fetten  uerfdnebeuer  9lnfid)t.  5prieftlet)  betrad)= 
tete  bie  «^o^fobte  als  eutfdjieben  reifer  an  $f>logtfton,  als  2)ieS 
Slnbcre,  3.  23.  33  er  gm  an  tfjaten;  3euer  meinte,  reine  SpoVs- 
tofyt  fei  faft  üotlftäubig  umroanbelbar  in  brennbare  Suft,  raetdje 
testete  er  lauge  als  ^pljtogifton  im  freien  ^uftanb  anfal);  in 
einer  £t\t  erft,  roeldje  über  bie  un§  befdjäftigenbe  t)inauStiegt, 
uafjm  er  audj  tu  ber  brennbaren  8uft  einen  ©efjalt  an  SÖaffer 
au.  Gtaoenbifl)  Ijatte  juerft  bie  bei  ber  ßöfuug  oon  Metallen 
in  (Säuren  fid)  eutroicMnbe  brennbare  Suft  als  reines  ^logi= 
ftou  betrachtet  unb  biefe  2tnfid)t  rourbe  oon  bieten  geteilt,  aud) 
bann  uod),  als  (Saoenbiff)  fetbft  roie  aud)  einige  3lnbere  in 
biefer  ßuftart  nur  eine  SSerbtubuug  oon  ^togifton  mit  einer 
anbereu  ©ubftang  feljeu  g'u  bürfeu  glaubten:  (Janen  bifl)  fie 
als  auS  ^t)logifton  unb  Söaffer,  23er gm  an  fie  als  auS  ^f)to= 
gifton  atg  bem  einen  unb  2Mrme  als  bem  anberen  in  il)r  ent= 
Ijalteueu  roägbaren  23eftaubtl)eil  3ufammeugefet3t  anfal).  2lber 
uod)  ganj  aubere  £)iuge  rourbeu  als  baS  ^togtftou  ben  ©innen 
roatjrneljmbar  madjeub  angefprodjeu :  fetjr  oerbreitet  mar  bie 
5lufidjt ,  bafe  baS  ^Ijlogifton  au  fid)  uidjtS  2lnbereS  als  baS 
©lementarfeuer,  bcräBänneftoff  fei;  $cacquer  tjiett  baä  ^p^lo= 
gifton  für  ibentifd)  mit  bem  Sidjtftoff;  ^rieftten  fprad)  baoon, 
bie  etectrifdje  Materie  föune  mit  bem  ^>l)togifton  ibentifd)  fein. 
Unb  jebe  biefer  2lufid)ten  fanb  Sßiberfprud),  fofern  gerabc  £>aS, 
raaS  ber  ©ine  als  s}$l)togifton  in  ber  einfadjfteu  5lrt  ber  @r= 
fdjeinuug  beffetben  betrachtete ,  dou  einem  Ruberen  als  etroaS 
^ufammeugefeij.teS,  ^btogiftou  nur  als  einen  23eftanbtl>eit  ©nt* 
IjalteubeS  augefeljen  mürbe. 
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^iufidjttid)  eincS  anberen  mistigen  $un?te3Ij)errftf)te  größere 
Uebereinftimmung.  Dafür,  bafj  ba;o  ^togtfton  au§  beit  cd  ent= 
batteuben  Ä'örperu  roeggebe,  würbe  (Jtroaä,  in  ober  au  roaä  eö 
treten  !6nne,  als»  not^toenbig  betrachtet,  ßuft,  ©afcpetet,  £atpe= 
terfäure,  üßraunftein  galten  al§  oor^ugoröeife  geeignet,  bas  ißI)Io= 
gifton  aufzunehmen  nnb  co  anbereu  Körpern  31t  ent^crjcn;  aber 
niete  anbere  ©ufiftangen  nntrben  aB  gteidjfaltä  mit  biefer  iyat)ig= 
feit  begabt  betrachtet:  alle,  meldje  mit  ^blogiftou  Verbiubuug 
emgugeljen  im  (Btaubc  feien.  Uns  tommt  bier  in  äSetradjt,  ©a§ 
man  begügüdj  ber  SBirfung  ber  ßuft  in  biefer  33ejietyuug  ju 
miffeu  glaubte,  23ei  ©injetuen  uodj,  aber  faum  bei  ßinem  bcr 
bebeuteuberen  Vertreter  ber  (Sfjemic  fiubet  mau  bie  0011  otatjl 
nnb  feineu  uärf)fteii  Ütadjfolgern  fo  beftimmt  auSgefprodjeue  %\\- 
fidjt,  baf;  für  bie  Untergattung  üon  ^erbrennungoerf Meinungen 
äßafferbampf  ebeufo  raie  ßuft  mtrteu  tonne,  ober  fogar  bie  ßuft 
nur  auf  ©runb  ir)reg  ©eljalteS  a\\  äßafferbampf  3ur  Unterhalt; 
ung  uon  Verbrennungen  fätjig  fei.  S>te  Witroirt'uug  ber  ßuft 
bei  5ßerbreuuuug3=  nnb  SBerMfung§t»orgdngen  mar  fett  lange 
betannt;  bie  Volumuermiuberung  berfelbcu  bei  Verbrennuug3= 
üorgängcu  uub  baf;  eine  begrenzte  ßuftmenge  nur  in  begrenzter 
SEßeife  bie  Verbrennung  cor  fidj  gefjeu  311  [äffen  nermag,  mar 
im  liebenlernten  ^atjrlniubert,  uub  bajj  £>affelbe  für  bie  Verfall 
ung  gilt,  im  adjt^eljuten  ^atyrrjunbert  uor  bem  ©turge  ber  ^tjlo= 
giftonttjcorie  uon  ^luljängeru  ber  letzteren  bereite  ertannt.  3U§ 
Urfad)e  für  biefe  ^vfdjeinuug  mar  roäfjrenb  geraumer  ^eit  be= 
tradjtet,  baß  bie  ßuft  ber  2Iufna§me  uon  ^fjtogifton  nur  in  be= 
gren^tem  sDiaf^e  fälng  fei,  nnb  bie  Itjatfadje  ber  9Sotumoermi;i= 
berung  mürbe  tebiglid)  couftatirt.  2tbet  gegen  ba3  Cntbe  ber 
§errfd)aft  ber  ^tcgiftoutfyeorie  fommen  5lufidjten,  mie  fie  fdwu 
uiet  früher  (ügl.  <2>.  116)  nnrfungsloö  auögcfprodjcn  morbeu 
waren,  gur  ©eltung:  uad)  ber  (vutbeefung  bcr  f.  g.  bcpfjtogiftU 
ftrten  ßuft  (1774)  wirb  angenommen,  baf}  bei  bcr  Veränberung 
bcr  prjlogiftoutmitigen  Körper  bura)  (Mntjeu  bei  Zutritt  oon 
ßuft  ha*  "^Ijlogiftou  au  biefen  23eftaubtt)cil  bcr  leideren:  au  bie 
beptjtogiftifirte  ßuft  trete,   (Jtmas  Ijeroorbringcnb ,    mao  für  fiel) 
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jiun  ÜBotfctyctne  fommc  ober  fid)  mit  bem  üorrjer  tu  bem  ange- 
roenbeien  Äörper  mit  ^blogifton  nerbnnben  (^eroefenen  Dereinige, 
©arin  tarnen,  rote  beträdjtlicl)  fte  and)  in  bei*  ätuffaffung  uon 
(Stu$etnl)eiten  unter  einanber  abiüidjen,  bie  testen  bebeutenberen 
9lnbänger  ber  ^>t)logiftoutl)eorie  überein. 

2)a3  2(u3treten  bes  ^rytogiftonö  anö  einem  Körper  ift  im 
allgemeinen  uon  einem  ^reiroerben  uon  3Mrme  begleitet;  über 
bie  3lnfid^ten/  roeldje  man  be^üglid)  ber  (enteren  f)egte/  babe  id) 
bier  Eurg  511  berichten,  Wenige  unter  leiten,  roetdje  atö  teijte 
33efenner  ber  s}>f)togiftontt)eorie  uu§  Ijicr  in  23etrad)t  fommen, 
roaren  in  bem  ^erfta'nbnif^  ber  äßärnteerfdjeinungeu  foroeit  uor= 
gedrittelt  al3  (S  an  enbtf  f),  ber  biefetben  als  tebigtid)  auf  ber 
inneren  23eroegnng  ber  fleinften  Xf)eild;eu  beruf)enb  anfat).  j^aft 
tHUeu  galt  bie  SÖärme  als  etroa3  ^tatericlleg :  ein  SMrmeftoff 
mürbe  angenommen ,  metdjen  Stiele  allerbingö  al3  geroiebttos 
ober  |o  gut  aU  geroidjtloö  betrachteten ,  Rubere  hingegen,  rote 
früher  33  0 1> I  e ,  nod)  als  mit  einem  mal)rnet)mbaren  ©erotdjte 
begabt.  SBetgman  5.  33.  glaubte  ermittelt  31t  fyaben,  batf  bie 
brennbare  Suft  (pa$  2öafferftoffga§)  in  100  £f)eileu  79  Sß^to* 
gijton  unb  21  gebnnbenen  SÖBdrmeftoff  enthalte ;  bie  ®eroi(|t§i 
oeränberuugen,  roeldje  eine  ©ubftaug  bei  djemtjdjen  ^eränber- 
ungeit  erleibet,  fonnteit  feiner  iHnfidjt  uad)  aud)  roefenttid)  auf 
ber  9J£enge  beä  gebnnben  bleibenbeu  ober  bes>  neuerbingä  gebniu 
beneu  2Mrmeftoffe§  beritten,  ©er  2ßärmeftoff  felbft,  für  melden 
man  roieberum  ebenfo  raie  für  anbeve  Subftanjeu  eine  3>er= 
roaubtfrf)aft<jtafel  conftruirte ,  mar  nad)  ber  SDMitung  Einiger 
tbentifd)  mit  ber  ©lementar^-enermaterte  ober  mit  bem  s^t)togi= 
ftou,  nad)  Ruberen  baoon  uerfd)ieben;  id)  erinnere  au  bie  <&.  78  ff. 
befprodjene,  uon  33  er  gm  an  getl)eitte  SCnfidjt  ©djeete'ä,  bajü 
^bjlogifton  unb  bepbtogiftifirte  Suft  ober  ein  33eftanbttjeit  ber 
letzteren  bie  SBärme  unb  ba3  ßidjt  ^ufammenfet^en. 

darüber,  auf  roag  ba3  austreten  be3  ^fjlogiftouS  unter 
§enererfd)einnng  beruhe,  roareu  bie  IHnfidjten  and)  geseilt.  Stiele 
tjietten  nod)  feft  an  ber  uou  £tal)l  aufgehellten  ßefyre,  baft  bie 
^euererfdieinung  burd)  eine  befonbere    rafd)e   mirbelnbe  33eroeg- 


üor  bem  ©titrge  ber     <ßljlogiftoittf)cortc.  123 

ung  ber  ^fyfogtfiontfyeil^en  behingi  fei,  %u  roeldjer  bie  (enteren 
bitrdi  bie  ?lnroefenbeit  gerotffer  anberer  Ibeitdjen,  uamentltd) 
aber  aud)  oou  ßuft  ober  etwas  3lcfjulid)cm  6efcfyigt  roerbeu. 
s)lad)  Ruberen  max  g-euererfäjeiuung  nur  bas,  ben  austritt  beö 
^fjlogiftonS  begleiteube  gletdjgettige  g-reiroerben  oou  SBarmeftoff 
uub  ßidjtftoff,  unb  biefe  beibeu  ©toffe  mürben  niaud)mal  als1  be= 
foubere  ^uftanbs^ten  @tne§  ©tementeg,  manchmal  ats>  ganzer- 
fd)iebeue  Stoffe,  audj  rooljl  (roie  eben  311  erinnern  mar)  al§23er- 
btubuugeu  aus  benfetbeu  einfaajereu  SuÖftanjen  uadj  oer|d)iebe= 
neu  SSerptrnäffen  betradjtet. 

Wti  ber  2lner!ennnng  beö  ^blogiftons  in  ben  burd)  fteuer 
»eränberbareu  Körpern  uub  in  fotdjen ,  bie  mau  aus  aubereu 
©rünbeu(ber  33erfalfbarteit  burd)  Sauren  }.  33.)  als  jenen  ana= 
log  ^ufammengefeftt  betrachtete,  uerbaub  ficO,  röte  3.  118  f.  nod)= 
mats  erinnert  mürbe,  bie  23orftettung ,  baf?  man  bas  §u  ieneu 
.Uorpern  mit  bem  ^blogifton  bereinigte  burd)  mög(id)[t  Düllftdtt= 
biges  austreiben  bes  erftereu  35eftanbtr)etteä  511m  SBorfajeiti 
bringen  fönne.  (Stroas  ^fylogtftonfreteres  als1  bie  33itrtoljaure 
glaubte  man  niebt  aus  bem  ©djroefel,  etroas  SßJjtogtftonfreieres 
als  ben  fdiroarjen  ^upferfalf  (ba§  Jtupferonjb)  uid)t  aus  bem 
Alupfer  barftelleu  $u  tonnen  ;  biefe  £ubftan$eu  galten  als  3)aS, 
roas  in  bem  ©cfroefet,  in  bem  Ampfer  mit  ißfjtogifton  oereintgt 
fei.  31U  tfaufe  ^er  3eü  lernte  man  aud)  roobt  ans  ©ubftanjen; 
bie  bis  baf)in  als  möglidift  bepblogtftifirte  gegolten  Ratten,  bod) 
nod)  ^blogifton  ausfd)eiben.  ©er  metaltifdje  2lrfeni!  galt  als 
}ufammengefet?t  aus  ^btogiftou  uub  meinem  l'trfeuif  (arfeuiger 
2äure"),  bis  man  ben  letzteren  nod)  meiter,  \u  ^Irfeuiffäure,  be= 
pbtogiftifiren  lernte ,  nnb  bie  ^Irfeniffäurc  galt  bann  als  ein 
eiufadicrer  Körper,  roeldjer  mit  meniger  ^blogifton  ben  meinen 
^Irfeuif  als  iutermebiäre,  mit  mebr  ben  metallifdjen  Slrfentf  als1 
gefattigte  SBerbtubung  bitbc;  gang  üergleidibar  bamit ,  rote  mau 
in  [paterer  Qtit  in  3auerftoffoerbiubuugen  bes  UranS  uub  in 
foldieu  bes  SBanabins  Körper  als  einfadiere  angenommen  tjat, 
roeldje  nadiber    felbft   nod)   als    fauerftofffjattig  errannt  mürben, 
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fo  bafj  bie  oortjer  ctt§  einfachere-  feetvacfiteten  Körper  fci3t  §u  in= 
termebiären  Berbiubungeu  gemorben  finb. 

^tt  ber  @rJertnttti§,  roetdje  Körper  ^loifrfjen  aitbeven  iutev, 
mebiär  feien,  itnb  in  metd)er  Reihenfolge,  mar  bie  (Stjemie  fdjon 
unter  ber  £errfd)aft  nnb  unter  beut  (*iufluffc  ber  ^tjlogiftotu 
ib/eorte  beträd)ttid)  tiorgebrungen ;  id)  Ijatte  bereite  ©  50  ba^ 
ran  §u  erinnern,  roaö  fie  in  biefer  23e$iet)uug  nnb  in  ber  <5r= 
fenntuij?,  roetdie  Vorgänge  analoge  finb ,  in  jener  ^eriobe  ge= 
leiftet  f)at.  ($3  roaren  Vorarbeiten  non  erf)ebUcf;fter  2£id)tigfeit 
für  bie  SDurdjfüfirung  bes  Sano  i  f  ie  r'f  djen  St)fteme3:  Borar= 
beiten,  roeldje  mdjrfadj  ftdj  gerabeju  in  bas  neue  Snftem  üoer= 
feigen  ließen,  fobatb  einmal  nadjgemiefeu  roar,  bafj  ein  Weggang 
oon  ©auerftoff  (ober  Bereinigung  mit  bemfelben)  ba  ftatt  bat, 
roo  man  nortjer  Bereinigung  mit  ^b/togifton  (ober  Weggang 
beffetben)  angenommen  tjatte,  nnb  bafj  in  ben  Reihen  ^ufammeu- 
gehöriger  Äörper  berjenige,  metdier  als  einfadjer  burd)  Berbiub^ 
uugmit  einem  ^netten  nad)  uerfdjiebenen  Bertiättniffen  bie  anbcren 
btlöet,  nid)t  an  bem  (Sube  ber  9xeit)e  ftebjt ,  an  roeldjem  ü)u  bie 
^tjtogiftouttjeorie  nermuttjete,  fonberu  an  bem  eutgegeugefetüen. 
2Ba§  id)  meine,  mtrb  aus  bem  jeiji  befprodjeneu  äkifpiele  bes> 
9trfeuif3  unb  ber  Säuren  beffetben,  au3  bem  fdjou  frütjer  meljr= 
fact)  ermähnten  be3  Sd)roefeB  unb  ber  Säuren  beffetben  beut= 
lief);  id)  null  nur  uod)  ^roei  iöeifptete  jur  Beroollftänbigung  beö 
Ijier  ©efagteu  anführen.  Sdjeele'ä  arbeiten  über  ben  33raun= 
ftein  unb  ©  a  §  rt '  3  fid)  anfd)lief3euber  ^ad)roei§ ,  ba$  berfetbe 
§u  einem  Metalle  rebucirt  werben  taut,  liefen  hcn  33raunftein 
(uufer  sl^angant)i)perorijb)  al<o  einen  einfacheren  Äörper  betraa> 
ten,  meld)er  burd)  ^t^ten  oon  ^t)togiftou  311  einer  Subftau$ 
(sDiaugauori)bul)  roerbe,  bie  ber  Bereinigung  mit  Säuren  fät)ig 
fei,  unb  burd)  Berbiubung  mit  uod)  metjr  ^btogtftou  ju  einem 
Metalle  (Mangan) ;  (5  a  n  e  n  b  i  f  t)  betrachtete  auf  ©runb  feiner 
Unterfud)uugen  bie  Satpeterfäure  al§  einen  einfacheren  Körper, 
roeldjer  burd)  fuccefiüeä  Zutreten  ÜOn  ^ogifton  in  pl)togiftifirte 
Satpeterfäure  (fatpetrige  Säure),  bann  in  Satpetergaä  (Stttf= 
oj:t)b)    unb   enbtid)   in  pt)logiftifirte    fiuft  (Sticfftoff)    übergebe. 
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2ftefjrere  Körper  ftnb  in  bem  3Sort)ergetjenben  at§  fotdje 
namhaft  gemacht,  ox>n  roetdjen  man  früher  annahm,  baf;  fie  etn= 
fächere  feien;  berartige  Körper  mürben  uou  ben  23ebeuteubfteu 
unter  ben  legten  Vertretern  ber  ^blogiftontfjeorie  at§  un£erteg= 
bare  betrachtet,  £>em  ©tauben  an  eine  befdjräufte  SCn^a^I  roir$= 
tidjer  (Hemente  entgegen  betonte  namentlich)  33er  g man,  bafj  man 
bterüber  nur  Vermutungen  (jaben  föuite,  in  ber  (Steinte  aber 
mir  bem  burdj  bie  @rfat)rung  ^eftgeftettten  ©ettuug  gu^ugefte^en 
fei.  Stetjt  man  31t,  meldte  Körper  bei  ibm  ato  unzerlegbare  ht- 
fprod)en  merben,  fo  finbet  man  ato  babin  geprig  bao  ^t)logt= 
[ton,  bao  SGBaffer,  bie  ganj  reine  (f.  g,  beptjtogtfttfirte)  Sufi,  bie 
firen  2üfaiieu  (ba§  flüchtige  2lt£ali  mürbe  ato  sufammeugefet}!, 
nämtid)  uadjmeiobar  ^(jtogiftou  ent^altenb  betradjtet),  bie  uer= 
fd)iebenen  eigeut()ümüd)eu  (bei  il)m  gerabe^u  atS  primitine  bt- 
5eid)neten)  (h'beu,  bie  beo  ^togiftonö  fo  meit  mie  möglid)  be= 
raubten  OJietatUatfe  unb  2Jtetattfäureu,  bie  mögüdjft  beptjtogiftU 
firten  anberen  Sauren,  2T6er  iUelc  fingen  aüerbingä  bamalä 
nod)  oon  früher  ber  überfommenen  2lu3fprüd)en  unb  nnftaren 
i^orfteUuugeu  barüber  an,  baf?  §n)i[tt)en  ben  einzelnen  (^liebem 
mehrerer  unter  u\\  eben  genannten  (Stoffen  etufadjerer  Körper 
nod)  erfenubare  ^ietjungen  obmalten.  Sie  ältere,  and)  uou 
Sedier  auogefprodjeuc  23e()auptuug,  bafj  bie  $)cetatie  and)  einen 
f.  g.  mercuriatifd)cn  ©runböeftanbtfjett  ato  gemeiufameu  entf;at= 
ten,  finbet  fid)  nod)  bei  Sföacquer  ato  itvotö  gan^  33ead)teus>= 
luertljeö  wenn  and)  iiidji  mit  Sidjerfyeit  (5rn)iefeneö  Oetjanbett, 
nnb  thtw  fo  mett  gel)t  bao  $eftbatteu  an  ber3lufid)t,  ber  erbige 
23eftanbtt)eU  in  alten  sDcetalleu  tonne  mofy  an  fid)  eine  unbbie= 
fetbe  ©runbfuöftang  fein.  Ser  Meinung,  bafj  bie  oerfdjiebeuen 
©rben  alte  nur  ^ibäuberuugeu  (*iuer  (Hementarerbe  feien,  mürbe 
S.  113  gebad)t.  3öa3  Staft  bariiber  getebrt  fyatte,  ba§  alle 
f.  g.  ^al^e,  bie  Säuren  nnb  bie  ^Italien,  innige  2?erbinbungen 
auo1  (Jrbe  unb  äöaffer  feien,  finbet  and)  nod)  ^uftimmung,  nnb 
miebernm  fprad)  nod)  ÜKacquer  fid)  in  biefem  Sinne  au§, 
nnb  baft  bie  2lt!atien  met)r  @rbe  in  itjrer  sIRifd)ung  entt)atten, 
ato  bie  Säuren.  xHber  maobieSäureu  betrifft,  fo  t>at  5öed;er'ä 
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unb  ©tat)  ('s  Wnftdjt  uou  @iuer  einfacheren  berartigeu  33er= 
öinbung ,  bereu  Sl&dnberungen  tu  iyolge  be§  3utreten§  uod) 
auberer  ©nBftangen  tu  öerfdjiebenen  23erf)ättuiffen  bie  übrigen 
Säuren  feien,  unb  bafj  jene  einfachere  SSerBtnbnng  ober  ^rtmi= 
ttüfäure  bie  itttriolfdiire  fei,  aud)  uod)  xUuliäuger.  %lofymal$  tft 
'-Dxacquer  .$n  nennen  ai§  einer  bei*  33ebeuteubfteu  unter  ®eueu, 
roeldie  tvix$  oor  beut  Sturze  ber  ^t)logt)tontl)eorie  e§  atö  roa§r= 
fdietuttd)  betraditeteu,  bie  ©alpeterfäure  fei  ntdjtS  Ruberes  als 
SBttriotfäure  oerbuuben  mit  ^fjlogtftou  in  etgenttjümüdjer  Jßeife 
burd)  einen  g:änint£t>organg  *  bie  ©at^änre  foüe  (roa3  jebod) 
uod)  nid)t  erroiefen  fei)  23edjer'3  3infiäjt  getnäfj  eine  §8erfcinb= 
uug  ber  ^rintitiofäure  mit  bem  mercuviaüftfieu  ©ruttb6efianb= 
n)ett  fein;  bie  ^>t)0§pf)or[äure  fei  mit  großer  2i>al)rjd)eiutidifett 
eine  SPerbtnbnng  an§  ©al^fäure  unb  ^(Uogiftou ;  bie  5ßfföttgen= 
fättren  enthalten  rodjrfäjetnüdj  ndnn  bei*  ^rimitiofäure  uod) 
DeftgeS  (^(ogiftou  unb  SGöaffer)  in  inniger  Bereinigung.  ©dtdje 
Sutfidjten  oertrat  uod)  Wacquer  in  früheren  feiner  ©djrtften 
mit  gröj^erer  ^eftimmtfieit,  tu  Späteren  tl)eitroei]e  mit  etroaä  metjr 
3urücf^a(tuug  ;  aber  anct)  s^  rieft!  et)  fpraä)  uod)  gläubig  oou 
ber  SSitriotf dnre  als  ber^rimitiofäure,  oott  ber  Umroaubelbarfeit 
ber  ©al^äure  in  ©atpeterfäure  unb  umgefetjrt,  unb  bei  ber  33efd)reib^ 
uug  feiner  üBerfncfe  über  bie  l'uftart,  roetdje  er  aus  ^tnf^fpatr)  unb 
33itrio!fäure  in  ©laogefä^en  entrotcr'ette  unb  als  fxufcfaure  Suft 
bezeichnete,  betrachtete  er  e3  atä  erroiefen,  baf}  biefetbe  3?itriot= 
f nitre  fei,  uere  tnigt  mitfooiet  ^t)togifton ,  baft  biefe  tuftförntig 
roerbe,  unb  au|erbera  uod)  mit  einer  geroiffeu  beenge  be§  erbi  = 
gen  23eftaubn)ei(eo  bes  $utJ3fpatf)e§.  —  Saft  foId)e  2(nfid)teu 
bei  Gaunern  rote  bie  eben  genannten  uod)  in  fotdjer  2Betfe  be= 
fprod)en  unb  tljeitroeife  roeuigfteus  oertrjetbtgt  rourbeu,  barf  nid)t 
oergeffeu  loerbeu,  roill  mau  fid)  ein  uuparieiifdieS  Urtljeil  über 
jene  3ett  bitbeu;  aber  aud)  nicfjt,  bafj  bamalS  bereite  unter  beu 
x'lutniugeru  ber  ^tjtogiftoutljeorie  sDcef)rere  jelbitftänbig  beu  Uir 
roertt)  berartiger  aügemeinerer  Bermutrjungeu  ernannt  unb  roaä 
fie  §ur  S3erid)tigung  etikettier  I)ierbergeljöriger  irriger  ^eb/rupt 
ungen  beigetragen  tmbeu. 
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3$  ^abc  ©ent,  roa§  im  33orfjergeIjenben  be^ügtid)  ber  big  $u 
gacoifier'ä  (Singreifen  tu  bic  abernte  ermorbeueu  .Ueuutuiffe 
unb  aufgeteilten  xHiiftditen  beridjtet  rourbe,  nod)  (Sinigeä  §ittgu= 
$ufügen,  mas  mir  oon  (h-rjebtidifeit  bäfüt  51t  fein  fdjeiut,  eine 
richtige  äSorfteuung  von  ber  ©ntrai<Muug§ftufe  ju  geraumen,  auf 
meldie  bie  (ibemie  in  jener  .Seit  gekommen  mar. 

@3  ijt  tfjarafteriftifdj,  mie  auäeiuanbergefjeub  bamals  nod) 
bezüglid)  gang  allgemeiner  unb  priucipiell  nüditigfter  fragen  bie 
Beantwortungen  maren:  ob  bem  SEB&fmeftoff  jj.  33.  pofttiüc 
3cbmcre  mie  anbereu  Körpern,  ober  gar  feine  ©djroere,  ober  nega= 
tioc  Saniere  wfomme;  ob  baä  ^blogiftou  im  freien  ^uftanbe 
barfteübar  fei  ober  nidrt ;  u.  81.  33ei  aller  ^ctfngMt  lu  fom 
Aefttjatten  an  gemiffeu  einmal  ergriffenen  Borftelluugeu:  3.  B. 
bafj  ein  unb  berfclbc  Ou-unbbeftanbttjeil  in  allen  burd)  weiter 
oeränberbareu  Körpern  enthalten  fei,  mar  in  33e$ief)ung  auf 
oiele  anbere  bebeutfame  fünfte  eine  beträdjttidje  2$erfd)iebenfjeit, 
ein  rafd)er  2£ed)fet  ber  Stnfidjien  uorausgegaugeu.  Sine  txfytfa 
lidjere  (Stetigfett  in  Der  Bearbeitung  ttieoretifd)er  x'lufgabeu  mtrb 
für  bamals  itod;  oermifjt.  —  SDie  (Sfjemie  beginnt  faum,  aus 
einer  3eit  herauszugeben,  meld)e  djaratterifirt  ift  baburdj,  bafj 
bie  (.yrfenutuif;  eines  bis  babiu  begangenen  $rrtljum3  in  einen 
neuen  ^rrtbum  überfdilageu  läfjt.  SDie  Befämpfung  ber  8ef)re, 
bafj  bas  A-euerbeftänbige  in  beu  , Körpern  fo  als  Beftaubtbeil,  als 
f.  g.  faltiges  ißrinäp  berfelbeu  präeriftire,  mie  es  nadjber  (Sinnür^ 
ung  bes  ,yeuevs  §um  3$orfd)eine  tommt,  batte  uau  $elmotrt, 
Boplc  u.  21.  bie  ^raerifteng  ber  xUltaüeu  in  ben  Sßffangett  be- 
ftreiteu  [äffen.  SDen  ©lauben  an  bie  negatioe  <2  diniere  ber  #euer= 
materie,  unb  bafj  befsbalb  uad)  bem  austreten  ber  letzteren  aus  beu 
Dietalleii  Der  JKütfftaub,  ber  l'ietallfalf,  fdjmerer  luiegeit  muffe, 
Ijatteu  33  0  ij  1  e ,  33  e  di e  r  u.  ;H.  mit  ber  Behauptung  betämpft,  bafj 
im  ©egent^eite  bei  ber  Berfalfung  raägbare  ,yeuermaterte  bem  9)Je= 
talltalfe  zutrete  unb  für  biefeu  bie  OnMiücbtsuermebrung  ueruv- 
fadjc ;  uub  Jtuurtel,  etat)!  ur)[.  mareit,  iubem  fie  fiel)  gegen 
biefeu  letzteren  ^rrtljum  ausfpraoben,  mieber  in  einen  aubereu 
gefallen:    bas    2d)merermerben    metallifdjer   Sufcftan$en  bei  ber 
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SBerf  alfuug  beruhe  barauf,  bafs  btefetben  bidjter  werben,  £)ie  ridj? 
tigere  (Srfenntntfs  ber  Urfadje  tiefer  (h-fdjeinung  rairb  im  %\U 
geineinen  als  erft  bnref)  V  a  ö  o  i  f  i.e  r  nerantaj^t  betrachtet,  unb  aller; 
bingS  fjaöen  bie  arbeiten  be§  gelteren  and)  für  ©oldje,  roeldjc  ber 
P)logiftontt)eorie  nod)  anhingen,  $ur  Anerkennung  beigetragen,  baf$ 
ber  eine  33cftanbtr)eU  ber  ßuft,  bie  f.  g.  beptjlogifttfirte  ßuft,  biefe 
©etütdjtSgunaljme  bewirft:  ju  ber  SSorfteUung  nämlid),  baß  biefe 
fiuftart  jufammen  mit  beut  uorerft  au§  beu^ietallen  an  fie  ge= 
tretenen  ^f)logifton  ftdj  mit  £)em,  maS  neben  bem  letzteren  im 
SJJcetaH  entsaften  gemefen  fei,  $u  bem  nnrt'(id)  barftellbaren  Wt- 
taüfalfe  Bereinige.  ?lber  eS  ift  bod)  barau  ,511  erinnern,  bafj 
bereite  früher  eine  fotcfje  ober  eine  naliefommenbe  (üsrEarung 
erfaßt  mar.  ©d)on  in  ber  erften  §ätfte  beS  fiebcn^eljnten  3a^r= 
fjunberts  fjatte  in  granfretd)  Ofen  bie  (^cundit^nnatnne  bei  ber 
Sßerfalfung  auf  9cedjuuug  ber  babei  abforbirten  Suft  gefd)rieben, 
in  ber  jTöeiien  Jpatfie  beofetben  ^arjrljunberts  SÖcanoro  in  @ng= 
taub  beu  aettoeren  ütfyeil  ber  atmofpljärifdjen  Suft  als  biefe  @r= 
fdjeimtng  bewirfeub  betrachtet  (ngl  2.  116);  unb  mie  roirfnngStoS 
aud)  bie  Sluffteuung  btefer  9lniidjten  im  Slttgemeiuen  geblieben 
mar:  um  bie  Wüte  bcS  ad^etjuten  3a^)v^uu^ertö  fprad)  bod) 
roieber  ^ott  in  Dentfdjtanb  mit  Söeftimmtljeit  banon,  baä 
'oefunerermerben  ber  ^OietaUe  bei  ber  ^ertalfnng  beruhe,  menn 
nid)t  baranf  bafs  fie  babei  bidjter  merben,  auf  bem  gutreten 
fdjmerer  i'ufttl)ettct)eu. 

T)ie  üor  Vanoifier  b,errfd)enb  gemefenen  Ifyeorien  jogen 
mefyr  bie  qualitativen  als  bie  quantitatiueu  Vorgänge  in  33e= 
tradjt ;  jundc^ft,  unb  meiftens  auSfdjliefttid),  waren  eS  bie  elfteren 
(Srfdjeinungen,  roetd)e  man  jufamtnengufaffen  unb  51t  erklären 
fudjte.  SSoit  hm  frü^eften  fetten  an,  für  roetd)e  man  baS  %ox~ 
fjanbenfetn  djemifdjer  £f)eorien  f'enut,  bis  nad)  ber  Glitte  beS 
ad)t$erjnten  ^atjrtjunbertS  mar  2)ieS  ber  $aU.  (5  i  g  e  u  f  d)  a  f  t  e  n 
ber  Äörper  fud)te  man  aus  ben  Annahmen  über  bie  3ufammen= 
fefcung  berfetben  31t  erftären:  burd)  bie  £npotfyefe  eines  fd)n>e= 
fetigen  unb  eines  mercurialifd)en  23eftaubtt)eiteS  in  ben  2Dcetallen 
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roäljreub  beS  SftittetatterS,  burd)  bie  Sefjre  oon  ben  f.  g.  allge= 
mein  uerbreiteteu  d)emifd)cu  ^vtiicipten  in  fpäterer  3ett,  burd) 
bie  oom  pfjtogifton,  burd)  bic  öon  bcv  jveuevmaterie  al§  bem 
Irägcr  bcv  föaufttcttät  tu  bem  SKe^MJ  uub  beu  ä^enbcn  2ltta= 
Ken,  burd)  bie  oon  ^iuer  Säure  als  etnfadifter,  meldje  iu  allen 
©äureti  atä  Urfadje  bev  gemetnfamen  ©tgenfdjaften  berfelben 
enthalten  fei,  u.  f.  m.  SDte  ©eTöidjt  Sner  t)cUtuif  fe  mürben 
nur  nebenbei  iu  $etrad)t  gegogen;  aber  bod)  mürbe  im  ©angeh 
bas  ^rinctp  bereits  auerfanut ,  bafj  bas  3d)mcrermerbeu  einer 
©ubftang  bei  djemifdjev  iseränberuug  ba$  Zutreten  dou  (*tmas 
511  ir)r,  bas  £eid)termerbcu  berfelben  ba%  äBeggctjen  dou  (JtroaS 
non  il)r  anzeigt.  23eftritten  mar  bie  ©üttigfett  biefes  ^riucipeS 
allerbingo  tmn  reiten,  roe(d)e  bie  ^-euermaterie  ober  ha*  ^Ijio- 
giften  als  ctmao  abfolut  i'eid)teo,  rjon  ber  ©rbe  roeg  StrebeubeS 
anfaben;  aber  biefe  3luftdjt  geborte  niemals  gu  beu  bet  beu 
ßbemifern  eigenttid)  t)errfd)enben.  unt'larrjeit  uub  2?erroirruug 
für  bie  vUumenbuug  biefes  ^rtnctpS  mar  allcrbiugs  aud)  baburd) 
oerantafit,  mie  (vintge  baS  ©ermäji  eines  .Körpers  je  nad)  bem 
ä\>ed)fet  ber  2)id)tigfeit  beffclben  felbft  für  Dcrä'nbertid)  hielten, 
(Singeine  fogar  e§  als  burd)  ^erjud)e  feftgeftellt  betradjteteu,  bafj 
ba§  ^eroidjt  eines  .Körpers  nad)  einer  diemifdieu  ^eräuberung 
beffetbeu  uub  t>a\m  bemalter  ^urüct'fütjruug  iu  beu  urfprüug= 
tierjen  i^uftaub  ein  anbereS  fein  forme  als  uorfjer.  ^tber  [0  ge= 
roij^  altes  £)iefes  in  früherer  £>tit  unb  bis  311  bem  2tuqe  ber 
^blogiftoutbcorie  uorgcfontmcu  ift :  im  ©äugen  mar  jenes  ^riu- 
cip,  beffeu  (^etteubmadjuug  gemöljultd)  erft  für  eine  fpätere  £ät 
uub  fpecielt  für  Vauoijier  bcaufprudn  nrirb,  fdjoit  uiet  früher 
erfamtt  uub  iu  ^tumeubuug  gebradtf.  üEßte  beftimmt  Ijatte  [djön 
in  ber  erfteu  .fttilfte  bes  jtebenger)nten  ^at)rt)itnberts  uau  §et- 
mont  Ijer&orgeljo&en,  baf  SDlctatte  nad)  bem  Cnufüt)reu  in  bie 
üerfd)tebeuartigfteu  v4.;erbiubuugen  mieber  mit  beu  urfprüugtidjen 
(Sigeufdjafteu  unl)  uamenttid)  mit  bem  urfprüugtidjcu  ^emidjt 
abgefebieben  roerbeu  fönueit,  uub  baf  ©tefeä  aud)  für  aubere 
Körper,  3.  33.  Äiefeterbe,  gilt ;  mie  beftimmt  betrachtete  iu  bei- 
zeiten ^ätfte    beffelben  ^abrfiuuberts  Sollte    bas>  2d)merer= 

ftopp,  (Snt»ictelun>)  ber  ß^emie.  9 
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roerben  eines»  Körpers  bei  djemifdjer  äJerauberung  beffetbeu  aU 
juoertäfftg  beroetfenb ,  bafs  hierbei  beut  Äörper  (Ätroa'o  gutrcte, 
uub  gerabe  bie  fiebere  Ueberseuguug  uou  ber  3tid)ttgfeit  biefec. 
^rtncip§  war  e§  ja,  roeldje  i$n  bie  @eröid)t3junat)me  bei  ber 
i^erfalfung  uou  DietaÜeu  aB  auf  bem  3utreten  uou  ,"yeuerma= 
terie  —  aB  bem  ©m^tgen,  roa§  nadj  feiner  3(ufid)t  bei  beu  uou 
tfim  augefteüteu  3?erfud)en  zutreten  tonnte  —  berutjenb  betraf 
ten  tief}.  SBetdje  ^rrtfyümer  um  bas>  (Snbe  beä  ftebeu^nteu, 
im  anfange  beg  adjt^etjitteu  ,3at)rt)uubert§  in  93e^iet)nug  auf 
quautitatiue  23eftiinmungeu  begangen,  in  (Srftärungen  ber  quau= 
titattueu  ^erpituiffe  entbatten  ftnb:  jeueä  ^prineip  wirb  im 
©ernten  auerfannt,  uub  rueit  SDtee!  ber  TyatC  tft,  fudjt  mau9^ed)eu= 
fdjaft  für  (uad)  bamaliger  3Utffaffung )  fdjeiubar  eutgegeuftefyeube 
£t)atfad)eu  burd)  fotdje  Setjauptungeu,  ba$  ba3  @eiutd)t  eine§ 
Äörperö  aud)  uou  ber  ©röfce  beö  burd)  it)ii  erfüllten  9^aume3 
abhänge,  u.  a.,  §it  geben.  $u  e^uer  3e^  r  ra0  bie  ^bjogiftou- 
tbeorie  uodj  gar  uid)t  in  #rage  geftetit  mar,  gefdjaf)  S)te3,  g.  33. 
be^'tgUd)  ber  @eiuid)tS3UitaI)iue  bei  ber  33erfatfuug  uou  9Jtetat= 
ten  (ug(.  ©.127  f.);  aber  nameutüd)  ift  fyier  barau  ju  erinnern, 
tuie  gan$  mefeutlid)  bie  33erüct'fid)ttgung  quautitatiuer  SSerpft* 
uiffe  uub  bie  ^tuerteunung  be3  s)kiucip§,  baf?  baö  fieid)terroer= 
ben  eine§  Äörper3  bei  d]emifd)er  33eränberuug  beffetbeu  ba$ 
3ßegget)eu  uou  (Sttuaö  uub  ba3  ©djruerenuerbeu  baä  antreten  Ü0U 
@tiuas  anzeigt,  33tacf  fdjon  bamats  rtd)ttg  erfeuueu  ttefs,  auf 
raaö  ber  lluterjdjieb  <;iuifd)eu  beu  äijeubeu  uub  btn  mttbeu  alta= 
lifdjeu  ©ubftanjen  beruht  (ugl.  <§.  58  f.).  Uub  aud)  fpätere 
tjeruorrageube  2iertt;etbiger  ber  ^f)logiftoutbeorie  l)abeu  bie  ©üt= 
tigtett  biefes  principe  uid;t  meljr  atS  in  Jrage  foiumeub  be= 
trautet,  ^ttemaub  rutrb  Sau  eubif  l),  biefeu  ptnjftt'alifd)  uub 
lnatfyematifd)  fo  auögebitbeten  ftovfdjer  (er  uub  33 er g mau  be- 
fahlt ^enutniffe  in  ber  Wlafyimatit ,  rote  roof)t  uur  l)öd)ft  roe= 
uige  (Sfjemtfer  uor  uub  uad)  ifjueu),  SDeffen  fällig  galten,  ba^  er 
bejiüeifett  fjabe,  eine  3krbiitbuug  wiege  fo  tuet  aU  üjre  33eftaub- 
t^eife  gufammeugeuommeu ;  gerabe  baö  (^egeutfyeil  bezeugen  feine, 
aud;  feine  friüjeften  arbeiten.    33  er  gm  au    fprad)   eö  beftiiumt 
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ctu6 ,  bie  gunalmte  be3  ®enüdl)te§  eiue3  Äfivper§  !öune  litcfit  anberä 
aufgefaßt  merbeu,  al§  fo,  kay,  bemfelbeu  etiuas>  anbereS  sDia- 
tevieüeS  zutrete;  uitb  roenn  er  ben  abfoluteu  ^togiftougeljalt 
ber  ^olgfotjte,  bzn  ©erjatt  an  Sßärmeftoff  tu  ber  brennbaren 
Vuft  u.  9L  angeben  §u  fönnen  glaubte,  [o  ftü^te  er  ftd)  gerabe 
barauf,  bafs  ein  Körper  fo  uiet  nüegeu  muffe,  al3  [eine  Söcftaub= 
tiefte  jufamntengenommen :  ©a3,  roas>  ifjm  uou  bent  ©erntet 
eines  ber  genannten  Körper  bei  feinen  unrichtigen Ermittelungen 
©effen,  roa§  fonft  nod)  bann  enthalten  fei,  ungebecft  blieb,  bc= 
tradjtete  er  als  ba$  ©enridjt  jener  fonft  nod)  barin  angenommen 
neu  ibeftaubtfjcile  ausbrütfenb ;  in  9lner?enmmg  unb  3lnmenb= 
uug  ber  fo  ^m  Ijeruorgebobeiteit  2ßar)rljett  glaubte  er  in  einem 
„yaile  beu  ©elialt  au  ^togifton ,  in  einem  anbereu  htn  an 
äßätmeftoff  auä  ber  Differenz  (bent  deficit)  evfcfjtief^eu  gu 
fönnen. 

^n  meldjcu  Regierungen  bie  ©enüdjte  uou  ^erbiubuugeu 
unb  bie  ttjrer  23eftaubtt)eite  fteljen ,  mar  atfo  unter  ber  £err= 
fdjaft  ber  ^ßtjlogtftontfjeorie  bereits  ert'annt.  lDie  Slnmenbnug 
btefer  (Srfenntnifj  führte,  je  nadj  ber  ©enauigfeit  ber  ju  ©runbe 
gelegten  erperimeutaten  23eftimmungen,  balb  §u  richtigeren,  balb 
§u  irrigen  Folgerungen  über  bic  3ufammenfe|ung  genriffer 
Körper;  31t  einer  Prüfung  unb  Sßeridjtigung  ber  uou  ©tafyl 
aufgehellten  getreu  über  bie  Verbrennung  unb  Sßerfalfung  auf 
©runb  btefer  ©rfenntuifj  mar  mau  in  ber  uou  un§  bisher  be= 
trachteten  ,3eit  allerbiugö  nod;  uidjt  gekommen.  2lber  ba$  bie 
testen  v'tnfjäuger  ber  ^Ijlogiftouttjeorie  ber  (rrfaffuug  quantita- 
tiuer  Vorgänge  teiueöiuegs  unzugänglich  umren,  jeigt  unä  aufjer 
beut  fdjon  in  Erinnerung  ©ebracfyten  audj  nod) ,  bafj  liierauf 
23e3Ügüd)eg  uou  fold;er  Sßßidjtigfeit,  roie  bießonftang  ber  3leqüt= 
oalen^uertjältitiffe  oerfdjiebener  Sauren  ober  uerjdjiebeuer 
Vafen,  burd)  ^orfdjet  aufgefuuben  roorben  ift,  luctdje  uou  ber 
3£al)rl)eit  jener  lljeorie  ttodj  gang  überzeugt  luaren.  3pecietlere 
eingaben  hierüber  uerfdjiebe  id)  inbeffen  beffer  bio  batjiu,  tuo  id) 
über   bie  (Stfenntntfj   ber  Otegelmäfngteiteu  31t   berieten    fjabe, 

9* 
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wetdje  bie  3ufamraenfefcuttg3t)etl)<!tttniffe  rf)entijd;ev  9$et6mbungeu 
be()err[cf;cn. 


£)ie  oorljergefieube  3ufamritenfteü'ung  läfjt  erferjeu,  roa§  bie 
(Stjemie  tu  ber  ©ntrmcMung,  311  roetdjet  fie  6iä  00t  beut  ©turge 
ber  s^5f»togiftoutt)eorie  gefommeu  mar,  au  Jienuüüfjeu  befcijs,  an 
$rttr)ümem  feilhielt,  ^d)  beute  nidjt,  bajj  noch  eine  ^eruortjeb- 
uug  einzelner  fünfte  rtötfjig  wäre,  barüber  urteilen  311  [äffen, 
ob  bie  (Sfjemie  fctjon  bamats  als  SSiffenfdjaft  aufgefaßt,  roiffen= 
fdjaftüd)   betrieben  würbe  *).    Dafür,  baft  man  ftd)  hierüber  be- 

*)  2Iber  niefit  oerfagen  fomt  icfi  mir,  ba$  Urtfjett  fiierfjer  51t  fegen, 
tt>eld)e§  93ertf)ofIet  in  feiner  Statique  chimique  (T.  II,  Paris  1803, 
p.  19  s.)  be§ügücf)  ber  $eit  fällte,  bie  £aüoifier§  Eingreifen  in  bie 
Sfjemie  Borau^ging ;  er  gcbenft  babei  aucfi  einzelner  fran^öfifc&er  Sfjemifer, 
beren  frühere  arbeiten  nod)  unter  2tnerfennung  ber  s$filogiftontf)eorie  auS= 
gefüfirt  toaren,  üon  feinen  eigenen ,  felbft  fo  bebeutenben  Seiftungen  aus 
biefer  $eit  fdfiiueigenb.  C'etait  uue  epoque  hcureuse  pour  la  chimie,  fagte 
S8ertf)oHet,  que  celle  oü  Black  venait  de  jeter  les  foudements  de 
la  theorie  de  la  chaleur;  oü  Priestley  decouvrait  par  des  procedes 
nouveaux,  un  grand  nombre  de  substauces  negligees  jusque-lä;  oü  Ca- 
vendish  alliait  aax  rechercb.es  les  plus  delicates  de  la  chimie  l'ap- 
plication  d'une  physique  lumineuse ;  oü  Bergman  ordonnait  tous  les 
procedes  qui  servent  ;i  dirigcr  l'action  chimique  ,  et  ä  en  classer  les 
effets;  oü  Scheele  decouvrait  des  terres,  des  metaux,  des  acides, 
des  combinaisous ;  oü  Guy  ton  etablissait  une  communication  entre 
toutes  les  opiuions  ,  et  les  balangait ;  oü  Fourcroy  cominencait  a 
proclamer  avec  eclat  les  decouvertes  rapides  auxquelles  il  contribuait. 
Tout-ä-coup  les  experiences  de  Lavoisier  devoilerent  une  grande 
partie  des  phenomenes  que  les  chimistes  etaient  obliges  de  laisser 
sans  explication,  ou  dont  ils  ne  donnaient  qu'nne  Interpretation  iucom- 
plete,  au  moyeu  d'une  supposition  ideale  ä  laquelle  ils  pretaient  l'im- 
portance  de  la  realite,  et  lui  assurerent  la  premiere  place  parmi  les 
chimistes  francais.  ©otlte  ber  SSortourf   im^urctdienber    ®ad)fenntnifj    an 
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jabenb  au§fpreä>e,  finb  in  bem  S&orfteljenben  roorjl  i)in-- 
reidienbe  ©rünbe  enthalten,  iinb  e§  läfu  aucli  rootjt  erfefjeu,  rote 
öiel  f  droit  oor  Saooifier  richtig  erfanni  mar,  rote  otet  and) 
uon  allgemeineren  Sextett  bereite  fo  auSgebitbet  roar,  bafj  e3  tu 
bic  ber  Chemie  bnrd)  Saüoifier  gegebene  ©eftaltung,  immer 
nod)  roidittge  ©runblagen  biefer  Sßiffeufdjaft  'auömarfjcnb,  über* 
geben  tonnte  unb  in  tyx  gunädjft  fortbauerte :  mefjr,  als  tjäufig 
angenommen  roirb,  £)ie  (Steinte  als  ÜEBiffenfdjaft  bntirt  ntd)t 
erft  fett  ßaooifier,  roenit  Diefer  and)  für  fnnbamentate  gta= 
gen  bie  bis  bafjin  gegebenen  Slntroorten  als  irrige  nadjroieS  ttnb 
anbere  jur^tncrfenitung  brachte,  unb  roenit  er  audj  einer  anberen 
^orfdjungSroeife,  als  bie  bis  bal)in  rjor^ugSroeife  bettütjte  roar, 
©eltung  perfdmffte.  SDte  Aufgabe  ber  (Sbcmte  blieb  uuueräubert, 
rote  fie  fdjoit  [rüber  erfaßt  roar;  aber  bie  Mittel,  btefe  Aufgabe 
51t  löfen,  rourben  bnrd)  Sauoifier  uerooüfommnet  unb  eine 
neue  ßeljre,  bte  3ufammcu1ekung  ber  öerfdjiebenen  Körper  unb 
bte  ©etitnug  ber  rotdjttgften  Vorgänge  betreffenb,  rourbe  bnrd) 
tfjii  eingeführt,  ©tue  Umgestaltung  ber  2lnfidjten  rourbe  buräj 
SaüOtjter  innerhalb  einer  bereits  beftcljcnbeu  iiMffeitfdjaft  be= 
wirft;  btefe  SQötffenfd^aft  fetbft  aber  rourbe  uitfjt  erft  bnrd)  btefe 
Umgestaltung  begrünbet,  fo  roenig  rote  ein  Staat  erft  mit  einer 
Wetrohition,  bie  auf  bem  norljer  bereits  geeinten  ©ebiete  neue 
©runbfa^e  jur  (Rettung  Bringt  unb  bie  ©taatSform  ftd)  änbern 
(äfjt,  feine  (j;riften$  beginnt.  —  äßie  bte  Umroälgung  in  unferer 
SEßiffenfdjaft  fid)  uottgog  unb  bie  teuere  in  eine  neue  3eit  eiuge= 
leitet  rourbe,  baben  roir  jeiU  311  betrachten. 

53  e  x*  t  f>  0  f  f  c  t  311  rtdjten  fein,  ttiemt  Stefcr  üon  ber  3citr  in  mclrfjer  Sa> 
öoifier'S  GKnffofj  ftcf)  nod)  nirfjt  geltcub  gcmacfjt  fjattc,  mrfjt  rühmte,  ab? 
el  in  neuerer  Seit  int  Sfafdjlufj  nu  bic  Söefyauptung ,  ba$  bie  Gfjemie  aU 
sBtffcnjrf)aft  erft  bitrtf)  Sanoijicr  begrünbet  luorben  fei,   gefdtjetjen  ift? 


pie  fteform  hex  Pemte  bntty  c&avoißex. 

2öaä  bie  5ßt)togtftontl)eorte  überhaupt  ber  (Steinte  teifteu 
fonnte,  fyatie  fie  gegen  ben  beginn  be§  legten  Eierteig  be§  oori= 
gen  3<*l)vt)unbert§  erfüllt.  ©etyr  gering  Ijat  man,  roaäfie  unferer 
SBiffenfdjaft  genügt  rjabe,  oft  angefangen ;  haft  fie  anfgefteltt 
rourbe  nnb  längere  gut  l)errfd)enb  mar,  ift  nou  bieten  aU  ein 
.Ipinberiüjs  für  bie  2lu5bilbung  ber  Cremte,  nicr)t  al§  eine  ©tufc 
be3  Vorfdjreitenä  bejeicfjitenb  betrautet  roorben.  Ob  für  bie  (Snt= 
nritfetung  ber  (Jljemte  ber  iDurdjgaug  burd)  eine  foldje  5trt  ber 
3ufammenfaffuug  nnb  ©eutung  oon  '^atfad)en ,  rote  fte  btefe 
Xrjeorte  gegeben  r)at,  eine  9cott)roenbigfeit  geroefen  fei  ober  eine 
Verirrung,  läf$t  fid)  fdjroer  eutfdieiben;  ba3  (öftere  täfjt  fid) 
ntdjt  gerabejn  baraus»  fdjlief^en,  wie  ber  (SutroicfetungSgaug  in 
2öirftid)leit  roar,  nnb  ba$  ßetjtere  nidjt  bnrd)  (Jouftructiou  bar= 
tljun,  roie  bie  Chemie  in  Verfolgung  einer  anberen  9fttd)tuug 
früher  auf  eine  «Stufe  rjabe  gelangen  fömten,  auf  roeldje  fie  fid) 
erft  fpäter  erhoben  f)at.  @t)er  nerbient  oietteidjt  23ead)tuug,  baft 
bie  oorjugSroeife  iBerücffidittguug  qualitativer  Vorgänge,  roie  fie 
gerabe  in  ber  '}>t)logiftontf)eorie  tf)ren  2(u§brucf  fanb,  3)em  $abt 
t>orausgel)en  muffen,  bafj  and)  bie  quantitativen  Verpttniffe  mit  in 
iBetradjt  gebogen  roerben  tonnten,  x'lber  uameuitid)  barf  man  für 
bie  ^Beurteilung  ber  ^I)logiftontl)eorie  unb  rote  fie  auf  bie  $ör= 
beruug  uuferer  2Biffenfd)aft  eingeroirFt  Ijat,  uid)t  lebiglid)  bie 
^rrttn'tmer  ber  3e^/  1D0  bk\e  Jbeorie  (Rettung  liatte,  ber  bef= 
feren  ©rfenntnifj  ber  fpätereu  ^eit   gegenüber  ftelleit,  fonbern 
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aud)  an  £)as>  Ijat  man  311  beuten,  ma3  jene  ,3C'*/  unter  bem 
(Sinfluffe  bcr  in  itjr  rjcrrfdjenbcu  lljeorie,  her  roieberum  if)r  oor= 
ausgegangenen  gegenüber  an  A-ortfdiritten  aüfjuroeifen  Ijat. 

£)ie  ^logtffcontljeorie  Ijatte  in  bem  anfange  be§  uorigen 
,3ar)rlnutbevtgr  bei  ungeuügenber  Segrünbuug  uitb  trofc  aller 
;3rrtl)ümer  metebe  fie  emfäjtofr,  @rl)ebtid)e3  geteiftet.  Söte  2)ie3 
audj  für  fpäter  aufgefteltte  uitb  31t  5ln[el;en  gefommene  Sljeorien 
ber  $aü  mar,  fctbft  für  jet^t  nod)  leiteubc  ber  Jatt  i[t,  jtüijtc 
fie  fid)  roeniger  auf  einen  ftreitgen  23eroei§  be§  iljr  nt  ©rwtbe 
£iegeubeu  alo  barauf,  bafs  ba$  gugeftanbnifj  iljrer  33el)aitpt= 
uugeu  ueberftdjt  überoiele  Stljatfadjen,  gufammenfaffuUg  berfetbeu 
tu  §orm  einer  eiufadjen  ©rftärung ,  ^orausfiebt  neuer  £I)at= 
fad)en  geroäbrte.  5lber  Ifyatfadjeu  uou  gau^  auberer  Orbuung 
a(S  bie,  uou  mc(d)cu  bei  ber  SluffteHung  ber  ^btogiftoutbeorie 
ausgegangen  mar ,  traten  fpäter  [tarier  Ijeruor  ober  mürben 
bann  gefuubeu,  uub  uergebüd)  mitfjte  mau  fid)  ab,  and)  für  fie 
bie  2>orfteUungeu  ber  älteren  £efjre  in  befriebigeuber  2£eife  in 
9lumcnbuug  31t  bringen,  SDie  ^>lj[ogiftoutbeoric  mar  fdjon  um 
1770  eiiua  un^ureidjenb  geworben,  ba3  raätjrenb  ibrer  ^errfdjaft 
(Mannte  jufammeu^ufaffen  uub  confequent  31t  beuten;  uub  ben 
in  beu  nädjftfolgcnbeu  ^afjren  fetbft  uou  ifren  2lnf>ängern  au§= 
geführten  arbeiten  gegenüber  erroieä  fie  fid)  nod)  mebr  aB  uu= 
jutängliä).  ©a§  bezeugt  bie  Uneinigkeit  ber  Vertreter  biefer 
Iljeorie  51t  jener  3eit ,  wie  geroiffc  neu  eutbeefte  Xljatfacbeu  in 
Uebereinftimiuung  mit  berfelbeu  aufeufaffeu  uub  31t  erklären 
feien;  bas  bemeift,  mic  gang  auberö  im  $ergleicf)e  311  fruber  fieb 
bie  Darlegung  biefer  Veljre  geftaltet  f;atte.  (Etai)l  tonnte  uod) 
feine  ^t)togiftout(jeorie  unter  fteter  xHnlebnnug  an  Itjatfadjeu, 
gleid)fam  au§  beufclben  cutraiefetn:  bie  Ibatfadieit  in  beu  §Bor= 
bergrunb  [teilen  unbauS  ibnen  jene  Ibcoric  in  einfadjerer  SCßeife 
folgern.  %\\x  bie  (Spateren  mar  bie  @act)e  anberä  geworben;  fie 
mußten  bitrob  bie  Ibcoric  uorerft  bafür  befangen  macben,  bafj 
man  im  ©tauben  an  fie  bie  llmtfacbcn  feuueu  lerne  uub  bie 
uou  it)i*  gegebenen  Deutungen  aeeeptire;  bem  llnterridjt  in  ber 
©Hernie,  mie  er  tfjn  uorfaub:   mie  berfetbe  in  U\\  üßortefungen, 
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burrf)  bie  ßefjrbnc^er  gegeben  ronrbe,  marf)te  Sanoifier*)  mit 
Bted)t  bzn  SSorrourf,  ba$  öot  bem  s8efanntmarf)en  mit  ^at= 
fachen  frfjon  allgemeine  ße|rett  über  bte  ©rnnbftoffe  u.  91.  ge= 
geben  merben  ,  beten  Serft&nbnif  bte  Söefanntfdjaft  mit  ben 
Xljatfadjeu  oorauäfefct  (raa§  aflerbings,  aber  ol)ne  ba§  jener 
SSorrourf  baburd)  entfräftet  mürbe,  in  dfmltdjet  Steife  aud)  noä) 
in  neuerer  £>ät  oorfornrnt).  —  £)ie  jpäteten  9lnt)ängcr  ber 
^Ijtogiftonttjeorie  erf'annten  allerbtugä  nidjt,  bajj  biefe  nidjt 
meljr  genügte;  immer  norf)  glaubten  fie  an  bte  oou  23edjer 
nnb  ©tal)l  eingefrfflagenc  BetrarfjtungQroetfe  aU  an  biejenige, 
mit  metdjer  fiel)  alles  in  ber  (Sbemie  gu  ^inbenbe  in  Ueberein= 
ftimmnng  muffe  bringen  taffen.  (Shtem  atternben  tarnte  mar 
ba3  r>l)togiftifd)e  Snftem  gegen  ba§>  ®nbz  feinet  23eftel)en3  i>cr= 
gteirf)bar  geworben,  roetrf)er  »orjugäroeife  auf  3)as  blicft  uub  nur 
£)a§  at§  mafjgebenb  betrachtet,  mag  erfetbft  in  feiner  be[ten  3e^ 
gearbeitet  tjat,  alles  gu  feiner  Äenntntjj  fommenbe  9tene  ben 
ßet)reu  unb  s3lnffaffungen  an^upaffen  fuebt,  bte  er  fiel)  bamalj> 
auSgebilbet  unb  feitbem  für  roafvr  gehalten  t)at,  unb  altes!  £)a3 
für  meuiger  erljeblid)  rjält,  roaS  mit  jenen  5tuffaffungen  nnoer= 
trägtirf)  ift. 

IKaterialien,  raeldje  ju  einer  Umgeftaltuug  be§  rf)emifrf)en 
ßeljrgebänbegi  SBerantaffuug  fjätten  geben  fönnen,  lagen  frf)on  um 
bie  SD^ttte  be3  tmrigen  ^atjrtjunbertS  uor  unb  mehrten  firf)  in 
ben  folgenben  ©ecennien;  bie  $orfd)itng3roeife,  metrf)e  58 1  a  cf  §u 
einer  berichtigten  ©rfenntnifj  ber  33e3iel)ung  graifd^cn  ben  ät^en^ 
hcw  nnb  b^n  milben  alfalifrf)en  ^nbftan^en  geführt  fyattc,  mürbe, 
roenn  auf  bie  Betrachtung  ber  Be^iefjnng  gmtfdjen  bm  sDcetat= 
len  nnb  ben  ^tetallfalfen  angemenbet,  anrf)  für  biefe  cinc2$iber= 
legitng  be3  bis  bafjin  für  mat)r(^cl)attenen  ergeben  tjaben.  ?lber 
an  eine  ernftltdje  Prüfung  ber  einmal  ^ur^eltnng  gekommenen 
ßel)re  über  ba^  ^tjtogtfton  nnb  bie  Vorgänge,  bei  melcl)en  man 
itim  eine  ERoEe  gutljeilte,  backten  bie  bebentenbften  j)tepräfentan= 
ten  ber  (Sljemte  im  brüten   Viertel   be3   norigen   ^al)rl)itnbertö 

*)  ^n  ber  SSorrebe  $u  feinem  Traite  de  chimie. 
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nidjt;  fie  roaren  oon  bem  fjervfdjenben  SDogma  befangen,  £)ie 
Sßefcttigung  beci  letzteren  erfolgte  and)  tttdjt  burdj  aümäüge  23e= 
ridjtiguug,  fo  baf?  bic  Sirbetten  mehrerer  auf  eiuaubcv  fotgenber 
(£rjemiier  ftufenmeife  §u  berfeiben  geführt  beuten,  fouberu  inner 
batb  innerer  3cit  burdi  einen,  in  bem  Verlauf  eines  ^ah^ebn 
te§  etroa  burdj  beffereo  33eadjten  früher  fdjon  bemerkter  £&>t= 
fadieu  nub  ba$  Jptngufommen  nerfefjicbencr  nndjtigcr  Gmtbetfutts 
gen  norberciteten  Angriff  auf  baffclbe,  beffen  fiegreidje  SDurdj- 
fübruug  eine  llmgeftattuug  bes  ganzen  d)emifd)cu  ©pftemeä  gur 
Jolge  Ijatte.  SDaüOn,  bafj  für  bie  (irjcmie  eine  yienotution  uotf;= 
raenbig  fei ,  batte  mau  fdjon  früher  gefproebeu,  aber  tu  gaug 
anberer  Diidjtung  batte  man  btefe  erwartet.  Um  bte  l^ittc  beö 
adjtgeljnten  ^aljrijuuberts  fiubet  man  bei  ©oldjett ,  roeidje  eine 
©letdjftellung  ber  Chemie  mit  aubereu  feigen  ber  üftaturrotfs 
fenfdmft  nod)  rjermifjteu,  bie  Hoffnung  geäußert,  ba^  bte  btö  ha- 
i)'u\  uon  ber  ^(jt)fif  gegenüber  ber  Chemie  benufprudite  Superto= 
rität  gurüer'gerüicfcu  nub  bas  ^erb/ütuiy  umgetebrt  werben 
möge;  für  eine  iRerjolution,  roeldje  £)ie§  beroirt'e,  muffe  ein  ba^- 
§u  gang  befonberö  begabter  OJianu  erfte^en*).  £)ie  Dierjolution 
tarn,  aber  innerhalb  ber  C£f>eittte  feibft;  für  l'arjoifier,  wetdjer 
fie  burdjfürjrte,  trifft  $>caud)eS  uon  Sem  $u,  raao  frütjer  als  @r= 


*)  $n  bem  9trtiicl  Chymie  in  ber  uon  SDiberot  unb  b'SUemb  ert 
f)crau§gcgeüenen  Encyclopedie  flagte  s-8enet  barüoer,  baß  \o  Ijäufig  nod) 
mifjöerftcutben  nnb  unterfdiäijt  werbe ,  rnae-  bie  Sljemie  teiften  foße  unb 
fönne,  unb  äußerte  er  fidj  über  bie  ©rfpüierigfeiten,  reetdje  ber  33crid)tig* 
uitg  fotdjer  irriger  Stnfidjtett  im  Söege  ftetjeu.  II  est  clair,  fogte  er  bo, 
que  la  revolation  qui  placeroit  la  ckymie  dans  le  rang  qu'elle  merite, 
qui  la  mettroit  au  nioins  ii  cöte  de  la  physique  calculee:  quo  cette  re- 
volution,  dis-je,  ne  peut  etre  operee  que  par  im  chymiste  habile  ,  en- 
thousiaste  ethanli,  qui  sc  trouvant  dans  une  position  favorable ,  et 
profitant  habilement  de  quelques  circonstances  heureuses,  sauroit  re- 
veiller  l'attention  des  savans.  d'abord  par  uue  osteutation  bruyaute,  par 
im  ton  deeide  et  affirmatif,  et  ensuite  par  des  raisons,  si  les  premieres 
armes avoiontentaiin'lc  prejuge.  Tiefer  neue  $  arocelf  u§  fjabcjn bcijaitp- 
teu  :  flttc^U'rtriümer,  meldje  bie^t)i))if  oerunftaltcn,  iommen  baüon,  ba^  bte 
s4il)i)fifer  bon  ber  eigentlichen  ©runblage  ber  Sßljtjftf:  ber  (Sfjcmie ,  9?td)t<? 
oerfteticii. 
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folg  ftdjernb  betrautet  roorbeu  roar,  aber  mit  pljigfeiten  mar 
er  and)  auägeruftei,  roeldje  roeit  über  bteuortjer  für  erforberlid) 
gehaltenen  r)tnauogtngen. 


ßat>oifier  (1743—1794),  beffeu  ftraufreidj  mit  ftedjt 
al§  etneä  feiner  größten  ^orfdjer  fid)  rüljmt,  Imtte  für  feine 
roiffenfdmftlidje  itjätigfeit  eine  breite  23afi§  gelegt.  WUt  uer= 
fdjiebeuen  ^roeigen  ber  9taturroiffenfdwft  f;at  er  fid)  befdjäftigt: 
anfier  mit  Grjemie  in  jüngeren  ^atjren  namentlid)  mit  23otanif, 
Mineralogie,  5lftronomie;  mit  matfjematifdjeu  Äenntuiffen  au3= 
gerüftet  trat  er  ber  ^Ijrjfil  nid)t  mir  uä'ber ,  als  bie  Reiften 
unter  ben  (Srjemifem  jener  j$dt,  fonbern  in  einzelnen  Steilen 
ber  ^>ljt)fif  t)at  er  als  fetbftftänbtger  görberer  geroirft.  916er  na= 
mentlid)  für  bie  @utfdjetbung  erjemifdjer  fragen  bradjte  er  5)ce= 
tl)oben  unb  ^ülfsmittet  in  Stnmeubung,  reelle,  jeijt  ber  (Sljemic 
als  gan$  jugerjörig  betrautet,  bod)  bamalS  faft  meljr  als  pljtjfi- 
fa(ifd)c  angefeljen  mürben.  (Jljarafteriftifd)  ift  atterbtngö,  roie  er 
cfterS  bie  33eautroortuitg  einer  djemifdjen  Aufgabe  auf  bie  §eft= 
ftellung  einer  pt)i)fifatifd)en  (*igenfd)aft  $urütf$ufüf)ren  fucr)te: 
frürje  fdjon  3.  23.  bie  SBeftimmung  beä  ©eljalteä  ber  fiöfnng 
eines  SalgeS  0.  31.  an  bem  letzteren  auf  bie  beS  fpeciftfdjeu  ©e= 
roiditeS  ber  glüffigf eit ;  einflufh'cidjev  aber  mar  nodj,  roie  er 
23eftimmuugen,  roeldje  bie  meifteu  (Stjemifer  ber  bamaligen  3eit 
ben  ^fmjifevn  überließen:  genauere  SGBägungen  unb  Sfteffuugeu, 
in  ber  (Sfjemie  fetbft  31t  Slusgangspuufteu  für  ©^lu§fotger= 
ungen  ju  madjen  raupte,  roeldje  bie  ©runbtel^ren  ber  letzteren 
äöiffenfdjaft  betreffen:  bie  Gürfenntnif?  ber  djemifdj  einfadjften 
Jlörper  unb  ber  2lrt,  roie  bie  übrigen  am  ben  erfteren  gu[am= 
mengefefct  finb.  SBotyl  fyatten  fdiou  cor  ßat>oijier  SStctc  unter 
ben  @l)emit'ern  ©eroidjtsbeftimmungeu,  SBiele  and)  ^otumbcftiim 
muugeu  bei  ber  Uuterfudjung  gasförmiger  ©ubftanjen  uorgenom= 
men,  aber  kleiner  —  and)  (Saoeubift)  uidjt,  roetdjer  berartige 
Sflerfudje  mit  einer  für  feine  3eit  f°  M  anjufdjlagenben  ©e^ 
nauigteit  auszuführen  raupte  —  f)at  bie  in  biefev  Oädnung-  $u 
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erljattenben  Sftefuttate  aB  fotdje  ert'aunt  unb  beultet,  roetdje  51t- 
uäd;ft  bie  ©taljPfäje  Sefjre  entbetjrtid)  madjeii  unb  bann  jut 
Belügen  Verwerfung  berfelben  In'ubrängen. 

©er  pljnfit'aiifdje  (Sljarafter ,  roeitu  itf)  mid)  fo  auäbrücfen 
barf,  ber  djemtfdjeu  Uuterfud)uiigen  San  oifier'<8  ^ebt  bie  Iefc= 
tereu  roefentlid)  nor  bencn  roettauS  ber  ÜJMften ,  bie  §u  jener 
3eit  auf  bem  ©efiiete  ber  (vfjemie  forfditen,  ^croor.  Unter  bcn 
Vetteren  roaren  hingegen  Viele,  bereu  Äcnntniffc  innerhalb  ge= 
miffer  %t)dk  ber  Gtjemie  bie  Vauoifier'3  überroogeu.  Diefer 
nun*  in  ber  £d)ute  ©.  #.  Sftou  eile's  gebitbet,  eines  t>etbtenft= 
uollcii  (Jljemifers  unb  bamals  in  #ranf'reid)  t)od)gefd)äie-.ten  Setters 
unferer  SÖBiffenfc^aft.  ^n  ber  analuttfdjen  (Sfjemie  raar  man  in* 
beffett  31t  jener  3eit  in  ftranfretd)  uid)t  [0  roctt  oorgeftfjntten, 
atä  in  anbereu  ßänbern:  ats  in  ©eurfdjtanb  nameutlid) ,  roo 
•äftarggraf  bereite  bie  oerfdjiebeucu  Säuren  unb  Vafeit,  felbft 
roenn  fic  nur  in  geringen  Mengen  öorfjanben  roaren,  mit  großer 
©efdjicfltdjfeii  51t  ernennen  raupte.  Daran  roirb  mau  erinnert, 
roenn  mau  in  Vanoifier's  [rüderen  arbeiten  befrembenbe  %n- 
gaben  barüber  5.  $.  finbet,  i\ie  anwerft  einfad),  nur  @iu  ©0(3 
cntf^altenb ,  geroiffe  üfttneratroaffer  gufammengefetgt  feien,  in 
roeldjen  uod)  Ruberes  getöft  ift,  roa§  fdjoit  bamats  fjctite  nacf)= 
gerotefen  roerbeu  tonnen,  ober  über  bie  iöilbung  oon  Vitriol 
fdure  (©d)mefe(fäurc)  bei  ber  Verbrennung  beö  3d)u>efets,  u.  21. 
5lber  es  märe  fieintid),  auf  bie  Begebung  fotdjcr  xx\rrtlnuncv  bei 
ber  iöctracfjtnug  eines  2Rannes  ©eroidjt  legen  311  roolleu,  melier 
für  bie  (Menutntf-  ber  3ufammenf^nng  ber  .Körper  fo  (£mt= 
uentco  geleiftet  t;at:  Umfaffenberes  als  alle  feine  geitgenoffen, 
roenn  and)  unter  biefeu  v.Wel)rcrc,  nameutlid)  53er gm  au  niib 
©djeele,  mit  ben  >>ülrsmitteln  ber  analnttfdjeu  Cremte,  roas 
beu  9£aä)roets  unb  bie  Unterftfjeibung  einzelner  ©ubftanjen  6e= 
trifft,  fid)  ücrtrautev  gezeigt  baben.  x\cbe  Vergleidwng  roirb  iu= 
beffen  Ijier  fdniucrig,  foferu  bie  iHidjtnugcu,  in  bereu  Verfolg^ 
ung  fid)  bie  Vctjtgenannten  aiioge^trimet  baben,  uidit  r-011  ßa= 
ooificr  in  ber  xHbfidn  felbftftäubigen  A-orjdjens  eiugefcblageu 
rourben,    meldicr  feinerfeits   in   gang  anbetet   SCBeif e ,   über  bie 
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^pinbevntffe  §inaus>,  roeldje  eine  weniger  geuügenbe  23e&xmttfc§aft 
mit  gctüiffe«  ©injefttfjetteu  Ruberen  Jjättc  bereiten  föuneit,  bie 
©Hernie  oormäris  gebracht  f)at. 

ßaüoifier  £>at  ein  neues1  djemifdjeä  (Softem innerhalb  oer= 
Ijaltutfjmäfjig  iuxfttx  ^eit  3111-  ©eltung  gebracht  bnrd)  eine  fRei^e 
eigener,  in  her  (§rfenntni$  neuer  ^abrbciteu,  in  ©idjerljeit  be= 
3Ügüd)  ber  SDarlegung  berfelben  ftetig  oorfdjreitenber  Untcrfnd)= 
ungeu,  nnb  burd)  richtige  SSemi^ung  ber  oou  Ruberen  31t  jener 
^eit  erhaltenen  O^efuitate ,  ir>etcf)e  er  üietfacf;  beffer  311  beuten 
raupte,  al'S  £)ie,  meldje  fie  gefunbeu  Ratten.  @el>r  ratdjtige  23>at= 
factjen,  meldje  mefeutüdjfte  üttaterialien  ju  ber  (h*rid)tung  beö 
8at>oif  ier'fdjen  ©oftemeg  abgaben,  mürben  bnrd) Rubere  cni= 
becft :  miebertjoit  gerabe  31t  ber  ^eit,  100  fcaooifier  Ujrer  gut 
SGöeiterfü^rung  ber  begonnenen  Oteform  ber  (feinte  beburfte.  ^cfy 
erinnere  barem,  baß  33anen  1774  bie  xHufmerf'famfeit  ber  6§e= 
mifer  auf  bie  ^cebucirbarfeit  bes  f.  g.  Ouecr'füberl altes  oljue 
3ufa^s  einer  als  pbtogiftoutjaltig  betrachteten  ©ubftanj  teufte, 
b a fs  ^ricftlei)  in  bemfelben  ^atjre  baö  ©auerftoffgaä  entbeene 
nnb  Gaueubiffj  1781  bie^atfac^e  (bafj  SBafftr  bas  SJkobuct 
ber  Verbrennung  bes  je^t  atg  SCßafferftoff  bezeichneten  ©afe§  ift), 
metdjc  bie  ©rurtblage  ber  ©rfenninifj  ber  ^ufammeufetutng  bes 
2öaffer§  abgab.  2£a§  Sauoifier  folgen  (£ittbecfuugen  Ruberer 
für  bie  £mrd)fül)mng  feines  ©nftemeä  uerbanfte,  ift  oft  unter= 
fdjdtfd,  manchmal  überfep^i  morben.  2Bic§tige  Steile  ber  ßebre, 
bie  er  anffteüte  nnb  ausbitbete,  roareu  es  alterbtugs,  roeldje  ünn 
bnrd)  biefe  iDjatfadjen  betannt  würben;  tbeilroeife  bie  uon  ßa= 
ooif ier  felbft  bis  bal)in  uergeblid)  gefugten  2(utroorteu  auf 
geroiffe  fragen,  2Bof)I  raun  man  es  als  roaljrfdjcinlid)  betrauten, 
baft  fein  ©djarffinn ,  fein  metljobifcbes  A-orfdjen.  iljn  btefetben 
Ibatfadjeu  audj  nod)  tjätte  finben  [äffen;  inbeffeu  läjjt  fid)  and) 
anbererfeits  fagen,  31t  ber  ^eit,  mo  ßa  ooif  ier  arbeitete,  fei 
bie  P)togtftontt)eorie  für  bie  (h-ftärung  ber  unabhängig  oou 
it)m  eutbeeften  Xljatfatfjeu  bereits  fo  ungureidjenb  geroorben,  bafj 
fie  ber  S3efeitigung  bod;  rootjl  nidjt  entgangen  märe,  ©otdje  23er*. 
mutwilligen    fdjmälern  nicf;t   bas  Sierbienft   Ruberer,  nid)t  baö 
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8 a  rj  o  t  f  i  e  r  '3 ;  aber  bie  evftere  Söetradjtmtg  tarnt  letber  ß  av  o  U 
fiev  itid)t  liegen  beu  üBorrourf  entfd^utbtgeti ,  baj$  er  ttjm  be- 
fannt  geworbene  (Stttbetfungen  Ruberer  alo  uou  ibni  fctbftftänbig 
gemalte  fiel)  anzueignen  gefudjt  fjat*).    —    3Mä)e  2Bidjtigfeit 


*)  ©a§  ift  eine  £rfi6uttg    an  beut  nuffenfdjaftlicbeit  (Xljarafter  biefeä 
großen  3Jcanne<§,   roetd;e   leine   oratorifdie  ©djönfärfierei,    roie  biefe  audj 
Devfudt)t  njorben  tft,  megäufefjaffen  uertuoebt  f;at.    @3  tjanbett  ftet)  T)ier  niebt 
einfad)  um  ^rioritätSftreitigfeitcu  im  getoö^ntidjen  Sinne:  ob  Saboifier 
ober  ein  9tnberer  @ttua3    früher  entbedt    Ijabc,    Jonbern  barum,    ob    2a= 
boifter©a§,  tua§  ibm  üott  (Sntbedungeu  2lnberer  befaunt  getuorben  mar, 
beuüj3t  unb  berfdjtbtegen  ober  fo  gebrefjt  Ijabe,  ba$  ü)tn  bie  Priorität  ober 
boef;  bie  (Selbftftänbigfeit  ber  ©tttbedung  äu&uerfennen  wäre.    Seiber  fann 
man  fid)  ber  Ueber^euguug    nid)t  berfdjtiefjen ,    bafj  ßaboiftet  in  einer 
^tnjafyt  oon  Ratten    bett  @$ruubfäfcen   nidjt   treu    geblieben  i[t ,    toeldie    er 
fetbft  bejügticfj  ber  SBafjrung  ©effen,  nmS  Stnberen  angehört,  au*gefprod)eu 
tjatte   (II  m'importe  —  fdjrteb  er   im  ©e^ember  1 77  i   bei   ber  jtadjtrag* 
liefen  9Jcittf)eilung  ber  SBerfudje    eine§  Stnbcren   über   einen    oon   tfjtn  be* 
Baubeiten  ©egenftanb  —  que  le  Public  soit  coavaiacu,    Ig    plutöt  pos- 
sible,  que  je  n'ai  poiiit  rintontion  de  m'approprier  le  travail  d'autrui  ; 
et  je  suis  convaineu  que  la  delitatesse  eu  Litterature  et  eu  Physique 
n'est  pas  moins  essentielle  qu'en  Morale  ;  Journal  de  Physique,  T.  IV, 
p.  4.02).   Saboifier'»  Slubänger  jelbft  fjaben  |idj  bc^ügtief)  ber  tuiebtig* 
ften  5flde  biefer  9Irt  in  einer  SBeifc  auSgcfprodjeu  ,    bie    gauj  be^eidpteub 
ift.  Saboifier,  toeldjer  1774  in  feinem  Jpaufe  oon  Ißrtefttet)  mit  ber 
©ntbedung   be§   fpäter   al§  2auerftoff   benannten  ©afe3    befannt  gemaebt 
loorben  mar,  bat  naebber,  oljne  beu  Segteren  ju  nennen,    bie   Sutbcdung 
biefeS  ©afe§  befd)riebcu  unbfie  als  fe(bftftänbig  gemadjt  cmdj  fpäter  nod)  beatu 
fprud)tibgf.  außer  bem  in  beut  g-otgeuben  23euid)teten  aud)  meine  G5efct)tcr)te  ber 
Hernie,  III.  ©Tjcil,  S.  204  f.);'  33er tljoltet  (Statique  chimique,  T.  I, 
p.  6)  nannte  s$  rieft  (et),  unb  nur  ©iefeu,  als  (Sutbeder  be3  ©auerftoffS, 
nnb  Saboifier  al»  ©en,  tueldier  fofort  erfanut  ijabe,  in  metcfjc  25cvtunb= 
ungeu  biefer  Körper  eingebt.    Saboifier   bat    in   ber  2lbbanblung   über 
"Das  SSaffer  al£  einen  jufammengefe&ten  ftörper,  tüeldje  in  bie  1784  ber* 
öffcnttid)ten  Söiemoiren  ber  Sßarifer  SSffabemie    für  1781    aufgenommen  ift 
(Oeuvres,  T.II,  p.  334  ss.),  feinen   1783  gemeiufam  mit  Saplace  jnm 
ßtoecEe  ber  Ermittelung,  toaä  bei   ber  Verbrennung    ber   brennbaren  Suft 
(beö  3ßafferftoffgafe§)  refultire,  aufgeführten  Verfud)   at§    einen  felbftftän» 
big  geplanten  bcfdpiebeu  unb  beiläufig  bemerft ,  oon  einem  ber  3ufd)auer 
bei  bemfelbeu,   93  tag  beu,  tjätten  fie  erfahren,  bajj  Sabenbifb,  bereite 
bei  Verfudjeu,  biefe  Suftart  in  gefd)loffenen  ©efäfeeu  ,311   üerbrenucn,    eine 
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aber  aud)  foldje  jftefultate  ber  ^orfdjuttgert  Ruberer  für  SauoU 
[icr  ^aben  mußten:   fie  ftub  an   fidj  utcr)t  ba3  ©vuubgeMube 


feb,r  merflirfje  Wenge  SSaffer  ermatten  f)abe ;  aber  nad)  Viag  ben '3 
Eingabe  tuar  Saüoif i e r,  roetdjer  früher- nrieberljoft  ba§  Ver6rerinung§:pro* 
buct  be§  genannten  ©afe§  51t  erfenuen  ftdf)  oergeblid)  bemüfjt  fjatte,  511  ber 
51nftellung  jenes  Verfucbe*  lebiglid)  burd)  bie  9ftitrl)ctlung  üerantafjt  toor= 
ben,  bafc  ßabenbifb,  gefunben  t)abe ,  bei  ber  Verbrennung  ber  brcnit= 
baren  Suft  mit  beptjlogiftiftrter  refultire  SBaffer,  nidjtS  21nbere§,  uub  gioar 
fo  üiel  bem  ßJetuidjte  nad)  al§  ba§  ber  berfdjhmnbcnen  ©afe  beträgt;  Sa- 
blace  bezeichnete  jenen  Verfud),  roenige  STage  nad)  ber  2lu3fül)rung  bef* 
felben,  einfad)  unb  auSbrüdtid)  al§  eine  SBieberboluug  be§  (£abenbift)= 
fdjen  VerfttdjeS  über  bie  Umtuanbtung  ber  bcbl)logiftifirten  unb  ber  brenn= 
baren  Suft  ju  Sßaffer  burd)  Verbrennung  berfetben  (in  einem  Vriefe  an 
©etuc:  in  ber  S. 89,  Stttmecl. *!:  citirteit  Sorrefpoubeuj  SBatt'3  p.  41); 
in  ber  Veridjterftattung  über  Saboifier'S  Untersuchungen  bejügüd)  ber 
3ufammeugefe$tl)eit  be§  2ßaffer§,  ttietcfie  \>a§  Journal  de  physique  (T.  XXIII, 
p.  452)  im  2)eaember  1783  brachte,  mar  bon  jenem  Verfuge  aU  bon 
einem  pnädjft  jur  Prüfung,  ob  ein  bon  Sabenbifb,  gefunbene§  9iefut= 
tat  richtig  fei,  unternommenen  bie  $Rebe.  —  Saboifier  roar  mit  ber 
Siteratur  be§  Xbeife§  ber  ^aturnriffenfdjaft ,  innerhalb  beffen  er  tfyätig 
tbar,  gut  befannt  unb  lieft  S)ie§  fetbft  burd)  bie  gefdjicbttidjen  (Einleitungen 
p  feinen  Strbeiteu  unb  burd)  Ueberfidjten ,  tuefdje  er  bepglid)  ber  f rüt) = 
eren  $orfdjungen  auf  geiüiffen  ©ebieten  gegeben  t)at ,  erfefjen;  toie  t)ier 
biejenigen  unter  ben  früfjeren  Seiftungen,  roelcr)e  ba§  bon  il)m  ©efunbeue 
bereits  ergeben  Ratten,  gar  nid)t  ober  nur  nad)träglid)  genannt  finb  ober 
nadj  feiner  ©arftettuug  faft  jurüdtreten  gegen  bie,  toeldje  eine  aud)  oon 
ifjm  al§  irrig  befambfte  3(nfid)t  uod)  bertljeibigten ,  ift  il)m  oft  jum  Vor= 
tmtrf  gemad)t  tuorben  $n  feiner ,  in  bie  9)cemoireu  ber  ^arifer  ^trabe^ 
mie  für  1777  aufgenommenen  s2Ibbanblung  über  bie  Vereinigung  be3 
SBärmeftop  mit  berbambfbaren  gftüffigfeiten  legt  er  bar,  baft  bei  ber 
SDambfbifbung  SBärme  gebuuben  toerbe,  unb  tuäljrenb  er  auf  bie  ÜReful= 
täte  einiger  anberer  gorfeber  Vcjug  nimmt,  nad)  meldjen  Verbunftung  oon 
Semberaturerniebrigung  begleitet  ift,  il  oublie  (fagt  gourcrot)  in  bem 
Strtifel  Chimie  ber  Encyclopedie  methodique)  les  travaux  tres-remar- 
quables  de  Black,  qui  a  veritablement  ouvert  le  premier  cette  belle 
carriere  aux  chimistes  ,  et  dont  sans  doute  il  n'avoit  pas  connoissance. 
^n  ber  "Jlbtjanbtuug  über  bie  ^ufammenfe^uttg  be§  @h)bfe§ ,  raeldje  ber 
s$arifer  9tfabemie  1765  oorgetegt  mürbe,  (ber  erften  d)emifd)en  Arbeit, 
tueldje  ßab  oif  ier  beröffentlid)te),  ift  niebt  er»oäl)nt,  bafj  Sßarggraf 
bereits  1750  bie  oon  Saboifier  gefolgerte  3ufaimuenfefmng  biefeS  sDti*' 
neralS  nadjgemiefen  batte,  unb  erft  fbäter  (in  einem  ?ln£jange  ju  ber  2lb= 
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bev  neueren Chemie  abgebeub,  rote  mau  SDie^  iüof)lniaud)mal  be= 
Rauptet  l)at,  jonbevn  fic  rourben  31t  bemjetben  erft burcf;  Sauoi- 


§anblung,  wie  fte  1768  gebrucft  tourbe)  gebaute  Saöoifier  biefer  2Ir* 
beit  TOarggr  of '  §  at§  einer  il)m  nadjttägttdj  befannt  geworbenen.  %n 
feinen  Opuscules  physiques  et  chymiques  l)at  Saooifier  1774  bei 
ber  Darlegung  2)cffen,  roal  über  bie  SBegieljung  bev  milbeit  atfatifcfien 
(subftanjen  ju  bcn  äfcenben  gearbeitet  mar,  hie  Seiftungen  33tacf'§  ju 
wenig,  bie  ber  SBettljetbiget  ber  früheren  ^rrtetjre  (ügt.  <B.  57  f.)  über 
Skrbtenft  getoütbtgt,  um  bann  ,31t  einer  fetbftftaubigen ,  mit  ber  2lnfid)t 
S31a  d'§  übereinftimmenbeu  (Sntfd)eibung  3«  gelangen.  9Ba§  bie  öon 
93at)en  1774  über  bie  Diebucirbarfeit  be§  GucdfitberfatfcS  oljne  ^ufafc 
einer  f.  g.  pf)togiftont)altigen  Subftan^  tieröffeutlid)ten  Unterfud)ungen  an 
8faljaft§punften  für  ba3  aSorfcrjreitcn  Sattoifiet'S  in  ber  ©rfenntuifj  ber 
33e3iebung  ber  Sücetattfalfe  §u  ben  Metallen  geboten  fyaben  (bafr  biefe  2ln= 
tjattäpunfte  errjcbtid;e  waren,  gebt  au§  bem  im  golgenben  311  gebenben 
93ertdf|te  tjeröor),  ift  öon  Saooifier  niemals  fo  ,  wie  e§  fid)  gebührte, 
anerfaunt  worbeu;  wie  bitter  ift  ber  Vorwurf,  wetd)en  2)  etametrj  erie 
(1 80Ü  ;  Journal  de  physique,  T.  LXIX,  p.  63)  gegen  Saöoifier  er= 
i)obeu  bat:  Lavoisier  voulant  s'appropricr  la  decouverte  de  Bayen 
(parce  qu'il  n'etoit  pas  de  l'Academie)  sur  la  revivification  du  prdei- 
pitd  rouge,  ou  oxido  de  mercure ,  sans  addition  de  mauere  charbon- 
neuse,  et  ce  qu'il  disoit  contre  la  doctrine  du  phlogistique ,  celle  de 
Cavendish  sur  la  composition  de  l'eau,  ne  parla  jamais  de  ces 
belles  experiences.  Je  reclamai  pour  eux:  il  ne  me  l'a  jamais  par- 
donne.  —  SDSie  Soöoifier  ben  arbeiten  Oftüljetet,  fofern  fte  bie  öon 
ibm  ertjaltenen  JKefultate  bereite  ergeben  fjatten,  SCnerfennung  öerfagt  Imbe, 
ift  fjatt  bcurtbcilt  morben,  unb  2Ri§trauen  ift  geäußert  morben  fetbft  in 
einzelnen  fällen,  weidje  in  iünilidjer  SBcife  bei  Ruberen  öorgcfommen  wob! 
faum  baju  SSetantaffung  gegeben  Ratten,  fiäfjt  man  gerne,  wo  ®ie§  nur 
angebt ,  bie  sJJcügltd)t'cit  güuftigercr  Deutung  gelten  —  unb  für  mehrere 
ber  le£terroäf)nten  Jade  fann  man  e§  — ,  fo  ift  biefe  bod)  für  bie  53eau 
fprudjung  anbetet  unb  widrigerer  ©ntbeefungen  Seitens  Saöoifier'S 
abgefdjnitten.  (£0  ift  gerabc3ii  peiitlidj,  31t  fefjeu  .  wie  Saöoifier  öftere 
aud)  ba,  wo  ifuu  bie  SSerbicnfte  Ruberer  gaii3  gut  befannt  finb,  einer 
STnetfennung  bcrfclben  entgegentritt  SBergman  fyatte  3.  53.  1780  e3 
flar  eingefeben  unb  auägefptodjett,  ba#  bie  WtttaUe  nidjt  aU  foldje  fon= 
bem  nur  beifatft  (toa§  et  at*  auf  3Beggang  bei  ^tjtogifton*  au£  ben 
Wetatteu  berutjenb  betrachtete)  fid)  mit  Säuren  bereinigen  unb  butd)  biefe 
gelüft  werben;  Saooifier  War  bamit,  wie  53er  gm  an  biefe  ©infidjt  er= 
fafct  unb  beuutjt  Ijatte,  befannt  (feine  bi§  3U  1785  üeröffenthdjteu  5lbf)anb= 
hingen  über  bie  Sbfuug  ber  sJJietafle  in  ben  ©äuren    unb    über    bie  ^äü- 
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fier  int  Vereine  mit  btn  ©rgebuiffen  feiner  eigenen  arbeiten 
gefügt.  ü)ing  man  and)  jagen,  bafj  bie  üftetfjobe,  meiere  fi  a  u  o  i= 
fier  511  ber  33eridjttgung  ber  2tnfidjten  über  bie  Verbrennung 
unb  bamit  ju  ber  llmgeftaltung  be3  djemiftfjeu  @gfteme§  führte, 
bie  bereite  für  bie  belfere  (i-rtenntnif?  eines  anberen  ®egenftan= 
bes  üon  33t  aef  (ngl.  ©.  59  f.)  beimißt  gewefene  war,  baft  uidjt 
ßaüoifier  guerfi  bie  Un^u(äagüd)feit  früherer  SBerfitdje  unb 
(hftärungen  eingefeljen  fyabe,  bafj  Mnfitfiteii,  wie  er  felbft  fie  im 
beginne  feiner  reformatortfdjen  Xtjättgfeit  gehegt,  fdjon  not*  tr)m 
ausgefprodjeu  werben  waren  unb  bafj  ber  (h'fotg  biefer  £ptig= 
feit  großentfjeilö  auf  ber  «ftenntnifj  uon  'Ibatfadjen  beruhte,  bie 
oon  Ruberen  entbeeft  würben:  fein  Ruberer  atä  ßaüoifier 
batte  bod)  bamatö  fid)  fouiet  Unabfiängigfeit  gewahrt,  einjufetjen, 
ba§  bie  ^erbreuuuugs=  unb  üBertattungäoorgänge  oljue  Slnnatjme 
bes  ^tjlogtftono  erflärt  werben  feuneu,  unb  sugletd)  bie  23efätjig- 
ung,  ftufenweife  31t  einer  befferen  unb  bann  ootlftänbigen  @r- 
t'tärung  31t  gelangen;  fein  xUnberer  war  bamatS,  wetdjer  bie  ju 
jener  3eit  gemachten  Chitbect'ungen  fo  ridjtig  ju  beuten*),  fo  fte 


ungeu  bor  SÜietalle  unter  einanber  enthalten  beu  93etDei§  bafür  ,  jugteid) 
mit  bem  Söorrourf,  ba}]  faum  Siner  ber  bier  gitgteidj  mit  93  er  gm  an  ge= 
nannten  ßljemifer  über  ba3  Sßefen  ber  Sjcrfatfung  eine  richtigere  dürftet» 
hing  gehabt  tyabe),  aber  too  er  1789  in  feinem  Tmite  de  chimie  bar= 
legt,  bafj  bie  9)letatte  fid)  nid)t  aU  folebe  fonbern  nur  ojtjbirt  mit  Säuren 
oereinigeu  unb  burd)  tiefe  gclbft  roerben,  toobei  eine  .ßerfetjung  ber  (Säure 
ober  be§  SßafferS  ftatt  Ijabe,  ermäfjnt  er  jroar  93 ergmatt '3,  jebod)  nur 
um  ju  fagen ,  bafj  biefe  einfad) e  2Bal)rnel)mung  felbft  btefem  berühmten 
Gtjemifer  entgangen  fei.  —  ©etoif? ,  toa3  Saöoifier  in  ber  fjter  be= 
fprod)eneu  SSe^ieljung  jur  Saft  fällt,  l)aben  aud)  2tubere  oerfernttbet:  oor 
ifim  unb  nad)  iljm,  nrie  benn  nod)  bie  neuere  $eit  ber  93eifoiete  nid)t  er» 
mangelt,  bafj  bie  Sßerbienfte  s2Inbercr  geftiffeutltd)  Oerfleinert  werben;  aber 
bei  einem  SJianne  oon  Saöoifier'  §  nnffenfdjaftlidjer  OJrö^e  tritt  biefe 
3lrt  bes  S3crfat)rettv  bopüelt  bemertlid)  unb  bopüelt  betrübenb  fjeroor. 

*)  Qn  auägeberjnterer  SBeife  gilt  für  Saöoifier,  roa§  er  in  einem 
einzelnen  ^atte  auSgefprod)en  tjat,  nad)  ber  @rn)äl)nung ,  bafj  oiet* 
teid)t  alle  t)ier  oon  ibm  in  23ctrad)t  gesogenen  SSerfndje  oon  S^S  r  t  e  f 1 1  e  9 
beaufprudjt  roerben  tonnten  (in  ber  2lbl)aubtung    über    ba$  SSorbanbenfein 
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31t  oerootfftdnbtgeu  unb  roeiter  guoerfolgen  rouftte;  jebem  feiner 
3eitgenoffen  [tauben  bie  uon  früher  übernommenen  unb  roidjtige 
neu  beigebrachte  2Jcateriaften  and)  $ur  Verfügung,  aber  deiner 
raupte  mit  itjueu  unb  ben  [elb[t[tänbig  gewonnenen  ein  d)emifd)es 
(Stiftern  aufzubauen,  U}}q\\  ^luerfenuuug  ber  Ausgang  für  bie 
[pätere  sJ>cn)oUfommuuug  unferer  ißiffenfdjaft  geworben  i[t.  sJa= 
üoifier  batbaS  gange  SBerbieuft,  Dies  getbau  311  ttaben:  311  ber 
©rfaffung  ridjtiger  3(n[td)ten  bat  er  bie  ©eltenbmadjung  berfet- 
bm  gefügt ;  bie  Oceife,  311  roeldjer  er  [eine  eigene  Slnfidjt  gebracht, 
bat  er  nad)  [ärmerem  Jlampf  aud)  ben  Ruberen,  roeldje  gegen 
baä  ©übe  beS  oorigen  ^abrrntubertS  bie  (5t)emte  repräfentirten, 
unb  unferer  2Siffenfd)aft  in  ber  gangen  %xt  ibreS  DafteljeuS 
mitgeteilt.  Sflifyt  btofe  banad),  roaS  er  erfannte,  fjaben  mir  bie 
©röfje  [einer  Setftung  gu  fdjd^en,  [oubern  ein  9Jcaf}  für  biefelbe 
giebt  uns  aud)  ber  Sfißiberftanb  ab,  roeld)en  er  htn  (Sljemifcru 
[einer  $eii  unb  namentlid)  allen  bebeutenberen  gegenüber  bei 
bem  §e[tt)aiteu  ©erfelben  an  ber  älteren  ßetyre  gu  überroiubeu 
fjatte.  ©rojj  genug  ift  biefe  Setftung,  ber  für  fie  oer[ud)ten  lieber- 
treibungen  uidjt  311  bebürfen ;  grofj  genug  aud),  nid)t  nou  fötalen 
Sßerfleinerungeu  berührt  31t  merben,  roie  mau  fie  biefeu  lleber= 
treibuugen  entgegengeftellt  finbet. 


ßaooifier's  Eingreifen  in  bie  (feinte,  unb  namentlid) 
roie  er  au  bie  Reform  ber  ©runbleljren  berfetbeu  tarn ,  ift 
maudjmat  tu  einer  SBeife  gefdjilbert,  tdj  mödjte  fagen  conftruirt 
roorben,  roetdje  Dem  nid)t  entfpridjt,  roa§  uns  bie  aus  jeuer 
^eit  gugefommeneu  Urt'uubeu  teuren.  \>lts  ein  iyorfrfjer  ift  £a- 
ooifier  tjiugefteltt  roorben,  ber  gletdjfam  im  oolleu  $erou[$t= 
fein,  roetdje  äfttffion  er  311  erfüllen  babe,  unb  uon  bem  ^rrttjume 

Don  Suft  in  ber  ©atpeterfäure,  toeldje  in  bie  Memoiren  ber  s}krifer  s2tfa» 
bemie  für  1776  aufgenommen  ift ;  Oeuvres,  T.  II,  p.  130):  J'espereque, 
si  011  ine  reproche  d'avoir  emprunte  des  preuves  des  ouvrages  de  ce 
c61ebre  physicieu,  011  ne  me  coutestera  pas  au  moins  la  propriete  des 
consequences. 

Kopp,  gntttirtelung  ber  Gfyemie.  10 
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ber  ^tjtogiftontfjeorie  nie  befangen  aufgetreten  fei ,    ßtdp  tu  bie 

Cremte  51t  bringen;  fdjon  §u  ber  geit,  roo  er  juerft  fragen  be^ 
t)anbelte,  roeldje  bis  baljin  biefer  tl)eorie  gemäfj  beantwortet 
mürben,  feien  im  üfitefenttidjen  in  tfjm  bie  ^luficfjteu  feftgeftellt 
geroefen,  bereu  Normung  uub  (Sutroicfetnng,  bereu  SSegrünbnng 
uub  33enn&nng  gut  Ableitung  oou  ©tijluffo.tgetungen  it)u  in 
ber  uadjfolgeubeu  3eit  befdjäftigt  tjabe.  gdj  tjalte  biefe  Hu]- 
faffuug  ntd)t  für  bie  richtige,  fo  wenig  alä  bie,  uact)  roeldjer  ßa~- 
ooifier  bie  ^fjlogiftoutljeorie  bef^batb  unbefangen  betrautet 
uub  oerroorfeu  fyaben  folt ,  roeil  er  fein  fdmlgeredjt  au3gebitbe= 
ter,  mit  ber  oor  tt)m  (jerrfdjeuben  Sefrre  gang  oertraut  gemadjter 
(i^emiter  geroefen  fei.  —  ßa  ooifier  fjatte  bie  Chemie  fo  fen= 
nen  gelernt,  rote  fie  ju  ber  ^ett,  uro  er  fie  ftubirte,  in  $artä 
bem  älteren  ^ofteme  gemäfj  gelehrt  rourbe;  and)  er  bekannte  fidj, 
roie  £)ieö  ganj  natürlid)  roar,  guudd^ft  §«  ben  ©ruubfätjen  beg= 
felbeu,  unb  nur  aümäiig,  \vum  aud)  innerhalb  öetpltntfjmafiig 
roeuiger  ^afyxe,  tom  cr  öon  biefem  Softem  ab  uub  fdjtiefjlid)  $u 
einem  eutgegengefet^teu.  ^d)  l)abe  fd)ou  (£.  86  f.,  Muntert'.)  @tnU 
ges  barüber  mitgeteilt,  roie  uugteid)  ßauoifier^  Urtljeile 
über  ben  üßtettfj  ber  ^tjlogiftoutijeorie  311  oerfdjiebeueu  Reiten 
roaren;  roid)tig  genug  erfajeiut  mir  bie  Verfolgung  ber  allmälU 
gen  Umgeftaltuug  feiner  %\\ fiepten,  baf}  id)  gur  VerooÜftänbigung 
bes  bereits  ©efagteu  guuädu't  btn  nadjftetjeubeu  Ueberblid:  gebe, 
für  roeldjeu  id)  etroas  fpeeiellere  iUadjroeife  nitt)t  feljleu  Caffen 
barf. 

3n  bem  23egtuue  feiner  fetbftftäubigeu  iöefdjäftiguug  mit 
ber  (Sfyemie,  1765*),  fprad)  ßa  ooifier  oou  bem  ^logifton, 
bas>  in  ben  föofjlen  ober  in  bem  öligen  £)eftiltatiou$probucte  bes 
vVpotgeä  eutbalteu  fei  uub  fid)  mit  Vitriolfäure  511  3d)roefet  oer^ 
einige,  otjne  einen  ^roeifet  an  ber  ©jcifteng  jeueä  ©ruubbeftaub; 


*)  £yn  feiner  erften  cor  ber  ^Sarifer  2lf abernte  gelefeneit,  1768  ber* 
öffentlichen  Slbfjcmbtnmj,  wetdje  bie  2tnali)fe  be*  ©t)pfe3  ^um  (öegeuftaube 
tyat  (Oeuvres,  T.  III,  p.    124). 
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trjeiieS  gn  äußern.  1772*)  jd)ien  iljm  aüerbingö  bie  yiatux 
SDeffe(tt>  nm§  man  §ßt)logifton  nenne,  noef)  ttidjt  a(3  amt}  g,enü= 
a,enb  erramtt,  aber  9'tirf)to  ftnbct  fid)  liier  ftefaa,t,  roa§  al§  eine 
autfj  nur  inbtrecte  Söeftrettung  ber  Gürrfteng  be§  ^IjlßgtftonS  ge- 
beutet werben  tonnte,  nnb  ebenfo  roenig  tft  ©ic§  ber  ftaU  für 
bte  S'lottj,  lüelcfje  er  fpäter  alo  bte  Stuffteftung  feiner  netten  5>er= 
brennuna,§tl)eorie  einteitenb  betrachtet  bat**).  ^lod)  1774***)  fyieÜ 
er  e§  bei  ber  U3efpred)iina,  ber  GmtnncMung  eineö  (Mafe§  bei  ber 
D^ebuction  eineo  OJierallt'alfes  mitteift  Äol)le  für  mögüct) ,  bafj 
bie  terstcre  beut  OJtetaüe  ba3  bei  ber  S5er!aHung  uertorene  ^vin- 
cip  ber  iörennbarfeit  nnebergebe,  roa^reub  fie  flleidKeittg  einer 
in  bem  ^cetaüf alte  firirten  ©ubftcmg  ba%  ^rinetp  gufücjre,  roet= 
rf)e3  bie  v>(nnal)ine  beS  ©a§$uftanbe3  für  biefelbe  bebinar,  unb 
er  betonte  bamals  ansbrücftid),  ba$  biefe  23etrad)tungSroeife  rooljt 
mit  ®ta$.t'8  »orftettungett  öerträgttd)  fei.    ©ettft  1775****) 


*)  gn  bev  StbljanbUmg  über  ba§  ©fementarfeuer,  roeterje  93emerf= 
uugen  über  Verfudje  enthält,  bie  man  mitteift  93rennfpiegel  ausführen  fönne 
(Oeuvres,  T.  IU,  p.  262). 

**)  %d)  meine  bie  1772  an  bie  ^arifer  s2lfabemie  gemachte  2)Mt* 
tt)eilung  ,  baf)  ©djtoefel  unb  ^o§^^or  bei  bem  Verbrennen  an  Qtennd)t 
•junetjmen  in  ftohy  ber  9Ibforption  öon  Suft,  unb  bafs  Suftabforption 
auef)  bei  ber  SSerfatfung  uon  SRetaflett  bie  Urfadje  ber  ftattfinbenben  65e* 
roid)tSj$unal)me  fei  (Oeuvres,  T.  III,  p.  103).  SBenn  Sa  cot  fie  r  au  bem 
ISnbe  feiner  £aufbat)n  (in  einer  lr>of)l  um  1792  getriebenen  Ijiftorifdjeii 
Darlegung  bejüglid)  ber  Slnfidjtcu  über  bie  ©cnndjteguuafjme  bei  ber  SSer* 
fatfung  ber  SDJetaHe ,  roetebe  erft  nad)  feinem  £obe  toeröffeutlidjt  mürbe) 
unter  Segugnalpne  auf  jene  9J£ittf)eilung  fagt  (Oeuvres,  T.  II,  p.  104): 
11  est  aise  de  voir  que  j'avais  coneu,  des  1772,  tout  l'ensemble  du 
systcme  que  j'ai  publie  depuis  sur  la  combustion,  fo  trifft  ©ie§,  foferu 
ba§  neue  Softem  bie  2lnnat)iuc  bei-  s$l)logiftoit3  gerabeju  bertoarf,  nad) 
beut  oben  Erinnerten  nid)t  gang  gu. 

***)  $nbenOpusculesphysiques  et  chyniiques  (Oeuvres,  T.  I,  p.  612). 
****)  3n  ber  Slbtjanblung  über  bie  sJiatur  ber  ©ubftang,  roeldjc  fid) 
mit  ben  SKetoKen  bei  it)rer  Verfalfung  üereinijit:  SRojier'S  Journal  de 
pbysique  (o.  Observations  sur  laphysique,  sur  l'histoire  naturelle  etc.), 
T.  V,  p.  429  ss.  (jOkitjeft  1775).  ^n  ber  fpäteren  Siebaction  biefer  s2tb* 
tjanbtung',  rote  biefelbe  in  bie  SDiemoiren  ber  Sßarifer  SKabcmte  für  1775 
aufgenommen  tft,  finbet  fid)  allerbing»  niebt  mcr)r  atle§  Sas,  rnaä  in  ber 
urfprüngticfjen   bie  9tnerfennung  be£  SßfjIogiftonS  bezeugte. 

10* 
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jpratf)  er  uod)  üou  bem  ^logifton  unb  oou  pcjtogiftonljaitigen 
Körpern  in  berfelben  SBSetfe,  roie  [eine  au  bie  ©rtftenj .  jene? 
(Stoffes  glaubeubeu  3eit3eil0ff e11*  1776*)  äußerte  er  fidj,  bafj 
mau  für  bie  ©rfldruug  gerotffer  tbatfadjeu  (bie  StebuctUm  bc§ 
uüttelft  Satpeterfäure  uertalt'teu  OatedfitberS  burd)  ©vl;i^en 
ötjne  3ufa^)  uat*)  oev  Wogtftontljeorte  bem  ^t)logtftou  aubere 
CHgeufdjaften  beilegen  muffe,  als  Dieö  etat)t  getrau  Ijabe ; 
1777**)  fünbtgte  er  ber  ^arifer  s2tfabemie  au,  er  ftefye  auf  bem 
fünfte,  burd)  eine  9tol>e  üou  Verfudjen  bie  ßetrte  ©tafji'3 
oou  bem  Sßtytogifton  §u  befämpfen ,  uub  iu  bemfelbeu  3al)re 
legte  er***)  ber  Sltabemte  feine £r)eorie  ber  Verbrennung  atä  eine 
neue,  ber  oon  ©tal)l«birect  eutgegengefe^te  nor,  unb  madjte  er 
gettenb ,  bajj  bas  ^fylogifton  nur  etroaS  angenommene? ,  ttidjt 
etroa§  9lad)geroiefenes  fei:  ©tmaä,  beffen  2lnualjme  burd)  feine 
neue  'Ifjeorte,  roetdje  er  nur  al3  eine  roaljrfdjetnlidjere  iptjpotfjefe 
gebe,  entbehrlich  roerbe.  ^u  einem  1780  oor  ber  3lfabemie  getc= 
jenen  2luffa|****)  ernannte  ßaooifier  an,  ba\i  aud)  bteSSer= 
tfjeibtger  ber  P)logiftontt)eorie  für  bie  bei  (SHnroirfung  ber  ©at= 
peterfäure  auf  ^fioöptjor  ftattfjabenbeu  Vorgänge  eine,  rote  er 
fagte,  fefjr  plaufibete  ©rftäruug  geben  fönnten,  roetdie  aber  u-fc 
beroiefeue  $hma$men  bejügftd)  be?  ©efjalteä  nerfd)iebener  Körper 
au  ^fjlogifton  ^u  mad)eu  tjabe ,  unb  roieberttm  befdjräufte  er 
auöbrücttid)  SDa3,  roas>  man  üoii  feiner  eigenen  neuen  rXfjeorie  er= 
warten  bürfe,  barauf,  bajs  fie  ofjne  tatafyme  be3  ^tjtogiftous 
bie  djemifdjen  Vorgänge  ertlären  tonne.  8lber  uad)bem  SaooU 
fier  mit  ber  3ufammenfe£ung  Deö  SÖafferS  befannt  geroorbeu 


*)  $n  feiner  9lbf)anbiung  über  bie  (Sjtftenä  DOn  £uf*  in  oer  ®al* 
peterfäure  (Oeuvres,  T.  II,  p.  137  s.) 

**)  Stt  feiner  2tbf)anbtung  über  bie  Verbrennung  ber  fernen  in  aU 
mofpprifdjer  unb  in  eminent  atfjembarer  Suft  (Oeuvres,  T.  II,  p.  190). 
***)  3n  feiner  9lbl)anblung  über  bie  Verbrennung  im  Stögemeinen 
(Oeuvres,  T.  II,  p.  225). 

****)  Sn  ber  im  9JMräl780  t>or  ber  Stfabemie  gelegenen,  in  bie  S))U> 
moiren  berfetben  für  biefe3  ^aijx  aufgenommenen  Slbfjanbiung  über  ein 
eigentümliches  Verführen,  ben  Vt)ogpfjor  ot)ue  Verbrennung  ju  ^t)o§pr)or= 
fäure  umäitroanbeln  (Oeuvres,  T.  II,  p.  ^81  s.) 
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mar,  nahmen  feine  Angriffe  gegen  bie  i£rjIogiftontr)eO/ie  einen 
anberen  G?r)aracter  an.  L3n  einer  2lbr}anblung ,  ir»e(cr)e  uicfjt  not 
1783  gefdjrieben  ift*),  fprad)  er  bauou,  baft  er  in  benfett  eint* 
gen  3»af)ren  ber  Sßarifer  5Ifabemte  gemalten  -äftttttjeüungen  ba§ 
2Bort  $t)togtftort  fein  einiges  9ftal  gebrannt  r)abe:  bejftatb 
iiid^t,  weil  bas  sptylogifton  etroao  gang  ötipotfjetifdjeS  fei,  beffen 
IHuuabmc  in  ber  (Stjemte  biefer  nid)t  jutn  §ßortr)eit  gereicht,  fte 
uietmebr  roeniger  uerftäubtid)  gemacht  lurbe ;  unb  er  tunbigte  r)ier 
an,  in  ber  $otge  werbe  er  auf  jebe  xHrt  jn  jeigen  fuajen ,  baß 
bie  ©riftenj  beö  Ißrjtogiftonä  nid)t  erunefeu  fei  unb  man  ber 
2ftmar)me  beffelben  entbehren  fönue;  boer)  fei,  roa§  er  hierüber 
gu  jagen  Inxbe ,  noer)  nidji  §nr  Oteife  gebiefjen.  ©iuen  ftärferen 
Zugriff  gegen  ba§  $r)togifton  führte  er  balb  nad)t)er  au3**): 
er  befämpfte  jetjt  bie  3tnnar)me  be3  $ßr)logifton§  als  eine,  bie 
für  bie  (Hjemie  gerabegu  nerberblid)  geroefen  fei,  unb  luenn  er 
aud)  «Statjt  uodj  jugeftanb,  bafj  SDerfetbe  bie  Analogie  jnjifcften 
9Ser!aHungBs  unb  eigentlichen  9Setörennung§t)Otgdngeü  erfannt 
unb  bie  Uebertragung  ber  33erörennitä)feit  non  einem  Äörper 
auf  einen  anberen  entbeeft  babe,  fo  roies  er  bod)  in  au§für)rftd)= 
fter  unb  fdjärffter  Jlritif  bie  rjou  3tar)t  gegebene,  oon  ben 
9cad)folgeru  -Deffelbeu  ansgebilbete^logiftontbeorie  ai§>  eine  foldje 
nad) ,  bie  einerfeits  eine  ungeredjtfertigte  2tnnar)me  mad)e  unb 
aubererfeits  eine  geuügcube  (Srflarung  ber  £r)atfaa)en  nid)t  ju 
geben  üetmöge;  gegen  bie  neu  aufgehellte,  öou  ber  5(uuaf;me 
be3  ißrjlogiftonä  ganj  abfefjenbe  3)erbrenuung§tf)eorie  fei  bie  ältere 
aufzugeben.  Unb  31t  biefer  3e^  tonnte  Sanoifier    bereits  ba- 


*)  Mgemcine  SBetradjtungen  über  bie  Wuflöfung  ber  9)letatte  in 
©äuren.  2>ie  Slbfjanblung  (Oeuvres,  T.  II,  p.  509  ss.)  erfdjien  in  ben 
SRemotren  ber  Sßartfcr  2lfabemie  für  1782,  metcfie  jebod)  erft  1785  üer* 
öffenttid)t  Würben;  in  biefer  Sibfjanbtung  mirb  auf  bie  Bufammenjciumg 
be3  SSafferS,  roetdje  Saöoifter  erft  1783  befannt  mürbe,  bereits^  s-8ejug 
genommen. 

**)  3"  feinen  (Srmägungen  über  ba§  ^(ogifton  (Oeuvres,  T.  II, 
p.  623  bs.).  2)tefc  9(bi)anblung  ift  in  bie  9Jlemotrcu  ber  5ßotifer  9tf  abernte 
für  1783  aufgenommen,  meldje  1786  tieröffentlidjt  mürben. 
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oon  fpredjen,  baf$  btefe   feine  neuen  9lujidjten  meljr  unb    merjr 
an  Verbreitung  unb  3uftimmung  gerammten. 

2öie  fttf)  burcf)  einzelne  arbeiten  Saooij'icr'S  unb  ba§ 
(Stngreifeu  ber  (Sntbecfungeu  SHnberer  btefer  Uinfdjraung  ber  2ln= 
fixten  bei  bem  ©rfteren,  bei  feinen  3e^ge:iof[eu  oofljog,  fyabeu 
mir  uadj  biefem  oortäuftgen  Ueberbftcf  \ti\t  genauer  3U  betrad> 
ten,  unb  graar  ift  fjier,  felbft  auf  bie  ©efaf)T  einiger  äG&eittauftg* 
feit  l§m,  eine  eingefjenbere  ©eridjterftattung  notljraeubig ,  foll 
ftarer  fjeroortreten,  rate  in  jener  für  bie  ©efdjidjie  mtfeter  SSif* 
fenfcl)aft  fo  benfraürbigen  ^eit  fiauoifier  in  ber  (Srfeuntnift 
ber  djemifdjen  (£rfd)emuugen  oorfdjritt  unb  raetd)e  23eit)ütfe  itjnt 
burd)  bie  arbeiten  Ruberer  geraäfyrt  rourbe*). 

*)  Söet  ber  93efpred)ung  ber  arbeiten  2aboifter'§  fommt  felbft* 
toerftänblid)  bie  $eit ,  p  tuetdjer  jebe  einjelne  in  bie  ©ntmidetung  ber 
©kernte  eingriff,  erfjebfidjft  in  SBetrac^t.  ©eine  2lbt)anblungen  finb 
gröfjtentfieUs  bureb,  2Kittt)eitnug  an  bie  ^arifer  Stfabemie  unb  burd)  23er= 
öffenttidfjung  in  ben  Söcemoiren  berfelben  befannt  geworben;  e§  ift  §u  be= 
achten,  bafj  ber  Qatjrgang  biefer  SKemoiren  ,  in  Wettern  eine  Stbfjanblung 
ftet)t,  reme§toeg§  al§  ba§  ^atjr  ber  S3eröffentlid)ung  ober  aud)  nur  ber^tb* 
faffung  berfelben  angebenb  ju  betrauten  ift.  2)ie  Söcemotren  mürben  ba= 
mat§  um  mehrere  Qob.re  (bi§  §u  öier  $af)ren)  öerfoatet  beröffentltdjt,  aber 
ma§  namentlich  öermirrenb  gemirft  fjat,  ift,  ba$  fetjr  häufig  in  bie<5amnu 
lung,  meiere  al<B  bie  Stbfyanblungcn  eine?  gemiffen  Satjress  entljattenb  bes 
§eicr)net  ift,  aud)  fötale  aufgenommen  finb,  bie  in  ber  gmifdjenäeit  umge* 
arbeitet  ober  felbft  erft  beträdjttidj  biet  fpäter  gefdjrieben  morben  roaren, 
unb  jmar  ofjne  i>a$  bie  bafür  nötigen  eingaben  gernarjrt  wären,  erfeljen 
ju  laffen,  mann  eine  Slbfjanbtung  ber  Stfabemie  üorgeiegt  morben  märe, 
ober  ma§  bie  erfte  Vorlage  enthalten  unb  mag  füätere  SRebaction  ^gefügt 
ober  abgeänbert  l;abe.  Sinjclnc  ^oti^en,  anber^mo  crfcf)icucnc9)cittt)eitungcn, 
namenttid)  aber  ber  ^ntjatt  felbft  geben  in  mehreren  gätlen  einige  2Iu§» 
fünft  (aber  feinc3meg§  immer  genügenbe)  ober  2tul)a(töpunlte  gu  33eriuutl); 
ungen  ;  öftere  läßt  fidj  erfeljen,  bafj  eine  51bl)anblung  einer  ftmteren  3^tt 
erft  angehört,  aU  ber  fie  enttjaltenbe  Saljrgang  ber  äJiemoiren  e§  ermar* 
ten  läßt ,  mäfjrenb  id)  nüä)  für  bie  fyier  in  SBetradjt  fommcnbeu  21rbeiten 
faum  einer  erinnere,  melctje  cttna  einem  fpäteren  $al)rgaitge  ber  9Jcemoircn 
^ugemiefeu  morben  märe.  —  SS5o  e'§  Ijier  auf  genaueren  9?adjmei§  oon 
•?(u§fprücr)en  Saboifier '3  anfommt,  fjabe  id)  nad)  ber  2tu§gabe  feiner 
SBerfc,  meldje  üon  1862  an  ,31t  Sßanl  erfcljieneu  ift,  citirt. 
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Saüoifter  begann  feine  cTjcintjcfie  Tbätigfcit  mit  einigen 
arbeiten,  weldie  gu  ber  Reform  bev  Chemie  in  feiner  näheren 
33e}ief)ung  fteben.  2£cber  nacl)  bem  0*egenftanbe  nod)  nad)  ber  in 
Sötroenbung  gcbradjtcn  ^etljobe  bangt  bie  Untcrfnd)ung  über 
bie  ^ufammenfefcung  be3  (^npfeo  (1765  ber  i|?arifer  9(fabemie 
rjorgetegt,  1768  neröffenttidü)  mit  £)em  jufammen,  ma$>  er  fpäter 
fo  (MrofteS  geleiftet  Ijat.  £>iefe3  fnüpft  and)  an  feine ,  in  ben 
vDcemoircn  ber  ißarifet  3(fabemie  für  1770  üeröffentlitfjte  Unter= 
fudjung  über  bie  ftatur  be3  SöafferS  nnb  bie  23erfud)e,  roetdje 
bie  Umroanblung  beffetben  inCh-bc  beroeifen  follcn  (»gl.  ©.114), 
raa^  ben  ©egenftanb  betrifft,  nod)  ntdjt  an,  aber  bie  Wetbobe, 
bereit  er  fid)  fpäter  mit  fo  trielem  (Srfotgc  bebiente,  finbet  fid) 
t)ier  bereite  angemenbet :  auf  d)emifd)e  fragen  bie  il9age  bie 
^Introort  geben  311  taffen.  ©afj  $)a3,  ma3  in  ba§2öaffer  bei  bem 
(vrbit?en  beffetben  in  ©la§gefä|en  übergebt  unb  bann  nad)  bem 
(Stnbampfen  als  erbiger  9cücfftanb  erhalten  roirb,  nid)t  bnrd) 
eine  Umroanblung  bes>  2Baffer§  in  C^rbc  entftanben  fonbern  bem 
(S5taä  entzogen  ift,  geigte  Sauoifier  nid)t  bnrd)  bie  quatitatine 
^eftftetlung  ber  ^sbentität  SDeffen,  roas  tjier  als  f.  g.  Ch*be  jum 
Vorfdjein  f'ommt,  mit  bem  in  ber  ©taSfubftanj  Ornttjattenen*), 
fonbern  bureb,  ^^n  9£ad)u)ei3,  baft  bei  längerem  (Mjit^en  oon 
SSaffer  in  einem  bid)t  nerfd)(offenen  (^ta§gefäf;e  baö  (Meroidit  be§ 
Jansen  fid)  nid)t  änbert,  ba3  ©taggefäf;  fetbft  aber  bann  einen 
©erotdjtiBertuft  erlitten  l)at,  meldier  innerhalb  ber  VerfncrjSferjter 
bem  C^cmicfjte  be§  nun  an*  bem  Söaffer  als  f.  g.  (Srbe  gu  @r= 
^altenben  entfpridit. 

2)ie  arbeiten  Sanoi  fier  's ,  meldie  auf  bie  ßerjre  oon  ber 
Verbrennung  btrecten  $e$ng  fjaben ,  beginnen  1772.  %m  9?o= 
oember  biefe§  ^abreo  f)interlegtc  er  bei  ber  ißarifer  9tfabemie 
eine,  im  SD^at  beS  folgenben  ,3at)re§  eröffnete  9^otij,  in  meldjer 


*)  ©djeele  cntfcfjieb  einige  ftafyu  fpäter  bie  (Streitfrage  in  biefer 
SBeife  in  bemfetOen  Sinne  roie  Sa  bot  fier  ;  ber  Severe  befannte,  baf? 
feine  5ßerfucr)e  jur  5eftfteüung,  melcfjer  5trt  t>a$  au§  bem  Sßaffer  in  ber 
angegebenen  SBeife  erf)a(tcne  (Srbige  fei,  refuftatloi  ^eOüc&cn  feien. 
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er  angab,  wenige  £age  oorfyer  entbetft  511  rjaben,  baft  ber  <Sdjtoes 
fet  Bei  bem  Verbrennen  an  ©etoidjt  uicbt  ab=  fonbern  junernne 
(ein  geroiffeä  $eroid)t  ©djroefet  gebe,  abgefeben  oon  ber  iveucr)ttg= 
feit  ber  Suft,  ein  größere?  ©enndji  Vitriotfänre)  unb  für  ben 
^3()oöpbor  SDaffetbe  ftattfjabe;  bie  ©enridjtäpnafjme  beruhe  t)ier 
barauf,  bafj  eine  fer)r  große  beenge  Vuft  bei  ber  Verbrennung 
ftrirt  roerbe  unb  ftd)  mit  ben  kämpfen  oereütige.  £)iefe  ©nt* 
bect'nng  habt  it)n  oermut^en  (äffen,  baß  £>a§,  u>a3  er  für  ben 
8dnoefet  unb  ben  s£bo3p*)or  feftgefteüt  babe,  and)  bei  allen Rbx- 
pern  ftattfinben  tonne,  bereu  (*cioid)t  burd)  Verbrennung  ober 
Vertagung  oergröfeert  werbe,  unb  er  ijabt  ftd)  überzeugt,  baß  bie 
(^eundnöjunabme  bei  ber  Verfalfung  ber  ^cetaße  auf  berfetben 
Urfacbe  beruhe:  bei  ber  Otebuction  oon  Vteiglätte  enttüitfelc  fid) 
eine  fetyr  beträd)ttid)e  sIReuge  8uft.  £)iefe  ©utbect'uug  glaube  er 
a!3  eine  ber  intereffanteften  feit  ©taljt  gemadjteu  fid)  fidieren 
äu  foflen. 

@peciel(ere  Zugaben  über  bie  Verfutije ,  oon  toeldjen  er  in 
bieferücotig fpri d)t,  madjte  ßaooifter  bamatä  nidjt.  ^u näherer 
Verfnüpfnng  mit  bem  liier  in  Angriff  genommenen  Problem 
ftanb  and)  uid)t  bie  oon  ir)m  balb  nad)I)er  gemadrte  sIRittr)eilnng 
über  Verfudje  *),  iüe(d)e  bie  Verbrennung  beö  Diamanten  unb  bie 
23i(bung  oon  fiver  Suft  (Äobtenfäure)  bei  berfetben  jum@egeu= 
ftanbe  baben.  —  Stuf  bie  Verbrennung  unb  Verwaltung  Vejüg= 
liebes  finbet  fid)  sunäcbft  in  bem  Söerfe,  metdjeä  fiaootfter 
unter  bem  £itet:  Opuscules  physiques  et  chymiques  1774  oer= 
offenttidjte,  ba§  aber  bereite  gegen  bas  (Snbe  be3  3alve§  1773 
ber  ^arifer  ^Ifabemie  jur  Veurtbeituug  oorgetegt  mar.  £)er  erfte 
ITr)eil  biefes  SCßcrfeä  enthält  eine  t)iftorifd)e  Darlegung  ber  3tr= 
beiten  über  bie  Giittüicfelung  tuftförmiger  Körper  bei  ber  Ver= 
brennung,  ber  (^dbrnng  unb  bem  Oiufbraufen ;  ber  jtoeite  bringt 
\mic  Unterfudinngeu  über  bie  ©rifteitj  einer  in  einigen  2ub= 
ftangen  ftrirten  elaftifdicu  (b.  i.  ber  xUunabme  ber  Vuftform  fcit)= 

*)  (Sie  fitö  1773  ongeftettt;  bie  2t&§cmbttmg  ift  in  bie  Memoiren 
bei-  ^artfev  5lfabemie  für  1772  aufgenommen* 
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igen)  ?ylüffigfeit  unb    über  bie  Qjrrfdjeinungen ,    roeldje  au§  ber 
Gntraitfelung  ober  iyiriruug  berfelbeu  refultiren. 

SDtefe  neuen  Unterfudjitngeu  babcn  ^uuacbft  als»  ©egenftanb 
bte  @rt(teii3  einer  foldjen  elaftifdjeu  pttfftgfeii  in  .Half  unb  311= 
falien,  unb  im  gnfammcubauge  biermtt  bte  Begebungen  ^mifdjen 
htn  alfalifdjen  ©u&ftan^en  in  bem  d^enben  unb  in  beut  f.  g. 
mUbeu  ^uftanb;  fie  betätigen,  roa§  SBt ad£  hierüber  gelebrt 
ijatte.  SDann  roenbet  ficb  Vauoifier  511  ber  Befprednutg  ber 
Bereinigung  ber  in  beut  .Half  unb  bcu  SUfalien  enthaltenen  c(a= 
|ti|cben  ftlüffigfeit  mit  ben  metaltif  djen  ©ubftanjen  burd)  Fällung; 
er  fünbigt  an  ,  bajj  er  auf  ©runb  ^a^lreidier  Berfudje  glaube, 
biefe  Suftart  fei  einer  folgen  Bereinigung  fällig  unb  fie  fei  utm 
großen  Itjeite  ba§  ^rineip,  meldieö  für  bic  meiallifdjen  sJiieber= 
[d)(äge  bte  ©etöitt)ts>3unäf)me  uerurfadie,  bcu  IKetaUeu  ben  ©lang 
neunte  unb  fie  51t  halfen  umroanbele.  Gsr  befdjreibt  Berfuaje 
über  bie  ,yalluug  uou  ^Malllöfungen,  meldte  bekannte  ®en)i<f)te 
Metall  (Ouecffttber  ober  (*ifen)  enthielten,  mittelft  treibe  ober 
SCefefatt;  bie  ^ieberfdjläge  mögen  mefjr  al§  ba$  Metall,  unb  bie 
©en>id)tS,$uuafjmc  mar  größer  bei  ber  ,yällung  mit  treibe  alä 
bei  ber  mit  2le|latf;  als  Urfadie  betrautet  er  ba§  gutreten  ber 
in  ber  treibe  in  reiflicherer  beenge,  in  bem  Sle^falf  immer 
notfj  wenn  audi  in  geringerer  2ftenge  enthaltenen  elaftifcfjen 
rtlüffigfeit.  SDiefeS  Jftefitltat  Derantafjt  ibn  51t  weiterer  ^efdmftig- 
ung  mit  ber  $rage,  ob  unb  mie  bie  ÜJletatte  fid)  mit  einer  eta= 
ftifd)en  jvfüffigfctt  Dereinigen  tonnen.  (£r  uermut^et,  bafe  bic 
Stift  ber  ^Itmofpbäre  ober  eine  in  berfelben  enthaltene  elaftifdje 
Tvlüffigfeit  fällig  fei,  fieb  mit  bcu  Metallen  jn  nerbinben,  unb 
ba§  auf  bem  gutreten  biefer  ©uoftanj  $u  bcu  Metallen  bie  Ber= 
tatfungöuorgäugc  unb  namentlich  bie  ®enriä)t3§ünaljme  bei  ber 
Bcrt'alfuug  berufen,  keltere  Erfahrungen  über  bie  9cot()mcubig= 
feit  beci  Luftzutritts  bei  ber  Berfalfuug,  ältere  Eingaben,  ba| 
bei  ber  Oiebuction  öon  iWetaUf  alten  ein  \Hufbraufeu  bemerkbar 
fei,  beftärt'eu  ibn  in  biefer  Bermutbuug ,  melcbc  er  nun  burd) 
eigene  Berfurtie  aufjer  ^txicifel  31t  ftellen  fit  du.  ©r  couftatirt 
burefj  biefe,  baf?  bic  8tebuction  tiou  SDiennige  burcfi  (^rbit^en  mit 
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Äofyle  in  ber  Xljat  unter  (Sttttöicfetung  elaüifdier  ^üffigleii  cor 
ftd)  ger)t;  ferner,  bap  bic  (entere  ttidjt  aus  bev  angemenbeten 
Äofyte  ftammen  fönne  (er  ermittelte,  bafs  bao  (*en)id)t  ber  u)irf= 
Itd)  §ur  Dtebnction  »erbrausten  Äobte  oiel  röentget  betrage,  als 
baci  ©ennd)t  ber  entrairfetten  etaftifcfjen  iylüffigfeit,  tet3teres  Oe* 
n)td)t  niebrigft  angefangen;  ferner,  baf^o()(e  für  fid)  fetbft  uod) 
ftärfer  erbint  feine  in  i^etrad)t  fommenbe  $)?engc  fotdjer  ^üf= 
figteit  entnücfelt).  -Diefe  fttefttttate  jufammcn  mit  einer  älteren 
Angabe,  baj?  Mennige  für  ftd)  erfjttjt  nur  fet)r  raenig  ßuft  au3= 
gebe,  [äffen  l'aooifier  fäjltejjen ,  baf?  bie  bei  ber  Otebnction 
entmicfelte  elafttfdje  g-luffigfeit  att§  ber  Bereinigung  ber  Stoi)U 
mit  ber  ^cennige  refuftire ,  nnb  er  fragt  fid)  febt ,  ob  bie  gur 
^cetaÜrebnction  angemenbeten  fähigen  ^ubftanjen  tüirfüd),  fo 
roie  eö  bie  Stafjl'fdje  ^djule  benfe,  hm  Wtiaikn  ba§  bei  ber 
SSerfatfnng  verlorene  ^biogifton  miebergeben  ober  ob  fie  in  bie 
,3ufantmenfet3iing  ber  efaftifdjen  A-tüffigfeit  eintreten,  hierüber 
tonne  feiner  xUufirfjt  nad)  bie  SJSiffenfdjaft  bei  ibrem  bermaligen 
^nftanbe  noä)  nidjt  entfdjeiben;  aber  roemtjebe  elaftifd)e  A-tüffig= 
feit  bie  Berbiubung  eines  feften  ober  ftüffigen  ^örper§  mit 
einem  brennbaren  Sßrmctp  ober  uieUeicbt  mit  ber  reinen  $euer= 
materie  fei  nnb  auf  biefer  Berbinbnng  ber  e(aftifd)=ffüffige  $u= 
ftanb  bmity,  fo  fönne  eine  rebncirenbe  ^ttbftan^  tüefentücr)  in 
ber  ^trtmirfen,  baff  fiebern  in  bemiOJetalie  firirteu  Xrjeit einer  ela- 
ftijdjen  A-lüffigfeit  bas^ur  Slnndjme  beä  etaftifdHlüffigeu^uftanbes 
nötige  ^btogtfton  ober  bie  jiyeuermaterie  roiebergebe ;  uub  roenn 
and)  r-on  ota|t'ä  Se^re  abroeid)enb  fei  biefe  2tnfid)t  bod)  oicl= 
teid)t  mit  bcrfetben  oerträgüd) ,  fofern  bann  bie  Ä'orjte  bei  ber 
9tebuction  oon  $)cetaUfa(feit  einerfcits  biefen  ba§  ^tjtogifton  311= 
treten  (äffe,  metdjes  bei  ber  Berfaifuug  be3  $RetaUe3  ausgetreten 
fei ,  aubererfetts  3)em ,  u>a3  ber  ^tetallfatf  nad)  firirt  ent- 
halte, baö  bie  Slnna^me  beö  etaftifa>fiüffigen  3uftanbe§ 
Sebingenbc  5ttfübre.  51  ber  über  einen  fo  fdjmierigen  ®e- 
genftanb  fönne  man  fid)  nur  mit  größter  33et)tttfamfeit  ausi= 
fpredjen,  nnb  nur  bie  3«ü  unb  bie  (Svfatjrung  fönneu  bie$ftein= 
ungen  barüber  31t  fefteren  werben   taffen.   —    Saüotfier  be= 
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fd)reibt  bann  nod)  mehrere  SSerfudje  über  bie  SsBerMfung  üon 
331ei  ltnb  ginn  in  abgesperrten  SSolumen  ßuft;  bie  Sterbet  rücf- 
ftdnbig  bteibenbe  ßuft  finbet  er  oon  ber  bei  ben  uorbefprocljenen 
äftetattrebuetionen  (mtttelft  ft'ol/le)  fiel)  entroitfeluben  oerfdjieben. 
%U  JKefultate  biefer  S3erfutf)e  fpridjt  er  ano,  bafj  bie  £Betfa& 
ung  in  abgefc^toffenen  Räumen  toeniger  (eiebt  oor  ftä)  getje  als 
an  freier  ßuft;  baf  bie  SBertalfttng  bann  felbft  ©renken  babe, 
über  meldte  fie,  innerhalb  einer  unb  berfelben  ßuftmenge,  nidjt 
§inaus>gebrad)t  werben  fönne;  bafj  in  betn  Sftafje,  raie  bie  2Ser= 
fatf'nng  oor  fidö  ge^e,  bie  ßuft  äSolumoerminberung  erleibe  unb 
bie  letztere  nal^u  ber  (^emidjt^unatnne  bes>  ;ATtetalIeö  pro»or= 
ttonat  fei;  bafj  SDiesS  einen  vetteren  23emeis>  bafür  abgebe ,  baß 
bei  ber  Sßerfalruug  ber  Metalle  eine  etaftifdie  Jluffigfeit  benfel= 
htn  jntrete  nnb  bie  gttirung  ber  (enteren  bie  Urfadjc  ber  @e= 
toidjtSnmatjme  fei;  baß  mehrere  Umftänbe  bafur  31t  fpreeben 
fdjeinen,  baß  nidjt  bie  gange  ßuft,  roctebe  mir  atlnneu ,  bagu  ge= 
eignet  fei,  in  bie  gufamntenfeisung  ber  WlttaUialU  emgugeljett, 
fonbern  baf;  eine  befonberc  etaftifdie  ftluffigfeit  ber  ßuft  beigem 
mifd)t  fei  unb  bafj  uad)  ber  ©nt^iefyung  berfelben  am  abgefperr= 
ter  ßuft  ^crfalfnng  nid)t  meF)r  ftattbabeu  fönne.  $)te  5)töglid)= 
feit  einer  SöerMfung  in  bidjtgefdjtoffenen  luftleeren  ®efd|en 
roirb  inbeß  uon  ßaooifie'r  nod)  nidjt  geläuguet,  roobf  aber 
bemerf't ,  baf?  biefe  bann  ofjne  ©etoid)ts>oerm.el)rung  unb  fomit 
unter  ganj  anberen  Umftänben  als  bei  ber  xl;erfalfnng  an  ber 
ßuft  ftatttjaben  muffe;  eine-  fotdje  ^erfatfnng  fei  uieüeieljt  ein 
etnfadjeä  2tuätreten  uon  y|U)togifton  au3  beut  detail  in  bent 
©inne  3 1  a  f)  V%.  ß  a  o  o  i  f  i  c  r  ernmtini  nod)  anfjangomeife,  baß 
er  bei  ber  Slnftettung  ber  fo  eben  befprodjenen  §8erfud)e  [ruber 
fdjou  oon  ^  rieft  len  befdiriebene  über  bie  33erMfung  ber9fte= 
talte  in  abgefperrten  Vnftränmcn  nidjt  gerannt  fjabe ,  metdie 
glcicbfallö  isBotumoerminbernug  ber  ßuft  ergeben  tjatten;  meint 
bie  Sßerminberung  bei  btefen  letzteren  SSerfudjen  bio  31t  l/6  unb 
felbft  bi§  51t  '/.;  beo  nrfprünglidien  Vnftüolunto,  bei  feinen  etge= 
neu  bödmen*  l/16  betragen  fyabt,  fo  fönne  ?ieo  uermntben  taffeit, 
bap  bie  ftrirbare  Subftaitg  in  ber  ßuft   31t   uerfdnebeneu  Reiten 
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ober  au  üerfd)tebeneu  Orten  i«  ungleicher  ^enge  uorfjanbeu  fei: 
in  größerer  beenge  oieUeidjt  innerhalb  bemotjuter  Orte  al§  ba, 
njo  bie  ßuft  fid)  fortroaljrenb  erneuere.  —  fernere  95erfncr)e  be= 
jiDcde«  bie  Unterfudnutg  her  6ei  bei«  iUufbraufen  unb  bcr  bei 
SJcetaflrebuctioueit  (mittetft  Äofjle)  entnncfelteu  etafttfdjen  glüf* 
figfeit.  £>ie  ©tijlufjfolgerungen,  5«  roeldjen  ßattoifur  fommt, 
fiub:  biefe  beibeu  elafttföjen  iytüffigfeiten  feie«  faft  ibentifcf),  na= 
mentfidj  fidt)  gege«  Mlroaffer,  i«  ber  SÖirJung  auf  brenneube 
Körper  unb  auf  Spiere  g(eid)  ucrbaltenb ;  bie  eine  wie  bie  anbere 
biefer  beibeu  elaftifdjen  gTüffigfeiten  beftebe  auo  einem  burd) 
Sßaffer  ober  Äalf  aufnebmbareu  unb  einem  aubercu  oiel  fdjmierU 
ger  ni  firireuben  Steile,  roetdier  leidere  in  genriffem  ©rabe  bas 
Sltljmen  unterhatten  rönne  unb  feiner  Statur  nadj  ber  atmo= 
fpf  ärifdjen  ßuft  nabe  $u  fommeu  fdjeine,  unb  biefer  letztere  Xl)eil 
fei  in  timaz  betrddjtlidjerer  Stenge  in  ber  bei  üDcetaUrebucttonen 
eutnücMten  etaftifebeu  ^lüffigfeit  äfä  in  ber  auä  treibe  eut- 
rottfetten  enthalten ;  ber  firirbare  Xtjeit  ber  etaftifd)eu  $lüffig= 
fett  fei  ba3  für  bie  Ibiere  eigeutüd)  Sd)äblid)e;  e§  fei  enbttdj 
nod)  uid)t  ju  entfdjeibeu  ,  ob  ber  firirbare  Sfjett  ber  bei  bem 
9(ufbraitfeu  unb  bei  Ocebuctioueu  fid)  entrottfeüiben  elaftifdjen 
$lüf  figfeit  etwas  nou  ber  ßuft  mefenttid)  Verfd)iebenes  ober  ßuft 
fetbft  fei ,  rt»'elcr)er  (Stroag  nigefügt  ober  entzogen  worbeu.  — 
Slnberc  3Serfncr)er  metd)e  ßanoifier  noct)  mtttt)eitt,  betreffen  bie 
Verbrennung  bes  ^t)03pf)0rs  unb  bie  SHlbuug  ber  5ß^o§pl)or= 
fäure.  (Sie  ergaben  eine  Vermiuberung  be§  §Bolume§  ber  ßuft, 
in  roe(d)er  ^f)Oäyf)or  nerbreunt ;  in  mit  Guetffitber  abgesperrter 
ßuft  betrug  biefe  Vermtnberung  bes  Votumeö  na^eju  '/&  bes 
(enteren,  ©afiir  wog  ba3  Sßerbrennungsprobuct  mebr  als  ber 
augemeubete  ^(jospbor,  unb  eine  Vergleidjung  ber  ©eroidjtsäUs 
nannte  bes  letzteren  mit  bem  Votum,  um  roeldjesi  bas  ber  ßuft 
ftdi  oermtnbert  batte,  Ixe f?  Vauoifier  fdjltefjett,  bafs  bas  fpecb 
fifdje  @eroic§t  ber  nbforbirten  elafttfcfjeu  jytüffigteit  na^ep  um 
V4  größer  fei  als  bas  ber  gemeinen  ßuft.  Gsr  Ijtett  es  für  benf- 
bar,  baß  ber  SEBaffergel)att  ber  ßuft  bas  bie  Verbrennung  Uuter= 
tjaltenbe  fei ,  unb  prüfte ,  ob  Erneuerung  biefes  Sffiaffergeljaltes 
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bie  ßuft  ju  weiterer  Unterhaltung  ber  Verbrennung  be§  ^f)03= 
ptjors  befähige.  (*r  tarn  311  bem  Otefuttate,  ber  größte  £f)etl  bee> 
bei  ber  Verbrennung  bc§  5ßIjo§pljor§  uou  biefem  5lbforbirteu 
fei  eine  uou  bem  SOBaffct  uerfd)iebene  ©iibftang  uub  auf  ber^tb- 
forption  biefer  5ubftaiu  bcrutie  gröf$tentf)ett§  bie  (Mewiduo;u 
uarnne  be§  ^fjospbors,  bie  Votumuerminberuug  ber  Suft  bei  bem 
Verbrennen  he§  erftereu.  —  (Jubtid)  werben  nod)  Verfudje  be= 
fd)rieben,  nad)  roetd)eu  -}>f)osprjOr  uub  3d)wefe(  im  leeren  staunte 
uid)t  uerbrattnt  werben  tonnen,  uub  Uuterfucfjuugen  über  bie 
ßuft  mitgeteilt,  in  welker  4>(w5pt)or  gebrannt  fjatte:  biefe  un= 
tertjielt  uidjt  baö  Summen,  uid)t  bie  Verbrennung,  uub  erhielt  bie 
^äfjigfeit  baju  attd)  nid)t  burd)  3Jcifd)en  mit  ber  bei  bem  2tuf= 
braufeit  ftd)  entmicfclnben  etafttfdjen  iylüffigfeit. 

2Bas  ßaooifier  in  jener  üftotig  uom  ^afjre  1772,  was 
er  in  bem  uorbefprodjeneu,  1773  uerfaßten  üEBerfe  über  SBcr= 
brenuungg;  uub  Verfalfungsuorgänge  mitgeteilt  fiatte,  leitet  bie 
fpä'ter  uou  tfjm  burä)gefüf)rte  Reform  ber  Xfjeorie  biefer  Vor= 
gänge  ein.  3$  fiabe  r)ter  ]üfy  auf  ©tngelnfieiten  eiujugefjeu,  in 
wiefern  uou  ßauotfier  als  neu  betrachtete  Veobad)tuugen  es" 
nidjt  waren  uub  einzelne  ^lusfprüdje  non  iljm  fid)  bereits  uon 
früheren  ^orfdieru  in  afjnftdjer  SCßeifc  geäußert  finben,  uub  aucf) 
uid)t  barauf,  ob  Verfuge  oou  ^ettgenoffeu :  gerabe  bie  ^rieft« 
teu's  mit  roeldjen  ßauotfter  erftnad)  ber  Slnftettuug  äfjnlidjer 
eigener  bet'annt  geworben  311  fein  augiebt,  bcu  Schlußfolgerungen 
mit  311  ©runbe  liegen,  welche  als  aus  beu  teureren  ju  §iet)= 
t\\\)t  uou  if)in  fjingeftellt  finb;  eine  fötale  3nfammenfaffung  l)ier= 
l)er  gehöriger  23eobacfjtungeu  mit  fotdjeu  5d)lußfolgcruugeu  t)atte 
[ebenfalls  nod)  deiner  gegeben.  Witt  widjtig  für  bie  Verfolgung, 
wie  ßaootfter'ä  3Infiä)ten  ftd)  entwickelten  uub  au  Jctdjtigfeit 
unb  3d)ärfe  ftetig  gewannen,  ift  bie  Vead)tuug,  baß  ßauoifier 
bamalä  oerfdjiebene  ßuftarten ,  wetd)e  in  ftarre  Verbiitbuugen 
eingeben  tonnen,  nod)  faunt  unterfd)ieb ;  mau  würbe  wobl  Un= 
vedit  baben,  bas,  was  er  allgemein  als  firirbare  ober  firirte 
elaftifdje  A'lüffigfeit  be$eid;uet,  in  feinem  Sinne  als  burajweg  mit 
Dem  ibentifd)  erfläreu  ju  wollen,  was  bamals  alä  fire  ^uft  be= 
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naunt  mar,  aber  tu  einzelnen  s21u§fprüd)en  gießt  fid)  in  ber  £t)at 
gu  erfeuiteu,  bafs  er  SEßirtwtgen,  bie  fpätev  als  beut  ©auerftoff 
angefjorig  erfannt  würben,  $u  jener  3eit  ber  fixen  "Suft  $ugu= 
fdireiben  geneigt  roar,  roäfyrenb  anbererfeits  ba£  SSorfyanbenfetu 
ber  Äeime  einer  befferen  ©tnftdjt  in  ben  Otefuttaten  [einer  58er= 
jucEje  ebenfo  beftimmt  fid)  ergiebt,  rote ,  bafj  [ie  bamatS  aud)  für 
iljn  uod)  uidjt  gn  weiterer  ©ntra icfetuug  gekommen  roaren.  $)afj 
Q3eibe§  ber  jyall  ift,  gefjt  au§  bem  Dorftebenben  $8eriä)i  über  ben 
xxsnt)att  ber  Opuscules  physiques  et  chymiques,  fo  weit  berfelbe 
tjier^er  gehört,  Ijertror,  nnb  roenu  td)  biefen  iöericr)t  etroaä  aus>= 
füfjrlidjer  gegeben  Ijabt,  fo  ift  es  bef$atb,  roeit  id)  in  ruberer 
SBetfe  nidit  eine  genügenb  ftare  Darlegung  ber  Stufe  ber  @r= 
fenutnifs,  ju  raeldjev  Vauoifier  btö  3U111  3a^re  1774  gefommeu 
roar,  ju  geben  roüfjte. 


$)tefeä  letztere  $a§r  brachte  ißieleS,  roao  für  bie  ßeljre  uon 
ber  Verbrennung  nnb  uon  ben  Söegietjungen  jrotfdjen  ben  s}Jce= 
talleu  uub  ben  ^JcetaUtatfen  nou  fyö'djfter  2Biä)ttgMt  roar. 

grürje  im  $at)re  1774  begann  im  Journal  de  physique  bie 
Veroffeutttdjuug  einer  Oteit)e  uon  Unterfud)uugen  $8ar)tn'3  über 
einige  Cntedfiibernieberfd/täge.  ^u  ber  erften  berfetbeu  (yvebruar 
1774)  befprad)  Sagen,  ba^  bie  au§  Ouectfitbertöfuugen  burd) 
atMtfdje  ©ubftan^en  gefällten  Dfteberfdjlage,  in  roetdjeu  U)tn 
übrigens  ein  Oxücttjatt  an  ber  ©cture  ber  ßöfuug  uub  an  bem 
gäüungämittet  niä)t  entging,  mit  etroaS  3d>roefel  gemifd)t  bei 
beut  ©iu)il3eu  betonireu,  aud)  bei  l'Xbroefentjeit  rron  ©alpeterfäure, 
Tüte  er  für  ^\i  oon  ifm  aU  reinften  Quect'fitberfatf  betrachteten, 
aus  viubtimatlöfuug  burd)  Äaltroaffer  gefäüteu  Ücteberfdjtag 
faub ;  roas1  it)n  befonberä  überraf d)te,  roar ,  baft  alle  bief e  9^ie= 
berfdjtäge  ot)ue  ^ufaii  vebuctrt  roerbeu  fönueu,  uub  er  bemertte, 
baf?  hierbei  bas  (^eroidjt  berfetbeu  abnimmt.  —  33atb  uad)t)er 
(s}lprit  1774)  ging  er  etroaQ  uäfjer  barauf  ein,  bafj  biefe  vJtie= 
berfdjtäge  mel)r  roiegeu  aU  baä  in  it)iieu  entljattene  Ouedfitber; 
es  beruhe  bieö  auf  bem  Ocücttjatt  au  ^äure  uub  gätiungsmittet, 
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aber  aucfj  auf  berfet&en  Urfadje,  roetdje  bie  Utmoanbtung  eineö 
■Ißetalleä  in  ben  Äalf  beffelÖen  Bebinge,  nämüd)  auf  bcr  $irir= 
ung  einer  elaftifdjen  $tüfftg!eit.  Der  burd)  A-älluug  erhaltene 
Ouect'filbertatf  eutumfeite  in  ber  Ibat  bei  ber  :Kebuctiou  burd) 
(hujit^cn  mit  Jiofjte,  roobei  ein  ll)di  ber  (enteren  oerfdjiijanb, 
eine  elaftifdje  Jtüffigfeit,  mclrfie  burd)  Gaffer  abforbirt  mürbe; 
Valien  meinte,  iptjlogifton  au3  ber  «Rotjte  tonne  in  bie  3ulaiu= 
menfetuiug  beö  ^3cetalteö  eingeben,  ober  in  bie  ber  elaftifdjen 
gflüffigfeit,  ober  an  bie  ©teile  ber  festeren  in  beut  WittaUiaVte 
treten.  3löer  bei  beut  @rlji|en  uou  foletjem  QuedfilberfalE  oljue 
.Sufafc  tjattc  aud)  Oiebuction  bes  20MaIle§  uub  QmttmcMung  einer 
elaftifdjen  ^luffigMt  ftatt,  uub  iß  a  neu  fagte  fid)  barauf  dou 
ber  €prad)roetfe  ber  ©tatjl'fdjen  ©ä)ute  (o§,  metdje  letztere  $u 
einer  (*iufd)ränfuug  ber  ßeljre  dou  betn  iptjlogifton  genötigt 
fei,  ober  bie  uou  il)iu  uuterfud)ten  Quetffilbernieberfctjläge  nidjt 
aLö  roafjre  2ftetauM£e  betrad)teu  bürfe ,  ober  §ugefter)en  muffe, 
batf  e§  l'ictaüfalfe  gebe,  roetd)e  ot)ne  ^tttmirt'uug  uou  *ß§logt= 
ftou  rebucirbar  feien.  SBe^ügtid)  ber  ^catur  ber  bei  bem  (5rt)it^en 
bes  Ciuetfftlberralfes  oljue  $ufa|  erhaltenen  Vuft  taut  SSanen 
iud)t  311  einem  beftimmteu  Oftefultat ;  er  betrachtete  fie  als  ein 
fälliges  jufammengefe|teä  äBefeu,  uub  feine  33erfud)e  tieften  üjn 
fdjüef^en ,  bafj  fie  fpecififd)  fdjmerer  fein  möge  als  bie  atmo- 
fp|drifd)e  ßuft,  aber  feine  ber  für  beu  ©auerftoff  d)arafteriftifd)eu 
(iigenfdjafteu    bat  er   für   fie  angegeben*);  mit  (vntfd)iebeut)eit 

*)  3tud)  in  beu  fpäter  (1775)  üeröffentüdjteu  3rfH'tfe|Htugeu  feinerltn* 
terfudjnngen  über  bie  Duecffitberttieberfdjläge  tjat  Söatjen  nid)t  bie  eigen* 
tfjümlidje  SJatuv  btefer  Suftart  ertaiutt.  §ier  tjat  er  bie  ©cruidjt^unatnne 
ermittelt,  roetdie  Cucdfübcr  bei  bcr  ttmftxmblung  in  rotten  ^räetpitot 
burd)  Söfen  in  Salpetcrjäurc  un'ü  (Srtji^en  bis  junt  s2lu*treibeu  aller  ©äure 
erfährt;  t)ier  bie  Gutmidetung  uon  Suft  aud)  an*  jotdjcm  Ißräcipitat, 
loetdjcr  burd)  (£rl)i$5cu  bot!  Cuedfilbcr  bei  Luftzutritt  bargefteüt  mar,  bei 
ber  yiebitetiüit  bejjclben  burd)  @rf)itjcu  couftatirt.  §iet  roibcrfprad)  er  ber 
s4>f)loa,i[tontt)coric  mit  gröltet  33eftittvmtf|eit,  bctrad)tete  er  bie  SBerfaffung 
ber  StJcetaüe  als  berul)enb  auf  ber  s-)(ufuat)iue  oou  SttoaS  aus  bcr  Suft, 
betonte  er  bie  sJlott)rocnbigi:cit,  bie  (£tgenfd)aftcn  bcr  bei  bcr  Üiebuction  Don 
Cuedfitbcrfalt  fid)  cutroirfclnben  Suft  31t  uuterfud)cu,  orjne  aber  e§  jn 
tljuu  uub  511  cutbedcu,  bajä  biefc  Suftart  bie  üßerbrenuung  beffer  unterhält 
ate  bie  gemeine  Suft. 
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fprad)  er  jebod)  als  auS  feinen  Verfud)en  fid)  ergebeub  aus,  bie 
SScrMfiUHg  beS  OuedfilberS  beruhe  uidjt  auf  beut  finstreren  oon 
^pl)togiftou  aus  beut  Metall,  fouberu  auf  ber  Bereinigung  bes 
(enteren  mit  einer  elaftifdjeu  /Jlüfftgfeit,  toeldje  and)  bie  Urfadje 
beS  größeren  ©erotct)ieä  beS  $tatf$%  [et. 

$\i  bereit,  in  metdjer  btefe  Ocefultate  Vanen'S  bie  ßet)re 
oon  beut  ^tjtogiftou  erfdjütterten,  würben  and)  fon[t  nod)  An- 
griffe gegen  biefetbe  nidjt  ^urücfgeljatten.  33  u  f  f  o  n  fprad; 
fid)  bautatS  in  feiner  (Einleitung  in  bie  Söcineratogie  gering^ 
fdjät^ig  über  biefelbe  auS  uub  meinte ,  baS  ^fjlogiftou  eriftire 
et)er  in  beu  Vorftelluugen  ber  (£t)emiler  als  in  ber  9latur.  ^a= 
mentlid)  aber  bradjte  baS  Journal  de  physique  (Sft&rj  1774)  ot)ne 
Nennung  beS  VerfafferS  einen  fdjiteibigeu  unb  oon  guter  Ve= 
fauutfd)aft  mit  djemifdjen  Vorgängen  ^eugenben  Auffatj  über  baS 
^tjtogifton,  in  roetdjem  bie  ßetjre  oon  bemfelben  gerabeju  als 
auf  ^rrtljümern  "l  beu  Vorausfe§uugeu  unb  Definitionen  be= 
rul)eub  l)iugefteüt  mürbe;  iBe^ug  genommen  mürbe  l)ier  aud) 
barauf,  bafj  gemiffe  ?Ü£etaUt'att'e,  $.  iö.  ber  beS  OuecffitberS  (oon 
meldjem  Äalf  allerbiugS  jdjou  oor  Vaneu  angegeben  morbeu 
toar,  baf5  er  bttrd)  ßrt)i|en  für  fid)  mieber  $u  metatlifdjem  Ouecf= 
filber  roirb),  ol)ne  irgenb  raeldjeu  $ufa|  oon  brennbarer  2ub- 
ftan^  rebucirt  merben  t'önueu;  neben  oielen  richtigen  Seiner^ 
ungeu  finben  fid)  t)ier  aud)  uurid)tige;  bie  Verbrennung  beruhe 
Toot)l  auf  ber  Bereinigung  bes  brenueubeu  Körpers  mit  (StraaS 
auS  ber  Atmofppre,  unb  biefeS  @tmas  fei  ber  ioä[ferige23eftanb= 
tt)eil  ber  letzteren. 

Aber  aud)  biefeS  ©troaS,  iueld)eS  bie  Verbrennungen  $u  uu^ 
tert)alteu  oermag,  tourbe  jei^t  ifolirt  uub  für  eS  biefeS  Vermögen 
ert'aunt.  SOßie  oon  ißaoeu  mar  oor  ilnu  bereits  oon  Anbereit 
bie  ßuftart,  roeldje  mir  als  SauerftoffgaS  bejeidjueu,  bargeftetlt 
morbeu,  ot)ue  baß  tt)re  (£igeuttjümlid)feit  beachtet  toorben  märe ; 
JpateS  Ijatte  1727  augegeben,  bat)  bei  bem  (Srtjifcen  oon  9tten/ 
nige  ßuft  entroitfelt  roirb,  ^rieftleo  1772,  baf$  er  fdjou  oor 
einem  ,3at)re  aus  8atpeter  burd)  (*rl)i£eu  £uft  enttoicfelt  ^abe, 
oon  toeldjer  er  bemerfte,    baf;    in  it)r  bie  Verbrennung  fo  gut 
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aU  in  gemeiner ,  \a  fogar  mit  oergröfjerter  flamme  oor  fid) 
gefjt.  9lm  1.  2(ugu[t  1774  [teilte  ty  rieft  fei)  burdj  (5rr}i^eu  oon 
rotrjcm  Cucct|itberpräcipitat  eine  ßuf tart  bar,  rottet  burdj  SBaffer 
nidjt  abforbirt  rourbe  unb  bereit  eminente^  Vermögen,  bie  33er= 
breuuuug  ju  unterhatten,  ttm  überreifste.  Cfyue  fofort  bte 
gange  Stragroeiie  biefer  ©utbeefung  anef;  nur  §u  aljnen,  befä)äf= 
tigte  er  fid)  boer)  mit  ber  Unterfudjung  biefer  Suftart  weiter;  er 
fanb,  bafj  fie  aud)  au§  reinem  (faipeterfäurefreiem)  rotfjem 
^raeipitat  ermatten  rairb  unb  au3  SUcennige ,  unb  tarn  31t  ber 
Vermittlung,  bte  ^ä^igfeit  ber  genannten  ©u&ftanjen,  biefe  ßuft= 
art  31t  liefern ,  möge  auf  ber  ülufnafjtne  oon  (JttoaS  au3  ber 
5ltmofpl)äre  bei  ir)rer  Bereitung  berufen. 

@o  meit  mit  ber  neuen  ßuftart  befannt*)  tarn  ^rieftlet) 
naef)  $ßaris>,  100  er  im  Dctober  1774  Saooifier  oon  biefeu 
©rgebuiffeu  feiner  SBerfudje  felbft  in  föenntnijg  fefcte;  er 
fjat  balb  uadjljer  biefer  feiner  •Jftittfjeiumgen  an  i*aooifter  er= 
roäljut  unb  nodj  am  fpüten  2lbenb  feinet  Sebenö  unter  Angabe 
oon  (Singetntjeiten  an  biefelben  erinnert.  —  ©ine  SSejugua^me 
auf  biefe  9JcittI)eiiung  ober  auf  bie  oorljer  oeroffentlid)teit  i)teful= 
täte  oon  23a  neu '3  arbeiten  fiubct  fid)  uid)t  in  ber  oon  Sa= 
ooifier  oor  ber  ^ßarifer  Sllabemie  im  ^ooember  1774  gelefe= 
mn  5lbl)aubluttg  über  bie  SSerMfuug  be§  finita  m  gefd;toffe* 
neu  ©efäfcen  unb  über  bie  Urfadje  ber  (^eraidjtSjunafjme,  roetdje 
biefe 3  l'ietall  fjierbei  erlaugt.  üftadj  ber  (Erinnerung  a\x  feine 
fur$  oorljer  (ogt.  25.  154  f.)  gezogene  (Sdjtufjfotgerung ,  ba§  bei 
ber  Vert'atfuug  ber  3ftetatte  ein  lljeil  ber  fiuft  ober  eine  in  U)r 
enthaltene  ©ubftang  fid)  mit  beufetbeu  Bereinige  unb  fn'erauf  bie 
©eroidit3$unaf)iue  bei  ber  SSerMfung  beruhe,  bemerft  er,  baft 
hiermit  bie  oon  IBogle  angegebenen  ^efultate  im  2öiberfprud)e 
ftefien.  gelterer  t)atte  1673  Verfudje  befdjrieben,  roetdje  tt)m  bie 


*)  SMdje  SRefultatc  biefe  Suftart  mit  bem  ©.  63  beforodjenen  Suft- 
gütc*9)?cffcr,  bem  «SatperergaS,  ergebe  unb  bafj  fie  ba§  Minnen  in  befferer 
SBeife  al§  gemeine  ßuft  unterhatte,  untetfudjte   Sßtieftletj  erft  1775. 

ft  o  p  y  ,  Sntmitfefung  ber  (Stjcmie.  11 
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SSägbarfeit  ber  A-euermatcrie  311  beroeifen  fd)ieneu;  namentüd) 
SBerfudje,  bei  roeld)en  er  23let  unb  ginn  in  sugefd^ntol^eneu 
©laägefafjen  erfüllte  unb  nad)  bem  Deffuen  ber  leideren  ba§ 
tljeilraeife  t-erfaltte  flietall  fd)U)crer  fanb  at§  bas  urfprünglid) 
angeroeubete ,  tieften  e§  tljn  alä  un^oeifelbaft  betrauten,  baft 
^euermaterie  burd)  ba3  ©las»  gebrungen  fei  unb  fid)  iu  beut 
oerfatften  Metall,  basi  ©eroidji  beffetten  nergröfiemb,  firirt 
IjaBe*).  Öauoifier  [teilte  äf;uticr)e 3>erfncr)e  an,  aber  unter 95er= 
üotlftänbiguug  ber  SBägungen.  üfttt  einer  abgezogenen  Stenge 
33tei  ober  3inn  befd)icfte,  bann  jugefdjmolgene  ©taSgefäye  raur= 
hm  längere  3e^  m§  über  ben  ©djineljpunft  be§  ^Malles  er= 
fyifct,  oon  roetdjem  letzteren  babei  ein  ütljeit  oerfatft  mürbe :  ein 
um  fo  größerer  im  3ll!gcmetuen,  je  geräumiger  ba§  ©laslgefäfj 
mar.  £)iefe3  roog  nad)  biefen  S8erfudjen,  erfaltet  unb  nod)  ge= 
fdjtoffen  geroogeu,  genau  fo  uiet  roie  oorljer;  bei  bem  Öeffnctt 
bc3  ®efftfje§  ftrömie  8uft  ein,  unb  eine  abermalige  Tagung  er= 
gab  nun  eine  l^ennditsutnalime;  biefe  betrug  tbm  fo  Diel,  at3 
bie,  meldie  für  basl  tfjeilroeife  oerfalfte  Metall  conftatirt  rourbe. 
£aooifier  betrachtete  e3  als  aus!  biefen  23erfnd)en  ttax  f)eroor= 
geljeub,  bafs  bie  ©ettridjtü^unaljme  bei  ber  sBcrfalfuug  oon  2fte= 
tatleu  in  gefdjtoffeneu  ©efafjen  nidjt  auf  bem  Zutreten  oon 
g-euermaterie  ober  fonft  etroas  oon  duften  3ufommenbem  be- 
ruljt,  jonbern  bafl  bas>  Metall   bie   fein  ©enndjt  oermefjrenbe 


*)  93o t)le  Ijatte  aud)  beobachtet,  bajj  bei  bem  Deffnen  be»  ©la§ge= 
fäfje»  nadj  SBccnbigung  bcS  Sßerfudjc»  Suft  in  baffetbe  einbrang,  ofjne  in* 
beffen  fjierau»  einen  anberen  gdjlufj  gu  jieljen,  al§  ben  ,  bafj  ta§,  ©efäfj 
uuücrfcbrt  geblieben  fei.  ©in  fransöfifdjer  föapujiner,  s$ater  ßtjerubin 
toon  Drlean§,  blatte  fdjon  1679  gettenb  gemacht,  baß  eine  2lufnat)me  öon 
wägbarer  geuermaterie  fid)  nur  bann  au§  foldjen  58erfud)en  ergäbe,  toemt 
baZ  öefäß  nad)  bem  ©rtjitjen  nod)  gefd^toffen  fdjtuerer  befunben  morben 
märe,  at»  üortjer;  unb  au*  93  0  tjle'ö  23erfud)en  t)atte  er  gefolgert,  ba§ 
(Siuftrömcn  oon  fiuft  in  ba?  ©efäß  bei  bem  Deffnen  beffelben  unb  bit 
gunafjme  be»  ©emicbteS  be§  berf  äfften  Dletatle»  beruhe  auf  ber  SSereuti* 
gung  ton  Suft  mit  bem  SDletaHIaß.  ©inen  ©infhtjj  auf  bie  5lnfid)ten  ber 
Sfjemifer  Ratten  inbeffen  biefe  SBcmerfungen ,  bie  aud)  nur  wenig  befanut 
mürben,  nidjt  auegeübt. 
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(Subftaitä  ber  tu  beut  ©efctfj  enthaltenen  fiuft  entnimmt.  @r 
fügte  fyinju,  bajj  bie  eut^ulmttenbeu  ©renken  (er  las  biefc  9tb= 
fjanbluug  tu  einer  offeittXid^en  Sitzung  ber  9lfabemie)  il)m  auf 
(Sinjetnljeiteu  eiujugetieu  uid)t  geftatteu  unb  er  and)  bie  SBerfudjc 
nidjt  befpredjen  bürfc;  melcbe  er  mit  ber  Suft  ausgeführt  Ijabe/ 
bie  jum  ^erfatfeu  ber  Metalle  gebleut  Ijatte.  2)iefe  ifjreS  firir= 
baren  (er  möge  faft  fagcu  iljreS  fauren)  Steiles  beraubte  fiuft 
fei  in  irgeub  einer  5lrt  gerfet^t,  unb  fotd)e  SSerfudje,  wie  er  fie 
t)ter  befdjrieben,  fdjcineu  Ujm  ein  bittet  abzugeben,  bie  atmo* 
fpärifdje  fiuft  31t  auahjfireu  unb  bie  fie  §ufammenfc|enben  Steile 
31t  uuterfudjeu.  Ot)ne  big  jefct  gu  ganj  geuügenbeu  ^efuttateu 
Ijierüber  getaugt  31t  fein,  glaube  er  bod)  auSfpredjen  gu  -formen, 
bafy  bie  reine  unb  von  $eud)tigfeit  befreite  fiuft  feiueSroegS  ein 
einfadjer  Hörpcr,  ein  Clement  fei,  fonberu  etmaS  ©emifä)teS 
ober  gufammettgefet^teS.  —  $)ie[e  ^efultate  nou  fiauoificr'S 
Untcrfudjung  mürben  1774*)  uerüffentüdjt.  SDie  fp&tere  auSfül)r= 
tigere  sDiitttjeiluug  **)   bradjte  bie   SDetatlS   ber  23erfud)e   unb 


*)  %m  Sc-jemberbefte  bc§  Journal  de  pliysique  für  1774.  gn  einer 
t)ier  unmittelbar  fi<$  anfdjlicfjcnben  $ufd)rift  £at>oifier'3  an  ben§crau»= 
geber  bc§  genannten  Sournalg  tl)cilte  ber  (£rftcre  mit,  baf3  bie  bon  ü)m 
öor  ber  Stfabcmie  im  Sßotoember  1774  gclcfenc  9tbl)anbrung  mehrere  90?o= 
nate  früher  rebigirt  morben  fei ,  unb  bereits  im  9lürit  bem  Secrctär  ber 
Slfabcmic  üorgclegcu  fyabc.  ^tufjer  23orjle'§  unb  Sßrieftteij'S  33erfud)en 
über  bie  SSerfalhmg  ber  9ftetatle  in  gefdjloffenen  ©efäftcn  feien  itjnt  ba= 
mäiä  feine  befannt  getoefen  ;  fpätcr  feien  nodj  foWje ,  loetdje  Hon  93  e  c- 
caria  ausgeführt  toorben,  §u  feiner  Äcnntnifj  gefommeu  ,  unb  §ur  93er» 
bütung  be§  ©djcincä,  aU  motte  er  fid)  bie  8Irbcit  eine3  Stnberen  aneignen, 
beröffentlidje  er  and),  ma3  er  über  biefc  93erjurf)e  erfahren  Ijabe.  ©iefetben 
batteu  (1759)  ergeben,  bafj  bei  beut  (Srljifcen  Bon  SÜietaüeit  in  gejdjtof  jenen 
©efäfjcn  nur  ein  Xf)eit  ber  sHictalTc  berfaflt  tuirb  unb  jtuar  ein  um  fo 
größerer,  je  geräumiger  bie  Qkfäfje  finb ,  unb  bafj  \>a?-  ©cnudjt  ber  Suft 
in  beu  Qkfäftcn  uad)  ber  SScrfotfung  fteiner  ift,  als  üor  bcrfelbcn.  — 
©er  SSerjudje  33  c  ccaria'3  ermähnte  Saüoifier  aud)  bei  ber  fpiitcrcn 
ausfütjrlidjeren  äRitttjeüung  feiner  Unterjudntng  aU  il)m  nadjträgtid)  be= 
tannt  geworbener. 

**)  SBie  bie  SÖJtjanblung,  äi§  getefen  üor  ber  Stfabemie  im  Sftoücm* 
ber  1774,  itjr  gugeftelit  im  Mai  1777,  in  bat,  1778  ücröffentticfjtcn  Mt- 
moiren  für  1774  gebrudt  tuorben  ift. 
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läfjt  erfeljen,  ba}$  biefelben  im  Jeöruar  1774  begonnen  rourben. 
Söeiter  jagt  |ier  V  auoifter,  bafe  er  ©rünbe  fjabe  511  glauben, 
bor  mit  yDietalUm  fid)  uerbiubeube  Xtjeit  ber  atmofptmrifdjen 
Vuft  liabe  ein  etroaS  größeres,  ber  rücr'ftänbig  bleibeube  ein  etmaS 
f'leiuereö  fpecififdjes  (^emidjt  alö  btefe,  was»  aber  nodj  birecter 
ju  bemetfen  fei  r  fca  bie  Uuterfdjiebe  nur  t'teiu  feien.  Daf5  nur 
ein  Ilieil  ber  Vuft  an  bie  ^)tetalte  bei  ber  VerMt'ung  berfetben 
trete,  Ijabe  if;n  oermutbeu  (äffen,  bafj  bie  atmofpl)ärifd)e  Vuft 
etwas  ,^iifanniienc5efci5teö  fei,  unb  eine  uou  tt)m  über  bie  2Ser= 
t'atfuug  unb  bie  ^cebuettou  ber  Ouectfilbertalfe  unternommene 
Arbeit  nabe  if)n  in  biefer  ^tnfid)t  mefeutltct)  bcftärt't.  ^et3t  fdjou 
fönue  er  mittbetleu ,  bäf  uidit  bie  gange  atmofptjärifd)e  Vuft 
atfjcmbar  fei,  fonberu  nur  ber  Ibeil,  roetdjev  fid)  mit  beu  0.W- 
tauen  bei  ber  ^crfatfuug  uereiuige,  unb  bie  bei  bem  letzteren 
Vorgang  übrig  bleibeube  Vuft  fei  uidjt  fätjig,  ba$  Utfm&n  ober 
bie  Verbrennung  31t  unterbauen.  vJiid)t  nur  fdjeiue  i|m  bie  at= 
mofpt)ärifdie  Vuft  au3  garxrei  gam  uerfd)iebeueu  etaftifdien  jjtftfs 
figfeiteu  ^ufammeugefetjt  311  fein,  fonberu  ber  uictjt  atbembare 
£f)eil  fetbft  feljr  3ufammeugefe|t. 

@ö  ift  in  A-rage  gebogen  morbeu,  ob  eine  fotdje  Äemttnijj 
ber  3ufammeufet3uug  ber  atmofpljärifdjeu  Vuft  fd)on  in  biefer 
iHblmubtuug,  mie  fie  1774  abgefafjt  morbeu  mar,  ober  erft  bei 
einer  fpätcren  iRebactiou  berfelben  ausgefprodjeu  morbeu  fei, 
unb  metdjeu  ^UttfietC  au  ber  (*rfaffuug  biefer  Äeuntuifj  für  Sa^ 
uoifier  bie  uou  Ruberen,  uameutlidj  uou  ^rieftten,  txljaU 
tenen  Otefuttate  Ijaben  modjteu.  $enrijj  ift,  öafj  bie  SBefanntfdjaft 
mit  beu  23eftaubtf)eileu  ber  vXtmofpf;äre  in  ber  fpätereu  33eröf= 
feuttidntng  meiter  getjt  al3  in  ber  früheren  unb  $roar  barüber 
hinaus),  mie  ee>  nur  einer  ausfüljriidjeren  Darlegung  oorfjer  be- 
reite au^ugömetfe  gemadjter  eingaben  eutfprädjc.  (^emifc  ift 
aud),  bafc  bie  fpätere  erweiterte  Äeuntuifj  fid)  au  bie  frühere  be= 
fdjräuftere  ganj  gut  anlegt  unb  bafc  —  meldjeu  (Sinflufc  auf  bie 
9lu$bitbuug  uou  Vauoifier'S  Slnfidjt  autf>  bie  nou  Ruberen  ev= 
fmiteuen  D^efuttate  ausgeübt  fjaueu  tonnten  —  im  3a^re  1774 
nod)    fein  xHuberer  fo   meit    gefommeu  mar,  bie  atmofptjärifdie 
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ßuft  al§  aus  mehreren  gang  öerfäjtebenett  etaftifdien  Tylaif ftgf eiten 

beftebenb  51t  betrauten;  für  ^rieftten  fiube  idi,  itadj  feinen 
eigenen  eingaben  über  feine  ,yorfdntngen,  biefe  (rrfenntnif}  erft 
uou  1775  an  fid)  rjerausbilbenb,  nnb  bie  arbeiten,  burdj 
metdje  <Sd)eete  bamaB  felbftftänbig  51t  bemfetben  jRefultate  ge= 
t'ommen  mar,  ronrbeu  erft  1777  befauut  (ugt.  @,  76  f.).  9lber  baf? 
and)  l'auoifier  1774  nod)  ntd)t  mit  ber  3nfammenfet3itng  nnb 
ben  33eftaubtr)eileu  ber  atmofpfjärifcbeu  ßuft  fo  betaunt  mar, 
mie  man  es>  am  ber  auöfüfjrlidjeven  $eröffentüd)ung  btefer  2lb= 
rjanbtuug  fäjtiejjeu  tonnte,  nnb  baj^  bie  fpätere  Dtebaction  ber= 
fetben  iitn  2ta\ih  feiner  .fienntniffe  für  fehesi  ^a^r  ntdjt  rtdjttg 
angtebt,  ift  ans  ber  juuädjft  511  befpredjenben ,  1775  oerfaf^ten 
9lbfjanbiung  ju  erfeljen. 

(J-ine  33cjuguafjme  auf  jene  3?evfud)e  &va  pen'ä  über  bie 
©ntmtcfetung  uon  ßuft  bei  beut  (Mjit?en  von  CuecffUberMf  bis 
gut  Dtebuctiou  beffetben  ober  auf  trieft  teg'S  9Jcittf)etlung  be= 
tftgftdj  ber  (Jigenfdmften  btefer  ßuft  finbet  fid)  audj  nidjt  in  ber, 
im  2tpril  1775  cor  ber  ^arifer  3lfabemie  gelefenen  ^Ibrjaubtnug 
ßauoif  ier'3  über  bie  üftatur  ber  ©ubftauj,  roeldje  fid)  mit  ben 
sXRetaüeu  bei  ir)rer  SBerfatfung  Bereinigt  nnb  bas>  (^eroidjt  ber= 
fetben  größer  mcrben  (äfit.  ßaüotfter  merftc  für  biefe  Unter= 
fudntng  an,  bafl  bie  erften  ber  barin  befprodieuen  SHerfudje  um 
mebr  üU  ein  ^a^x  früber ,  bie  erften  über  bie  Otebuctiou  bes 
^rdcipitateS  per  se  im  Sfawember  1774  angeftetlt  morben  feien. 
(£r  begann  mit  ber  yyragc,  ob  es  Betriebene  ßuftarten  gebe, 
nnb  erftärte,  fid)  auf  bie  (Srortetuttg  eines  einzelnen  |iert)erge= 
hörigen  ©egenftanbeS:  auf  ben  9iadjroeiS  bcfäjräufen  ju  mollen, 
baf?  bie  ©ubffong,  meldje  fid)  mit  h^n  ^cetaüeu  bei  ifircr  &er* 
talfnng  uerbinbe,  baS  ©eroid^t  berfelben  uergröfjere  nnb  fie  §u 
.Kalten  merbcn  taffe,  mebcr  ein  33eftanbtt)ei(  ber  ßuft,  nod)  eine 
befonberc  in  ber  ßuft  verbreitete  Säure,  jonbera  bie  ßuft  als 
©arijeS,  obne  Sßeranbermtg,  oljne  ^erfet^nng  fei ,  fo  §toar ,  baf; 
bie  auS  btefer  ^erbinbung  mieber  frei  gemadite  ßuft  reiner  unb 
atrjembarer  fei,  als  bie  ber  }ltmofpt)äre,  unb  geeigneter  jum  Uu= 


166  ®ie  SReform  ber  Chemie  burd)  Sa  üotfier. 

terfjalten  beS  SSerbrenneuS.  SDte  meiften  SDtetaHtaffe  werben  nur 
unter  -Dritrairfung  fofjltger  Körper  ober  überhaupt  fotdjer  rebu= 
cirt,  raeld)e  SDaS,  raaS  mau  als  ^togifton  bejeidnte,  enthalten; 
aber  ba  oou  ber  JM/te  fctbft  bei  ber  Otebuction  eine  geraiffe 
'Stege  oerfdjratnbe,  föuue  bie  babei  fid)  entroicfelnbe  elaftifd)e 
jytüffigfeit  uidjt  etraag  (SinfadjeS  fein,  fouberu  fie  refuttire  irgeub= 
rate  au§  etraaS  in  ber  metallifdjen  ©ubftang  unb  auS  etraaS  in 
ber  Stol)k  Gmtfjaltenem.  £)iefe  iöetraajtung  tjabe  tr)n  einfefyeu 
taffeit,  baft  gur  Sbiffl&rutig  beS  Vorganges  ber  ^Oietatlüerfaltuttg 
man  mit  beujeuigeu  halfen  SBerjudje  aufteilen  muffe,  raeldje  otme 
3ufa|  rebucirbar  feien.  ©oldje  Statk  feien  bie  beS  (SifenS;  alte 
Don  ilntt  unterfudjte,  natürlid)  oorfommeube  foroot)t  als  fünfttid) 
bargeftellte,  fjabe  er  im  $ocuS  großer  23reungtäfer  oollftänbtg 
rebucirbar  befunben.  5lber  bie  Sdjraierigfeiteu ,  raetdje  fid)  bei 
ben  SBerfudjen  mit  ©tfeuMfen  geigten  unb  bie  @eroinuung  ent= 
fdjeibenber  cRefuttate  erfdjraerten,  tiefen  irjn  au  einen  letcfjter  31t 
betjanbetuben  Statt  gelten,  ©er  Mercurius  praecipitatus  per  se, 
raie  baS  burd)  längeres  @r|i£en  beS  QuectjilberS  bei  ßuftguttitt 
erhaltene  Präparat  be^eidjuet  raurbe,  fei  tf)m  als  befonberS  ge= 
eignet  erfdjteuen;  mehrere  (Sljemit'er  Ijaben  bereits  behauptet 
biefer  Körper  fei  ein  OatecffitberMf,  unb  ganj  befannt  fei  jefct 
and),  baf^  berfelbe  oljne  3ufa£  f^)011  bd  mäßigem  @v$i$en  fid) 
rebucire.  3ur  #eftftelluug ,  bafs  biefer  rotfje  ^ßräcipttat  rairflid) 
ein  9ftetallfalf  fei,  rebucirte  ifjit  ßaooifier  unter  3ufak  üon 
Äotjte;  bie  hierbei  fid)  entraictetnbe  etaftifdje  ^luffigfeit  fanb  er 
ganj  übereinftimmenb  mit  ber  bei  ber  Dxebucttou  anberer  9JJetatt= 
fatfe  unter  3ufa£  »on  Äofjle  fid)  entraicfetnbeu  f.  g.  firen  ßufi 
($S  fei  jefct  nur  nod)  ju  unterfudjen  geraefeu,  fagte  Saooifier 
raeiter,  ob  biefer  OuecffilberMf  aud)  bei  ber  Dxebuction  olnte 
3ufaij,  Suft  entraicMe,  unb,  falls  £)ieS  ftatttjabe,  bie  Gigeufd)af= 
teu  bevfetbeu  31t  ermitteln.  @r  befdjvieb  beu  hierüber  angeftellten 
^erfud)  unb  teilte  bie  Giujeluljeiten  ber  ^efuttate  mit :  bafc 
hierbei  ein  geroiffeS  ©eraidjt  Oatecffitberfatf  ein  geringeres  @e= 
raidjt  Ouecffilber  unb  aufcerbem  fittft  gebe,  bereu  fpeciftfd)eS@e= 
raid)t  —  aus  ber  23ergteid)uug  itireS  $>otumeS  mit  berSDifferenj 
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jener  beiben  ©enridjte  abgeleitet  —  dou  bem  bet  gemeinen  Vnft 
nicl)t  uiel  aOiuetct)e»  23et  bcr  Uuterfnd)iing  biefer  ßuft  fei  er 
überrafdjt  geiuefcn  31t  finben,  baft  fic  nid)t  burdj  SEBaffcr  abfor= 
birt  werbe,  feine  bcr  nnberen  (Stgenfdjaften  ber  fixen  Vnft  Ijabe, 
ben  5lttmtung3procef3  ber  £l)iere,  bie  SSerbrennimg  beffer  unter= 
tjalte  als  bie  gemeine  Vnft.  SSolifommen  [et  er  überzeugt ,  baf? 
biefe  Vnft  nicfjt  allein  gemeine  Vnft  fei ,  fonbern  fogar  noäj 
reinere  al§  bie,  in  meldjer  mir  leben.  23eiuiefen  fei  alfo,  baf?  bie 
ben  ^letaUen  bei  ber  ^erfatfnng  berfelben  gutretenbe  unb  ba§ 
©enndjt  uergröfcembe  ©nbftans  uicljtö  2lubere§  fei,  als  ber 
reinfte  Zfytil  ber  un§  nmgebenben  Vnft,  unb  baS  2luftreten  uon 
firer  Vnft  bei  ben  Dicbuctiouen  unter  3ufai3  uon  Äofjle  beruhe 
auf  ber  legieren ;  feljr  iuat)rfd)eintid)  fei  eS,  baf3  alle  5)cetaUfalfe 
mir  gemeine  Vnft  geben  mürben,  menu  man  fie  alle  fo  roie  ben 
Onecifilberpräcipitat  oljne  $ufa^  vebneireu  tonnte.  ülßaS  bejüg- 
tid)  ber  Detonation  beä  (Salpeters  mit  .ftol/te  unb  beS  Auftretens 
uon  firer  Vnft  bei  berfelben  conftatirt  fei,  mad)e  eS  iuatn-fd)ein= 
lief),  baf3  in  bem  ©atpeter  gemeine  Vnft,  atmofpljärifdje  Vnft  ftrirt 
fei.  2)a|  bie  gemeine  Vnft  bitrd)  Bereinigung  mit  Äotite  ju  ftver 
merbe,  taffe  bie  ©djtufjfolgerung  als  eine  natürliche  crfdjeiuen, 
bie  fire  Vnft  fei  ntcfjtS  AnbereS  als  eilte  23erbinbnng  ber  gemeU 
neu  Vnft  mit  ^logifton;  biefe  ^Oceinung  fei  bie  ^rieftten  's, 
aber  bei  aller  3.i$al)rfcr)etnticT;teit  berfelben  fpredje  bod)  bei  ge= 
naitercm  (Singetjen  auf  bie  It)atfad)en  fo  uiel  bagegen,  b a f?  bie 
,vrage  nod)  als  uncntfdjicben  51t  betrachten  fei;  bie  -Biotine  für 
feine  „^roeifel  l)offe  er  batb  uorlegen  ut  fönnen.  —  Das  ift  ber 
mcfenttidje  ^nluilt  biefer  berühmten  Äbbanbtnng,  mie  fie  im 
A-rnljjatjr  1775  uon  Va  uot  f  ier  gelefcn  mürbe*).  (Srt)eblici)e 
Abänbcmngen  unter  ^cibcbaltung  ber  äußeren  gorm  im  ©angen 
nnb  eincS  großen  IfjeileS  be§  ^n^alteä  lunrben  aber  fpäter  für 
bie  ^eröffentlidjitng  ber  Abljanblung  in  ben  Memoiren  ber  5pa= 


*)  ®cm  oben  gegebenen  53crid)t  über  biefe  Slbtjcinblung  in  ifyrcr  ur= 
fprüngttdjen  $onn  liegt  bie  SBeröffentttdjung  berfelben  in  bem  Journal  de 
physique,  SJiailicft  für  1775,  p  ©runbe. 
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rifer  ^ü'abemte  angebracht  *).  2)a  folltc  nidjt  mefjr  gezeigt  roer= 
beu,  bafs  bie  Suft  at3  ($an^$  unb  imgerfet^t  mit  ben  Metallen 
in  Skrbinbuug  trete,  fouberu  baf$  bieg  nur  ber  £r)eil  oon  if)r 
tl)ue,  roeldjer  ber  ber  ©efuubfjeit  guträgtidjfte  nub  ber  reinfte 
[ei;  ba  tft  bie  in  bem  ©atpeter  ftrtrte,  bie  Detonation  beffelben 
mit  Jlot)le  bcbiugenbe  fiuft  nidjt  meljr  gemeine ,  atmofptmrtfdje, 
fouberu  ber  atljembare  Ztjäi  ber  atmofpljärifdjen  Suft,  roetdier 
einer  ber  23cftaubtl)eite  ber  8atpeterfäure  fei;  ba  finbct  fid)  an 
ber  ©teile  ber  Erörterung ,  ob  bie  ftre  Suft  eine  SSerbinbung 
ber  gemeinen  fiitft  mit  5pi)togiftou  fei,  aB  eine  mit  Beftimmtfjeit 
gu  gietjenbe  iSdjlufefolgerung  auögefprodjeu,  bafj  bie  fire  Suft  baS 
Olcfuttat  ber  Bereinigung  be§  oor^uggmeife  atfjembaren  %$uk$ 
ber  Suft  mit  £oIjte  fei;  ha  ift,  turg  auSgebrücft,  ber  uou  Sa= 
ootfier  1775 »erfaßten  TOjanblung mit  beiuteuntniffeu,  roetdje 
er  bi§  1778  erworben  Imtte,  uadjgetjotfeu  **). 

©ine  ber^arifer2Xtabemie  1776  mitgeteilte  Siö^anblung***) 
Saootfier'3   über  ba3  SBorl;aubenfetn    oon  Suft  in  ber  ©at= 

*)  $n  biefer  fpäteren  fRcbaction  ift  bie  3lbt)anbUtttg  als  getefett  bor 
ber  Sllabemie  Dftcrn  1775  unb  roieber  getefett  im  Sluguft  1778  in  bie  im 
festeren  Safjre  beröffentlidjten  Memoiren  ber  Slfabentie  für  ba3  erftere 
$af)r  nnb  rncrauS  in  bie  neue  2tu3gabc  ber  SBcrfc  Saboifier'3  (Oeuvres, 
T.  II,  p.  122  sö".j  aufgenommen. 

**)  Offenbar  bcabfid)tigte  man  bei  ber  Verausgabe  ber  Memoiren  ber 
s45arifcr  Slfabcmie  bamatS  nidjt,  tlrfunben  gu  geben,  meiere  bie  9tefu(tate 
unb  ftdtntniffe  ber  SSerfaffcr  bon  ?(btjanblungeu  für  bie  Reiten  feftftellen, 
bie  man  nad)  beu  STiteftt  ber  betrcffeitben  93änbe  borauSfetjett  foHte.  Siefe 
SBofcauSfeffutitj  <u*3  eine  in  ber  Segel,  unb  too  nidjt  bcuttidjc  Stngaben  einen 
Stuhlt ai)tn§f alt  als  foldjen  feunen  teuren,  berechtigte  gelten  §u  laffen,  mar 
aber  für  bie  Späteren  ba$  9JatürUd)fte ,  unb  mic  Saboifier  felbft  auf 
einen  Qafyrgang  oer  SRemoirett  aU  bie  $eit  angebenb,  mo  er  (StroaS  bar= 
gelegt  fjabc,  SSegÜg  genommen  I)at,  tonnte  biefer  SSorauSfe^ung  nur  gur 
Uutcrftü^ung  gereichen.  Sie  ^ofg«  babon  war,  bafj  tjäufig  unb  gerabc  in 
beut  uu§  jefct  befri)äfiigcnbeu  galfe  eine  (Stufe  bcr  Äenntntffe  eines  gor= 
fctjerS,  §u  mcldjcr  er  fid)  erft  in  fpätcrer  $eit  crlPü  >  a^  1"dpn  früher  er- 
reietjt  für  ifjn  beaufbrudjt  unb  anerfatittt  mürbe. 

***)  ©clefen  bor  ber  habende  im  Stprit  1776,  ti)t  äitgeftetlt  im  2)e- 
jentber  1777,  in  ben  SJiemoirett  ber  5ltabemie  für  ba$  erftere  $a\jt  1779 
beröffenttidjt. 
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peterfäure  erinnert  gunädjft  betrau,  bafj  bei  ber  Verbrennung 
oon  ^pf)0§pf)or  ein  Streit  ber  Suff  in  bie  ^ufammenfeiutng  ber 
fid)  bifbeuben  ^fjo^pfjorfättre  eintrete  unb  bafj,  ba  bei  ber  $er= 
brenuung  be§  (Sdvroefefs  ar}uUcf)e  ©rfdjeinungen  [tatttuiben  roie 
bei  ber  beö  Sßljosp^orS,  and)  gu  f^üe|en  fei,  bafc  Sufi  in  bic 
3ufammenfe|xmg  ber  Vitriolfäure  eingebe.  SDieä  tjabe  Üjn,  jagt 
8  a  d  o  i  f  i  e  r,  oermut|cu  (äffen,  alte  (Säuren  mödjten  grofjentrjeits) 
au3  Suft  beftebeu  unb  ifjre  23erfd;tebenr)eit  auf  bem  ©efyatt  au 
ben  fonft  nod)  in  if)iteu  uortjaubeueu  33eftanbtf)eiten  berufen. 
3(uf  ©ruujb  feiner  SBerjudje  fönne  er  jefet  als  ©etmfifeit  au3= 
fpredjcu,  baf3  alte  ©ctureu  uiebt  btofc  Suft  fonberu  ben  reinften 
3:t)eit  ber  Vuft  in  fiel)  entfetten,  (*r  motte  SDte§  ^unäctjft  für  bte 
Satpeterfättre  barttjun,  buvd)  Verfucbe,  au  roetdje  gröjjteutfjeitä 
ober  burdjmeg  ^rieftten  Slitfprudj  trieben  fönne,  unb  burd) 
Folgerungen,  bte  fein  uubeftreitbares  (Sigeutljum  feien.  @r  ger= 
legt  bie  ©alpeterjaure,  inbem  er  Quecffilöer  in  tfjr  auftöft,  in 
einem  Apparate,  roeteber  bte  Stuffammluug  entroeidjenber  ®afe 
geftattet;  er  crfjält  Satpeterluft  unb  burd)  (5rf;ii^eit  beS  Olüdf- 
ftanbeS  ber  pkx  Inut'nc  eingedampften  Vöfung  bes  Cncrffitber= 
fatje§  erft  fatpetrige  Dämpfe  unb  bann  ßttft  oon  größerer  Otein^ 
fjeit  als  bie  ber  gemeineit  Suft  ift:  bie  Vuft,  metdjc  er  früher 
au§  Cueet'filbcrfatf  eutnriefett  unb  bie  ^  rieft!  et)  auö  nieten 
Subftan^cu  burd)  $et)aubtung  berfelbeit  mit  Safpeterfä'ure  er= 
haikn  tjabe.  ©ä§  Citeeffitbcr  blieb  felUiefHidj  mit  bem  urfprüng= 
tidjen  t^ciüidjtc  gitrücf.  £)a£  in  bie  3ufamtnen[e|ung  ber  2aU 
peterfäurc  Vuft,  ober  nielmelir  eine  reine  Vuft :  (vtiuas  mao  fo 
gu  fageu  nod)  meljr  Vnft  fei  alä  bie  gemeine  Suft,  eingebe ,  fei 
tjicrmit  erroiefen.  Tic  xHHalnfe  ber  Salpeterfäure  beftätigt  er 
burd)  bic  ©nnifjefe;  buref)  ilXifdjcu  ber  Salpeterluft  mit  reiner 
Suft  bei  (Megeuiuart  uoit  Gaffer  evhätt  er  mieDcr  Salpeterfäure: 
im  concentrirten  ^nftanbe  rauebeubc,  unb  er  bemertt,  bßf  bie  fo 
bargefteüte  Säure  etwas  meuigev  uon  ber  reinen  Vnft  eritfjatte 
aU  bie  in  geiuötjulieljer  ii>eife  bereitete.  Statt  ber  reinen  Vnft 
fönne  mau  gn  biefem  ^erfuef)  and)  gemeine  auiuenben ,  aber 
oon  ber  [enteren  fei  uiermal  fo  oiel  nötbig,  unb  e§  fönne   nadj 
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[einen  SSerfudjen  hierüber  ct(§  bewiefen  erfdjeinen,  bafc  bie  ßuft, 
wetdjc  mir  atlfjmen,  nur  cht  Vierteil  wahrer  Vitft  enthalte,  gc= 
mtfdjt  mit  bret  SSiert^etten  einer  [ctjaöftdjen ,  bie  Verbrennung 
unb  öa3  iHtfjmen  ntcf;t  unterfjaitcnben  Suft  £>a£  ba§  Oatedfitber 
bei  bem  Söfen  in  ber  Satpeterfäitre  burd)  s}(nfnaf)me  reiner  Suft 
aitö  berfetben  nerfalft  werbe,  wirb  nod)  rjerDorcje^obeit,  unb  be= 
gnglid)  ber  A'vage,  ob  bei  ben  fjter  beftfuHcbenen  Vorgängen  ba§ 
^Ijtogifton  beo  sD?etaUe3  eine  Atolle  fpiete,  mit  $urücr't)attung 
wegen  ber  äöicf)tigfeit  tr)rer  Gonfeqnenjen  bemerft,  ba3  Ouec£'= 
fitber  werbe  fd)lief#id)  nnueränbert  wtebererfyatten,  otyne  ^bjtogU 
[ton  uertoren  ober  aufgenommen  ^ttjaben,  wenn  man  bem  W§- 
teren  nidjt  bie  ?yärjtgfeit ,  bas  ®Iad  p  burdjbringen,  beilegen 
motte,  was  bie  tatafjmc  einer  aubern  3trt  von  ^logiftpn,  at§ 
ba3  ©tar)l'3  nnb  feiner  ©djnte,  in  fid)  fdjliefie.  (Snbtid)  tjebt 
Vanoifier  nod)  fjeroor,  bafs  bie  in  biefer  2(b^aubtung  mitge= 
tt)etlteit  ^efuttate  eine  uon  ^rieftten  an§gefprod)ene  Slnfic^t, 
bie  atmofpfjärifdje  Suft  fei  eine  Verbiubung  au§  ©atpeterfäure 
nnb  einem  erbigeu  23eftanbit)eit,  mibertegen. 

9ln  biefe  Ibtjanblung  l'auotfier'ö  fd)to§  fid)  gunäcrjft, 
1777*),  eine  über  bie  Verbrennung  beä^fjoSprjOrS  unb  bie9ca= 
tnr  ber  babei  entftetjenbe  eäure  aiu  2(nt'nüpfenb  an  baS  ftfjon 
früljer  (ugl  <§,  156  f.)  tjternber  Ingegebene  will  S  a  u  o  t  f  i  e  r 
rjier  gunädjft  be^üglid)  ber  Vitbnng  ber  ^>l)o3prjorfäure  feine  iu= 
äwtfdjen  weiter  yorgefdnüttenen^'enntni|fe  bartegen.  @r  befpridjt, 
baf3  in  einem  gewiffen  ßufiraume  nur  eine  befttmmte  Quantität 
^twSpfjor  üerbrenneu  tonne,  baf}  hierbei  eine  größere  Quantität 
^rjospljorfäure  unter  5(bforption  eine3  Xt;ette<S  berßuft  entftetje, 
unb  bafj  bie  fi'ir  bie  ^Ijogptjorfäure  gu  conftatirenbe  @ewic^tä= 
gnnat)me  bem  Oöewidjte  ber  abforbirten  8uft  g(eid)  fei.  £)te  bei 
ber  Verbrennung  be3  ^t)o§pt)or3  ri'tcr'ftänbig  bteibenbe  ßuft  fei 


*)  2tt3  ber  9tfnbrmic  im  SJcäq  1777  jucjcftellt,  im  2tyril  üorgelcfen, 
mürbe  bie  2tbl)anbhmg  in  ben  SQfcemoiren  für  biefc3  ^aijx  1780  üeröffent- 
lidjt. 
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ntdjt  bitter  at§  bie  atmofpprifdje,  efjer  timas  fpcciftfcfi  letzter; 
unfähig,  ba§  ^Itinnen  uiib  ba§  SBerfirennett  §u  unterhatten ,  ge= 
»mute  fie  biefe  Jätjigfeit  roieber  bnref)  3ufal    uon    1°  mct  &Cs 

pfytogtftijtrter  ober  eminent  atfjembarer  ßuft ,  ato  Bei  ber  §Ber= 
brennung  entzogen  roorben  war,  uub  erlmtte  fie  baburd)  roteber 
alte  ©tgeufdjaften  ber  urfprüngüdjen  ßuft,  9lu3  ben  früher  oon 
tf)in  betriebenen  Verfudjeu  raiffe  mau,  bafj  bie  atmofpf)ärt|crje 
ßuft  etma  ein  Vierttjcit  iljreö  VotitmeS  bepfjlogiftifirte  ober  cmi= 
neut  atljembare  ßuft  enthalte ;  bei  bem  Verbrennen  beä  ^oä= 
ptjorö  werbe  niemals?  btefer  33eftanbt|eit  DoUftänbtg  fonbern 
t)öd)[tenö  ein  ^ünfttjeit  uon  bem  äSotume  ber  atmofptjdrifdjen 
Vuft  abforbtrt  ;  bie  fjterbei  rnefftäubig  bleibcubeßuft  fonne  burd) 
SSetjaublung  mit  meiern  SBaffer,  roeldjeä  Dorgugäraetfe  bie  bie 
Verbrennung  uid)t  untertjattenbe  ßuft  aufnehme,  wieber  31t  fetjr 
gut  attjembarer  uub  bie  Verbrennung  unterbattenber  ßuft  ge= 
matijt  werben.  ÜEßaJj  für  ben  ^boopljor  nadigemiefen  [ei ,  taffe 
fidj  and)  auf  bie  Verbrennung  beö  ©djroefelS  uub  bie  Söilbung 
ber  Vitriotfäure  anroeubeu ;  nur  entgietje  breuueuber  ©djroefet 
ber  ßuft  ben  bartn  enthaltenen  attjembaren  33e[tanbtt)eil  nod)  un= 
twttftäubiger,  unb  bie  Verfuge  ergeben  bef$a£6  weniger  bejtimmte 
Otefnttate;  ba  Vauoifier  ans  btefem  ©runbe  bie  Verjud)e 
nietjt  uäfjer  betreiben  will,  täft  fid)  uidjt  erfetjen,  masS  itjn  31t 
ber  Eingabe  oeranlafjte:  3)a3  töuue  er  uerfidjern,  bafi  bei  ber 
Verbrennung  oon  ©äjtüefet  in  mit  CHtecrfUber  abgejpcrrter  ßuft 
eine  ber  beenge  bes>  uerbrannteu  odjwefels  proportionale  Vo= 
(umuermiuberung  ftattfinbe  unb  eine  fetjr  conceutrirte  Vitriol 
jaitre  entfiele,  bereu  ©euüäjt  bas  ^weU  big  brcifad)e  oon  bem 
bes  jie  bitbenben  ©äjroefetä  fei.  ßauotfier  [prtd)t  nod)  ein= 
mal,  aB  früher  bereite  roiebertjott  oon  iljm  behauptet  unb  jetjt 
burd)  biefe  Verfndje  mit  ^boöptjor  unb  3d)roefet  geungenb  ht- 
grünbet,  cö  au§,  bafi  bie  atmofpfjärifdje  ßuft  au§  etma  l/4  be= 
pfjtogiftijirter  ober  eminent  atfjembarcr  uub  :;,.i  [djäbtidjer  ßuft 
nou  unbekannter  Statur  §ufammengefe|t  fei ;  ferner ,  bafj  ber 
^()oopl)or  bei  bem  Verbrennen  auf  bie  [entere  uid)t  einwürfe, 
uub  bau  bie  Vitriotjänre  uub  bie  ^oopborjäure  mefjr  als>  bie 
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§alfte  iljreS  ©erotdjteö  eminent  attjembare  ßuft  enthalten.  — 
£)en  ^tuetten  Ibjeit  biefer  9tfu)anbtuug,  uon  ben  üerfdjtebeneit 
Verbinbungeu  bev  ^f)o$pf)0rföure,  brause  tef)  ()ter  ntd)t  näljer 
31t  befpredjem 

SDaffetbe  gilt  für  einige,  51t  ber  Oteform  be§  djemifdjen  @t)= 
ftemes  in  feiner  SScjie^ung  ftcfjenbe  9t6fjanbtungen ,  roetdje  ßa= 
noifier  1777  ber  ^arifer  9lfabemie  mitteilte;  aber  mehrere 
anbere,  al§  berfetben  geit  augcljörig  mt§  übernommene,  enf§ttt= 
teit  hierfür  (*rtye&ttdje3.  —  ^uuädift  bie  Unterfudjung  über  ba3 
Stimmen  ber  Spiere  unb  bie  Veränberuug  ber  ßuft  bei  bem  ©nrd)= 
gange  buref)  bie  ßuugen*).  ßauoifier  fünbtgt  f)ier  an,  btt$ 
feine  Verfudje  i()U  §tt  einer  ?lufid)t  über  ba3  ^tt^men  geführt 
b,aben,  melcbe  ber  ^rieftlen/o,  bie  ßuft  roerbe  hierbei  mit 
*p[)logifton  beloben,  eutgegeugefei^t  fei.  @rbefd)reibt  norerft  einen 
anf  bie  ^ttfammenfeiäuucj  ber  atmofpbärifd)en  ßuft  Be^ügttcrjen 
Verfud):  längeres  (£rr)it5cn  öou  Cuedfüber  in  einem  abge[djtof= 
fenen  Volume  fotdjer  ßuft  (tefj  ba§  Metall  nnter  ©emid)tg^u= 
naljme  oerfalft,  ba§  Volum  ber  ßuft  um  ein  £ed)3tbeit  unge= 
fäljr  nermiubert  werben,  unb  bie  ri'ufftänbige  Suft  mar  non  ber 
f.  g.  firen  nerfdjiebeu,  aber  uuatfjembar,  bie  Verbrennung  ntd)t 
nntertmltenb ;  aus  ^5r tefttet)  §  uttb  aü§  ßar-oifier'S  eigenen 
Verfudjen  nriffe  mau,  baft  ber  in  ber  angegebenen  Strt  entftan- 
bene  O.uecffitberfalf  eine  Verbiubuug  beS  ^letalleS  mit  einer 
reineren  unb  ailjembareren  ßuft,  als  bie  gemeine,  fei;  Sümijqjfs 
ung  ber  burd)  ft&rfere  ^nue  au§  biefer  Verbiubuug  nneber  au3= 
getriebenen  Suft  31t  jener  ri'uiftäubigen  gebe  mieberum  ßuft  uon 
beu  (Sigeufdjafteu  ber  gemeinen.  Tutrdj  3erfei?ltuÖ  UUÖ  V3ieber- 
5ufammeufet>ung  fei  atfo  uadjgerotefen,  ba§  nou  ber  atmofptjärU 
fd)eu  ßuft,  rote  fdjon  früher  angetünbigt,  fünf  £ed)3tf)eite  ba§ 
5ltt)meu  unb  Verbrennen  nicbt  31t  unterhatten  vermögen  unb  nur 
baS  Uebrige,  bat  fei  ein  ,"yüuftt)eit  beS  Votumeo  ber  atmofptjari« 
fdjen  ßuft,  attjembar  fei.  ©in  Verfud),  bei  roetdjem  ein  Jtjier  tu 


*)  2tt§    im  Sötat  1777    »or  ber  Slfabemtc    ßelefen    in  bie  SOicntotren 
berfetben  für  btefe»  %at)x  aufgenommen. 
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einem  abgcfdfloffenen  ßnfttauut  6t§  jum  (h-ftict'cu  geatljmet  frntte, 
ergab,  bafi  habet  ein  ©edjStlj.eil  ber  ßufi  gu  firer  Vuft  ober 
Jlreibefctuve  (lucfdje  Vegeidjiinng  für  bie  jloljlenfäure  V  a  u  o  i  f  i  e  r 
fetjt  annahm)  nmgeiuanbclt  nmrbc  nnb  bie  nad)  "Xbforption  ber 
leutereu  rMftctnbige  Vitft  biefelben  (5tgen[d)afteu  öefafc,  rote  bie 
nad)  ber  SBerfatfung  uou  ^Matten  gurüdbleibenbe.  Sauotfier 
befpvidü ,  bafe  btefe  Ummanblnng  be3  atfjembaren  Xljetles  ber 
Vuft  in  ber  Vnuge  felbft  ober  nad)  ^Ibforption  burd)  baö  ißtut 
öor  fid)  geljen  rönne;  er  erörtert,  wepalu  ba§  Vettere  als  bas 
Vkbrfdieinlicbere  betrachtet  tuerben  tonne,  nnb  fpridjt  ai§  feine 
l»tnfid)t  auS,  bafy  iuot)l  beibe  Vorgänge  \tatt  fjaben.  —  ferner 
eine  v,Hbl)anblung  über  baö  Verbrennen  uon  .Herren  in  atmo= 
fptjärifcber  nnb  in  eminent  atbembarer  Vnft.  £>ter  tuirb  uou  her 
^ufammenge|et>tt)eit  ber  Vnft ,  ati  ber  bis  in  bie  nenefte  Qät 
berrfdicnben  xHnfidü  über  bie@iufad)l)eit  berfetbeu  entgegen  buvd; 
bie  uorfjcrgefyeuben  ^Ibljanblungeu  V  a  u  o  i  f  i  e  r  '§  uad)getuie[en, 
ausgegangen,  nnter  Angabe,  hafj  ber  ©efjali  berfelben  an  emi 
nent  atljembarcr  Vnft,  weldjer  ^vteftleg  bie  [el)r  luentg  geeig^ 
uete  33e^eidjiinng  ber  beptjfogiftifirten  gegeben  Iiabe,  etma  ein 
Vierteil  tfjvc3  Votiuneo  betrage.  (*o  wirb  barau  erinnert,  jbaf 
man  bei  ber  Verbrennung  uon  Aversen  in  einem  abgesperrten 
Vnftranm  eine  Verminbernng  be*  Volnmeö  ber  Vnft  31t  beob= 
adjten  geglaubt Ijabe;  Vauo  ifi  er  betreibt  Verfudje,  nad)  iueld)eu 
über  Cuecffilber  abgefperrte  Vnft  bei  beut  brennen  uon  2Bad)<j; 
fernen  in  il)r  bis  $um  Veriöfdien  feine  mcrftidje  Volnmueräu= 
berung  erteibe,  iuot)t  aber  ttjeiliueife  51t  Jtrcibejaure  werbe.  (Sr 
fpridjt  fid)  gegen  bie  uou  ^ric|ttei)  n.  %  oertreteue  xHnfidjt 
aus,  bafj  Ijierbei  ctne23elabuug  ber  Vnft  mit  ^tjtogtfton  uor  fid) 
gel)e ,  mit  beut  Vemerfen,  j>a|  er  auf  beut  fünfte  ftejje, 
burd)  eine  :Kcibe  uon  Verfndjeu  bie  ^3 1  a  1; L7f ctje  Vetjre  uou 
beut  ^Ijlogifton  gu  betämpfen,  nnb  bie  bfl  getteub  311  madjeubeu 
(Sümriirfe  and)  bie  ^Infidjten  $ rieft! et) 'ö  treffen  tuerben.  58et 
bem  Verbrennen  uon  .Herren  in  gemeiner  Vnft  luerbe  nidjt  bie 
gange  Stenge  ber  barin  enthaltenen  atrjcmbaren  uergefyrt,  nnb 
felbft  bei  beut  Verbrennen  in  reiner  atbembarcr  bleibe  ein  £fieü 
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berfetben  unncränbert,  folgert  er  ferner  nodj  au§  hm  uon  iljm 
mitgeteilten  Verfudjcn,  itnb  fdjftefjttdj   als  ^anptfäd)ttd;fte  @r= 
geBniffe  biefer  Uuterfudntng,  baf}  bte  p  brei  Vierteilen  in  bie 
^ufammcnfeiutug  ber  atnto[pl)ärifd;eit  Suft  cingefyeube  f.  g.^o= 
fette  feinen  Sfrttfjeit  an  bin  VcrbreunungdDorgäitgeu  ueljnte,  bei 
btefeu  nur  bte  f.  g.  bepfjtogiftifirte  Suft  jnr  ©iurairFung  !omme, 
unter   roeuig  ooUjtäubiger  (nur  2/5   uon    tf;r  betrageuber)  S5er= 
gefjruug  burcr)  breunenbe  Äerjeu,  uoüjtänbigerer  burd)  "}>t)Oöpl)or, 
anfdjetneub  gaitj  noKftäubiger  burd)  bcu  ^tjrop^or.    2U§  etraaS 
aud)  nod)  fid)  (SrgebenbeS ,  fpäter   eiugetjenber  311   C?rörternbe§ 
lüirb  enbltd)  erroätjut,  ba§  bte  bei  ber  Verbrennung  burd)  Mtx= 
gen  auftreteube  ilreibefäure  entfiele  burd)  Verbinbuug  ber  au§ 
beu  Äerjeu  fid)  entroicMubeu  brennbaren  Suff   mit  ber  nerjet)^ 
ten  eminent  att)entbaren  unter  s2(u3fd)eibung   ctucS  beträdjtlidjen 
^eiteS  ber   in    beibeu  Suftarten   enthaltenen  ^euermaterte.  — 
SDaun  eine  2lbt)anbtuug  über  bie  9luftöfung  be§  Quecffitber3  in 
ber  Vitriotfättre  uub  über  bte  Verlegung  ber  teueren   in  tuft= 
förmige  fdjroefftge  Säure  uub  eminent    atfjembare  Suft ,   u)etd)e 
letztere  burd)  ftär!ere§  @rf)it^eu  be§  entftanbeneu  Oatecf  fitberjatgeä 
gemifd)t  mit  ctraaS  fdjraefliger  ©Sure  ausgetrieben  würbe;  eine 
5lbt)anbiu»tg  über   bie  Vereinigung    be3   lHtauu§   mit  fot)tigeu 
(Subftan^en  unb  über  bie  Veränberungen,  raetdje  bie  Suft  burd) 
bas>  brennen  bes  ^ijropljors»  in  if)r  erteibet,  worin  Sanoif icr 
bie  Vilbuug  bes  ^nropfyorS   als  auf    einer  9kbuctiou  ber  Vi= 
triotfäure  beS  Manna  31t  e-djinefel,  bie  (Srntnücfelung  noutoibe= 
fäure  a(3  auf  ber  Vereinigung    non  JM)le   mit  ber  in  ber  Vi= 
triotfäure  enthaltenen  atf)embaren  Suft,    bie    gteidKeitige    (Snt= 
nnct'etuug    einer   befoubereu    brennbaren  fiuftart    alö   auf  bem 
Uebergange  uon  t'oljtiger  ©ubftauj  in  bie  $orm  einer  elaftifdjeu 
glüffigfeit,  bie  föiurairfnng  beä  ^tjropfyors  auf  bie  Suft  als  auf 
SBteberbilbung  non  Vitriolfäure    auf  Soften    beS  ©erjatteS  ber 
Suft  an  il)rem  atljembareu  iöeftanbtrjeil  beru^eub  erflärte;  eub= 
tid)  eine  Slü'fjaublung   über  bie  Umroaubtung   ber  (Sifennefe  ju 
Vitriol,  metdje  biefelbe  bal)iu  erflärt,    baft   bie   ©ifeuf'iefe   au3 
Sdjroefet  uub  (Sifcn.  befielen   unb   bei   jener  Umraaubtung   ber 
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<Zd)raefel  fid)  mit  beut  atljcmbarcn  23eftanbtljeüc  ber  ßuft  31t 
SSitrtotffture  r-erbinbc,  bie  in  bem  Wlafo,  rate  jte  fid)  bttbe,  ba§ 
(5t  [cu  gu  aSttriol  löfe. 

3iod)  jraci  raid)tige  ?(M)anbtungcn  ßat)Otfter'g  ftnb  in  bie 
^lemoivcn  bev  ^arifet  3lfabemie  für  1777  aufgenommen:  ciue 
meljr  pb«fifalifd)e  aber  namentlid)  aud)  für  bie  9tuffaffung  ber 
SSärnterairfuntjen  bei  diemifdjcn  Vorgängen  einftufn'eidje  über 
bie  Verbinbuugen  ber  ,yenermatcrie  (beS  SBärmeftoffeö)  mit  beu 
üerbampfbareu  ^y txi f ji g f c t te lt  unb  über  bie  23ilbung  ber  tuft= 
förmigen  etafttjcr)eu  giüffig Jetten ,  in  raetdjer  ?(bf)anblung  ber 
©e$ati  an  gebnubener  VSärme  in  äffen  $lüf figfeiteu  ber  letzteren 
9trt  erörtert  rairb;  nnb  eine  über  bie  Verbrennung  im  Slffgc^ 
meinen,  raeldje  etraa§  au3fül)rtid)ere  23erid)terftattung  erfjeifdjt. 
(vrmuttjtgt  burd)  einige  t)orauögefd)idte  iöetrad)tuugen  über  bie 
etgenttidje  25ebeutung  nnb  bot  ^nt^en  von  ©gftemen  in  beu 
9iaturratffeufd)aften  roagt  e§  ■S.aooifier,  ber  9lfabemie  eittc 
neue  Vcrbrcnnungöttjeorie  ooruilegeu  ober  metmefjr,  ba  er  fid) 
ftetä  3uru^)a^uu9  auferlege,  eine  ^npotfyefc,  nad)  raeldjer  fid) 
alte  Verbrennuugs=  nnb  VerfalfnngöDorgänge  nnb  tfjcitmeife 
fetbft  bie  baS  Stimmen  ber  Tfjiere  begteitenben  (Srfdjeimmgen  in 
feljr  befrtebigenber  2£eife  erfläreu,  nnb  bereit  ©runblage  er  be= 
reitö  in  feinen  Opuscules  physiques  et  chymiques  gegeben  Ijabe, 
bamalS  uod)  nid)t  mit  bem  ganzen  Vertrauen  in  bie  9ixid)tigfeit 
biefer,  ber  Sefyre  Stafjt'ö  gerabeut  entgegengefeüteu  Stuftet,  ui 
raetdjcm  er  tit^iuifd^en  gekommen  fei.  fiauoifier  gef)t  nnn  bie 
eintüten  bei  ber  Verbrennung  ftatttjabenben  Vorgänge  bnrd): 
ba|  Ijierbet  ftet§  3ßdrmc=  ober  Stdjtftoff  frei  raerbe,  ba$  bieVer= 
brennnng  nur  bnrd)  raenige  Vnftarten  ober  uietmeljv  nur  bnrd) 
bie  uon  ^rieftlet)  at§  bepblogiftiftrte,  uou  tfjm  fetbft  jekt  aU 
reine  Vnft  begetdjnete  unterhatten  raerbe;  bafj  bie  letztere  Ijierbei 
jerfefci  (äßßärmefioff  auo  tfjr  ansgefdjicbcn)  raerbe  nnb  ba$  ©e= 
raid)t  be$  üerbrenneuben  Körpers  genau  um  ba§  ber  jerfet^ten 
(oer^rten)  reinen  Vnft  juneljme;  ba|  oerbrenuenbe  Körper 
hierbei  jebeäma!  eine  ©iure  entfielen  (äffen;  baf}  bie  Vertagung 
ber  ^Ocetatle  etiua-o  ben  cigenttid)en   Verbrennungen   gang  ^tna= 
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(oge3  fei.  £>ie  oerfdjtebenen  Vorgänge  ber  SBerfalfung  unb  S3er= 

brenuung  erflären  fiel)  und)  ©tabt'S  Jprjpot^cfe   in  [ct)r  glücf= 

(tdjer  SÖßeifc,  aber  mit  itjrer  ©rttärung  unb  SDem,   raa3  fic  für 

bie  9Cuuar)ine  beä  Sß$togifton3  iu  ben  SftetaKen,  bem   ©djroefel 

u.  f.  ro,  fagen,  bewegen  fid)  bie  yXiü)äugcr  biefer  .!pnpon)efe    in 

einem  ungutafftgen  ^trlet;  roenn  ofjue  bie  ".Hnnaljme  beö  ^r)lo= 

giftous   bie  Vorgänge  fid)  eben  fo   gut    erflären  taffen,  muffe 

©taf>rö  (Softem  burd)  unb  burd)  erf djüttert  roerben,  Sfluu  wirb 

bie  Xfje.orie  eutraicMt,    bafc  Verbrennung  unb  SBerMfung  auf 

bem  0>:ingef)eu  ber  ©ubftanj,  bie  gufammen  mit  HBärmeftoff  bie 

reine  ßuft  bttbe,  in  SSerBinbun'g  mit   bem   uerbrennenben    ober 

fid)   uertatfenbeu   Ä'ßrper    beruhe,   roetdjer   (entere  auf    ©runb 

größerer  Vernmnbtfdjaft  jene  ©ubftaiij  bem  üEßärmeftoff  eutjiefje 

unb  biefen  frei  werben  laffe;  unb  baf}  SDieä  ber  ftalf  fei,   roirb 

burd)  $huoei3   auf  liierbei    feft^uftetleube  quantitative  Verl)ätt= 

niffe  beraiefen.  Sie  reine Suft,  "}>  rieft  t  er/3  bepljtogtftifirteßuft, 

fei  ber  roafjre  unb  uieüeidjt    ber    einzige  nerbrennenbe  Körper; 

e§  fei  nid)t  nöt^ig,  in  allen  f.  g.  brennbaren  Körpern  einen  ©e= 

Ijatt  an  gebunbener  ,"yeuermaterie  an^une^men,    unb  aud)  nicr)t 

mit  ©taf)l  311   behaupten,   bafc    ein  Körper  (Stroaö    oertiere 

tocüjrenb  er  an  ©enricfjt  junebme.  Einige  weitere  Erörterungen, 

namentlich  bejügti^  be§  Sttfjmenä :  ba£  baffelbe  etroaä  ber  95er= 

brennung  Slnatogeä  unb  in  biefer  Stöeife  bie  Urf adjt  ber  tfjieri= 

fdjen  Eigenwärme  fei,   fdjttejjen  bie  Darlegung  be3  neuen  ©9= 

ftemeö,    bejügtid)  beffeu  ßauoifier  uodj  bemerft,    ba£   er  bei 

biefem  Zugriff  auf  (Stafjl'ö  Sefjre  nid)t  an  bie  ©teile  berfetben 

eine  ftreng  beroiefene  Xtjeorie  ju  fetjen  beabfidjtige,  fouberu  nur 

eine  itjm  mafyrfdjeiutidjer,  ht\x  ücaturgefetjen  entfpredjenber   büu= 

fenbe  unb  minber  gezwungene  Erftärungen  unb  weniger  QiUber 

fprüdje  euttjaltenbe. 

2)te  uädjfte  uns  iu  Söetradjt  fommenbe  sXbt)anbtung  ßa= 
noifier'S  ift  eine  in  bie  äftemoiren  ber  ißarifer  5tfabemie 
für  1778  aufgenommene:  allgemeine  ^Betrachtungen  über 
bie    Sftatur    ber  Sauren    unb  über   bie    33eftanbt^eite    berfet- 
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6en*).     fiaüoificr  fitüpft    l)ier   an    ben   früher    erbradjten 
Stadjroeiö  au,  baf  bie  oou  ^riefttei)  aB  beprjtogiftifirte  Suft 
bejeidjuete  ©ubftang  in  bie  ^ufammenfet^ung   mehrerer  Säuren 
eingebe,   mtb  er  füubigt  an,  bafj  üenuclfacrjte  3?evfudje  ifnt   §u 
ber  @rf enutntf;  geführt  Mafien,  bief  c  @tt(fbang  fei  ber  baö  @auet= 
[ein  bebingeube,  allen  Säuren  gemeinfame  33cftaubtl)ei(  berfetbeu. 
£)iefe  ©nbftauj  motte  er  bemgemajg  oon  jefct    an  a(§  bau  fdit= 
reube  ober,  roenn  mau  ein  grtedjtfdje§  Sßort  oorjietje,   aU  bas> 
orngine  ^riueip  be^eidjueu.  SDiefeä  ^vtnctp  atfo  fei  e§,  roeldjeö 
aller  ^atjrfcbeintid/feit  nad)  jufammen   mit  SGBärme=   mtb  Sidjti 
ftoff  bie  reinfte  ober  ^rteftterj's  bepl)logtftifirte  Suft  bilbe,  ge= 
roifj  aber  burd)  9?erbiubuug  mit  Äoljte,  Sdjroefet,   Satpeterluft, 
Sßjjoäpfjor,    sDtetaUeu    bie  Äreibefäure,   SSttrioljäure,  (Satpeter- 
fäure,  s}>I)o3pl)orfäure,  ^etallfalfe.  ©er  ©ef  ati  an  biefem  ^ßrin= 
cip  taffe  fid)  aud)  nodj  für  aubere  Säuren  uad)roeifeu ;   bei  ben 
ber  faurcu  ©abrang   untertiegeubeu   oegetabitifd)eu    Subfiaujen 
merbe  es>  jur  33itbung  ber  ha  eutfteljenbcu,  je  nad)  ber  ÜBetfdjie= 
benfjeit    ber  biefer  ©äljrung   fähigen  Subftau^en  felbft  r»crfcf)te= 
benen  Säuren  fdjon  bei  geu)öl)nlid)er  Temperatur  aus  ber  Suft 
aufgenommen;    für  bie  -Speroorbringung  noef;    anberer   Säuren 
muffe  man  baö  fäureube  ^rtitcip   in  Jorm   einer  bereite  einge: 
gangenen  SSevbiubung   in  Slnmenbnng  bringen.    SDiefeä  gefdjefje 
namentüd)    bei  ber   oon  33ergmau  betriebenen  ©arftelluug 
ber  (fpäter  alä  ibeutifd)   mit    ber   Draljanre  ernannten)   f.   g. 
3ucferfäurc   burd)  iBet)aubluug  be3  QvitittxZ  mit  Salpctevfäure, 
uub  in  ätjuüdjcr  SOßctfe  taffeu  fid),  nrie  er  in  fpätereu  2JUttf)ett= 
ungeu  jeigeu  werbe,   au§  nieten    animaüfeben  (§orn,    Seibe, 
Spmplje,   2Badj§  3.  33.)/    begetaMltfdjen  (ftikbtigeu   uub   fetten 
JOelen ,  Lianna ,   Stärfmcljt)    uub     mineratifdjeu     Subftan^eu 
(au|er  aui3  bem  ^rfeuif  aud)  aus  beut  ©tfen,  roie  Vauotfier 
in   biefer  xHbbaubluug    mieberljolt  augtebt)    Säuren    barftclleu. 


*)  9tt§  ber  Stfabemie  borgelegt  im  September  1777  imb  gelefen  im 
üßotoember  1779  mürbe  biefe  Slb^onblung  1781  in  beu  lUemoiren  ber 
Sttabemie  für  1778  öeröffenttidjt. 

£opp,  entroictelung  ber  6l>emie.  12 


178  2)ie  Stefonn  ber  ©kernte  burdj  Soboifter. 

Sa  üoift  er  erinnert  baran,  ba§  bie  ©atpeterfäure  eine  SSer= 
binbuug  dou  ©alpeterluft  nnb  fäurenbem  ^prineip  fei,  bie  rautf)= 
enbe  meljr  uou  ber  erfteren,  bie  nur  roetjje  kämpfe  gebettbe  ntefjr 
non  bem  teueren  enthalte;  er  felbft  gebraudje  für  feine  SBerfudje 
immer  «Säure  dou  berfetben  gufatnmenfekung  ,  roetdje  er  an= 
giebt,  nnb  lernte  baburdj  bie  Stenge  beg  fätirenben  ^prineipeg, 
roetdje  in  ber  bei  einer  Operation  angeroenbeteu  Quantität  ber 
Säure  enthalten  fei.  SBon  itjm  betriebene  SBerfudje  über  bie 
(Shtunrlung  ber  Satpeterfäure  auf.Sucfer  leiten  it)it  ju  bem9te= 
futtat,  bafj  bie  ^ueferfäure  fiel)  burdj  bie  Bereinigung  beg  ^utferS 
mit  natjegu  einem  £>rittf)eit  feineg  (Menndjteg  an  fäurenbem 
Sßrincq)  bitbe;  bie  bei  ber  Operation  auftretenbe  ilreibefäure 
flamme  aug  ber  guef erfäure  burd)  3erfe£ung  berfelbeu ,  nnb  für 
bie  ^ufammeufefcimg  beg  ^uclerg  ergebe  fid),  ba%  er  eine  $er= 
binbung  aug  einer  flehten  SÜJcenge  brennbarer  ßuft  mit  einer 
großen  beenge  loljtiger  Subftauj  fei.  Saootfter  fafjt  bann 
nod)  einmal  gufamtuen,  mag  ben  gemeinfameu©el)att  ber  (Sauren 
unb  93cetall!att'e  an  fäurenbem  ober  ortjginem  ^prineip,  bie  aug 
feinen  SSerfudjen  311  folgernbe  ungteid)  grofje  SSerroaubtfdjaft  beg 
letzteren  31t  oerfdnebenen  ©ubftanjeu,  bie  $Ranmd)fattigfeit  ber 
nod)  $it  erroartenben  Säuren  nnb  bie  Sßidjtigleit  ber  9lnroenb; 
ung  ber  Satpeterfäure  alg  einer  üjrer  3ufammeu[ekung  nad) 
gut  befaunten  (Säure  für  bie  Slualtjfe  oegetabitifdjer  Subftanjen 
betrifft,  unb  er  fd)lief;t  mit  bem  Slugfpruä),  möglicher  SBeife 
fei  bie  foljtige  Subftan^  (b.  i.  mag  fpäter  alg  Äorjlenftoff  be= 
jeidjuet  mürbe)  in  ben  SBegetabitteu  gan$  fertig  gebitbet  enthalten 
unb  refuttire  biefelbe  ntd)t,  nrie  man  £)ieg  big  baljht  geglaubt 
tjabe,  erft  aug  ber  ©inroirfung  beg  $euerg. 

3n  ben  äftemotren  ber  ^parifer  311'abemie  für  1778  finbet 
fid)  feine  aubere  un§  fjier  in  23etrad)t  fommeube,  in  ben  für 
1779*)   leine    2lbtmnblung   ßar-oifier'g.    SDie  für  1780**) 


*)  (Sie  mürben  1782  berö  ff  entließt. 
**)  ©ie  mürben  1784  öeröffentltd^t. 


®ie  Reform  ber  Hernie  burdj  Snöoifier.  179 

enthalten    jjuttäcp    eine    über    einige   gtüffigfeiteu ,   roeldje    Bei 
einem  bie  mittlere  Temperatur  nur  wenig  iiberfteigenbem  5K>drme= 
grab  in  Suftform  gebracht  merben  tonnen;  and)  bei  itjr  oerraei= 
ten  mir  nidjt,  rate  üiel  ^ntereffe  jte  and) ,  namentlich    roas    bie 
Ijier  benutzten  Apparate  betrifft,  für  bie  g-ortfdjritte  ber  Unter= 
fudjungeu  über  bie  kämpfe  bietet,    ferner  eine  über  nerfdjiebene 
Verbiubungen   ber  ^t)08pl)orfänre  *) ,   roorin    oor  ber  SBilbung 
btefer  Saure  bei  beut  Verbrennen  beö  5pl)ospl)ors  ber  ©ntftet)= 
ung  von  Sßitriolfdnre   bei  bem    Verbrennen  bes  Sdjroefels  als 
einer  allgemein  Mannten  lljatfadje  gebadjt,   als  £muptfad)e  bie 
(Sinrairhtng  ber  SßfjosptjorjduTe  auf  üetfdjtebene  Subftanjen  be= 
fdiriebeu  rairb.     ©obann  eine**)  über  ein  eigentljümltdjes  Ver= 
fahren,  beu  v}>t)OSpt)or  ofjue  Verbrennung  su^ljospljoffäure  unt= 
juraanbelu,  raorin  er  bie  ©arfteltung  btefer  ©äure  mittelft  @al= 
peterfäure  befd)reibt;  Saooifier  erflärt   bier  bie  babei  confta= 
ttrten  Vorgänge  uad)  feiner  SHjeorie  ttnb  bemerf't  bann  uod),  er 
begreife,  bap  bie  Vertl)eibiger  ber  ©t  a  l)  Ff  djeu  £ef)re  eine  anbere, 
gauj  annehmbar  erfd)einenbe  (Srflärnng  für  biefe  Vorgänge  geben 
merben,  inbem  fie  eine  (Srfetuuig  beS  v}>l)togiftonS  im  ^fjospfjor 
burd)  bas  in  ber  Salpeterfäure  enthaltene  fäureube  s]3riucip  uub 
eine  ^l)logiftiftruug  btefer  Säure  annehmen;  roenn  er  and)  raeit 
öaoou  entfernt  fei,  31t  behaupten,   baft   biefe  (Srftärnitg  bei  bem 
bermaligen  3uftaube    ber   Jtenntniffe   eine   unhaltbare   fei,  fetje 
biefelbe  bod)  Unberoiefeues  uoraus  ,    nämtid)  bajj  bie   raudjenbe 
(Satpeterfänre  mebr  ^Ijtogiftou  enthalte  als  bie  nid)t  raud)eube,  uub 
baf}  biefes  Wlfyx  au   Sßtjtogifton   aus    bem  '}>t)ospt)or   ftantme; 
übrigens    tjabe    er  bei    ber  SUiffteUung    feiner    eigenen    Sljeorie 
ÜJUdjts  meiter  üerfprodjen,   als   ba|  man  uon  ber  burd)  Stat)t 
gemachten  9üinal;me  eines  als  ^{ogtffou  bezeichneten  beförderen 
^riucipS    bei  ber  ©rftärung   ber   djemifdjeu   Vorgänge    abfegen 
tonne,  uub  mef)r  uub  mehr  (joffe  er,  biefes  Verfpredjen  erfüllen 
gu  tonnen. 


*)  2tto  geiefen  im  SKobemBer  1780. 
**)  m$  im  SKära  1780  geiefen. 

12* 
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$n  bie  Memoiren  ber  ^arifer  Slfabemte  für  1780  tft  enb- 
üd)  and)  uod)  eine  9(öljanbtuug  uon  Vauotjicr  uub  Sa  place 
über  bie  Süöcmne  aufgenommen,  bereit  id)  in  bem  9todjfotgcubcn 
31t  ermahnen  t)abe,  beim  biefe  Unterfudjnng  rourbe  jener  Sita» 
bemie  erft  mehrere  ^a^re  fpäter  trorgetegt.  SM  gurücfbattren 
öoii  Stbfjanblungen,  in  bem  (Sinne  roie  er  ©.  150  (Staetfung) 
erläutert  würbe,  erreicht  für  bie  Je|t  31t  befpredjenbe  gett  Ü0U 
Sauoifier'ä  5Ll)ätigfeit  faft  feinen  ^ötjepunft,  nnb  id)  barf 
nid)t  mel)r  feine  arbeiten  in  ber  Dieiljenfolge,  roetcfje  irjneu  in 
beu  «Sdjrtften  ber  genannten  gelehrten  ©efeüfdjaft  gegeben  nnb 
and)  uod)  in  ber  neneften  2tu§gafce  ber  Söerfe  Saootfter'3 
feftgefjalten  tft,  befpredjen.  Gmte  gange  Stngatjt  roidjtigfter  9tb= 
Ijaubluugen  in  hm  SDcemotren  für  1781  nnb  1782  rourbe  ber 
^arifer  ^abernte  erft  beträdjtlid)  uiet  fpäter  mitgeteilt,  ©iuiger 
tu  biefen  $nljrgangeu  enthaltener,  roetd)e  fpäter  gu  fetten  roeber 
auöbrücttidje  Zugaben  nod)  anbete  beftimmtete  sJlnt)att3punfte 
einen  ©tunb  bieten,  tft  l)ier  31t  gebeutelt,  gunädjft  De*-'  m  ^e 
üftemotten  für  1781*)  aufgenommenen,  burd)  ©d)eete'<o 
©ctjrift  oott  ber  Suft  nnb  bem  geuer  Derankfjten  ^Betrachtungen 
Vauotfier'3  übet  bie  23erMfung  uub  bie  Verbrennung;  fie 
geben  einen  33etid)t  übet  bie  SSerfudje  beS  etftereu  (Eljemtferä, 
unter  ©ettenbmadnmg  ber  3tnfprüd)e  Sauoifter'S  auf  bie  @r= 
feuntuifj  einzelner  ©egenftänbe  at§  eine  tum  SDiefem  fd)on  Dör- 
fer gemad)te**),  unb  eineftritit  ber  2tnfid)ten  ©djeele'S  (über 

•)   ©tefetbett  würben  1784  öeröff entließt. 

**)  Saüoifier  citirt,  mo  er  fidj  auf  eigene  arbeiten  besiegt,  beu 
Satirgang  ber  ÜDccmoiren  ber  ^orifer  Stfabenne,  in  toetcfje  eine  ber  erfteren 
aufgenommen  mar.  ^d)  mit!  l)icr  nidjt  noeb,  einmal  auf  2)a3  §urü<ffom= 
men,  mas  a(§  Saturn  biefer  Sirbetten,  mie  fie  fjter  gut  ßenntnifj  ber  St)e^ 
müer  gebrad)t  mürben,  ba$  ftafyv  ber  SSeröjfenttta/ung  be£  betreffenben 
^atjrgangeö,  ttjeittueife  mmbeftenS,  atö  ba$  richtigere  erfdjeinen  tä^t.  Sftur 
bejügüd)  feiner  93emerfung,  ba$  er  frfjon  öon  1773  an  einen  £l)eit  ber 
SBerfudje  mitgeteilt  fjabc ,  au3  mcldum  er  gerabe  fo  mie  ©  et)  e  e  t  e  auf 
bie  ,3ufaiuntengeiej3t£)eit  ber  atmofpfyärifcfjeit  Suft  düä  jtoet  gang  berfdjie* 
Denen  elaftifd)en  glüffigfeiten  gefcl)(offeu  Ijabc,  mufj  id)  an  ba§  <B.  KJ3  ff. 
©efagte  erinnern,  lieber  bie  geil  ber  StuSfüljruTig  unb  ber  äkrüffettt 
ltdjung    Don  ©djeete'g  Uutcrfudjuugen  t>gl.  <B,  7G. 
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biefe  Ijabc  irf)  ®.  76  ff,  berichtet) ,  roetefe  bie  testeten  alö  com= 
plicirt  uitb  uumarjrfdjeiutid),  uub  ats>  roiberlegt,  fobalb  bie  ®c= 
miditouertjaltuiffc  mit  in  23etrac§t  gebogen  werben,  nadjiueift. 
©auu  ber  in  bie  Sftemotren  für  1782*)  aufgenommenen  2tb= 
tjanbtung  über  ein  üftittet,  bie  Criumirt'uug  beS  'jyeuerS  unb  ber 
,£üi}e  bei  djemiftfjen  Operationen  bctrddjttid)  31t  uerftärfeu ;  baS 
Glittet  ift,  (Sauerftoffgaä  auf  eine  glüfjenbe  .Stolle  (mie  fd)on 
^riefttei)  u.  %,  empfohlen  blatten)  ober  in  eine  ©la§6läfer= 
[ampe  31t  leiten,  uub  be3  ©ebanfenS,  bie  Verbrennung  eines 
Stromes  nou  brennbarer  Suft  in  einem  uou  ©auerftoffgaS  gur 
Gürgeugung  I;ol)er  ^i^egrabe  auguroenben,  gefdjietjt  barin  bereite 
Grraäfjituug ;  eine  23eanfprudjung  ber  felbftftäubigen  (Sutbecfung 
beS  SaucrftoffgafeS  für  8  a  t>  0  i  f  i  e  r  ftubet  ftd)  aber  audj  r)iev, 
uub  groarguerft:  Dftern  1775  Ijabe  er  bie  einige  Monate  früher 
mit  Tru baute  gemachte, (Sntbecfotng  einer  bis  bafn'u  iinbe= 
tamitcu,  burdj  SRebuction  beS  OuceffitbcrpräcipttateS  per  se  er= 
tjatteuen  ßuftart  gur  föenntnijüi  bes  5ßubUcuttV»  gebracht,  mctdje 
ßuftart  ^rieft(ei)  naljegu  in  berfetbeu  3eit  mie  er,  unb  mie 
er  glaube  fetbftuor  Unit,  entbeut**),  Ijauptfädjlicl)  au§  ber  3Ser= 
binbung  ber  leimige  uub  mehrerer  auberer  ©ubftangen  mit 
©alpeterfäure  bargefteüt  uub  als  bepbtogiftifirtc  ßuft  benannt 
Ijabe  (ugl.  ©,  160  f.).  2luf  bie  in  ben  Memoiren  für  1782  uub 
1783***)  t>.er  off  entließen  xHbljaubtungcu  über  bie  ©inroir!ung 
febr  ftart'er,  burdj  ^tumeubuug  uou  ©auerftoffgaS  §err>orge= 
bradjter  §i^e  auf  ocrfrfjicbeuc  SÜRineratfubftangen  l)ier  eingu- 
getjeu,  giebt  ber  ix\ul)alt  berfetbeu  feine  Sßeranlaffnng  ab ;  be= 
gügttd)  auberer,  für  uufere  23etradjtung  mein*  ;x\utereffe  bieten 
ber  xHbljaubluugcu  ßaoo  ifi  c  r'S,   bie    in    ben   Memoiren  für 


*)  'Bie  hntrbcn   1785  t>cröffcntltd)t. 

**)  später,  1789  in  feinem  Traite  de  chimi«,  f)nt  Saboifier 
nidjt  einmal  tneljr  bie  Priorität  ber  ©ntbedung  in  btef  er  SBSetfe'  für  $  rieft» 
(et)  gewahrt,  fonbem  »on  beut  (Sauerftoff  ol§  ber  ßuftart  geförodjen, 
toetöje  burdj  Sß  rieft!  et},  ©  d)  c  c t  c  unb  iljn  faft  31t  berfetbeu  $('ti  ent= 
bedt  toorben  fei. 

***)  2>ic  £e|teren  rouvbcu  1786  öeröffenttidjt. 
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1781  bi§  1783  enthalten  ftnb,  i[t  aber  §u  beadjten,  baß  er  für 
bte  3tbfaffung  berfetben  burd)  ba3  Sßefanntroerben  mit  einer 
Bis  sinn  (Sommer  1783  Üjm  »erborgen  gebliebenen  2r)atfad)e 
oon  größter  Sßßidjtigfeit  unb  bte  richtige  ©eutung  berfetben  crft 
befähigt  rourbe. 


ßaooifier  l)atte  big  batjin  feine  neue  "Sfjeorte  als  eine 
Ijingefteüi,  roelaje  bie  unberaiefene  Ulnnaljnte  be§  pjtogiftonä 
entbehrlich  madje  nnb  babei  bod)  für  bie  ä$erbrennitng§=  nnb 
SßerfatfungSoorgänge  eine  genügenbe  (vrflärung  gebe.  §)iefe 
5(rt  ber  iöefampfung  ber  ^t)(ogiftontbeorie  mar  eine  jtemliäj 
unroirffame  geblieben:  fein  namhafter  Gl) emif'er  batte  ifjm  juge= 
ftimmt.  2Bot)(  aber  roareu  bie  2(ul)änger  ber  ^rjtogiftoutr)eorie 
$u  ber  ä&ertfjetbigung  berfetben  inad)  gerufen;  bie  fcbon  länger 
bekannten  nnb  bie  neu  entbecften  £t)atfad)en  fudjte  man,  foraeit 
fie  ben  ©meinen  als  erbebtidje  erfdjienen,  imCnuflang  mit  ber 
hergebrachten  ßefjre  ober  unter  2lbänberung  berfetben,  fo  bafs 
bie  Slnnafpne  beä  5ßl)iogifton3  bod)  immer  nocr)  aB  eine  notlj= 
roenbige,  üortr)ettr)afte  ober  minbeftenä  jutäfjtge  gewahrt  roerbe, 
mit  mefjr  ober  roentger  (Srfotg  31t  beuten.  3$  befprectje  biefe 
SBerfttdje,  bie  ^tjlogiftontfjeorie  aufredet  311  erhalten,  I)ier  nicr)t 
nod)  einmal  einge^enber;  fdt)on  aitö  ber  33eridjter[tattung  über 
bie  2tnjtcf)ten  ber  tjeroorragenberen  unter  ben  legten  Stnpngern 
btefer  £f)eorie  unb  über  ben  3üftanb  beö  djemifdjen  äöiffenö 
oor  bem  Sturze  berfetben  ift  uns,  n>a§  innerhalb  ber  J>ier  ge= 
ftecfteu  ©renken  barüber  angegeben  werben  taxin,  in  genügenber 
SSeife  befauut.  2lber  @troa§  roar  audj  bamats  bereite  f cftge = 
fteltt,  mas  ficf)  uad)  ber  ^5r)togiftoutr)eorte  beffer  erflärte  at3 
nad)  Saooifier's  neuem  ©gftem:  e3  mar  bie  SBUbung  ber 
Sßjungen  oon  SJcetaKen  in  ©auren  unter  Gntroicfelnng  oon 
brennbarer  Stift,  darüber,  baß  in  allen  ßofungen  oon  Wlt- 
talleu  in  Säuren  baä  iUetaü  oerfaltt  mit  ber  ©äure  oerbunben 
ift,  mar  bamatS  bereits  faum  bei  Gittern  ttod)  ein  ^roeifet;  biefe 
üEBaljrljeit  mar  oon  ißergman  gauj  allgemein  unb  in  befttmm= 
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tefter  SBeifc  ausgefprodjen  würben  (cgi.  ©.  102  unb  ©.  143 
Turner!.)  £)ie  2lnt)duger  bcv  alten  l'ef)re  tonnten,  im  2Befent= 
liefen  |o  rate  e§  Gaoeubiff)  (og(.  S>.  69)  getrau  fjatte,  er- 
flären,  rote  bie  §8erMtung  bet  Metalle  bei  beut  ßofett  berfelbeu 
in  Säuren  oor  fid)  gel)e :  unter  2lustreten  bes  in  beu  üftetatfen 
enthaltenen  pjtogiftons,  fo  bafj  btefeö  entraeber  —  für  fid)  ober 
in  SSerbinbung  mit  üEBaffer  —  als  brennbare  ßuft  §utn  Vor= 
fdjeine  fomme,  ober  bafj  es  fid)  mit  einem  Irjeile  ber  augeroen= 
beten  Säure  51t  einer  f.  g.  pfjtogiftifirteu  Säure  oereimge.  £>ie 
letztere  %xt  ber  ßofung  etne§  s)Jietalles  in  einer  Säure  fjatte 
Sauotfier  richtig  gebeutet,  batitn  nämtid),  bafj  babei  ber  a\u 
gemeubeteu  Säure  SSauerftoff  entzogen  raerbe:  fo  bei  ber  Un= 
terfudjuug  ber  ßofung  bes  Ouect'fitbers  in  Salpeterfäure  (ogl. 
©,  169  f.)  ober  in  Vitriotfäure  (ogl.  S.  174).  2lber  be^üg^ 
üd)  ber  erftereu  ?(rt  ber  Sofung  eines  sDteial(es  in  einer  Säure 
blieb  er  auf  bie  Vermittlung  befdjräut't,  bajj  aud)  t)ter  ein  9te  = 
buetionsprobuet  ber  ang eraenbeten  Säure  entfielen  möge.  SDafj 
bei  jeber  ßöjung  eines  ^etalles  in  einer  Säure  bie  fid)  ent= 
roiitelube  Suftart  aus  ber  augeroeubeten  Säure  burd)  .Berfefcnng 
berfelbeu  flamme  unb  je  naa)  ber  9catur  ber  Säure  aubere 
Qüigenfdjaften  Ijab? ,  fagte  er  ausbrüci'tid)  in  ber  erftereu  ber 
beiben  ^tbfjaubtungeu,  an  metdje  fo  cbui  31t  erinnern  raar  (ber 
S.  168  ff.  besprochenen);  unb  in  ber  2IHjanbtung  über  ben 
^proptjor  (ogl.  S.  174)  fanb  er  uia)t  nur  eine  bei  ber  Ver= 
brennung  jlotjtenfäure  gebenbe  brennbare  ßuft  (es  mar  Äof)leu= 
orpb)  oou  ber  bei  ber  Söfuug  oon  WtüaUtn  in  Säuren  fid) 
cntnuct'clubeu  oerfdjteben,  fouberu  glaubte  er  für  bie  letztere 
fetbft  roteber  mehrere  Wirten,  je  nad)  ber  Vereitung  mittetft  Sßi= 
triolfäure  ober  Satgfäure,  uuterfd)eiben  ju  follen,  unb  Ijielt  er 
es  für  roa()rfa)cintid),  ba|  jebe  biefer  Strien  bei  il)rer  Verbren= 
uuug  mieber  eine  äl)ulid)e  Säure  gebe,  mie  bie,  roeldje  311  tfjrer 
«Bereitung  gebleut  fjatte.  ^m  3ufantmen$ange  mit  fotdjeu  %n= 
fid)tcn  fprad)  er  in  ber  3lbfjaubfung  über  bie  Verbrennung,  über 
ioeta)e  S.  175  f.  $u  berieten  mar,  bie  Vef)auptung  aus  ,  bajj 
bei  jeber  eigentlichen  Verbrennung  ber  oerbranute  Körper  burd) 
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ba§  Zutreten  Dev  Suoftang,  roetdje  [ein  ©eroidjt  größer  werben 
laffe,  51t  einer  (Säure  umgeroanbett  roetbe.  Uub  bie  uorgefaftfe 
Meinung,  aud)  bei  ber  Verbrennung  her  mittetft  SUJetalle  uub 
roäfferigcr  Säuren  eutroicfelten  brennbaren  ßuft  muffe  eine 
Säure  rcfuttirctt,  ttefi  ifju  bei  feinen  im  Jnerbft  1777  rote  im 
Sohltet  1781  auf  1782  gut  fteftftetfimg ,  roaS  bei  biefer  Ver= 
brennung  entftefje,  unternommenen  SSerfudjeu  (er  fetbft  fjat 
fpätcr  über  fie  2fttttljettuttg  gemadjt)  etnfadj  9cid)t3  finben,  roa3 
hierüber  9ütffd)iuf3  gegeben  pttc  (bei  beu  letzteren  23erfud)eu 
mürbe  bie  fdjöne  SSatjriteljmung  gemalt,  baf}  aud)  ein  (Strom 
001t  Sauerftoffgaö  in  einer  Sltmofprjäre  001t  brennbarer  ßuft 
mit  stamme  brennt) ;  bie  9tnroenbung  üou  äßaffer  uub  beu 
mäffcrigeu  ßöfuugeu  alfalifdjer  (Subftangen,  um  ba§  erroartete 
VerbreuuungSprobuct  31t  biubeu,  (tejg  tfjtt  £)a§,  roaö  babei  fid) 
bübet,  nid)t  ert'euueu. 

SDie  ©efdjidjte  biefer  (Srfenntntjj,  roetdje  bie  ©runbtage  ber 
Cmtbecfuug  ber  gitfammenfelung  be3  2&affer3  geroefeu  ift,  be^ 
geidjnete  Vaooifier  fpäter  felbft  (1789,  in  feinem  Traite  de 
chimie)  alä  eine  beftritteue.  Sie  ift  e3  in  ber  'I.fjat,  uod)  ba= 
rüber  r)inau3  rote  ßaootfter  e§  meinte,  roetdjer  ha  roofyl  gu= 
uäcftft  eine  SSeftreitung  ber  oou  üjm  fetbft  erhobenen  ^tnfprüdje 
im  (Sinne  Ijatte.  £)ie  ©efd)täjte  ber  ©ntbeefung  ber  3^f<immen= 
fetjuug  beä  SGBaffer§  ift  eine  giemttdj  oerumfette,  uub  fie  Ijier  in 
ber  5lu<ofür)rlid)feit  bargulegen,  roetdje  fie  oerbient,  uub  meine 
xHnjtdjt  bejügitdj  il)rer  in  genügenber  Söeife  31t  begrüubcn, 
mürbe  bie  ©rengen,  roetdje  id)  für  biefeö  33  ud)  cin^nt)atteu  fyabt, 
überfd)reiteu  taffett;  an  einem  aubereu  Orte*)  gebe  id)  bie @tn= 
getttfjeitett  biefer  (^efdjidjte  uub  bie  nötigen  Belege  für  £)a3, 
roa3  id)  in  bem  ivotgenbeu  nur  nad)  beu  £muptpuufteu  tefu= 
miren  barf,  immerhin  aber  foroeit  etroasi  ciugefyeuber  gu  be= 
fpredjeu  fyahz,   aU  bie    ©ntbectung    ber  ^ufammeufetutng  *>e3 


*)  3n  bem  brttten  ©tücfc    meiner  Beiträge  jur  ©efdjtdjte  ber  &lje* 
mie. 
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SBJafferä  für  beu  ?lbfd)(nft  beS  djenn^djen  ©ofteraeS  l'aooifier'S 
SBebeutung  fyat. 


£)ajs  bei  bcr  $mifd)en  getoiffen  ^tetaUen  uiib  Säuren  ftatt= 
fiubcnbcu  ©tntoirfung  eine  ßuftart  entuücMt  toirb,  toetcfje  brenn= 
bar  ift  uitb  mit  gcioofjulidjer  ßuft  gemifd^t  bei  Slnnäljerung 
einer  flamme  erptobirt,  mar  bereits  im  ftebcn$el)iiteu  3a|r^un= 
bert  befannt.  i>on  auberen  brennbaren  ßuftarten  mürbe  bic  in 
ber  angegebenen  Sßöeifc  entmiefette  nid)t  als  roefenttid)  oerftf)ie- 
ben  betrautet,  uub  and)  fpöter  nod),  nad)  ber  Uuterfdjctbuug 
mehrerer  ßuftarten  atS  burdjauS  ungleichartiger  Körper,  mnrbe 
(Sine  brennbare  ßuft  als  eriftirenb  -angenommen ,  nnb  bei  bcr 
33c[prerfntng  oon  SBerfudjen  mit  berfetbeu  finbet  man  jTüar  öftere 
angegeben ,  roie  bic  angemenbete  brennbare  ßuft  bereitet  mar, 
öftere  aber  and)  eine  berartige  Angabe,  als  nid)t  erf)cbüd)  in 
Setradjt  fommeub,  feljlenb,  üftamentlidj  gilt  $)ieSnodjfür  ^rieft- 
lerj,  mc(d)er  1775  angab,  bafj  brennbare  ßuft  mit  f.  g.  bc- 
ptjtogiftijirtcr  gemifdn  ftävtcr  erptobtre,  a(S  mit  gemeiner  ßuft 
gemifdjt,  nnb  ba\$  bie  ftärffte  C^rplojion  ftatt  f)abe  bei  ©ntgünb= 
nng  eines  ©emifdieS,  baS  §u  %  33olum  aus  brennbarer,  31t  V3 
auä  bept)togi[tifirter  ßuft  beftelje. 

35>aS  bei  ber  Güntgünbung  bcr  brennbaren  ßuft  refnttire, 
blieb  junädjft  nnbefannt.  ©er  oergebltdjen  äSerfudje,  DteS  ju 
erfennen,  roeldje  ßaooifier  aüeberljolt  aufteilte,  mürbe  bereits 
(©.  184)  gebad)t;  bic  Slnbeutungen  über  bic  üftatur  beS  $ro= 
bucteS  biefer  SSerbrennung,  roeldje  jid)  bis  bafiin  auS  33eobad)t= 
ungen  Ruberer  ptten  entnehmen  [äffen,  roaren  unbeachtet  nnb 
unbenutzt  geblieben,  v|;  rieft  (et)  oeröffentlidjte  1777  eine  W\U 
tf)ei(iutg  SEBarltire'S  an  iljn,  bafs  nad)  bem  (Srlofdjen  ber 
flamme  oon  brennbarer  ßuft,  metdjc  man  in  einem  mit  üfiBaffer 
abgefpervten  ßuftraume  brennen  lieft,  ©tmao  roie  ein  Diebel  fieb, 
geigte;  9JJacqucr  ermähnte  1778  ber  30ßaf>rnef)mung ,  bafj  ein 
in  bie  flamme  ber  brennbaren  ßuft  gehaltener  fatter  Körper 
fieb  mit  Sßaffer  befähig;    bei  SSerfudjen    oon  SOSarltire  nnb 
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Sßrieftten,  roeldje  in  ber  erften  -Spälfte  be§  3a*)re§  1781  u&er 
bie,  mitteilt  be3  etectrif  d>en  $unfen3  in  gefdjtoffenen  ©efäfjen 
eingeleitete  (Srptofion  eine^  ©emifdjeä  von  brennbarer  unb  ge= 
meiner  ßuft  angefteUt  unb  batb  befauut  ronrben ,  blieb  aud) 
ntdt)t  unbemerft,  bajs  bie  innere  SEßanbung  beä  ©efäfjeä  nad)  ber 
(Srptofion  mit  fteudjtigfeit  befd)lagen  mar.  £)a§  bei  biefen  3Ser= 
jucken  fid)  geigenbe  äöaffer  rourbe,  foroeit  ber  Urfprung  beffet= 
ben  überhaupt  fid)  in  33etrad)t  gebogen  finbet,  tebiglid)  at3  aus 
ber  angemenbeten  fiuft  auggefdjiebeue  ^eudjtigfeit  angefetien;  ha? 
von,  bafj  bei  biefen  ©rptofionen  eine  ruhige  ©ubftang  jumSßors 
fdjein  fomme,  mar  aud)  bie  Otebe;  für  &>arltire  tjathn  biefe 
Verfudje  roefeutlid)  in  ber  Dtidjtung  ißebentuug,  bafj  burd)  fie 
bie  Vermutung  geprüft  nnb  anfdjeiuenb  beftättgt  roerbe,  ba3 
©utroeidjen  ber  in  bcm  ©efäf$e  bei  ber  Qrptofiou  frei  rocrbcn= 
ben  SEßarme  fei  üon  einer  Vermiuberuug  be3  ©eroid)tes>  beffet= 
ben  begleitet,  roätjrenb  ^riefttep  Üjnen  tebigtid)  at§  untert)at= 
tenben  (Srperimenten  Söeadjtung  fdjenfte. 

%n  bie  jntefct  befprodjeuen  Verfudje  tnüpften  bie  Unter= 
fudjungen  uon  (Saüenbiff)  an,  über  meiere  ©.  71  f.  berietet 
rourbe;  angegeben  fjabe  idj  ba  bereite,  bafs  nnb  mie  er  e3  feft= 
ftellte,  bei  Verbrennung  ber  burd)  fiöfen  oon  sDietalleu  in  ©au* 
ren  entmicfelten  brennbaren  fiuft  werbe  biefe  nnb  ber  t>er$eljrte 
Xfytil  ber  gemeinen  fiuft  ober  bie  oer^rte  bcptjtogiftifirte  fiuft 
ot)ne  ©eroia)t3üerluft  gu  äßaffer  umgeroaubelt,  nnb  SGBaffer  fei 
ba3  sJ>robuct  ber  Verbrennung  ber  erftereu  fiuftart. 

(Saüenbift)  felbft  l)at  augegeben,  bajj  feine  Verfuge, 
meiere  auf  bie  (Jrptofiou  ber  brennbaren  fiuft  mit  gemeiner  unb 
mit  beptjlogiftifirter  fiuft  iöejug  traben,  alle  im  (Sommer  1781 
angefteUt  roorben  feien  nnb  bafj  er  ^riefttep  uou  i$nen$ennt= 
ni|  gegeben  fjabe.  —  Söefanntfdjaft  ^rieftlep'ä  mit  biefen 
Verfudjen  ergiebt  ftdt)  bann  aud)  au3  einer  5tbf)anblung  bes 
fieberen  über  baä  ^togifton  unb  bie  fdjetubare  Umroanblung 
uou  SGBaffer  in  fiuft,  roeldje  Slbfjaublung,  com  2lpril  1783  ba= 
tirt,  im  ^nni  beffelben  3a^'eö  0Dr  *>ei'  ÄönigUdjen  ©efellfdjaft 
§u  fionbou  gelefen  rourbe.  ißriefüen  ermähnte  tjier ,  batf  nad) 
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ber  Slnftdjt  Sßatt'ä   Raffet    burd)  fefir  jtdtfeS   <£rf)ifceri    be§ 

SDampfeä  31t  ßuft  umroanbclbar  [ein  möge,  itub  befdjrieb  bann 
$erfud)e  über  aufc^etueitbe  Umroanblung  beg  SKBafferS  in  ßuft 
bei  bem  (M)i^eu  beö  erfteren  unter  9(uroenbung  oon  irbenen 
(poröfen)  Apparaten.  SGBetter^in  naljut  er  Söegug  auf  (Saoen* 
biff)'3  SBerfudj  über  bie  ^ücfoerroaubtung  ber  ßuft  in  SSaffer 
burd)  3erfe|ung  ^ev  elfteren  mitteift  zugefügter  brennbarer 
ßuft,  unb  fprad)  er  oon  eigenen  hierüber  angefteKten  üßerfudjen, 
roeldje  and)  il)iu  ergeben  ptten ,  ha$  bei  ber  Grrotofion  eines 
@emifd)e3  oon  brennbarer  unb  bepfyfogiftifirter  ßuft,  fctbft  roenn 
beibe  ßuftarten  nid)t  mit  SEBaffer  in  23erüf)rung  geroefeu  feien, 
üEßaffer  311111  SBorfdjeine  fomme,  beffen  ©etoidjt,  birect  beftimmt, 
bem  ber  jerfe^ten  (oerfdjrounbeneu)  ßuft  31t  eutfprecben  fdjeine. 
2öa§  ^rieftten  als  burd)  feine  SSerfudje  ergeben  ober  be-- 
ftätigt  betradjtete,  tonnte  er  aü3  innert  fetbft  uid)t  abgeleitet 
tjabeu;  abgefeljen  baoon,  roie  rot)  unb  uufidjer  feine  (Ermittelung 
ber  Stenge  be§  erhaltenen  SGBafferä  mar  unb  bafs  Darüber,  roie 
ba%  ©eroidjt  ber  oerfdjrounbeneu  ©afe  beurteilt  roorben  fei, 
jebe  Angabe  ferjlt,  roar  DieS  fcrjon  nad)  ber  Statur  be-3  ©a§ge= 
mifdje§,  mit  roctd)em  er  operirte,  unmoglid):  nad)  feiner  eigenen 
3tu3fage  roar  bie  brennbare  ßuft  für  feine  3?erfutf)e  burd)  @r= 
tjit^en  dou  $otg¥of)te  (unter  ^citroirfung  oon  SBafferbamof,  roaS 
aber  bamat§  ntcr)t  beadjtet  rourbe)  bargeftctlt,  roä'breub  bie  be= 
pljlogiftifirte  ßuft  burd)  ©r^i^en  oon  Salpeter  bereitet  roar. 
2ßa§  ifjm  (^aoeubiff)  über  feine  SSerfudje  bejügtid)  ber  3?er= 
brenuung  ber  burd)  ßöfung  oon  Metallen  in  ©auren  errjafte- 
neu  brennbaren  ßuft  mitgeteilt  tjatte,  fd)eiut  5ß  rieft!  et)  aU 
and)  aus  feinen  eigenen,  jur  Prüfung  biefer  SRefuttate  obenhin 
unb  unter  (£oufuftou  ber  nad)  ocrfd)iebeneu  Sößeifen  bereiteten 
Wirten  brennbarer  ßuft  angeftellten  ÜBerfudjen  fid)  ergebenb  an= 
genommen  31t  Ijabeu. 

Otjuc  Sejugnabmc  auf  (5aocnbifb,  foroeit  fid)  erfel)en 
Iftjjt,  feilte  ^riefttei)  im  Mrg  1783  an  SEBati  als  <Srgeb= 
nifj  feiner  Sßerfudje  mit,  bafj  bei  ber  burd)  ben  electrifdieu  ,yuu= 
feit  eingeleiteten  ©rplofiou  eines   abgefdiloffeneu  ©emifdjes  oon 
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trocfner  bepljtogtftifirter  unb  troerner  brennbarer  ßuff  bie  guft 
ginn  §Berfä)roinben  gebraut  roerbe,  aber  SEßaffer  jum  SSorfdjetne 
Hmmt,  beffett  ©eroietjt  beut  ber  angeroenbeten  Vuft  gletd)  [ei. 
SGBatt  feilte  im  sXpvtt  1783  mehrere  greunbe  brieftid)  bauou  tu 
föenntntfj,  roetdje  <Sd)tuftfotgerung  begügÜd)  ber  üftatur  bes 
SBafferä  er  au§  biefer  £l)atfac§e  gte^e.  brennbare  finft  fei  (wie 
nameutüdj  barau§  Ijeruorgelje ,  baf$  fte  burd)  Dt etaü falte  auter 
Dccbucttou  berfetbeu  abforbirt  werbe)  Sßljlogtfton  fetbft,  unb 
Sßaffer  eine  aus  brennbarer  Vuft  ober  ^btogifton  unb  bepblo= 
giftifirter  Vuft  unter  äSerluft  eiueö  £$eile3  ber  latenten  2Bärmc 
berfetbeu  gebildete  äSerbtnbttng.  ütamenttid)  in  einem  gegen  @nbe 
3lprtl  an  $  rieft  ten  uad)  Voubou  gerichteten  Briefe  legte  SBatt 
biefe  feine  5£$eorie  über  bic  Statur  beS  SSafferS,  gufammen  mit 
feinen  SSorfteUuugeu  über  bie  ber  brennbaren  finft  unb  bie  ber 
bepblogiftifirteu  Vuft  (ba§  biefelbe  SÖBaffer  fei,  roetdjem  Sß$logi? 
fton  entgogen  unb  SGBctrme-  unb  Vtcfjtftoff  zugefügt  fei)  nebft  ber 
Erörterung  einiger  anberer  fidj  anfdpefenber  ©egenftdnbe,  aud) 
ber  Umroaubiuug  oon  SGBaffer  in  ßuft,  bar.  —  $u  btefen  33rte= 
feit  ift  guerft  bie  2lnftd)t  auägefprodjen,  ba$  ba§  SEßaffer  etroaS 
$ufammeuge[cjjte3  fei;  fein  ©djriftftücr5  tiegt  att3  ebenfo  früher 
3eit  oor,  in  metdjem  biefelbe  ©crjtufefolgerung  a(3  eine  öou 
($at>enbifrj  au§  feinen  23erfud)cu  gezogene  augegeben  roäre, 
Üßaö  bie  oon  SBBatl  atö  SBeftaubtfjeite  beä3Baffer§  betrachteten 
©ubftanjen  betrifft,  fo  ift  neben  ber  bepblogiftifirteu  Vuft  atö 
beut  einen,  ^t)(ogiftou  ober  brennbare  Vuft  als  ber  aubere  ge- 
nannt. SBtel  ift  barüber  biöcutirt  luorbcu,  ob,  roaä  fiel)  t)ier  als 
SJßfllogtfton  ober  brennbare  Vuft  begetdjnei  fiubet,  als  ibeutifdj 
mit  -Dem,  roa§  fpäter  SSafferftoff  genannt  murbc ,  gn  nehmen 
fei.  $$  bemerke  begügltdj  biefer  ftrage  Ijter  nur  JotgenbeS.  33ou 
ber  ©arfteUuugSmeife  für  baö  als  brennbare  Vuft  SBejetdjuete 
ift  bei  SOBatt  utcfjt  bie  Otebe;  er  ttafjm  offenbar  rote  ^rieftleo 
bie  (Srifteng  ©iner  brennbaren  Vuft  au,  unb  biefe  fei  ^tjtogiftou 
in  Vuftform.  $)a§  Sßtjlogtfton  mar  tt)m  aber  uodfj  ein  ©runb= 
ftoff,  roeldjer  aud)  in  ben  DcetaUcu,  ber  Stotjk  ,  beut  edjmefel, 
beut  ^Irospfror  u.  %,  enthalten  fei.  Sluöbriitfltcf)  l>ob  SGBatt  ba^ 
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maU  rate  fpätcr  fyxvox,  bafc  fidj  bepljtogiftiftrte  ßuft  mit^los 
gifton  audj  51t  Ruberem  als  SEßaffer  Dereinigen  tonne;  bie  five 
ßuft  (bie  Aioljtenf&ure)  l)iett  er  3.  23.  für  eine  SBerbinbung  au§ 
beufetbeu  Söeftanbtfyeilen,  meldje  er  aud)  tu  bem  SBaffer  annahm, 
unb  bie  p^togiftifirte  ßuft  (ber  ©tiefftoff)  [ei  gleichfalls  eine 
SBerbinbung  aus  5ßt)togifton  unb  bepfjlogiftifirter  ßuft. 

gelier  33rief  Sößatt  '0   an  Sßrieftleg    mar    zur   Vorlage 
au  bie  Äouigtiäje  ©efeHfdjaft  311  ßonbon  beftimmt.  SDie  Vortage 
unterblieb  bann  auf  äöatt'S  S&unfd),  meit   neuere  SSerfud^e 
ty  rieft! er/3  tljm  bie  uermetntttdje  Umroanblung   be3  3ßßaffer§ 
in  ßuft  in  etmas  anberem  ßidjt   erfdjciueu  tiefen    als   früher; 
ber  ,3nt)alt  bes  Briefes   würbe   inbeffen  mehreren  Sftitgliebern 
jener  ©efellf djaf t,  borunter  aud)  (S  a  u  e  11  b  i  f  t)  '3  ^reunb  53 l  a  g  - 
b  e  u  befauut.     festerer   Ijat    fpäter  (in  einem  1786   ueroffents 
lichten  ©djreibcu  an  (Srell)  angegeben,  baf^  im  ftrüljjaljr  1783 
Ujm  unb  einigen  Ruberen  (Saoenbiflfj  als  Otefuttat  feiner  93er= 
fudje  mitgeteilt  l)abc,  beptjlogiftifirte  ßuft  fei  Sößaffer,  bas  feines 
^Brennbaren  beraubt  fei,  unb  Sßafferbepljlogiftifirteßuft,  meldjem 
^logifton  zugetreten  fei;    unb  bafj  um  biefetbe  geit   mau  bie 
Sftadjridjt  nadj  ßonbon  gebraut  tjabe,  SGBatt   fei  311  einer  äl;n= 
tidjeu  Slnftdjt  gekommen.  --  SB  lag  beu  fetzte  im  Sommer  1783 
in  ^aris  8'aooifter  üou  biefen  i>erfud)eu  unb  2lnfidjten   in 
Äenutnift  (ogl.  ©.  142  Slnmert),  unb  ©iefer  ftellte  gemeiufam 
mit  s^a place  im  %vxC\  1783  beu  äSerfuä)  an,   in  einem  abge* 
fd)loffeueu  [Räume  zugeleitete  brennbare  ßuft  mittetft  zugeleiteter 
beptUogiftijirter  ßuft  31t  oerbrennen.  SBaffer  mürbe  in  erljeblidjer 
beenge  erhalten;  bafc  bas  ©enüdjt  beffelben  bem  ber  uer$el)rteit 
ßuftarten  eutfpredje,  mürbe  eljer  iubirect  baraus  gefdjloffeu,  ba£ 
bei  bem  33erfdjnrinben   ber  letzteren  uidjts  Ruberes    als  Sßaffer 
ermatten  morbcu  mar,  als  aus  einer  btrecten  Ermittelung.  SSon 
biefem   Nefultate    machten  ßauotfier   unb  ßa place    fofort 
ber  ^arifer  xHt'abemicl\vittl)eitung  unb  §ugleidj  uon  ber  *3d;lujj= 
fülgeruug,  bajj  ba§  SEßaffer  feine  einfadje  ©ubftanj  fouberu  aus 
beu  beibeu  genannten  ßuftarten  gufammengefe^t  fei.  —  $u  Dem= 
feibeu  Dlefultate,  mas  bas  auftreten  oou  üEßaffer  bei  bem  ä>er= 
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brennen  ber  mittetft  (Sifen  unb  nerbünnter  SSitriotfäure  ent= 
nudelten  brennbaren  ßufi  betrifft ,  tarn  batb  nad)l)er  sDi  o  n  g  c 
burd)  einen  in  äljnlidjer  Steife  31t  TOgtereä  angeftellten  9Ser= 
fud),  bei  welchem  and)  ba§  ©eroidit  ber  t>er.$ef)rteii  ©afe  mit 
größerer  Sorgfalt  feftgefteüt  unb  eine  fer)r  annäljernb  ^htn  fo 
grof^e  Stenge  Sßaffer  ermatten  mürbe. 

Sauoifier  la§  bann  im  9looem6er  1783  nor  ber  Sßarifer 
Sltabemie  eine  2löf)anbiung  über  bie  Statur  be3  2öaffer3  unb 
über  25erfitd;e,  raeldje  31t  bemeifen  fdjeiuen  ,  baß  biefe  <Subftan$ 
ntd)t  ein  eigenilid)e§  (Stement  fonberu  ber  ^erfetjung  unb 
SBtebergufammenfe^ung  fällig  ift*).  ättä  bie  "DJcöglidifeit  ber 
Smttrjefe  be§  25>affer§  beroeifenb  roirb  t)ier  ber  im  $um  oon 
fianoifier  unb  ßa place  aufgeführte  ÜBerfudj  befprodjen, 
raeldjer  angeftellt  morbeu  fei-  jur  Prüfung  beä  oon  6 an c  11= 
bifl)  gefnubenen  Otefultateä,  bajj  bei  bem  Verbrennen  oon 
brennbarer  ßuft  in  trocfneu  ©efafjen  eine  bemer£tid)e  beenge 
'^eudjtig'feit  fid)  au3fcr)eibe;  e3  roirb  auf  htn  oon  >)Jconge  au3= 
geführten  33erfudj  SSejug  genommen  unb  roeiter  erroäfmt ,  bajs 
nad)  neuereu  9lad)ritfiten  and;  (Sau  eub ifl)  benfelben  95erfudi 
in  oerfdjiebenet  SBeife  mit  bemfelben  ^Refuttate  roieberr)olt  tjabe- 
gur  ^erfel^ung  öes>  2öaffer§  r)abe  Saootfier  in  eine  mit 
Cuecffitber  gefüllte  unb  abgcfperrte  ©taäglode  etroaö  SBaffer 
unb  Grtfenfeile  gebracht;  unter  Sßerfalfuug  beö  (Sifen3  burd) 
9(ufnat)mc  oon  bepl/logiftifirter  ßuft  au3  bem  ÜBaffer  rjabe  fid) 
ber  anbere  23eftanbtt)eil  beffelben,  brennbare  Suft,  eutroicf'ett. 
@in  rueiteö  gelb  dou  SSerfuäjen  eröffne  fid)  je^t,  unb  3Seran= 
laffung  fei  für  Vaooifier  gegeben,  311  glauben,  baß  Ijäufig 
SGöaffer  ha  jerfetjt  roerbe,  roo  man  biStjer  Verfettungen  anberer 
Äörper  angenommen  r)abe.  So  namentfid)  bei  ber  ßöfuug  ber 
Metalle  in  SBitrtoifäurc ,  roo  —  nad)  SBerfudjen,  roetdje  tf)eil= 
roeife  gemeinfam  mit  ßaptace  ausgeführt  feien  —  bie  ju  ber 


*)  Vorüber,  roa§  biefe  Slbhanbiung  in  ifirer  urfprüngüdjcn  Stcbaction 
enthielt,  giebt  bie  9Ktttf)eUung  über  biefetbe  im  2)e5cmberl)cfte  be3  Jour- 
nal de  Physique  für  1783  2tuf|d)lu§. 
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3Ser!atftwtg  nötige  bcp^Iogiftifirte  ßuft  auä  beut  »orijanbeiien 
SBaffer  ftammc,  luäbrenb  ber  aubere  35eftanbt^eil  beffelBen  al3 
brennbare  Suft  frei  roerbe.  $Da§  ÜEßaffer  werbe  auet)  jerfc^t  bei 
ber  geiftigen    ©dfjrung,   rootjt    aud)   bei   ber   Vegetation,   bei 

lucldjer  bie  Vilbung  ber  oerbrenutidjeu  ©uöftang  ber  ^ftanjen 
oermutljlidj  auf  ber  brennbaren  Vuft  au§  bem  SKkffer  beruhe, 
nnb  mit  fjodjfter  2A>abrfd)einlid)feit  nod)  bei  nieten  anberen 
Operationen  ber  Statur  nnb  ber  itunft. 

Sauoifier's  Slbljaublung  rourbe  ausfüljrtidjer  nnb  mit 
mefyrfadjen  ^nfät^en,  ba$  ©efdjidjtiidje  nnb  fpäter  erft  angeftellte 
Verfudje  betreffenb,  1784  veröffentlicht  *).  ©ie  Gntbecrung  ber 
gufammenfefcung  be3  SEßafferä  ift  fjier  in  ber  3trt  bargelegt, 
roie  ßaooifier  je^i  fie  anerfannt  ju  feljen  roüufdjte.  @ä  roirb 
äunäctjft  nod)  nnentfd)ieben  getaffen,  ob  eä  mehrere  Strien  bremu 
barer  Suft  gebe  ober  im  iikfeuttidien  nur  (Sine;  aber  mit  iße= 
ftimmtt)cit  roirb  erflä'rt,  bajj  bie  brennbare  ßuft,  uon  meldjer  in 
biefem  3luffa|e  gefprodjeu  raerbe,  bie  burd)  Sluflöfen  uon  Gifen 
ober  3tnf  in  Vitriol  ober  Sal3)äure  gu  erbattenbe  nnb  roegen 
Ujrer  in  biefer  5lbfjaublung  nadjäiuocifeuben  3l6ftammung  aus 
bem  ÜEßaffet  als  entjünbtidje  fiuft  ober  ent^ünbüd)eä  ^rtneip 
bes  äöaffers  gn  be$eid)neube  fei.  ©ei  bem  Verbrennen  uon  etwas 
roeniger  als  2  Volumen  biefer  8uft  mit  1  Volum  Vebensluft 
(Sauerftoffgas)  in  gefd)loffcneni9iaume  ucrfdnuinbeu  6eibeßuft= 
arten  nnb  au  Ujrer  ©teile  finbe  man  ein  gleid)  großes  ©eroidjt 
äöaffer.  £)ie  Stnterioritat  ber  ^ntbectung  biefer  £l)atfad)e  fei 
angezweifelt  morbcu,  bemerfte  ßaootfier,  nnb  er  molle  an- 
geben,  roie  er  ju  ibr  geführt  morben  fei.  SDie  (Sutbecfuitg  roirb 
nun  als  tu  weiterer  Verfolgung  ber  oon  ßauotfier  fd)on 
früher  (ogl.  £.  184)  frudjtlos  unternommenen  Vcrfudjc, 
burd)  2  a  u  o  i  f  i  c  r  nnb  V  a  p  l  a  c  e  im  x\uui  1783  felbftftänbig 
gemadjt  tjingeftellt;    oon  OJcacquer'S  SGBa^rne^mung    (ogl.  B. 

*)  2113  bor  ber  Sßabemie  gelcjcn  im  Sttoüember  1783  unb  mit  bem 
23emerfen,  baft  ^ujä^c,  toeld&e  ftd)  auf  bie  nadjljcr  t>ou  Soöoifter  nnb 
SDteuSnicr  ausgefüllte  Unierfudjung  fcejiefjen,  gemadjt  feien  ,  in  ben 
SDicmoiven  für  1781. 
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185)  rotrb  als  einer  oon  Sanoifier  früher  nidjt  gekannten 
gefprodjen,  SDeffen,  roaS  (SaDenbifl)  gcfuubcn  fjaoe,  jefct  tebtg= 
tid)  in  ber  ©.  141  Stitmert  rjcrDorgerjobenen  SGBctfc  ermahnt, 
aber  Wouge'S  SBerfud)  als  eines  einige  Jage  nad)  StnftcUung 
beS  SSerfudjeS  dou  fi  a  o  o  i  f  i  e  r  nnb  8  a  p  l  a  c  e  beu  Sedieren  be= 
t'auut  geraorbenen  gebaut.  3tef)e  man  <*uj3cr  btefen  erften  95er= 
fudjeu  aud)  neuere,  oon  Saooifier  nnb  'üfteuSnier  gemern- 
[am  aufgeführte  in  Söetradjt,  fo  jcr)etite  fiel)  31t  ergeben,  baf^  für 
bie  SBitbung  oon  Gaffer  fid)  12  SBolume  MenSluft  mit  22,924 
Polinnen  brennbarer  Suft  Dereinigen,  roaS  bem  ©eit>idr)te  nad) 
86,87  ^rocent  beS  erfteren  unb  13,13  ^rocent  beS  festeren  33e= 
ftaubtf;eileö  entfpredje  *).  $ur  SßerDOffftdnbtgung  beS  burd)  bie 
©tmtfjefe  beS  SßafferS  erbrachten  SeroeifeS ,  bajj  biefer  bisher 
als  ein  Clement  betrachtete  Jtorper  ein  jnfammengefet^ter  fei, 
muffe  ber  letztere  aber  aud)  gerlegt  werben,  ©ine  Verlegung  beS 
SSBafferö  erfdjeiue  als  möglid)  burd)  bie  ©innnrfung  einer  Sub- 
ftanj,  joeldje  311  bem  einen  ber  23eftaubtl)eile  größere  33erroanbt= 
fdjaft  tjabe  als  ber  anbere.  $ür  oerfd)tebeue  Subftanjen :  ©ifen, 
3iu3E  nnb  £ot)te,  fei  bie  gro§e  $erroaubtfd)aft  311m  ©auerftoff 
S  a  u  0  i  f  i  e  r  bereits  betannt  getoef  en ;  auf  eingaben  Stnberer  nimmt 
er  Ijier  33e$ug,  meldte  er  jeijt  richtig  als  äöegtoetfer  beutete,  rote 
bie  3erfegnng  beS  SEßafferS  31t  beroirf'en  fei:  bajj  brennbare  Suft 
nad)  iß  er  gm  an 'S  Angabe  bei  bem  SSerf alten  dou  (Sifenfeile 
in  reinem  SBaffer,  nad)  ^outana'S  äöafjrneljmuug  bei  bem 
s.)iuStöfd)eu  gtüfjenber  Atopien  in  Sfißaffer,  nad)  einer  an  Sage 
auS  ©eutfdjtaub  gekommenen  23euad)rid)tiguug  bei  bem  2(b= 
töfd)cn  oon  gtütjeubem  ßifeu  unter  SEBaffer  fid)  eutroidelt;  unb 
Saooifier  tt)eitt  aud)  bie  ifyn  Don  Sa  place  im  September 


*)  ©arauf,  roie  S aö  oificr  in  jpäterer  $eit  für  bie  3ufammen- 
fcfcung  bee  SBafferS  rciebertptt  etroa§  anbere  SJerljältmffe  at§  bie  ridjti^ 
geren  betrachtete,  fann  id)  fjier  uidjt  eingeben;  üietc  nnb  loidjtige  S3ercd;= 
nitngen  I)at  er  unter  gugrmibelegnng  be3  SftefuftateS  ausgeführt ,  toetdjeS 
il)in  SSerfudjje  ergaben,  bie  er  mit  5Dteu§nter  int  anfange  be§  Qat)re§ 
178;">  aufteilte :  bafj  ba§  äBaffer  85  s^rocent  ©auerftoff  unb  15  ^Srocent 
SBafferftoff  etfjafte. 
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1783  au§ge[prod)ene  23ermutl)ung  mit,  ba£  bie  (Sntroicfelung  oon 
brennbarer  fiuft  bei  bem  Söfen  oon  Metallen  in  (Säuren  auf 
einer  Berfe^ung  De^  oorljanbenen  SCBaffcrS  berufen  möge,  fi  a= 
ooifier'io  SSerfudje  über  bte  Verlegung  be§  SBafferä  fcr)etnen 
fid)  §unadjfi  auf  bte  [d)ou  oben  ermahnte  3erfe^unÖ  beffelbeu 
burdt)  ©ifenfeite  bei  geroöfjnlidjer  Temperatur  bejdjrctnft  juljaben; 
nad)  ber  Angabe  [einer  bierüber  gemachten  ^Beobachtungen  roen= 
bet  er  jid)  ju  ber  (Erörterung,  bajj  bei  ber  burd)  trieft  leg  be= 
fdjriebenen  Sftebuctiou  oon  Zietaüfatfeu  burd)  brennbare  Suft 
gleid)jeitig  SBaffer  au3  [einen  23e[tanbtl)eiten  jufammengelefct 
roerbe  unb  hierauf  and),  in  A-otge  eiue§  ®e!t)alte3  ber  JpoljMjte 
an  bem  brennbaren  23e[taubt()eite  be§  2BafferS,  i>a$  auftreten 
be3  letzteren  ÄßrperS  bei  Saooifier'S  SSerfudjen  über  bte  3fte= 
buetiou  ber  Mennige  mittetft  Äot)le  beruhte,  ©ine  SBieberauf1 
nal)me  ber  SSerfudje  über  bte  Verlegung  be§  2£a[[erö  [ei  für  ü)n 
unb  2fteu§nier  im  hinter  1783  auf  1784  burd)  bie  33ear= 
beitung  ber  Aufgabe  üeranlafjt  roorben,  brennbare  Suft  für  bie 
güffung  oon  Suftballous  in  größeren  Mengen  barju[tel(en.  3)iefe 
9Serfuä)e  leiteten  31t  ber  gerfet^uug  be3  2Baffer§  burd)  (Sinnnrf= 
ung  oon  @i[en  auf  baffetbe  bei  erp^ter  Temperatur  unb  ju  ber 
Uutevfuajuug,  roe(d)e  metalü[d)e  ©ubftangeu  in  ber  Jpi&e  ba% 
SGBaffcr  jertegen.  3erfeÖuuS  be3  SBafferS  finbe,  rate  fjier  roieber= 
I)ott  roirb,  in  ber  Statur  in  großem  2ftafjftab  unb  namenttiä) 
bei  ber  Vegetation  [tatt,  roo  ber  enigünblidje  SSeftanbt^eit  be3 
SÖBafferä  hm  foljltgen  JBeftanbtljetf  ber  fangen  unb  W£t%, 
roag  fte  3Serbrenntidt)e§  enthalten,  bitbe;  fie  fjabe  aud)  [tatt  bei 
ber  geiftigen  ©afjrung,  roo  ein  Iljeit  be3  förmigen  23e[tanbtl)eite3 
be3  3ui^e^  fittj  mit  bem  [äurebübenbeu  beä  SQBaffcrS  gu  ftrer 
Suft,  ein  anberer  Itjeit  be<3  erfteren  23e[tanbt^eite§  [id)  mit  bem 
ent^ünblidien  beö  Sßafferä  31t  SBeiugeift  Bereinige,  unb  biefe  &vl* 
[ammeu[etuing  be3  SßßeiugeifteS  roerbe  burd)  bie  5Berbrennung3= 
probuete  beffelben:  bie  S3itbung  oon  fixer  Suft  unb  SCßaffer, 
aufier  ^tüeifeC  geftettt. 

2)a3  $a§x  1784  bradjte  uod)  bie  an3[üt)iiid)crc  Zeitteilung 
ber  oon  Saooifier  unb  3fteu3 nier  gcmeiu[am  angeftellteu 

Äopp,  Sntwicfelung  ber  Chemie.  13 
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Verfudje  über  bte  Verlegung  beä  SEBaff evä  *)  burd)  bie  @tnn)irf= 
uug  oou  ^cetaüeu,  uameuttidj  @ifen,  unb  oonÄo^tc  in  erpfjter 
Temperatur  (bie  letztere  @inroirfung  rourbe  bamalS  nodj  als 
gerfe^Ung  be<3  2£afferS  burd)  einfache  2Baf)toerroanbtfcf)aft  unter 
iöilbung  von  firer  Suft  unb  9luSfd)eibung  beS  entjünbUdjen 
SeftanbtfjeUeS  beS  äßafferS  im  freien  3uftaube  betrautet);  fö= 
bann**)  bie  s2lbljanbuingen ' oon  QUo  eubif  f)***)  unb  uon 
SBattf),  lX[  roeldjen  bie  @.  71  ff.  befprodjenen  Sßerfudje'  unb 
i&djlufifolgeruugeu  beS  (Srfteren,  bie  ©.  188  f.  befprodjenen  9ln= 
jid)teu  beS  Beuteten  bargelegt  finb.  ^d)  brause  nidjt  über  ben 
^ntjalt  biefer  2lbljanbtungen  nod)  ausführlichere  2Ättt§eÜuttgcn 
ju  machen,  unb  idj  enthalte  midj  aua)  t)ier  eines  ©ingef)enS  auf 
bte  fo  uietfact»  biScutirte  $rage;  ob  (Sanenbiff)  gu  feiner 
©djlufplgerung  über  bie  ftatur  beS  SEBafferS  erft  burd)  bie 
33ef  anntf  d)af  t  mit  3B-a  1 1 'S  Stnftdjt  gekommen  fei.  -  -  2ft  o  n  g  e  'S 
5tbt)aubtung  über  baS  Dtefuttat  ber  Verbrennung  ber  brennbaren 
Suft  mit  bepf)logtftifirter  in  gefdjloffeueu  ©efäjjeu  raurbe  erft 
1786  ueröff entließt  ff),  ©eine  Verfuge  umfaffen,  aufjer  ber 
(£onftructton  ber  für  fie  erfonueueu  Apparate,  bie  23eftimmung 
ber  @erotd)te  geroiffer  Volume  gemeiner,  bepfytogiftifirter  unb 
(burd)  ßöfen  oou  @ifeu  in  uerbüuuter  ©djroefeifaure  erhaltener) 
brennbarer  fcuft,  unb  bie  oft  roieberfjolte  Verbrennung  eines  ©e= 
mifdieS  ber  beibeu  letzteren  in  einem  unb  bemfelbeu  abge[d)toffe= 
neu  Sfamme;  fie  feien,  giebt  Sftonge  an,  im  ^uui  unb  ^uli 
1783  ausgeführt,  im  October  beffelben  ^crfjreS  u>ieberl)olt  n>or= 


*)  ©tetd^faüg  in  ben  1784  oeröffcntlidjten  9#emoiren  ber  ^ßarifer 
9(fabemie  für  1781,  att  oor  ber  Slfabemie  gelefen  im  Würil  1784.  _ 

**)  $n  ben  Philosophical  Transactions  für  1784. 

***)  2lt§  oor  ber  Äöniglidjeu  ©efeflfdjaft  p  Sonbon  gelefen  im  3a- 
mmr  1784. 

f)  2113  oor  berfelben  ©efeltfcfjaft  gelefen  im  Slöril  1784,  'in  3form 
eines  im  Sßoüember  1783  an  ®eluc  gerichteten  <3d)reiben§  unb  unter 
befonberer  Jperöorfjebung  beS  bereits  in  bem  ©.  188  ermähnten  SBrief  an 
^rieftlerj  Enthaltenen. 

ff)  Qu  ben  Memoiren  ber  Sßarifer  2lfabemie  für  1783. 
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ben,  unb  e3  fei  ifpn  unbcfaunt  geroefen,  baf?  fie  dou  Sauen  = 
btff)  bereite  einige  Monate  früher  tu  fteinerem  sDiaf}ftab  unb 
uüii  Vauoifier  unb  ßa place  nadelt  gleichzeitig  unter  3tn- 
menbuug  eines  etroaö  geringere  ©enauigfeii  gulaffenbeu  2lppa= 
ratesi  angefteltt  morben  feien.  2Ü3  Verbreunungsprobuct  mürbe 
SÖBaffcr  erbauen,  beffen  ©enridjt  bem  ber  ueqebrten  ©ofe  fetyr 
natje  fam;  öarauS  fei  entmeber  ,51t  fdjliefreu  ,  ba%  bau  SGBaffer 
eine  SBerbinbuug  ber  in  ben  beiben  ©afen  mit  Söärmeftoff  ner= 
einigten  uerfdnebeneu  ©ubftan^en  fei,  ober,  ba§  bie  beiben  @afe 
Verbiubuugeu  au§  Sßaffer  mit  uerfdnebeneu  etaftifdieu  ^tüfftgs 
feiten  feien,  roeldje  letztere  fid)  bei  ber  Verbrennung  31t  SQBdrme 
unb  ßiä)t  »ereinigen.  33eibe  Säjlufjfotgewngen  feien  auffallenbe, 
unb  namentüdj  ber  erftereu  ftetjeu  erbebüdje  iöebenfen  entgegen; 
eine  (Sntfdjetbung  über  biefen  ©egenftaub  fei  erft  uou  fpäteren 
Unterfudntugen  511  ermartcu. 

©ie  ©efdjidjte  einer  ber  roidjtigftcu  ©ntbectungen ,  mit 
roetdjen  ba3  djemifdje  SBiffeu  überhaupt  bereichert  morben  ift, 
fjatte  idj  liier  311  erjagten.  2Bie  oiete  berühmte  Tanten  aud) 
in  bem  Vortjergebenbeu ,  alö  an  biefer  Sutberfung  beteiligt, 
311  nennen  waren  unb  mie  ung(eid)  and)  bie  für  uerfdnebene 
^orfdjer  gettenb  511  mad)eubeu  ilufprüdje  beurteilt  morben  fiub: 
uadjbem  biefe  (£utbcrfuug  gemadjt  mar,  tuit  Äeiuer  dou  ü)r  für 
bie  SkruoUftdubiguug  ber  (Srftdrung  d)emifd)er  Vorgänge  unb 
für  bie  ißeuutjung  311  meitereu  ©d)(uf3fo(gerungeu  foldjeu  ®t- 
braud)  §u  madjeu  gemußt,  aU  ßauoifier. 


@rft  uad)  ber^eit,  3U  roetdjer  ßaüotfter  mit  ber  ,3ufam- 
menfetumg  be§  2ßaffer3  Gerannt  mürbe,  b.  I).  erft  uad)  bem 
Sommer  1783,  erhielt  bie  raiffeufd)aft(id)c£ßett  unb  juuäcbft  bie 
cJ>arifer  x'lfabemie  dou  einer jftetfje  dou  Uuterfudjungeu  ßauoU 
fter'S  Äenutnifc,  meiere  man  uad)  bem  ^afjrgange  ber  SOte 
moireu  ber  genannten  ©efeflfdjaft ,  in  metdjem  fie  ueröffeuttidjt 
mürben,  tnel  früt)er  311   batireu  uerfiidjt  fein  tonnte,    ße^teres 
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gilt  übrigeu§  aud)  für  bie,  tu  biefeu  Sttemoiren  für  1780 
fteljeube  ,  au  raiditigeu  Dtefuttateu  überreife  erfte  9lbt)aubtuug 
öou  ßaüoifier  uub  Sapface  über  bie  SBärme*),  in  welcher 
ba§  CRefitttat  ber  2?erfud)e  biefer  ^orfdjer  über  bie  latente 
Stfjmetstücirme  be§  (Sifeö  mitgeteilt  ift ,  ba$  (5t3=(£aiorimeter 
uub  bie  mit  beiufelbeu  über  bie  fpecififdje  $öärme  mehrerer 
Körper,  über  bie  bei  rjerfdjiebeueu  d)emifd)en  SSorgäugeu,  na= 
meutlid)  bei  2?erbreuuuugeti  unb  aud)  bei  bem  Sftjjmen  neu 
£l)iereu  ftatttjabenbeit  äßäriuerairfurtgeu  unteruomiueueu  2?cr= 
fudje  bef abrieben  uub  ttjeoretifdje  Grörteruugeit,  gauj  befouberä 
aud)  auf  bie£bermod)eiuie  bejügtidje,  bargelegt  ftub,  über  lüeldje 
etiiger)enber  511  berichten  id)  mtdj  uur  ungern  enthalte ;  aber  e3 
ftetjeu  biefe  Uitterfud)uugeu  bod)  uid)t  in  fo  uaf)em  3ttfamm€n= 
tjauge  mit  ber  Reform  bes  djemifdjeu  2Biffen§,  ba§  id)  t)ier  bie 
33etrad)tuug  beä  23orfd)retteu3  berfetbeu  burd)  eilt  längeres  23er= 
raeiten  bei  btefer  auöge^eidjiteteu  Arbeit  uuterbredjeu  bürfte.  SDte 
in  bie  ^cemoireu  für  1781**)  aufgenommene  ^tb^aubtuug  ber 
näinlicfjen  bejbeu  $orfd)er  über  bie  2lbforptton  oon  Glectricttät 
bei  bem  ^erbampfeu  ber  Äörper  üeranlaftf  nidjt  ju  eiuer  39e= 
fpredntug  berfetbeu.  StvLXft  gu  ücnueilen  fabelt  mir  aud)  nur 
bei  bem  (1785)  iu  beu'iOieinoiren  für  1782  r>eröffenttid)ten  2luf= 
fa£  über  bie  SSerbiubuug  ber  (Eatpetertuft  (be3  £titfort)b3)  mit 
beu  attjembareu  ßuftarten  uub  bie  barau3  bepgtid)  ber©efunb- 
fieit  ber  letzteren  gu  gie^euben^c^tufjfotgerungeu***),  tnraetdjem 
ßaooificr  bie  £t)eorie  be3  ©atpeterga§=@ubiometerä  richtiger 
gab  ab3  (Saue  üb  ift),  roeidjer  fid)  gleichzeitig  mit  beiufelbeu 
©egenftaitbe  befdjäftigte,  für  beu  8auerftoffget)att  ber  Suft  aber 
ju  weniger  geuauen  Oiefuttateu  faiitf). 


*)  ®tefclbe  mürbe  üor  ber  ^ßorijer  Stfabemte  im  Sinti  1783  getefen; 
veröffentlicht  mürbe  fte  1784  in  ben  9Jiemoireu  für  1780. 

**)  1784  tierötfentlidjt. 

***)  5)itfer  2lnffa£  roar  ber  Ißarifer  Stfabemie  im  SJejember  1783 
vorgelegt. 

f)  San  0  ift  er  leitete  au§  feinen  $er)ud)eit  hen  ©anerftoffgefjaft  ber 
Suft,  ben  er  übrigen^  noeb,    at§   möglidjermeij'e  medjfetnb    betrachtete ,    p 
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SBcit  ber  gufammenfekung  be3  2Baffer§   mar  ßauotfier 

befauut  bei  ber  9lu'§fü§rung  ber  Unterfudjuugen ,  roetdje  er  in 
feiner,  in  bie  üftempiren  ber  ^arif er  9lf abernte  für  1781  *j  auf = 
genommenen  StÖ^anbtung  über  bie  33ttbung  ber  als  fire  ßuft 
ober  Alrcibefäure  benannten,  uon  iljm  von  nun  an  at§  ,ftor)ten= 
fäure  ju  be§etcf;nenbea  ©dure  mitgeteilt  Ijat.  £ier  würbe  bie 
feilbeut  ftetö  fcftge^altene  Uuterfdjcibuug  jnüfdjen  Atoljleuftoff 
nnb  .Hoble  mit  iöeftimmttjeit  aufgehellt;  liier  ber  §Eßafferftx>ffge= 
ball  geToofynlidjer  .Hoble  auo  ber  SBtlbung  üon  SBaffer  bei  bem 
Verbrennen  berfclbeu  in  Sauerftoff  erfdjtoffen,  bie  beenge  biefeö 
SGBafferä  au§  ber  SDtffereng  ber  ©enüdjte  ber  angemeldeten  Äofyte 
nnb  be§  oergefjrten  3auerftoffs  einerjeits  nnb  ber  entftanbenen 
Äofjlcnfäure  aubererf  eits  beftimmt  nnb  aus  biefer  beenge  Sßaffer 
anf  ©runb  ber  bekannten  ^ufammenfetjnng  beo  letzteren  ber 
betrag  jene§  SGBaf f er fto ffger)alteä  gefolgert;  bicr  ans  folgen 
Verfudien  nnb  ar)utidien  mit  SSacp,  unter  äluualjme  genauerer 
föenntnifj  ber  ©ereilte  gciuiffer  Volume  bes  ©auerftoff=  nnb 
be§  ytol;leufäuregafeö  als  mirflid)  erreicht  mar,  aus  abjufidi  an= 
geftellteu  Verfudien,  bei  roeldjeu  Ätob,te  burdj  ©rfji&en  mitQuecf= 
fttberorub  ober  Mennige  uerbrannt  mürbe ,  u.  a.  bie  3ll)"ain; 
menfetuutg  ber  .Vtobteufäure  §u  28  ©enudjtäprocenten  Äol)leu= 
ftoff  auf  72  6auerftoff  abgeleitet.  —  Wü  ber  3ufammenfe|ttng 
be§  SBaffers  mar  Saootfier  bet'anut,  aUi  er  bie  in  bie  Wt~ 
moireu  ber  ^arifer  ;Ht'abemie  für  1782  **)  aufgenommenen  all= 
gemeinen  ^Betrachtungen  über  bie  iHuflöfuug  ber  ÜJcetatte  in 
beu  Sauren  febrieb,  mo  er  e§  als  etroa3  uoef)  meuiger  S3etann= 
tes>  aufteilte,  bafi  aud)  bei  biefer  xHuflöfuug  eine  Verfatfuug  ber 
3Jietatte  ftatt  Ijabc,  unter  Vereinigung  bes>  OJictaüeS  mit  ©auer- 
ftoff,  melcljer  auo  ber  angemenbeten  ©dure  ober  auo  bem  oor= 
liaubeneu  ÜEßaffer  ftanuue;  bie  IHuflöfuug  ber  WttaUt  in  n)df= 
ferigen  ©duren   betrachtete  er  bier  in   aUgcmciufter  SGBetfe,  jur 


25,0   bi§  25,3  SBolumbrocenten   ab;    bejugltd)   Sabenbifb/ä   iftcjultatc 
bgt.  S.  Tu  l 

*)  Tiejel6en  tourben,  tbie  bereit*  erinnert,  1784  beröffentltdjt. 

**)  2)tefelbcn  ttmrben  1785  tocrüffentücfjt. 
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©artegung  bet  qualitativen  Sßorgänge  itub  alo  xHutiaLtopunfte 
jut  Zugabe  ber  quantitatioen  Sßerfjältniffe  bei  benfeiben  $qx* 
mein  benu^enb,  für  wetd)e  er  t^citroeife  bie  feit  länger  r)er  ge= 
bräud)üd)cn  d)emifd)eu  3eidjeu,  tfjettraeife  neue  ben  erftereu  jid) 
anfdjttejjenbe  gebrauchte,  uub  bie  d)emifdien  (vr)d)eiuuugcu  fudjtc 
er  einer  33ered)nung  311  unterwerfen,  roctdje  inbeffen  nid)t  etnm 
auf  bie  2töd)iometric  33egügftdje§  anftrebte  über  uorbereitete, 
[oubern  bie  (Srmitteliing,  roetd)e  Mengen  uerfd)tcbener  ©tt&jiatu 
$en  bei  conipücirtcren  dfemifdieu  Vorgängen  $ax  (i'iumirtuug 
fommen,  jiim  ©egenftanbe  batte  uub  auf  bie  Äenntnifj  uumerU 
fdjer  SEßertfje  für  uerfdüebeue  9Sern>atibtf(^aft§grö^Ctt  gerietet 
mar.  $n  biefer  Siotjanblung  fe^te  ßanoifiet  uodi  oorauä, 
man  fei  oieffeidjt  barüber  erftauut,  baji;  er  in  feiner  ber  fett  ben 
legten  ^ab^ren  ber  ^ttabemie  gemnebteu  OJiittlicUuugen  audj  nur 
ein  einziges!  9RaI  baö  SBori  ^lüogiftou  auogefprodjen  Ijaoe; 
aber  diejenigen,  roeldic  fiel)  be§  in  ber  früheren  Otbbaubtung 
über  bie  Verbrennung  (ogt.  3.  175  f.)  bierüber  behaupteten 
erinnern,  mürben  raobl  teid)t  bie  Urfacbe  einleben:  nämtid)  ba£ 
er  bie  (Stiften^  biefei  ^riueips  alo  etroaä  gang  ,ftt)potbciifd)eo 
betradjte;  bie  burdi  2tabl  gemadite  ^unabmc  biefeä  äBefeno» 
§abt  bie  (Sfjemie,  ftatt  fie  gu  erhellen ,  ju  einer  buufeleu  uub 
leiten,  bie  fte  uidjt  in  ganj  eiugefyenber  SOScife  [tubirt  fyaben, 
umjerftänbtidjen  21>iffeufd)aft  gemadü;  ba«>  ^hlogiftou  fei  ein 
Deus  ex  machina,  (Stroaä  tm§  2ttteä  crflarcn  falle  uub  Dcidüo 
erflare,  (iuiuaci,  bem  man  ber  jKeifje  nad)  gaug  eutgegengefe^te 
©igenfdjafteu  gufd^eeibe,  ©r  fpradi  ba  au?,  er  roerbe  alobatb  in 
befouberen  xHbbanbluugeu  Jjtetauf  juritcrtoimnen  uub  auf  alle 
für  tn\  Diaänueiä  nötbigen  (Singetn^eiten  eingeben,  bai^  bie 
(nijteiu  beä  p^togiftonä  in  keinerlei  ?lrt  beroiefen  fei  uub  mau 
ber  9lnnafnne  beffelbeu  für  bie  ©rflätung  ber  plnifiralifd)eu  uub 
d)emifd)en  (nfdmuungcn  entbebreu  tonne.  xHber  roaä  er  bierüber 
ju  fagen  fjabe,  fei  nodj  uid)t  gut  üeeife  gebieten,  uub  er  muffe 
guoor  über  bie  Uuterfucliuugeu  \OcittbeUung  madien ,  roeldic  er 
bejügüd)  ber  Vermaubtfdmfteu  be§  ©auerftop  311  t>cn  uerfdue- 
benen  Safiftanjen  ausgeführt  fjabc. 
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2ln  biefeu  2litffa|  fd)lo[$  fidi  ein,  gteidjfattä  in  bie  tyltmoU 
rcn  für  1782  aufgenommener  über  bie  3lu3fättung  uon  l'tc- 
taücn  aus  ben  Söfungen  berfetben  burd)  üJttetafte*)  an.   ^3  e  r  cj- 

mau  baue  tuxft  uortjer  eine  23efttmmung  bes  relatiüeu^etjaUes 
ber  üerfdnebcueu  IKetalte  an  Sßljtogtfton  uerfitdu:  fälle  ein  9Jie= 
tau  ein  auberes  aus,  fo  muffe  bas  fid)  [ojenbe  au  bas  üd)  aus>= 
fdjeibeube  ba:>  für  bte  l'innafjme  bes  metalltfd)eu  .HuftaubeS 
nötige  $f)logtfton  geben,  unb  biefelbe  Stenge  '|;blogiftou  atfo 
in  beu  üerfd)icbeuen  Quantitäten  bes  fid;  (öfenbeu  unb  bes  fid) 
au§fd)eibenben  sDtetaües  eutbaltcu  [ein;  ßaootfier  beuutuc 
33ergman'3  33eftimmungen  unter  ridjtigerer  £)eutuug  bes 
Vorganges:  baf}  biefe  uerfdjiebeneu  Quantitäten  ber  beiben  Wt- 
talle  fid)  mit  gleidpiel  Sauerftoff  §u  beu  tu  Söfung  eiugefyeubeu 
Crnben  üerbiuben,  unb  unter  .^u}iet)u;ig  feiner  eigenen  (*rmit= 
telung  bes  abfotuten  2auerftoffget)attes  beo  Cttecffilberornbes 
leitete  er  aus  jenen  SBeftimmungen  ben  mehrerer  anberer  Trube 
ab.  (sin  anberer  in  bemfelben  3<*§rgange  ber  SKeiuoiren  ftef)^ 
enber  2luffa|**)  tjaubelte  bann  ü6er  bie  9ßern>anbtfä)aft  oes 
2auerftoffs  ju  beu  nerfdjiebeiteu  ©uöftanjen,  mit  metdjen  er  fid) 
311  Bereinigen  uermag ;  ßaooifier  ftellte  £;ier  biefe  iubftanjen 
in  ber  :Ueif)eufolge  jufa.mmen ,  nad)  melier  bie  Berroaubtfdmft 
berfelbeu  jutn  2auerftoff  eine  tlciitere  wirb ,  an  bie  ,yorm  fid) 
aufdjlief^eub ,  raeldje  fd)on  lauge  für  foldje  Angaben  bie  übtidie 
gemefeu  mar  lugt.  2.  106  f.);  bie  BeriminDtfdiaftsäufserungeu 
auf  naffem  Sßege  finb  bie  uon  ifmt  üorjugsraetfe  berücffidjtigteu 
unb  er  f)at  au§füf)rlid)e  Erläuterungen  barüber  gegeben,  roeldje 
Iliatfacbeu  er  ber  -JlttffteUuug  biefer  BerraaubtfdjaftstabeÜ'e  $11 
öjrunbe  legte.  Unb  berfelbe  ^^rgang  ber  Memoiren  enthält 
aud)  nod)  feine  '.Kbljanblung  über  bie  Bereinigung  bes  2aitcr- 
ftoffs  mit  beut  (Sifen***),  roeldje  jurÄenntnifj  ber  üerfdjiebenen 

*)  2>iefer  Wufiatf  mar  ber  s4?arifer  9(fabemie  üoraUcgt  im  Sc^ember 
1783. 

**)  £erfelbc  mürbe  ber  $arifer  s2tfabemie  fllcidi^eitia.  mit  beut  oorbe= 
jprocfjenen  t>ora,elcgt. 

***)  2H§  fllcicf^eitig  mit  ben  6eiben  üorf)ergel)ettbcii  Sfaffäfcen  ber 
^arifer  Mfabcmie  oorgetegt. 
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OygbationSftufeu  btefeä  ^etalleS  erfyebtid)  Beigetragen  fyat,  unb 
eine  über  bie  üftatut  ber  ßuftarien,  bie  fid)  aus>  einigen  gäfjren= 
ben  tfjierifcfjen  ©ubftangen  entroicr'eln. 

.3lber  fdjärfer  ging  fe^i  Sauoifier  tjor  gegen  bie  Sßljtos 
giftonifjeorie  in  ber  SBLuffaffung  berfetben,  rate  fic  Viele  nodj  als 
mit  ben  neueren  (Sntbecf'ungen  nerträglid)  betrachteten,  unb  ge= 
räbegu  gegen  bie  2lnnaf>me  be§  ^btogiftons  überhaupt.  T)ie  in 
bie  Memoiren  ber  ^arifer  Slfabemie  für  1783*)  aufgenommen 
neu  neuen  Betrachtungen  über  bie  ©ettnäjtägunaljme,  roeldje  bei 
bem  Verbrennen  beö  ©djn>efet§  unb  be§  £ß$o3p$or3  ftatt  l)at, 
unb  über  bie  Urfadje,  auf  roefdjer  biefetbe  beruht,  richteten  fidf» 
namentlich  gegen  33ergman'3  Stuftet,  ba$  ber  ©eljatt  au  ge= 
bunbener  Üöcirme  ba3  @eu)id)t  eine§  itörpers>  mitbebingen  f  önue 
(ogl  @.  83),  unb  gegen  bie  oon  btefem  Sfjemifet  geteilte  to 
fiä)t  ©-djeete'ä,  baf}  bie  Verminberung  beä  SSolumeä  ber  ßuft 
bei  Verbrennungen  in  ifjr  auf  bem  ^ufammeutreten  oon  f.  g. 
Sebenätuft  f^auerftoff)  unb  ^togifton  §u  2Bärme  beruhe 
(ogl  @.  77  f.).  Saooifier  geigte  —  ber  Verfuä)  erinnert  au 
einen  oon  (Saoenbtfcj  (ogt.  @,  71)  angeheilten  — ,  bafs  bei 
bem  Verbrennen  oon  §)ß!l)o§jn)or  in  einem  feftgefditoffeuen  ©e= 
fäfse  feine  ©eroidjtsabnafnne  be§  ©angen  ftatt  bat,  raie  e§  bet 
<yaU  fein  müfjte,  roenn  ber  freiroerbenben  unb  entroeidjenbeu 
SÖßänne  ©eroidjt  juf äme,  unb  baf?  and)  SOöaffer,  raeldje^  in  ®la§= 
gefafje  eiugefdjinotjen  ift,  tropfbar=ftüffig  unb  gefroren,  trofc  ber 
minberen  üftenge  gebunbeuer  SBdrme  im  letzteren  $.alle,  genau 
baffelbe  ©eraidjt  ^eigt ;  in  ber  beftimmteften  Vßeife  toieg  er  bie 
oon  ben  genannten  (Sljemifern  gegebene  ©rftärung  ber  Ver= 
brenuung§erfd)einuugen  at§  eine  uu^utäffige  jurüct  —  ©inen 
nod)  fd)merereu  ^djlag  gegen  ba$  ältere  äjemifdje  «Softem  führte 
Saooifter  in  ber,  in  benfetben  ^arjrgang  ber  SXftemoiren  auf= 
genommeneu  9-lblmnblung :  ^Betrachtungen  über  ba§  ^blogiftou, 
atä  ^ortfe&ung  §u    ber  1777  **)    oeröffenttidjteu  Itjeorie    ber 

*)  ®iefel&en  ftmrben  1786  beröffentftdjt. 

**)  Sauoifier  meinte  bamit,   bafj  bie  ©.  175  f.    befprodjene    916= 
fjanbhtng    über   bie  SBerbrennung   in   bem  galjrgattge  ber  ÜDiemoiren  ber 
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Verbrennung  unb  ber  VerMfung.  ©t  Ijob  Ijicv  rjetuor,  bafi 
bie  (Smtbect'ung,  bie  reine  ober  f.  g.  SefcenMuft  bcftelje  aus  einer 
eigeutl)ümlicr)en  ©ufcftang  unb  Söärmcftoff,  bie  ©rftarung  ber 
Verbrennungen'  unb  Verfatfuug3erfd)eiuuugen  erftaunüd)  uer= 
einfaßt  r)abe.  3tber  roeun  fidj  jei5t  2ÜIes>  in  genügenber  SÖeife 
orjne  gugtefjung  Dei^  ^togtfton§  erfläreu  [äffe ,  f o  roerbe  e§ 
fd)on  Ijierburd)  im  pd)fteu  ©rabe  roarjrfcfjeinüd),  bajj  btefe§  gar 
nidjt  eriftire  unb  bie  2tnnar)me  beffelbeu  etroas  gang ttnnötfjigeS 
fei.  ÜEßenn  er  fiel)  aber  and)  mit  biefem  negattrjen  Veroeife  uiel= 
teid)t  begnügt  tjabeu  tonnte,  fo  fei  e§  bod)  nun  an  ber  3eit,  ^af3 
er  fidj  in  beftimmterer  SEßeife  über  eine  s}(ufid)t  ausfpredie,  roetdje 
er  at§  eine  für  bie  (Srjemie  uerberbtidje  betrachte  unb  bie  ir)m 
bie  ^ortfdjritte  biefer  SOöiffenfctjaft  erbeb(id)  oergögert  31t  babeu 
fcr)eine.  ©tar)I  tjabe  feinen  dinfym  burd)  jroei  Güntbecfungen  be= 
grünbet,  roeldie  immerroärjtenbe  3ßarjrr)eiten  unb  dou  jebem  Z\y- 
ftem  unabhängig  feien:  baß  bie  ÜBerMfung  ber  Wetalte  ein  mit 
ber  Verbrennung  gang  übereiuftimmenber  Vorgang  fei,  unb  bafi 
bie  Vreuubarteit  uou  einem  Körper  auf  einen  auberen  übet= 
tragen  werben  tonne.  3ta()(  tjabe  bie  Uebertraguug  biefer 
(Sigenfdjaft  at3  auf  ber  Uebertraguug  eiueä  beftimmteu  2toffes>, 
be3  5ßrjIogtfton§,  beruejenb  betrachtet ,  roeldjem  er  and)  ©eTöidjt 
juertauut  fjabt.  ©amit  ftclje,  roaS  bejügtid)  ber  ©enridjtäjus 
nafjme  bei  ber  Verhütung  couftatirt  fei,  tu  ÜEßtberfprudj,  unb  bie 
Verfudje  einzelner  5tupnger  ber  ^rjtogiftontrjeotie  /  bie  teuere 
and)  mit  biefen  ttjatfadjeu  in  GHuftaug  31t  bringen,  feien,  roenu 
aueb  für  2ftand)e§  Gtroaö  roie  eine  Grttärung  erntogitdjcnb, 
bod)  unjuteidjenb ;  er  roeift  Diefes  in  (Sinjetu^eiteu  uadi,  tu  bereu 
Verfolgung  roir  l)icr  nid)t  eingeben  tonnen,  aber  aufjerbem  audi, 
roie  roeit  ftd)  biefe  neueren  ^tbäuberungeu  ber  ^fytogiftoutrjeorte 
uou  ber  urfprüugticben  Vebre  ©.tatjI'S  entfernen;  er  beeft  bie 
Söiberfprüdje  auf,  in  roeldje  bie  ?lul)änger  ber  Sßljlogiftontrjeorie 
bei  irjreu  (h'ftürungen  gefallen  untren,  and)  bezüglich  ber  3fteitts 


Sßartfer  äCfabemte   für  1777  ftetje ;    nrvöffcntttcf)t  rourbc    biefer   ^abrejang 
erft  1780. 
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ungeu,  roetdje  ßHgenfdjaften  ber  Körper  uodj  aufjer  bei*  23renn= 
barfeit  auf  einem  ©eljatt  an  ^ßfjtogtftoit  berulien  Jollen.  5XHe 
biefe  23etrad)tungen  rechtfertigen  nad)  Saootfier  feine  23etjaupt= 
mtg,  baf3  bie  Qttjemifer  au3  bem  ^togifton  ein  unbeftimmtes 
^rincip  gemacht  t)aben,  n)eld)e$  nidjt  ftreng  befinirt  fei  unb  ficr) 
gerabe  befu)a(b  allen  ©rfläruugen  aupaffe,  für  bie  mau  eö  be= 
nutzen  motte;  raie  ein  magrer  Proteus  roaubcle  e3  in  jcbem 
5(iigeubürfe  feine  (^eftalt.  @S  fei  $eit,  bie  (Jfyemie  ]u  einer 
ftreugercn  %xt  \u  urteilen  wrücfmfütjren,  ttjatfädjüd}  A;eftge= 
ftellteö  oou  Jijcoretifrfiem  unb  »-ODpot^etifrfjem  ju  fdietbeu.  ißeoor 
ßauoifier  ÄDiesi  in  ber  Darlegung  feiner  eigenen  9lufidjten 
über  bie  Verbrennung  unb  Verfatt'uug  uerfudjt,  erörtert  er  nod) 
einmal  bie  üftatur  ber  2Bärme  unb  bie  Söivfungcn  berfelben ; 
bann  geljt  er  31t  ber  Vefpredjung  ber  lumpt)  äd]fid)ften  Vorgänge 
über,  roeldje  bei  ber  Verbrennung  unb  ber  Verfatfung  ftatt= 
tjabeu,  unb  erftärt  biefelben  nad)  feinem  Safteme;  aud)  fjierfür 
brausen  mir  t(jm  utdjt  mefjr  in  bie  (viu$elut)eiten  m  folgen. 
för  fd)tie|jt  biefe  2.lbl)aubtuug  mit  bem  Slusfprud*,  er  tjabe  in 
tfjr  nur  neue  Veroeife  für  feine  bereits  1777  ueröffenttidjte  23er= 
breuuungot§eorie  geben  unb  geigen  rauften,  ba|  ©taf)Fs>  ^>t)to= 
giftou  lebiglid)  etroao  @tngebitbete$  fei  unb  otiue  Sluna^me  bie= 
fes  2öefeu3  |icr)  bie  Il)atfad)en  eiufad*er  unb  leiajter  erftären 
Haffen,  aU  mit  berfelben;  er  erwarte  nidjt,  baf?  feine  Stnfidjten 
fofort  angenommen  werben,  bei  berSdjunerigt'eit  für  Viele,  von 
gewohnten  Vorftellungeu  ab^ugetjen;  bie  ^eit  fjabe  bie  liier  bar= 
gelegten  iHufidjteu  ju  beseitigen  ober  m  befeitigen,  aber  mit 
großer  iöcfriebigung  felje  er  je|t  fdjjon,  ba£  bie  ol>ne  oorgefafjte 
^luftc|t  in  ba%  (Stubtum  ber  SGßiffcufdjaft  (Stntretenben ,  bie  un= 
befangenen  ?Ocatl)ematiter  unb  Sptinftf  et  ntdji  metir  an  bas  v}>f)lo= 
giftou  in  bem  ©hüte  £tat)t'3  glauben  unb  bie  ganje  Seljre  oon 
bemfelbeu  met)r  als  ein  jjtttbernbei  beim  als  ein  nüfclidjeä  &t- 
rüfte  für  beu  SSetterfcau  ber  dljemie  betrachten. 

3n   ber   Xljat:    btieft    mau    auf    £>te,   raetdje    merft    mit 
ßaooifier  gemeiufam  ober  in  feinem  (Reifte  arbeiteten,  fo  fin= 
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bet  man  ©oldje,  roetdje  ber  Dtatbematit  unb  matfyemattfdjen 
^fjnfif  Dor^ugStoeife  üire  Gräfte  jugctucnbct  fyabeu:  Mauer  roie 
ßa  place,  il>teu3nier,  9)iouge.  Unter  ben  Gfjemifern  t)atte 
8  a00i.fi  er  mit  [einen  vXnfid)teu  lange  3eit  fo  gut  rote  allem 
geftanbeu,  @rft  uadjbem  bie  ßufammenfe^ung  be3  2Baffer§  auj?et 
3roetfet  geftetft  mar,  unb  ba  nod)  jögernb,  begannen  mehrere 
Qfytmiitv,  bereu  Tanten  bereits»  befanutere  geworben  roaren,  beut 
neuen Sufteme  jujutreten :  nadjbem  33ertl)oltet  fdjou  1785  bie 
pjtogtftonttjeorie  aufgegeben  blatte,  ftourcron  am  (Imbe  beö 
Jahres  1786,  unb  bann  and)  ®uyton  =  Wl oroeau,  Unb  biefe 
Männer  Ralfen,  nad)bem  ber  £ieg  ber  neuen  X^eorie  ßaüoU 
[ier'3  eut[d)ieben  mar,  biefe  gegen  bie  (Sinmürfe  oertfjeibigen, 
roetdje  man  ttir  t)ou  mehreren  leiten  immer  nod)  entgegen^ 
ftetlte. 

£)enu  fdjroev  nur  eut[d)(offeu  [id)  Stele,  non  ber  Unten  allein 
geläufigen  }M)logiftontl)eorie  abzugeben,  bie  gleid)fam  bie  ©rjmb= 
läge  ibrcr  nüffeufdjaftlicben  Ibätigfeit  geroefeu  mar  unb  mit 
tuetdier  fie  fiel)  rote  oerroadjfen  füllten.  xLßte  gro$  jebod)  and) 
bie  3a^t  ©erer  mar,  bie  bem  älteren  3nfteme  gerabe  auö  biefem 
©runbe  längere  'Dauer  §u  friften  [udjteu,  tote  Ijerrtorragenb  burd) 
einzelne  IHrbeiten  and)  9JJand)e  unter  ibneu  baftaitbeu  —  sMe 
roareu  ]u  ber  Seit,  bis  ju  roetdjer  bie  53erid)terftattuug  über  bie 
Reform  ber  (Stiemte  [e|t  fortgeführt  ift,  iunertid)  bereits  be= 
fiegt;  ftetä  neue  2mnafjmen ,  fteto  anbere  Beübungen  büutten 
ifjneu  fclbft  als  notfjroenbig ,  bie  xHnualjme  bes  ^Jjlogiftonö  31t 
redjtfcrtigeu  obet  tu  trgenb  einer  2ßetfe  $u  erbatten.  \Hber  roenn 
e§  at$  uötbig  erfdüeu,  bie  \Hrbeiteu  ,  burd)  roetäje  Vaooifier 
bas  djemifd)c  ©oftent  umgeftaltete ,  mebr  iuo  ©injelne  311  oer= 
folgen,  als  £)ie3  für  anbere,  biefes  Softem  roeitevaitsbUbenbc  unb  a'k 
onbcrnbe  geftattet  [ein  rotrb:  Da3  cvfdjeint  rn.tr  nid)t  atonötliig, 
audi  bie  Icnteu  äßertijetbtgungen  ber  ^hlogiftoutbeoric  unb  bie 
äßiberlegungeu  bcrfelbcu  nod)  fpecieUcr  $u  betradnen  ;  fclbft  auf 
bie  letzten  (1787  nod)  gemadjteu)  xHuftreugungeu  .Uirman's, 
bereu  Prüfung  Vaootficr  unb  feinen  ba  bereits  gewonnenen 
xHubäugeru  einmal  mebr  ©etegenljeü  bot,  bie  gan^e  Ueberlcgeu-- 
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tyeit  ber  ?lufid)tcu  bc3  öfteren  über  bie  uon  &  irroan  oer= 
tfjeibtgten  31t  $eigeu,  fetbft  auf  SßriejUeq'ä  nod)  über  SauoU 
fter'S  l'ebcnß^eit  l)iuau3  fortgefe^te  Semüljuugeu,  ba3  neue 
Snftem  $u  mibcrlegeu,  gebe  id)  |iet  nicbt  ein.  Sauoifter  mar 
e§  gegönnt,  beu  ©teg  ber  ?Xnfid^ten,  >u  melden  er  ficf>  nmlireub 
einer  ;)ieil)c  uou  ^a^rert  erhoben  batte,  nod)  31t  erleben ;  bie  bie= 
feit  Slnfid^ten  cutfpmtjenbc  djemifdje  ^lomenctatttr,  roetdje  er  ge= 
meinfam  mit  Ruberen,  namentlich  mit  l^ut)ton  =  SOtorueau 
1787  aufarbeitete,  gab  beufclbeu  einen  IHuobrttcf,  roetd)er  uiete 
^atyrgeljnte  lang  im  äBeferttttdjjen  uugeänbert  geblieben  ift;  feft 
uub  abgerunbet  ftanb  Sauotficv's  d)emifd)es  (Softem  ba ,  als 
er  e3  1789  tu  feinem  Tratte"  de  chimie  äufammenfafte,  %nx  Sa= 
bo  ift  et  tarn  nod)  bie  geit,  mo  er  faft  mefjt  bcn  5iufprüd)en 
(Stnes,  ber  bie  neue  l'ebre  nun  mitrepräfeutiren  wollte,  gcgen= 
über  fid)  51t  magren  Ijatte,  bafj  er  uub  er  allein  eine  bie  Cremte 
umgeftaltcnbc  Iljeorie  erfaßt  uub  §ut  3lnertennuttg  gebracht 
J)cttte,  als  baf;  eine  meitere  iöegvünbung  ober  SBertfjeibigung 
biefer  Slfjeorte  tfjm  nod)  at§  uötbig  crfdjieueu  märe.  £)ie  Sßtytos 
giftoutljeorie  mar  burd)  ilju  befeitigt,  eine  neue  3e^  fuv  ^ie 
(feinte  eingeleitet. 


£)a§  ift  bie  ©efdjidjte  ber  Oicuolutiou  in  beu  dieiiüfd)eit  2ln= 
ftdüen,  roeldje  fid)  gegeit  bao  Gmbe  bes>  porigen  $ä!f)xtyixÜHxk% 
üoüjog;  S)a§  bie  SBirffamleti  bcs  9ftanne3,  roeldjcr  fie  burd)= 
führte,  fomcit  fie  für  uufere  Sööiffenf^aft  uub  fpeeiell  für  bie 
StuffteUuug  eiltet  neuen  ©gfteme§  berfelbeu  in  23etrad)t  toiumt. 
SDenn  nidjt  einmal  alle  rein  d)emifd)cu  arbeiten  l'auoif  tcr'Q 
umfaßt  ber  23erid)t7  ioeXdr)cn  id)  auf  bcn  uorljergefyeuben  SBXdttern 
31t  geben  ocrfudjte;  nur  bicjeuigeu,  roeldje  für  bie  GmtroicMüng 
uub  33egrünbung  feines  Snftemeä  uou  befonberer  2iUd)tigfeit 
ftnb  uub  Stufen  feines  ^orfdjreitcnä  bcscidjncn ,  t)abe  id)  Ijicr 
etwas  auöfüt)rüd)er  befprodjeu,  fotd)e  Ijiugegen  nid)t  mcbr,  meldte 
uad)  Jcftftellung  biefeä  ©njtemeä   nur  xUuweubungen  uub  §8er= 
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roertr)uugeu  ber  ba  bereits  fcftgeftettten  Chrfenntnife  raaren.  £)a* 
Ijin  gehört  namentltdj  nod)  feine ,  in  bie  Slftemoiren  ber  ißartfer 
IHtdbemic  für  1784*)  aufgenommene  2lbljanblung  über  bie  95er= 
Ötnbung  be§  Sauerstoffes  mit  SBetngeift,  Del  uub  üerfdjiebeuen 
Diennbaren  Körpern,  in  raeldjer  er  bie  güfammenfelung  bcr= 
artiger  orgauifdier  ©uoftangen  ju  beftimineu  fudjtc  uub  9vefut= 
täte  erlangte,  bereit  ©enauigfeit  fid)  erft  bann  Ijcrauöjtellt,  raemt 
mau  fie  mit  23enu^ung  richtigerer  ^aljtenraertlje  für  bie  als"  be- 
fauut  uorauösufefcenbeu  ,!pülf§  großen  umrechnet,  als"  fie  itym  §u 
Gebote  ftauben;  babin  gehört,  raa§  er  nacf/ber  nod)  für  bie  Qn> 
mittetung  ber  3ufammeu[e|uug  organifdjer  SSerotnbungen  gear= 
beitet  l;at,  unter  2lnraenbung  uou  2ßetIjoben ,  raeldje  beu  fpäter 
at3  beroärjrt  befuubencu  fdjon  ganj  uarje  fameu;  batjin  aud),  raa§ 
bie  (Mldrung  geroiffer  djemifdjer  Vorgänge  betrifft,  bie  fid)  ge^ 
rabe  auf  foldje  (Ermittelungen  ftüi^t,  uub  namentlich  bie  in  fei« 
nein  Traite  de  chimie  1789  gegebene  ÜHjeorie  ber  geiftigeu  ©ät)r= 
ung.  5lber  aud)  Unterfudjuugen,  meiere  nod)  aujjer  beu  Bereits 
im  SBorfjergelienben  ermähnten  pfjpftfattfdie  ©egenftänbe  betreffen, 
Stiftungen,  raeläje  für  bie  ^f)t)fio(ogie  uou  rjofier  äCßidjttgfett 
raaren,  foldje,  meldte  ber  Mineralogie  angehören  uub  raeldje  bie 
£ed)iüf  ,$u  ferberu  geeignet  raaren,  muffen  rjier  unbefproerjen 
bleiben,  uub  audfj  Saooifier's  Seftrebuugen,  ^turjattöpunfte 
für  bie  Statif  be$  gaubbau'S,  für  bie  meteorotogifcfje  Kenntuif} 
5ranfreid)$  51t  gerainnen.  ££ie  oielfeitig  beiuäfirte  fid)  bie 
Kraft  biefeS  9ftanne§;  aber  and),  raenn  mir  uufereu  331ict*  nur 
auf  beu  ber  O'bemie  uub  uädjfttiegenben  Reiten  ber  5ßf)t)fif  an= 
geprigen  arbeiten  oerraeilen  [äffen:  roeldjeS  Vermögen,  31t 
fd)affeu  uub  Das,  raaä  er  fctbft  uub  raa§  Rubere  gefunben,  311 
combiutren,  roetdje  2tu§bauer  in  ber  ©ettenbmadning  ber  5(nfid)= 
ten,  metdje  er  als  bie  richtigeren  ernannt  fjatte.  ©in  ma^reS 
Vergnügen  genuibrt  co,  bie  uufterbttdjen  Stiftungen  biefes>  großen 
lUanueo  beizulegen,  ^einlief;  fül)tt  mau  bie  3krpflid)tuug,  in 
bie  2djilberuug  eines    lüiffenfdjafttidjen  C£f;avaftero ,   roetdjer  fo 


K)  Siejelben  würben  1787  öeröffentlidjt. 
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tuet  Sidjt  bietet,  aud)  bie  ©chatten  eintragen  31t  muffen,  bie  lei= 
ber  nidjt  feljteu;  bie  ^efd)id)tfd)reibnng  legt  jebod)  biefe  $er= 
pflidjtung  anf,  unb  fid)  it)v  entließen  ttmre  gteidjbebeutenb  ^ 
mit,  p  fdjmätern  raas  Ruberen  gufommt,  %btx  biefe  bunfeteren 
Partien  feinet  SBefenä  werben  nie  üergeffen  laffen ,  ma§  Üjm 
bte  ßfyemte  an  gläu^enbeu  Setftungen  oerbauft,  unb  baß  er  e£ 
mar,  roeldjer  biefe  äßiffenfdjaft  in  ein  neueä ,  gegen  frütjer  fo 
großartige  ^ortfdiritte  aufmeifeube^  Zeitalter  eintreten  ließ. 

©er  ^Betrachtung,  wie  bie  (Stjemie  fid)  nad)  ber  ©infütjrung 
beg  ßaüoif  iev'fdien  ©internes  weiter  entnadelt  l)at,  Ijabeu  nur 
uug  nun  ^uguraenben. 


gtotrtfdjritte  in  hex  §t&em\Uüh  hex  nn%exh$axen 
^uöftattjen. 

äßie  uevanbert  roar  baS  djemifdje  ©uftem  gegen  ba3  (Snbe 
beS  üor^crgcljcubcn  ;3al)rl)unbett3,  im  Vergleidje  bagu,  rote  eS 
um  bie  -Deute  beffelbeu  geroefeu  roar!  §rüf)er  für  uttjetfepat 
gehaltene  Körper:  Säuren,  WlttaUMit,  ba$  SBaffer  roareit  als 
Sufammeugefefjte  utd;t  tima  nur  t)ermutl)et,  fonberu  mit  ©idjer= 
rjeit  erfaunt;  früher  als  sufammengefeijte  angefeilte:  ber 
©djroefet  uub  ber  ^o§p§or;  bie  reine  Äoljte,  bie  SftetaEe, 
ftaubeu  je&t  als  unjerfepare  Äörper  ba.  3ßaS  man  nod)  um 
beu  Veginn  beä  legten  Sßiert^eilS  be§  oorigen  ^aljrljunbertS  ben 
Ariftotelifdjen  Elementen  an  Anerkennung  gesollt  rjatte,  roar  be= 
fettigt,  uub  bie  Annahme  be§  in  ber  gunäd^ft  oorauSgegaugeneu 
$eit  als  ber  roidjtigfte  betrachteten  d)emifd)en  ©tuubftoffeS:  beS 
SßJjtogtftong,  roar  eS  aud).  ^m  ©egenfafce  gu  bem  pjlogiftou, 
unter  beffen  Stornier  |tcf)  bie  aSerttjetbtger  beS  älteren  djemtfdjen 
©qftemeS  gefdjaatet  Ratten,  rourbe  ber  ©auerftoff  jeijt  als  baS 
uorjugSroeife  roidjtige  (Clement  betrachtet,  uub  unter  biefer  §al)ite 
ftrttten  fiaootfier  uub  bann  aud)  feine  Anhänger  bafür,  ^nr 
Anerkennung  511  bringen,  roie  bie  bebeutfamften  djemifd)eu  Vor- 
gänge burd)  baS  Verhalten  uub  bieäi>irfungen  biefeS  (StementeS 
unb  burd)  beu  ©eljalt  non  äßerbtnbungen  au  bemfetbeu  bebingt 
feien.  SDic  Verbrennung  uub  bie  Verfatf'ung  rourben  nidjt 
mel)r  als  auf  AuSfdjeibung  dou  ^l)logifton,  bie  §euererfd)eimtug 
bei  bem  Verbrennen  uid)t  mel)r  als  auf  einer  befonbercu  SGBir* 
belberocguug  beS  fid)  auSftfjeibenben  ^IjiogiftouS  berurjeub  be= 
tvad)tct,  fonbern  Verbrennung  unb  Vertagung  als  bcrul)cnb  auf 

fto^p,  (Snttcictclurtg  ber  Cremte.  J/J. 
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ber  Bereinigung  ber  biefen  Vorgängen  uuterliegenben  Körper 
mit  (Sauerftoff,  unb  für  bte,  Bei  etgeutlidjen  BerBrennungen  Bi3 
jum  ©rgtüljenlaffen  ftcb  fteigerube  (h'l)iiutug  glaubte  S  au  oi  fier 
eine  genügenbe  (Srftäniug  burdj  bte  3ttina$me  geben  ju  Eönnen, 
Bei  fofdjen  Bereinigungen  eines!  Körpers  mit  bem-  raägbareu 
(Stoffe,  melier  mit  SEBärmeftoff  jufammen  ba%  ©auerftoffgaä 
Bilbe,  werbe  ber  in  bem  (SauerftoffgaS  enthaltene  SSBärmeftoff 
gang  ober  iljeUroeife  frei,  (Sauerftoff  mürbe  aB  in  allen  (Säuren 
enthalten  angenommen,  unb  unter  benjenigen  ©ubftanjen,  meldte 
ftdj  mit  (Säuren  311  Saljeu  Bereinigen  Eonnen,  roaren  bte  9Jie* 
tallfatfe  atä  fauerftoff fjattig  nadjgeuuefen.  (Sauerftoff  mar  als 
Beftanbtljeil  erfannt  in  einzelnen  organifdfjen  BerBinbungen, 
and)  ntdr)t  faureu;  unb  oon  Elementen,  roetdje  in  bte  3ufammeu= 
fe^ung  biefer  2trt  oon  BerBinbungen  eingeben,  al§  geroöfmlidj 
norfommeube  ber  JMjleuftoff  unb  ber  SGBafferftoff,  fobann  aud), 
al§  raentger  ^äufig  in  fie  eintreteub  aber  namentlich  Bei  bem 
2(ufBau  tfjierifcfyer  (SuBftaujen  Beteiligt,  ber  (Stitfftoff,  ber  $$o& 
pljor  unb  ber  ©cfjroefel.  Biete  unter  ben  jet^t  anerkannten  f.  g. 
djemifdjen  Elementen  mürben  bamatS  fdjon  atS  foldje  betrachtet. 
$ür  oiele  BerBinbungen  mar,  nutS  mau  Bereits  früher  Bejüg^ 
tidj  it)rer  djeiuifdjen  3ufammenfe^ung  erf'auut  fjatte,  erweitert 
unb  Berichtigt,  für  oiele  juerft  überhaupt  eine  ridjtige  (Siuftdjt 
gewonnen;  unb  31t  £)em,  nm§  fdion  bte  BeftreBungen  ooraug« 
gegangener  Gfyemifer  nad)  Ermittelung  ber  quautitatioen  $u= 
fammenfe|ung  djemifdjer  BerBinbungen  ergeben  Ratten,  mar  eine 
$ütle  roeiter  geljeuber  Beftimmuugeu  unb  neuer  Otefultate  oor= 
tjer  unbefannt  gebliebener  -äftetfjoben  gekommen. 

2öir  t)aben  §n  Betrachten,  meiere  ftortfdjritte  in  ber  Äennt= 
nifj  ber  djemifdjen  Elemente  unb  —  im  raeitefteu  (Sinne  be§ 
SöorteS  —  ber  9lrt  ber  Bereinigung  berfetbeu  31t  djemifdjeu 
BerBinbungen  bte  Hernie  feit  Sav'oifiet  gemacht  I;at.  2£ir 
f äffen  guuddjft  ba§  ©rftere  in'g  2luge, 

Berftefjt  mau  —  fo  leljrte  Saooifier  in  feinem  Traite 
de  chimie    —   unter    ©(erneuten   bte    einfachen   unb    uutt)ei(= 
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baren  9Jiotecüle,  roeldje  bie  Äörpcr  «uifammenfet^en,  fo  ift  e3 
roaljrfdjeintid),  ba$  nur  biefelben  nid)t  f  ernten;  oerfteljt  man  bar= 
unter  bte  legten  SBeftanbtfjette,  rocldje  bte  2ütatt)fe  ergiebt,  fo 
finb  alle  für  um  nnjerfeparen  <8ubftau$eu  and)  (Steinente, 
nieft  baft  biefelben  ald  roirflid)  einfadje  Äörper  31t  betrachten 
mären,  fonbern  roeit  fte  uns,  fo  lange  6iä  tt)ve  Verlegung  glücft, 
als  foterje  erfdjeiuen. 

9U3  foldje  einfadje  Jfvörper  gäljlte  ßaootfter  folgeube  brei 
unb  breiig  auf: 

Sicfjtftoff  äfottmon  liefet 

SBörmeftoff  ©über  ©otb 

©auerftoff  Slrfen  Patin 

©tiefftoff  SBi§mut$  Stet 

SSaffcrftoff  Kobalt  SSolfram 

©djtt-efel  fupfer  Sin! 

PjoSpfjor  ginn  Äalf 

fio^Ienftoff  (Jifett  SKagnefta 

fRabicat  ber  ©algfäure  Yangon  SBarijt 

Kabital  ber  gfufjfäurc  Duectftlber  ^bonerbe 

ÜKabiM  ber  SSorarjäurc  SDJoltibbän  Sicfelerbe 

Sauoifter  Ijiett  eS  für  fdjroierig,  bie  SBärmeerfdjeinungeu 
anberS  als  unter  Sluna^me  eineä  materiellen  Sßärmeftop  3U 
erklären,  unb  nüubeftenS  fei  biefe  Slnnaljme  eine  fet)r  nüt^tidje; 
uoefj  uid)t  gu  entfdjeibeu  fei  für  hm  2>3ärmeftoff  unb  htn  Stdjt= 
ftoff,  roetdjer  ooit  beiben  (roie  San  0  ift  er  ftdj  auöbritcfte)  eine 
9)cobificatiou  be3  aubercu  fei,  unb  juuädjft  fjabe  man  uoetj  beibe 
gefonbert  aufgufüljreu.  ©iefe  groei  «Stoffe  werben  gufammen 
mit  ©auerftoff,  Stidftoff  unb  SGBafferftoff  geftellt  31t  einer  ©ruppe 
einfacher  ©nbftanjen,  roeldje  bm  brei  Naturreichen  angehören 
unb   als  bie  Elemente  ber  Körper   betrachtet   roerben   tonnen. 

©djroefet 9tabicat  ber  33orarfäure  bitben  eine  ©ruppe, 

bereu  ©lieber  nidjtmetaUifdje,  ortjbtrbare  unb  fäurebilbenbe  ein» 

fadje  ©ubftangen  feien;   Antimon £int  (bie  Oceit)en= 

folge  ift  tjier  uadj  ber  fran^öftfdjen  ftomenetatur  bie  atplja= 
bettfdje)  eine  ©ruppe  einfacher  3ubftan}eu,  roeldje  ats>  metallifdje, 

orgbirbare  unb  fäurebilbenbe  beseitigtet  roerben;  Halt 

^tiefelerbe  eine  ©ruppe    fatjbitbcnber    erbiger    einfacher   <Sub= 

14* 
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ftangen  (bocfj  jä^lt  gaootfier  fouft,  rao  er  oon  ben  falsbtt= 
buugsfäf)tgen  @rben  fpricfjt,  bereu  nur  mev  unb  erraälmt  erber 
^tefeterbe  ba  nid^t). 

SSon  btefeu  ©{erneuten  waren  einzelne  nur  ^t)potl)eti[dr)e : 
aujjer  bem  2Barme=  unb  beut  ßidjtftoffe  namentlich  nod)  bte  9ca~ 
bicale  ber  ©alzfäure,  ber  glufjfäure  unb  ber  Söorarfaure,  äuge* 
nommen  auf  ©runb  ber  Sefjre,  ba^  alle  ©auren  nottyroeubig 
©auerftoff  enthalten,  unb  als  3)a§,  raa§  in  ben  genannten 
©auren  mit  ©auerftoff  Bereinigt  [et.  $ür  einige  ber  fcmft  uod) 
aufgegdrjlten  unzerlegbaren  ©ubftangen  mar  auSgefprodjen,  bafc 
fie,  unb  rate  fie  raorjt  zufammengefeist  feien.  3£>ar  fdjon  oorlier 
trau  auberen  (Sljemirern  für  einzelne  falzbttbunggfäljige  @rbeu 
üermutrjet  raorben,  biefetben  mödjten  31t  Metallen  rebucirbar, 
WlttaUtaVk  fein,  fo  er!lärte  fiel)  Saootfter  ltod)  allgemeiner 
bafür,  bafy  btefe  (Srben  raaf)rfd)etuttd)  ©auerftoff  in  tr)rer  2ttifd)= 
ung  enthalten  unb  Drnbe  unbefaunter  Metalle  feien.  Unb  für 
bte  firen  9ilf  alten  f)tett  e§  £  a  0  0  i  f  i  e  r  für  fo  raafjrfdjeinltd), 
btefe  Körper  feien  sufammengefei^te  ©ubftanjen,  bafc  er  fie  gar 
uidjt  in  bte  ßifte  ber  einfachen,  b.  Ij.  ber  unzerlegbaren  aufnahm; 
aber  raa§  er  über  bte  3lrt  iljrer  ^ufammenfefcung  r>ermutt)ete, 
entfpraä),  foroeit  er  ftd)  überhaupt  äußerte  (benn  er  erflärte 
aud)  einmal  au3brüct'ticf),  bieSSeftanbtljeite  feien  uod)  unbefauut), 
ben  SRefuliaten  fpäterer  #orfcf)ungen  weniger.  2)ie  ^präeriftenz 
btefer  Stlfalieu  tu  ben  pflanzen  betrachtete  er  utdjt  at3  erratefeu, 
benn  man  ermatte  bte  erfteren  aus»  ben  letzteren  nur  burcr)  ^ro= 
gcffc,  raetdje  ©auerftoff  unb  ©ticfftoff  zuführen  tonnen,  unb  ber 
Sinologie  nad)  fei  e§  raatjrfäjetulid;),  baf$  ©ticfftoff  ein  SSeftanb^ 
trjetl  aller  Sllfalien  fei;  bte  bamalä  bttrd)  ißer trottet  erlangte 
©rfenutnifj  ber  .ßufaminenfekung  be§  SlmmoniafS  oerteitete  gu 
btefer  ©djtujsfotgerung. 

Ueberraiegenb  tnele  unter  ben  ©ubftaugeu,  raetcrje  ß  a  0  0  i  f  i  e  r 
al§  einfache  aufwallte,  finbeu  rair  nod)  in  hm  neueren  311' 
fammenfteuungeu  ber  unzerlegbaren  Körper :  „Beugnift  bafür  ah 
tegettb,  rate  beträd;ttidjen  Reiten   beg   jefct   gültigen  djemifd&en 
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fieljrgebäubeS  bie  Jyorm  uod)  geblieben    tft,    roetdje  Saootfier 
t^tten  gegeben  tjatte.     916er  roaä  aud)  an  2lbänbernngen,   roa3 
an  ©rroeiterungen  bei*  d)emifd)en  9lnfid)ten  unb  Äenntniffe  geigt 
uns>    eine    SBergleidjung    einer    folgen  ^ufaimnenftcttung    au§ 
neuerer  ^eit  mit  bcv  uou  ßaüotfier   gegebenen!  —  2öegge= 
[allen  tft  in  unferem  ^al^rljunbert  erft  ber  ßidjtftoff   unb  bann 
aud)  ber  SGßcmneftoff;   naiver  hierauf    einzugeben   i[t  in  biefem 
Söudje  uid)t,  unb   aud;   nidjt   barauf,  roie  bereits  frühere  %n= 
firfjteu  hierfür  trorbereitenb  roaren  unb  rote  nodj  in  unferem  ^at)v= 
l)uubevt  ber  fupponirte  äöärmeftoff  gang  im  ©elfte  Saöoifter'3 
als  beä  (JingetjenS  in  roa^re  djemifdje  SSerbinbungen  fäfyig    be= 
tradjtet  roorben  ift.  —  2tn  bie  ©teile  ber  einfachen  ©ubftaujen, 
roetdje  Sarjoifier  atö  ha1*  Dtabicat  ber  ©atgfänre  uub  ba3  ber 
^lufjfdure  annahm,    traten,    unter  fpäter  ju   erörtember  2lb= 
änberung  ber  2tufid)ten  über  bie  3nfammenfekung  biefer  ©äureu 
anbere:    auf  ©ruub  ber  r-on  1810  an   gegebenen  Darlegungen 
£>.  SDaug-S  rourbe  nad)  Imrtnäcfiger  Sßertfjeibigung  ber  alteren 
?lnfd)anuugsroeife,    namentlich  burd)  23  e  rj  et  in  3  ,    fc^tte^lict), 
üon  1822  an  faft  allgemein,    baZ  (SJjtor  als   ein  unzerlegbarer 
S3eftanbtr)ett  ber  ©atgfaure  anerfamtt  unb  bamit  aud)   bie  uoit 
zimpere  (aud)  oön  1810  an)  im  ^lufcfjlufs   au  ©aun'ä  9£e= 
fnltat  auSgefprodjene  33ernwtt>ung,  bafe  bie  gluftfdure  bm  je£t 
als  $tuov  bezeichneten  Körper  als  unzerlegbaren  in  fid)  enthalte.  — 
iöezügtid)  ber    firen   2Ufalten  roar  Sarjoifier'ä  SSermutfjung, 
ba$    fie    jufammengefefcte   ©ubftanjeu    feien,    ben    (S^emifem, 
roeldje  g(eidj$ettig  mit  itjm  uub   balb  nad)   ilnn  unfere  SEBiff cit= 
fdjaft  repräfentirteu,  uid)t  fo  majjgebenb,  baft  biefe  ©ubftanzen 
nid)t  bod)  als  factifcr)  unzerlegbare  mit  ben  anberen  f.  g.   ein* 
fadjeit  Körpern  znfammengeftelit  roorben  roären;  ats>  btn  (Zvbtn 
na^eftefjeiibe  unzerlegbare  ©ubfianjen  rourben  fie  bis  1807  auf= 
gefütjvt,   roo  §,  ©at-r/3  arbeiten  begannen,   roetd)e  ba3  Äati 
unb  baö  Stairon  afö  Ornbe  etgeutlnuntidjer  Metalle  nadjroiefen, 
uub  nad)  einer  —  au  biefer  ©teile  nia)t  in  tt)re  ©tn^elnrjeiten 
gu  oerfotgenben  —  zroifdjen  biefem  g-otfdjer  eiuerfcitS,  £I)enarb 
unb  ©ar)  =  Suffac  aubevevfeitä  in  SBertjjeibtgung    ber  tfnfidjt, 
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baf}  biefe  betaue  ^erbiubungen  bev  9Ufalicn  mit  9Bafferftoff 
feien,  geführten  £)t§cuffion  rourben  üon  1810  an  ba§  Valium 
unb  bau  Natrium  oljne  weitere  Söiberrebe  in  bie  ßifte  ber  uu= 
zerlegbaren  Körper  aufgenommen.  $ür  bte  (Srben  —  beren 
3a^l  tnjmifdjen  bte  (Sutbecfnug  ber  ^irfonerbe  burd)  Älap  = 
rot T^  1789,  bte  beS  ©trontianö  burd)  £>ope  1792  unb  burd) 
Ätaprotfj  1793,  bte  ber  ptererbe  bnrd)  ©äböUit  1794,  bte 
ber  ißerpllerbe  bnrd)  SSauquelin  1798,  bte  ber  (Sererbe  1803 
bnrd)  Ä'laprotl)  unb  burd)  S3er§eliuä  unb  ..fn  fing  er  be= 
trädjtltd)  r>ergro§ert  Ratten  —  rourbe  tum  1808  an8aD0tfter*§ 
SBermutfjuug,  ba|  fte  SMetattorgbe  feien,  beftätigt:  23  er  je  litt  3 
unb  Sßontin  rebuctrten  1808  ba%  in  bem33art)t  unb  bemJtaH, 
£>ar>r)  tu  bemfetbeu  S'aljre  ba§  w  ^em  S5art)t,  bem  ©trontian, 
beut  JEaÖ  unb  ber  9Jcagnefia,  SerseüuS  1824  ba3  tu  ber 
3tr!onerbe,  2Bo|Ur  1827  unb  1828  ba$  m  ber  Stljoncrbe, 
ber  23ert)fferbe  unb  ber  ?}ttererbe  enthaltene  ^Dtetall.  —  S)er 
Körper,  rüetd)en  ßanotfier  als  Dtabicat  ber  ißorarfäure  t>or= 
auSgefeljen  Ijaite,  rourbe  1808  bnrd)  (?an  =  £uffac  unb  Z§ e? 
narb  unb  bnrd)  §.  ©ann  ifolirt;  unb  au§  ber  Ä'tefeterbe, 
üon  roetdjer  iugrotfd)en  erfaunt  mar,  "oa1^  iljr  djemtfdjeS  $erl)alten 
fte  al§  eine  ©äure  d)araftertfirt,  [teilte,  nad)  oorauSgegaugenen 
roeniger  genügenben  23erfud)en,  SBerjetiuä  1823  ba%  <&U 
lictum  bar. 

Slber  meiere  grofee  3a^  neuer  unzerlegbarer  ©toffe  ober 
fotd)er  etgentl)ümttd)er  ©ubftanzen,  bie  itnsroetfe(i)aft  berarttge 
(Stoffe  enthalten,  t)aben  üerötetfätttgte  d)emifd)e  unterfnci)ungen 
ber  natürtid)  üorfommcnbeu  Körper:  bie  genauere  23ead)tung 
be§  djemifdien  ä>erl)atteu3  jeber  ©ubftanz  unb  ber2?erbtnbuugen, 
tu  roelcr)e  fte  eingebt,  ba3  geübtere  Vermögen,  aud)  fer)r  ätjntidie 
©ubftanzen  311  unterfd)eiben  nnb  fetbft  in  geringfter  9Jcenge  nur 
r>orl)aubene  roaljrzuneljmen,  lernten  gelehrt!  ^dj  r)abe  bereite 
einiger  foldjer  ©ubftauzeu:  51t  beu  @rbeu  gerechneter,  gebadjt; 
biefen  eingaben  tft  l)ter  nod)  anzureihen,  bafe  33  erseliuS  1828 
bte  @igentl)ümlid)feit  ber  £§orerbe  feftfteKte,  ba%  9ftofauber 
.1839  tu  ber  bis  bal)tn  für  rein  gehaltenen  ©ererbe  bte  £antl)au= 
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erbe  uub  halb  uad)l)cr  aud)  nocf)  bic  Sibqmerbe  als  etgent|üm'= 
üdEje  auffaub,  uub  bajj  berfetbe  (Stjemifer  1843  bie  bis  baljtu  als 
9)ttererbe  begeidjitete  ©ubftang  als  ein  ©einenge  nerfdjiebeuer 
(Srben  errannte,  unter  roetdjett  neben  ber  eigeutücr)eu  ?)ttererbe 
uod)  bie  (Srbiuerbe  als  uou  allen  aubereu  üerfdjieben  anerfannt 
roirb.  —  ©ein  (£t)Ior  [teilten  jid)  uod)  baS  1811  uou  (5our  = 
toiS  gefuubene  ^ob  uub  baS  1826  uonSSalarb  entbecfte 
23rom  jur  Seite.  £)aS  Seltttr,  roeldjeS  Mütter  uou  9t et  = 
d)eu[teiu  fajon  1783  als  ein  t)ie(leid)t  neues  Metall  betrachtet 
Ijatte,  roieS  ^laprotl)  1798  als  foldjeS  nad);  baS  Selen  ent* 
becfte  SergeliuS  1817.  iMaprotl)  ernannte  1795  bie, 
fd)ou  1789  von  (Tregor  uermutljete  (Sigeittljümlidjfeit  beS  in 
ben  f.  g.  titaufjaltigeu  ©uöftangen  enthaltenen  iöeftaubtljeiteS. 
$)aS  (Stjrom  rourbe  burd)  ^auquetiu  1797,  baS  Tantal  burd) 
Öatdjett  1801  uub  burd)  (Sfeberg  1802  entbecft;  baf3  bie 
Santatfciure  in  Mineralien,  in  roeldje  [ie  als  23e[tanbtt)eil  ein= 
gel;t,  uod)  uou  Ruberem,  roaS  r-orljer  über[el)eu  mar,  begleitet 
if±>  geigte  £.  dlo\t  1844,  uub  als  ein  Jjterin  enthaltenes  eigene 
tljümlidjeS  Metall  blieb  baS  D'ciobium  anerfannt.  SDaS  3Sana= 
bium  rourbe,  nacfbem  bei  Dito  [cr)ou  1801  eS  als  ein  neues 
Metall  betradjtet  r)atte,  r>on  ©efftröm  1830  roieber  entbecft 
uub  als  ein  joldjeS  nadjgeroiefeu.  £)aS  Uran  entbecfte  fölap  = 
rot!)  1789.  2Sou  hm  früt)er  überfeinen  Metallen,  roeldje  baS 
statin  begleiten,  lehrte  2Bo Haft oit  1803  baS  SßaHabium  unb 
1804  ba^  9ct)obium  feinten,  in  Ruberem,  tum  ©eScotilS  uub 
uou  ^ourcroi)  uub  SSauquelin  Unterfdjiebenem  Stennant 
1804  baS  3'ribium  unb  baS  OSmium,  uub  (SlauS  entbecfte 
1844  baS  Dcutljeuiiun.  ©aS  Gtabtniutn  rourbe  1818  burd)  bie 
arbeiten  uou  ©tromener  unb  uou  .^ermann  ber  ßaty  ber 
Metalle  hinzugefügt,  baS  ßitljtum  ben  2llfaliiuetalteit  burd) 
3trfuebfou  1817. 

2)ie  93eranlaf[ung  gur  G'ittbecfuug  beS  einen  ober  beS  an= 
bereit  biefer  unzerlegbaren  Körper,  bie  Ü3eobad)tnngeu  uub  3Ser= 
fudje,  burd)  roeldje  bie  @igeittt)üintid)feit  jebeS  berfetbeu  erfaunt 
unb  bargettjau  rourbe,    föitnen  fjier  nidjt   fpecieller  befprodjeu 
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werben.  9tudj  beS  (Stngel)eu§  barauf  fjafie  id)  mid)  t)ier  gu  eut= 
galten,  roeldje  Körper  fett  Sauoifier  irriger  Sßeife  als  fotdje 
tjingefteUt  roorben  fiub,  baf$  fie  neue  unzerlegbare  ©ubftaugeu 
feien  ober  enthalten,  unb  bei  genauerer  Prüfung  bod»  tu  bereits 
befanute  berartige  ©ubftangen  gerlegt  mürben,  unb  roeldje 
Körper  nod)  in  einer  uns  näljer  ttegenben  3eit  als  ungerleg= 
bare  betrachtet  unb  bann  als  nod)  gufammengefefct  uadjgeroiefeu 
roorben  fiub:  fo  jeboct),  bafi  auS  iljuen  ein  aud)  fonft  oortom- 
meubeS  (Element  («Sauerftoff  g.  23.)  abgefdjieben  unb  nun  baS 
feiner  (Srifteng  nadj  bereits  früher  gelaunte  anbere  ©(erneut  (id) 
erinnere  an  baSUrau,  an  baS  SBanabium)  in  reinerem  ^uftanb 
erhalten  rourbe;  roie  id)  aud)  anbererfeitS  eS  uubefprodjen  laffen 
mufj,  baft  ausgezeichnete  (Stjemifer  geitroeife  für  einzelne  jefet 
nod)  at§  unzerlegbare  betrachtete  Körper  uermutfjeteu,  biefetbeu 
feien  in  fotdjer  SBeife  gufammengefeijt  (ber  Stictftoff  g.  58. 
fauerftoffljaltig,  ©djroefet  unb  PjoSptjor  SBerbtnbungen  oon 
©auerftoff  unb  SGßafferftoff  mit  etgentf)üintict)en  (Slemeuten).  — 
2öaS  an  @r!enntni$  neuer  unb  befferer  uTcetljoben  ber  Sßadj? 
roeifuug,  ber  ©djeibuug  oerfdjtebener  ©ubftaugeu  gu  ber  2UtS= 
bilbung  ber  analrjtifdjen  Chemie  beigetragen  tjat,  fpiegett  fid)  in 
alten  "ben  im  SSorfjergefjenben  furz  gufammeugefajjten  ober  raunt 
berührten  Ocejuttateu  ber  $orfd)uug.  2löer  bie  23efpred)iutg, 
roie  jebeS  biefer  Bcefultate  erlangt  rourbe,  roürbe  eine  (Srörter* 
ung  üou  (Sing  einleiten  nottjroenbig  madjeu,  roeldje  mit  ber  3luf* 
gäbe  biefeS  SSuc^cö,  bie  allgemeinen  Sftidjtungen  berÖntrotdelung 
uuferer  Sßiffenfdjaft  git  fd)itbern,  fcrjroer  oerträgtid)  roäre.  9cnr 
Sag  tjabe  id)  rjier  t)eroorgut)eben,  ha§,  roie  jefct  noctj  bie  d»emi= 
fd)en  Unterfud)ungen  fid)  oorgugSroeife  auf  SBerfudje  mit  ©ufc 
ftangen  ftüfceu,  bie  man  gang  eigentlich  unter  Rauben  r)at,  früfer 
nod)  meljr  bie  23ead)tuug  unb  33enufcuug  foldjer  SGBirÜnngen  gu= 
rücftrat,  roetd)e  uerfdjtebene  Äörper  in  djaraftertftiferjer  SSktfe 
in  bie  ^erue  ausüben:  fotdjer  SBirfungen,  roie  biejenigen  fiub, 
roeld)e  bie  gittert  beut  23ergeidjniffe  ber  unzerlegbaren  Körper 
Ijiugugefommeneu  ©ubftaugeu  eutbecf'en  liefen,  ©aug  unbe= 
ad)tet  blieben  berartige  SGßtrrungen  allerbingS  aud)   tu  gtemtid) 
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roeit  entfernten  3lbfdmttteit  ber  gett  ntd^t,  in  roetcf)er  man  über* 
r>aupt  ftd)  mit  ber  Chemie  at§  einer  9toturroiffenfct)aft  be[rf)äf= 
tigte.  ^ri  ber  feiten  Hälfte  beS  fiebeiu,el)nten  ScWiwbertä 
benutzte  fdtjon  23  o  nie  baS  maguettfcr)e  Bertolten  non  ©rauateu 
als  Slnfjaltäpunft  bafür,  über  einen  (Sifengeljalt  bicfeS  %Ri= 
nerateS  311  urtficileu,  nnb  mer)r  nod)  getjört  r)ierr)er,  baft  bereits 
in  bem  vorigen  3>ar)rt)unbert  bie  gätbung  ber  stamme  burcr) 
einzelne  Subftanjen  als  ein  Kriterium  jur  Uuterfct)eibung  ber= 
felbeu  r)err>orgcl)obeu  ronrbe.  2t6er  roaS  liegt  $roifcr)cu  $carg= 
graf'S  Beobachtung  (1759)  bejüglicr)  ber  2krfcr)iebenr)eit  beS 
Patrons  uom  Äati,  ba£  bei  bem  Verpuffen  mit  itoljleuftaub 
baS  falpetetfaure  ©atj  ber  erftercu  Bafe  eine  gelbe,  baS  ber 
letzteren  eine  bläutidje  flamme  geige,  nnb  ber  jejjt  erlangten 
Äenntnil,  roie  bie  $ärbuug  ber  flamme  nnb  bie  Prüfung  ber 
Färbung  jnr  unterfdjeibuug  oerfdiiebeuer  ©ubftan$eu  rjerroertr)= 
bar  ift;  roaS  liegt  jrotfcrjen  jener  erften  Benutzung  einer  opti= 
fdjen  @igenfä)aft  ber  burcr)  bie  2lnroefenr)eit  einer  geroiffen  ©ub= 
ftaiij  afficirten  flamme  für  bie  analntifdie  (Sr)emie  uub  ber 
(Spectratauatufe,  roie  fie,  nacr)  baranf  bezüglichen  norgängigen 
aber  für  bie  (Jr)emie  itid)t  fruchtbar  geworbenen  Beobachtungen 
uub  Berfudjeu  Ruberer  (id)  fontme  barauf  in  einem  fpäteren 
9lbfcr)uitt  gurücf)  uon  1859  au  burd)  &irdjt)off  uub  93  uu  feit 
fclbftftäubig  begrüubet  uub  ausgebildet  roorbeu  ift.  SDaS  bamit 
gegebene  Jpütfätntttel,  über  beu  djemifdjen  Beftaub  folcr)er  Kör- 
per (StroaS  311  erfahren,  roeldje  roeit  oou  ber  ©rbe  entfernt  bem 
^ovfct)er,  roiebernm  im  eigcutticr)ften  ©nute  beS  ÜEßorteS,  uner.= 
reidjbare  fiub,  bcu>är)rte  fidj  bei  ber  Uuterfudniug  greifbarer 
Objecte  au  et)  in  ber  SGBeife,  bat]  eS  bis  batjin  übetfeljeue  eins 
fadje  ©ubftanjen  als  eigentr)ümlrcr)e  erlernten  tief?:  Äirct)r)off 
uub  Buitfcu  entbeefteu  1860  baS  (Säfium  uub  1861  baS9cubi= 
biiuu,  (Eroot'eS  1861  uub  unabhängig  bauon  ßa'mg  1862 
baS  Pallium,  Dceid)  uub  9ttdt)  ter  1863  baS  Subium. 

60    Diel    über    bie    (Srfcutitutf]    ber    unzerlegbaren   (Sttb= 
fransen,  auS  roelcrjcu  —  fo  roeit  uuS  befaunt  ~  alle  Äörper  be= 
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fielen.  2ßeld)e  9lnjidjteu  Ijaben  ftd)  begügltd)  ber  Bereinigung 
fold^cr  unzerlegbarer  Körper  31t  $ufammenge[efeten ,  unb 
biefer  bann  unter  eiuanber  ju  nod)  jufammengefe&teren  geltenb 
gemalt?  raeldie  allgemeinere  O^egelmä^igfetten  finb  als  bei 
folgen  Bereinigungen  üorfommenb  wahrgenommen,  toeldje  ©e= 
fe^e  aU  fie  be!>errfä)enb  erlannt  toorbeu? 


^ttftdtfeit  iißcr  bas  pcfctt  ber  djcmtfdjett  ^erfitttbung  xtno 
§xRenntni$  bex  feften  ^xopoxüoncn . 

SOSie  roeit  fid)  bie  SSerroaubtfdjaftStetjre  bereits  nor  ßa= 
üoifier  eutnmfett  t)atte  uub  raetdje  2lnftdjten  über  bte  bafjin 
gehörigen  djemifdjen  Vorgänge  uub  bte  Urfadjen  berfetben  von 
beu  testen  2ln§angera  ber  pfjtogiftontljeorie  aufgeteilt  uub  ge= 
Mjrt  mürben,  faub  tu  einer  für  r)ier  genügeubeu  SIßeife  bereits 
©.  105  ff.  33efpredjung.  i'aooifier  fetbft  V)at  biefem  ©egen* 
ftanbe,  roie  auSbrütflidj  er  bie  2Bid)ttgfeit  beSfetben  aud;  aner= 
tonnt  \)at  (ogt.  3.  33.  @.  86,  Numeri),  fpe^iettere  Bearbeitung 
nidjt  gugeraenbet;  frütjer  [djon  l)atte  id)  3U  erinnern,  bafj  ge= 
rabe  biefer  ütfjeil  unferer  älMffeufdjaft  gatij  fo,  tüte  er  unter 
ber  ^errfajaft  ber  p&togiftontfjeorie  auSgebitbet  roorben  mar, 
von  beut  f.  g.  autipfjlogiftifdjeu  (Softem  übernommen  raurbe 
uub  in  ber  erften  £z\t  ber  Anerkennung  beS  letzteren  norf)  in 
©ettnug  mar.  —  Stnx^  nur  Ijabe  idj,  um  beS  ©egenfa|e§  balb 
ju  erörteruber  Meinungen  nullen,  tjier  3ufammen$nfaffen,  tüte 
bamatS  bie^erroanbtfdjaftSöorgäuge  —  raefeutlid)  fo  Tüie 23 er g= 
man  e§  gelehrt  fjatte  —  aufgefaßt  nmrben.  ©ie  SSerioanbts 
fdjaftöfraft  fönue  mit  ber  allgemeinen  Slitraction  ibentifd)  fein, 
rtiirfe  aber  auberS,  weil  jnrifdjen  fleiuften  Sfjeildjen,  uub  für 
bie  3trt  ber  SBtrfung  fönue  bann  bie  uuglctdje  ©efiatt  uub  bie 
oerfd)iebene  Stellung  ber  fteiuften  £f)cild)en  ber  fid)  bärge* 
boteuen  Körper  von  (rinfluffe  fein.  Unter  benfelbeu  Umftä'ubeu  — 
bei  gleicher  3lrt  ber  ©iunürfung,  foferu  biefe  greiften  ben  Stbx- 
pem  in  ßofung  berfetben  ober  olute  Auraenbung  eines  ßöfungö= 
mittel,   bei   einer  uiebrigereu  ober   einer  pfjereu  Temperatur 


218  2(nftd)ten  über  ba§  SBefen  ber  d)em.  SBerbinbung 

cor  fid)  geljeu  laim  —  fei  bie  ©röfje  ber  Stngic^ung  sraif  djeu 
beit  fteinfteu  33)etldjen  ber  nämlichen  Körper,  bie  f.  g.  $er= 
roanbtfdjaftägröfee  für  bie  letzteren,  ftetä  biefetbe;  namenttidj  fei 
fie  ntdjt  banoit  abhängig,  in  meinem  "DJJengeur-ertiättniffe  bie 
Körper  fid)  gegenfeitig  Dorfinben.  ©ie  SBerroanbtfdjaftSgröjjen 
feien,  uiebt  abfotut  aber  boci)  in  83e$ieljung  auf  it)re  2t>erf^ie= 
benljeit  unter  eiuauber,  erteuubar  au3  ben  Vorgängen,  bei 
roeldjeu  3er[efcungen  ftattftnben;  fotaje  (Srfenntutjj  erhalte  ir)veu 
2lu§bnt(f  in  ber  SluffteUung  üou  f.  g.  SSerroanbtfdjaftätafettt 
(ngl.  <5.  105  ff.).  2Bie  uerfdjieben  biefe  SBerroaubtfdjaftögröfjen 
feien  unb  rote  auf  ber  SBerfdjiebenfyeit  berfetben  ba$  3uftanbe= 
Jcnnmeu  öou  3erfei3uugen  beruhe,  Ijatte  mau  aud)  bereits  in  ber  2(rt 
gtt  üerbeutüdjen  üerfndjt,  bajj  man  für  bie,  geroiffen  paaren 
oon  Körpern  unter  beftimmten  Umftdnbeu  gufommenben  3}ev= 
löanbtfdjaftägröjjen  3al)ten  tyiuftettte:  fo  gemähte,  bafj  bie  bei 
beut  ^ufammeubringen  fid)  jerfefcenber  ©ubftaugen,  refp.  ©effen 
roa3  biefetben  enthalten,  auf3ev[efcimg  fjinratvfeubeu  9Setroanbt= 
fdjaftägröfjen  fid)  größer  ergeben,  als  bie  ba%  33e[tet)eit  ber  a\u 
geraenbeten  ^ubftaujcu  üerurfad)euben. 

SBieteä  Neroon  cutfprtd^t  —  cä  ift  fdjier  überflüffig,  barauf 
befouberS  aufmertfam  gu  madjeu  —  miubefteuS  uafjegu  ben  23or= ' 
fteUuugen,  meiere  Anfängern  in  ber  (Sfjemte  gur  SSermittetung 
ber  Söefauutfdjaft  mit  ben  djemifdjen  Vorgängen  fetbft  jetjt  uod) 
mitgeteilt  raerbeu.  3lber  ein  Ruberes,  ber  tjiftorifdjeu  iöe= 
tradjtuug  entfernterer  Reiten  etroaS  meljr  ©djtüierigfeit  Sötcten= 
be§  ift  J)ier  mit  in  ben  ÄreiS  unferer  ^Betrachtung  31t  gießen: 
roeldje  3tufidjten  mau  begügtid)  ber  ©eroidjtSüerplttüffe  Ijatte, 
uadj  beneu  fid)  ungleichartige  3ubftangeu  311  djemifdjen  23er= 
binbuiigen  Bereinigen.  £djroierigfeit  erroädjft  Ijier  uamenttid) 
baburd),  bafj  bie  Sßerfudjurig  naf)e  liegt,  auf  uns  geläufige,  gang 
präciS  formutirte  fragen  tHutroorteu  fd)on  au  eine  3eit  gu  be= 
anfprudien,  in  roetdjer  biefe  fragen  uod)  gar  ntdjt  tu  fo  be= 
ftimmter  SBeife  gefteUt  rourben. 

©a§  ber  begriff  einer  d)emifd)en  ikrbinbung    fd)on  lange 
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erfaßt  voax,  Tratte  id)  bereite  ©.  101  31t  erinnern;  unb  raenn  iä) 
ba  errotitjnt  r^abe,  bafj  rootjl  am  g-rüjjefteu  fid)  für  ben  Zinnober 
als  eine  gufammengcfc|te  ©ubftauj  tidjtige  Angabe  ber  93e= 
ftanbtyeite  finbct ,  fo  fönnte  id)  aucr)  tjier  bewerfen,  bafc  für 
biefe  ©ubftanj  fdjon  am  anfange  beS  üorigeu  3ar)rl)unbertS 
baS  ©eroidjtSDertiältnif?,  nad)  roetdjem  in  ttjr  Sdjroefet  uub 
Quecffilber  vereinigt  ftnb,  fel)r  aunärjemb  richtig  uub  mit  fötaler 
SSeftimtnt^cit  angegeben  roirb,  bafj  jeber  3u>eifet  barait  als  uu= 
berechtigt  erfdjeiuen  möchte,  ob  mau  bamatS  bereits  biefeS  2Ser= 
rjättnifc  als  ein  conftauteS  angefeilt  tjabe.  Unb  jet^t  niedren 
fiel)  bie  2lu$etd)eii  bafür,  baji  mau  gereifte  @eroid)tSt>erl)attniffe 
als  für  bie  (5ntftec)nng  geroiffer  ©erbiubuugen  Dorauäsufefcenbe, 
als  biefen  SSetbhtbungett  rcefenttid)  gufommenbe  betrachtete. 
Sßte  roidjtig  ift  in  biefer  S3e^ic|uug,  baft  ©tafjl  für  ganj  ver= 
fdjiebene  eubftanjen  bie  Süijtdfjt  auSforacl],  biefe  fömten  aus 
ben  nämtidjen  SBeftaubttjetten  aber  nad)  uerfdjiebenen  2ftengeu= 
uerljättniffen  berfelben  gufammeugefe^t  fein:  ©djreefet  unb£)aS, 
roaS  roir  fdjreeftige  ©äure  nennen,  auS  SBttrtolfäure  uub 
^tjtogifton,  aber  fo,  ba$  ber  erftere  meljr  uub  baS  letztere  ree- 
niger  ^togifton  in  fid)  enthalte.  SJian  mürbe  Unredjt  fjaben, 
foldje  $urücffül>ruttgett  ber  9L^erfcr)iebenr)eiten  treu  Körpern  auf 
ungleiche  quantitatbe  ^ufammenfefcung  bei  gleicher  qualitativer 
mit  33el)auptungen  früherer  £dt  auf  eine  Siuie  ftelten  3U  motten: 
mit  beneu  ber  älteren  ^üdjemiften  ober  beS  ^aracetfuS  3. 
33.,  bafs  bie  oerfdjiebeiten  Metalle  u.  31.  biefetben  tjrjriottjetifdjeu 
©ruubbeftanbtljeile  in  Derfdjiebeuen  Sertjältniffen  enthalten ; 
fdjon  befü)atb,  raeit  r)ier  fid)  ber  23orfteUung  ungleidjer  qnauti= 
tatioer  ^ufammenferiung  immer  nod)  bie  and)  qualitativer  SSer* 
fd)iebent)eit  beS  mit  bemfetben  Tanten  bejeid)neten  (5nmnbbe= 
ftaubtljeiteS  l)üt3ngefellte  (vgl.  ©.  15  unb  24  f.).  —  ©oldjc 
(Srfenntuif?,  roie  bie  eben  angebeutete,  fdjreitet  bann  roeiter  vor ; 
für  viele  als  3ufammengeferj,t  ert'annte  ober  für  jufammenge; 
fe|t  gehaltene  Körper  fndjt  man  baS  (^eroidjtSverpltnift  ber 
S-Beftanbtt)eite,  metd)eS  gerabe  Ujiieu  sufomme,  31t  ermitteln,  unb 
baS    23eftreben,     tjier    311     genauen    9iefuttatcn    31t    gelangen, 
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fann  als  ^eugnifs  bafür  abgebenb  angefeljeu  werben,  man 
Ijabe  biefeS  SSerljättmfj  als  etu  mefentlid)  tfjueu  gufte^eubeS  unb 
ntd)t  als  ein  gerabegu  üeväuberttct)eä  betrachtet.  2Mdje  Mtye 
gab  fid)  3.-  So.  33  er  gm  an,  ben  retattoeu  nub  aud)  ben  abjo= 
tuten  ©efjatt  oerfd)iebeuer  ©Uöftangen,  in  benen  mau  bamatS 
^pf)logiftou  als  53e[taubtl)etl  annahm,  an  biefem  31t  ermitteln; 
Tüetdje  9Jcüt>e  gaben  fid)  bie  k^kn  3ln|änger  beS  pc)logifttfrf)en 
©nftemeS,  für  bie  Derfdjiebenartigften  ©ubftan$en,  namentlid) 
aber  für  bie  ©atje,  bie  quantitattoe  ^ufammenfet^ung  feftju= 
ftetleu.  Wü  melier  Sorgfalt  fudjte  man  anbererfeitS  bie 
23ert)ältui[fe  ber  9Jcengen  oerfdjtebener  ©116 [taugen  auSfiubtg  311 
mad)en,  raeld)e  bei  einem  geroiffen  Vorgänge  ju  toedjfelfeitiger 
©inroirfuug  fommeu;  aud)  baS  SBerljältnif?  ber  SSo turne  uev= 
fdjiebeuer  ©afe,  me(d)e  auf  eiuanber  djemifd)  eütunrfeu,  raie  id) 
S)teS  namentlid)  bei  ber  Söefpredjung  uon  (5  a  ü  e  n  b  t  j  l) '  ^lr- 
betten  (ogt.  ©.  70  ff.)  tieroor^utieben  tyatte. 

$ür  mete  d)emifd)e  SSerbiubuttgeu  glaubte  man  atfo  fd)on 
oor  Saooifter  au  ein  couftauteS  3llfanunenfe^tng§Derpltntl3 
berfetben;  aber  ba^  mau  als  eigentliche  d)emtfd)e  SSerbinbungeu 
biejenigen  priucipiell  uuterfd)iebeu  tmbe,  meld)e  nad)  befttmmteu 
unb  couftanteu  Proportionen  jufammeugefe^t  feien,  fdjeint  mir 
ntd)t  ber  $atl  geraefen  31t  fein.  Gin  ftetiger  2Bed)fel  —  inner= 
tjatb  genriffer  ©renken  —  ber  beenge  eines  23eftaubtf)eileS  einer 
magren  SSerbinbuug,  ber  beS  anberen  gegenüber,  ratrb  bod)  in 
einer  SGBeife  ftatuirt,  raie  er  ber  (Srfaffuug  einer  berartigen  3tn= 
fid)t  nid)t  eutjpridjt.  (Sine  fold)e  SJceinung,  roie  fie  um  bie 
SJcitte  beS  yovigenS^r^uubertS  mefyrfadj  attSgefprod)eu  raurbe: 
baf}  ber  in  bem  @ifen  angenommene  erbige  23eftanbtl)eit  (ber 
(Sifeufatf)  fid)  oerbiuben  föuue  mit  einer  geroiffen  -Dreuge  $ßt)tos 
gifton  3U  (Sifen  unb  mit  nod)  mefyr  SjSljlogiftou  311  <5tat;t,  r)atte 
§tüar  33 er g mau  nid)t  met;r,  ioeld)er  baS  in  bem  ©tatjt  neben 
©ifen  (Snttjatteue  als  (SrapljitartigeS  erfaunte  (allerbiugS  and) 
biefeS  als  pt)logiftont>ttig  betrad)teub);  33er  g man  glaubte 
an  einen  für  bie  oerfäjiebeueu  SSJcetaEe  roedjfetnben,  bod)  für 
jebeS   einzelne  unter  tljneu,  bei  mirflid)   metattifdjem  ^uftaube 
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beSfctben,  loefentlid)  conftanten  Sßljtogiftongefjaft  bicfcr  (Staffe 
oon  Körpern.  3l&er  roa§  man  als  (Srfenntnifj  couftauter  $ro* 
Portionen  anfefjen  könnte,  tritt  gurüd,  roo  e§  fid)  um  bie  i8e= 
tradjtung  oon  Metallfaden  f)aubelt:  tfjeitroeife  auf  Uugenauigs 
fett  [einer  SSerfudje  beruhte  e§,  wenn  23  ergmatt  aunaljm,  e§ 
tonne  basfelbe  üftetall  unter  SScrtuft  oon  ungteierjeu,  weniger 
ober  mel)r  oerfdjiebenen  Mengen  ^tjtogifton  fid)  in  oerfdjiebeuett 
«Säuren  311  Metattfatgen  lö[en;  e3  würbe  £>te§,  üerbeuttid)en 
wir  cS  unä  burä)  Ueberfefcung  in  bie  9lu§brutf§roeife  einer  be* 
nötigten  (Srfemitnijj,  SDem  entfpredjen,  bajj  ein  MetaÜ.  mit  et- 
wa§  mefjr  ober  etroaä  weniger  Sauerftoff  Bereinigt  fid)  mit  oer* 
[cfjiebeneu  Säuren  31t  Metallfaden  oerbinbe. 

3'n  errjötjtcm  ©rabe  ift  bie  llebergeugung,  haft  bie  eigentlichen 
djemifdjen  Skrbtiibuugeu  narf)  gang  beftimmten  Proportionen  gu= 
fammettgefe^t  feien,  für  Saooifier  anguert'eunen.  2Sou  ber 
^ufammenfetniug  ber  oerfdjiebenen  Säuren  fpritfjt  biefer  $or= 
fdjer  als  einer  für  jebeu  biefer  Körper  gang  beftimmten  unb  at§ 
einer,  bereit  2?erf)ättnij}  genau  31t  ermitteln  fei;  ein  uevfd)iebeue§ 
3ufammenfet^itngäüerl;ättnif3  wirb  für  oerfdjtebene  (Sauren  ober 
at§  folcrje  betrachtete  Körper:  für  bie  fdjwefüge  unb  bie  Sd)ioe= 
felfäure,  für  bie  Satgfdure  unb  bie  orubirte  Salgfäure  (ba3 
Gljtor)  g.  33.  als  Urjadje  ber  ^er)"cr)iebenr)eit  rjeroorgetjobeu,  unb 
wenn  in  fiaooifier'ä  Slöfjanblung  über  bie  SSerwaubtfdmft 
be§  Sauerftoff  3  §u  oerfd)icbenen  Subftangen  (ogt.  S.  199)  itod) 
baoon  bie  &tebe  ift,  bafj  bie  Salpeterluft  (da§>  Stitf'orgb)  fid) 
mit  Sauerftoff  nidjt  nur  uaä)  gwet  23erl)ältniffeit  oereinigen 
gwet  Stufen  ber  Sättigung  annehmen,  ift  ber  ba  gebrauchte  2lu3= 
brutf)  tonne,  fonberu  uadt)  uueublid)  oieteu  unb  nuter  SBitbung 
oon  eben  fo  oieleu  oerfdjiebenen Satpeterfäuren,  oon  ber  farbtofeit 
big  gu  ber  ftärfeft  rotten  unb  raudjeubeit,  —  fo  wirb  bod)  we= 
nige  ^at)re  fpäter  in  feinem  Traite  de  chimie  geteert,  bafi  beut 
Stidftoff  brei  Stufen  ber  SBerbiubung  mit  Sauerftoff  gufommeu: 
gu  SatpetergaS,  gu  falpetriger  Säure  unb  gu  Salpetcrfäure, 
unb  ba£  bie  oerfdjiebenen,  it)rer  3ufammenfefcung  nad)  gioifdjeu 
ben  beibcu    letzteren  Körpern  ftetjeuben  Säuren   Satpeterfäure 


222  SInfidjten  über  bo§  Sßefen  ber  ä)em.  SSerbinbung 

feien,   raetdje  meljr  ober  roeniger  mit  ©alpetergaä   betaben   fei. 
2)en    ©auerftoffgelialt   be§    DrijbeS    eiueä  3JietaUe§    betrautet 
Saooifier  aud)  als  einen  con[tanien;    eine  23ergleid)ung  ber 
oou  ifjm  felbft  unb  oon  Ruberen  angeftettteu  2Serfud)e  läfct  iljn 
(in  ber@eite  199  befprodjeneu^lbtiaubtung  über  belauf älluu gen) 
fdjliejjen,    bafc   ein  Metall  bie  nämliche  2ftenge  ©auerftoff  auf* 
nimmt,   mag    e§   burd)  (Srtyifcen  an  ber  ßuft    oerfatft  toerben 
ober  baburd),   bafs  man  e§  ein  anbereS,  bisher  in  einer  ©äure 
gelöfteS  Metall  au3  biefer  £5fung  ausfallen  täftt;  of)ne  gu  »er* 
Hennen,   bafj   einzelnen   Metallen  (namentlich  bem   (Sifen)  uer- 
fdjiebene  OrobatiouSftufen  jufommen,  fpridjt  £aooifter  bodj 
gerabegu  aus,  bafc  jebe  metallifdje  ©ubftan^  eine  it)r  eigentl)üm= 
lidje  2fteuge  ©auerftoff  gur  Orobation  verlange.     SDafc  bie  23e= 
ftanbttjeite  beö  SBafferS  nadt)  einem  beftimmten  SBerpltniffe  gu 
biefem  Körper  Dereinigt  feien,  begroeifelt  Saooifier  nidjt,  unb 
fdjon  feine  raieberljotteu  23emütntngen,  für  ©ubftanjen,  bie  mir 
ber  organifdjen  (Steinte  gutfieiteu,    bie   quantitative  j^ufammen» 
fefeung  31t    ermitteln,   laffcn  erfeljen,  baft  er  and;  fotdje  ©ub= 
ftangen  als  nadt)    gang  beftimmten   Proportionen  gufammenge= 
fe^t  betrachtete.  —  Sföeniger  mar  c§  auSbrüctlidt)  behauptet,  als 
vielmehr  gar  uidjt  in  $rage  geftellt,  ba%  ba$  3§erl)ältntfe,    nad) 
raeldjem  bie  23eftanbtl)eile  geroiffer  SBerbinbungen  fid)  vereinigen, 
für  jebe  ber  teueren  ein  befonbereS  unb  conftauteS  fei.      8a  = 
voifier  unterfdueb  in  feinem  Traite  de  chimie  begüglid)  ber 
(SintvirJung  einer  glüffigteit  auf  einen  anbereu  Körper  unter 
SMlbmtg  eines  flu  ff  igen  ^3robucte3  giveierlei  SBorgänge:  bie  So- 
lution unb  bie  dissolution,    unb  erläuterte  feine  Stnfidjt  batjiu, 
bafj  bei  ber  Solution  nur  eine  innige  2ftifd)ung  aber  feine  d)e= 
mifdje  SBeränberung  ber  auf   einauber  einuürfenben  ©ubftanjeu 
ftattljabe,   bei  ber  dissolution  hingegen  djemifdje   Sßeräuberung 
biefer  ©ubftangen:  gerfetjuug  e^uer/  Uebergang  anberer  in  eine 
SBerbiubung,  eines  ^etalleS  g.  23.  in  £)rnb  bei  ber  ßöfung  in 
©äuren;  oon  tveldjer  SGßidjtigfeit  iljm  für  biefeu  letzteren  2Sor= 
gang  unb   bie  S3ilbung  ber   ba  entfteljeuben  SBerbinbuugen  bie 
föenntutf    ber    ©eundjtSoertjältniffe    erfdjien,    geigt    feine  iße= 
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fdjreibung  eine§  Apparates,  rocldjer  aSerfudje  über  biefen@egen= 
ftanb  auszuführen  unb  bte  Sßrobucte  bei*  9%eaction  ofjue  SSertuft 
gu  erhalten  geftatte. 

SDte  Ueberjeugung,  ba$  beu  eigentlichen  djemifdjeu  3ßerbinb= 
ungen  befttmmte  unb  conftante^ufammenfeknngsiöerlfjaftniffe  311= 
fommen,  fprad)  fid)  Ijier  immerhin  uod)  meljr  mittelbar  als  un* 
mittelbar  cui§  :  raefentüd)  baburd) ,  ba^  bte  ©rmittetuug  btefer 
SSerljältniffe  in  einer  SBetfe  angeftrebt  mürbe,  raetdje  fdjroer  be- 
greiftid)  roare,  wenn  man  nidjt  an  bte  (Sonftang  berfetbeu  ge= 
glaubt  ptte.  SDie  (Sonftaug  ber  3u[ammenfefcnng  fotdjer  $er= 
btnbuugen  mürbe  in  ber  (Steinte,  fo  rate  btefe  311  Saooifter'3 
3ett  unb  tu  ber  gunctdjft  fotgenben  bnrdj  bte  angefetjenften  (Sfye= 
mifer  repräfentirt  mar,  uod)  nidjt  allgemein  unb  au§brücftid) 
behauptet,  uod)  nidjt  alö  eine  raefenttidje  Sefjre  unferer  3Eöiffen= 
fdjaft  auSmadjenb  aufgefaßt.  SBeiter  in  barauf  begügtidjer  @r= 
fenntnife  fdjritteu  jroar  bamalS  bereits  einzelne  (Sfjemifer  uor, 
—  nameutltdj  tu  Gngtanb  (Sauenbiflj,  tu ©eutfdjtanb  SEB  enget 
unb  9fcidjter;  —  aber  bie  9lufidjteu  unb  23c[trcbuugen  ber 
Sedieren  blieben  guuädjft  uod)  oljne  (üinflujj,  unb  üjre  arbeiten 
führten  nierjt  bagu,  bafj  jene  Cel)re  ju  einer  anerkannten  mürbe. 
«Spater  jeboer)  übten  eingetne  biefer  arbeiten,  beffer  geroürbigt 
al§  rjor^er,  (Einfluß  auf  bteSBetterentroicMuug  bergende  au3: 
in  ^Befestigung  ber  fie^re  oou  beu  ^erbiubungSüertjältuiffen  unb 
nameutlidj  für  bte  ©rfenntnijj  ber  9tegelmä£igfeiten,  roeldje  für 
btefe  Sßerfjäitntffe  ftatttjaben;  big  311  ber23e[predjung  beliebteren 
©egeuftanbeS  oerfdjiebe  idj  bte  SBeridjtcvftattung  über  jene  früheren, 
tr)rer  jßett  corauslitenben  Stiftungen. 

Äüufttid)  barguftellenbe  ^erbinbungen  roaren  e§  oorgug3= 
raeife,  für  raetdje  gunädjft  eine  Äenntnifj  ber  quautitatioen  3u= 
fammeufet^ung  fid)  ansbitbete.  2iber  audj  was  bte  natürlid) 
üortommeuben  djemifdjen  SSerbinbungen  betrifft,  fudjte  man  bc= 
rctt§  gegen  ba§  @nbe  beS  uortgen  ^aljrtjitnbertS,  bie  Mifdjnug 
berfetbeu  quautitatio  feftguftellen :  an  33ergmau'ä  ibemül;* 
uttgen  tu  biefer  Dttdjtung  reiften  fid)  gunädjft,  erfolgreicher  uud 
genauere  9ftefultate  ergebenb,    nameutlidj  uon  1785  au  bie  üou 

fiopp,    (äntiuiifetung  bev  Cremte.  15 
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Wt.  $.Ätaptot$  (1743—1817)  in  ©eutf<flfonb  unb  uon  1795 

an   bie  uou  ß.  SR.  SSauqueUn  (1763-1829)    in  ftranfreid). 

©S  mar   nidjt  tebigücl)   bie  uuterfudjuug  ber  quatitatiuen  3u« 

fammenfe|ung,  bie  btefe  ausgezeichneten  (Stjemifer  Bei  Ujren  ga^X= 

reichen  2lua(t)feu  uon  Mineralien  im  Singe  Ijatten,  raetdje  2ßid)tig= 

fett  and)  ben  in  biefet  fRic^tuug  ausgeführten  SSerfudjen  £)erfetbeu 

bitrd)  bie  ©ntbecfuug  einer  ^lugatjt  big  bafjtu  unerfannt  gebliebener 

unzerlegbarer  Äörper  (»gl.  <5.  212  f.)  julam,   fonbern  bie  ©r= 

mittetung  ber  ©eraidjtSüerIjättniffe    ber  SBeftaubt^cttc  ber  oer= 

fdjtebeneu  Mineralien  mar  bie  Aufgabe,    an  bereit  ßöfuug  bie 

genannten  $or[djer  unter  23erbefferuug  ber  anatntifdjenMenjobeu 

arbeiteten;   unb  roieberum   roäreu  btefe  23eftrebungeu  ferner  bc= 

greiflid),    wollte  man  annehmen,   bie  ©cnndjtSüerljättuiffe  [eteit 

für  btefe  klaffe   uon  SBcrbinbungen    als   uuroefeutlid)    in  beut 

©inne  betrachtet  roorben,    ba\$  ganz  altgemein  eine  fotdje  23er= 

binbung :  baS  ndmlidje  Mineral  batb  nad)  biefer,  batb  nad)  jener 

Proportion  gufammengefe^t  fein  föitue.     SBofjl  ergaben  fid)  für 

uerfdjiebene  Varietäten  beffetben,  b.  i.  roegeu  ber  Uebereinfttmm= 

ung   geroiffer  ©igeufdjaften    mit  bemfetben  üßamen  Bezeichneten 

Minerals  ungleidje  ^ufammenfetutugeu:    ungleichere  uameutlict) 

bei  compücirter  ^ufammeugefet^ten  Mineralien;  aber  tuenn  and) 

bie  Angabe  ber  3ufammenfe&ung  eines  Minerals  meiftenS   als 

auf  baS  Mineral  uou  einem  beftimmten  ^unborte  fid)  begieljeub 

mitgeteilt  mürbe,  tritt  bod)  uuoerfennbar  bereits  ntbem33egriff 

einer  nad)  ben  dufteren  Merfmateu  feftgefteüten  MiueralfpecieS 

ber  ^Begriff  einer  gemiffen  .ßufammeufekung  aud)  in  quantitativer 

SSesieljitng  als  eines  roefenttid)  dazugehörigen. 

Sßou  ben  uatürlid)  norfornmeitbeu  d)cmifd)eu  SSerbinbuugen 
raaren  eS  aber  uameutlid)  bie  einfacher  jufammengefe^ten,  roetdje 
jufammen  mit  ben  füuftüd)  barntftellenben  bie  ©ruubfteiue  ah 
gaben,  auf  raeldjen  bie  ©rfenntniß  ber  conftanteu  akrbiubuug§= 
uert)ättui)fe  fid)  aufbaute.  §ür  bie  neutralen  unter  ben  lösltdjcu 
Salden  unterlag  eS  feinem  ^weifet,  bafe  fie  als  neutrale  nur 
nad)  ganz  beftimmten  25ert)tittniffcu  auS  hm  in  fie  ctugeljenben 
Söeftaubtfjeileu  jufammengefe^t  fein  tonnen,     §ür  aubere  Satze 
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intb  uamcntlicr)  für  »tele  uulöSltdie  war  bie  (Souftauj  ber  3u= 
fammenfetjuug  weniger  fetbfhievftciubtid).    $ür  Sttetaüorobe  unb 
©äjwefelmctaUe  tagen  gegen  ba$  ®nbz  beS  »ortgeii ^a^r^nnbertä 
jteutliäj  sar)[reid)e  SSeftimmungen  bei-  ^ufammenfefeuug  toox,  nnb 
für  bie  erfteren  weuigftcnS  mar  Saootfier'ä  uovljin  in  ($r= 
tuuerung  gebradjte  3(nfid)t ,   bafj  für  jebeS  -äftetaÜornb  ba§  $11= 
fammenfet3ung§rjerljättnif5  ein  couftantcS  fei,   uod)  ntdjt  uou  be= 
adjteuSrcertljev  "Seite   Beitritten.      Se^gtiä)   be§    9Ser|dttniffeä, 
weldjeS  einer  fotdjen  SSerbinbnng  als  couftanteS  äufomme,  tonn= 
ten  oerfdjiebeite  uuterfttdjuugeu  etwas  oerfdjtebeue  Dtcfultate  er= 
geuen,  ber  2Tsar)rr)eit  mefjr  ober  weniger  naljet'ommeube  nnb  orjtte 
baft   baburd)  bie  (Sonftau$  beS  95er§altntffeä  felbft  in  3raetfet 
gebogen  werben  wäre,    ©in  $weifel  an  ber  (Souftan<$  bieferS5er= 
Ijättuiffe,  fo  wie  biefetbe  bisher  angenommen  mar,  ging  aud)  §u* 
nad)ft  uiebt  auS  erperimentalcn  gorfdjungen,  fonbern  auS  tr)eo= 
retifdjeu  tjeroor.   ©ie  teueren  fallen  ber  3eit  nad)  faft  mit  beut 
erften  gauj  befttmmteu  HuSfprttdje  eines  bei  feinen  gfcnjsenoffen 
bereite  in  9lufeljeu  fteljenben  (SljemiferS  gufammen,    baf}  bie  eU 
gentiidjen  djemifdjen  SBerbinbuugen    allgemein  tljre  23eftaubtf;cile 
nad)  fixen  Proportionen  Bereinigt  enthalten. 

3.  2.  ^rottft  (1755-1826)  T;at  3MeS  auSgefprod)en:  ein 
franäöjtfdjer  (Sljemifer,  weiter  inbeffen  bie  anf  bie  ©rfenntnifc 
nnb  bie  ©eltenbmadjung  biefer  ©efe^mäfngfeit  be$ügttd)cu  2lr= 
betten  wie  bie  $)iel)r$arjl  feiner  übrigen,  für  bie  Chemie  fo  nüi^ 
lidjen  §orfd)tiugen  wäljrenb  eines  längeren  ^InfentljatteS  in 
Spanien  ausgeführt  f;at.  $11  einer  1799  öeröffenttidjten  %b; 
Ijaubluug,  rocldje  Unterfudjungen  über  baS  Tupfer  311m  ©egeu= 
ftaube  l)at  *) :  wo  er  001t  beut  natürtiäjen  fotjlenfaureu  Tupfer 
l)anbctte,  aus  beffen  ßöfung  in  ©alpeterfäure  burd)  gdtfung  mit 
!ot)lenfaurem  9Ut'aü  raieber  eilte,  ber  itrfprüuglid)  angeweubcteu 
gleiäje  9)teuge  t'oljteufaurcujtupferö  erhalten  werbe,  —  ba  fprad) 
er  eS  auS :  eine  foläje  3U;atfad)e  muffe  bie  unfidjtbare  £anb  au- 
erlernten  laffen,   weldje  für  uns  bei  ber  S3ilbung  ber  aSerbinb- 

*)  Aimales  de  chiiuio,  T.  XXXII,  p.  30. 
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ttngen  bie  2öage  t;atte  uub  nad)  ifjreut  ^Belieben  bie  benfelbeu 
gufommenbcu  C5igenfcf;aften  forme;  man  muffe  barattS  fdjüefcen, 
ba$  bie  SEöirfungen  ber  Statur  in  ben  liefen  ber  (Srbe  biefetben 
feien,  roie  an  ber  Oberfläche  berfelöeu  ober  roie  in  ben  8abora= 
torien ;  unb  bie  ftetS  unoeraitbertidjeu  ©eroidjtSüerrjättuiffe,  biefe 
conftanten  Attribute,  roeldje  bie  roarjren  ©erbinbungen,  bie  t'ünft= 
tief)  fyeroorgebradjten  roie  bie  uatürüdj  oorfommeuben,  d)arafte= 
rifiren :  fürs  gefagt,  biefes  pondus  naturae,  roeldjeS  ©tafjt 
fo  richtig  erfeljen  fyabt,  —  alles  S)ie§  fei  oon  ber  SSBiüfür  be§ 
(Sfjemiferä  ebenfo  unabhängig  als  baS  ©efefc  beräöaf>foern)aubt= 
fdjaft,  baS  alle  Sßerbtnbungcn  beljerrfdje.  —  ^rouft  fprad)  tjier 
rjon  2?erbinbungen,  roeldje  er  al§  composes  vrais  bezeichnete 
ober  aud)  als  cornbiuaisons  reelles  in  beut  Sinne,  roeldjen  bie 
(Srjemie  mit  btefem  SluSbrucfe  oerfnüpfe.  23ei  23efprednutg  beS 
Äupfero,robl)t)brateS  unterfdjieb  er  fotäje  SBerbiubungcn  oou  an= 
bereu  sufammengefefcten Körpern:  SBaffer  getje  in  bie  3ufanunen= 
fefcung  biefeS  £)t)brateS  unter  §reiroerben  oou  Söärme  ein,  roie 
SDicS  alle  glüffigfeiten  trjun,  roeun  fie  fid)  oou  beut  ^uftanbe 
eines  ©emifdjeS  (melange)  31t  beut  einer  2?erbinbuug  (combi- 
naison)  ergeben;  unb  toie  er  tjier  fjeroorfjob,  bafe  in  bemÄupfer= 
orobljubrat  nierjt  mefjr  bie  ^eudjtigfeit  beS  SßafferS,  nidjt  meljr 
bie  $arbe  beS  roafferfreieu  ÄupferorobeS  oorfjanbeu  fei,  geigt  uns, 
toie  er  baS  33egabtfeiu  eines  jufammengefe^ten  Körpers  mit  befou= 
bereu,  001t  beuen  ber  ©eftaubttyeile  oerfdjiebeuen  (Sigenfdjaften  als 
ajarafteriftifd)  betrachtete  bafi'tr,  bajj  ein  foldjer  Körper  ber  Glaffe 
ber  f.  g.  raafjren  ober  rairflidjeudjemifdjenSerbiubungen  gugepre. 
£>iefe  lleber^eugung  uon  ber  (Sriftenj  conftanter  2Sert)ält= 
niffe  bei  ber  ^ufammeufügung  fotdjer  SSerbiubuugen  blieb  bei 
^rouft  uuerfdjüttert,  aud)  als  er  über  baS  bereits  oor  tt)m 
Söefannte  l)iuauS  uadrroieS,  baft  groei  unzerlegbare  Körper  ftd) 
nad)  oerfdjiebeneu  SBerpltniffeu  oerbinben  tonnen,  S)afe  baS 
3inn  fid)  mit  jtoei  biftiueten  ÜJceugeu  ©auerftoff  oereiuigen 
t'auu,  jetgte  er  1800*);    uub  1802**),    bajj  baS  ©ifeu  groeier 

*)  Journal  de  physique,  T.  LI,  p.  174. 
**)  2)afelbft  T.  LIV,  p.  89. 
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@cr)mefelung3ftufeu  fdr)ig  ift.  2tt3  er  in  beut  leiteten  3a*)re 
feine  Unterfudjungen  über  baS  Slntimon*)  oeröffentltdjte,  Ijob 
er  r)eroor,  ba£  biefeä  SfftüaU,  trgeubroie  mit  ©djroefel  Bereinigt, 
immer  biefetbe  2ftenge  ©djroefet  aufnehme,  unb  at§  ©djtufjf  otger-- 
ung:  ba§  Antimon  qetjordje  bcm  für  alle  Sftetatte,  roetdje  fid) 
mit  ©djroefet  Bereinigen  fönnen,  gültigen  ©cfetje,  fofcrit  cä  fid) 
mit  einer  von  ber  yiatuv  unoeränberud)  feftgeftcUtcu  Selige 
©djroefet  oerbinbe,  roetcrje  uergröfjern  ober  rjerringem  ju  tonnen, 
bem  50^enfcr)eit  uidjt  gegeben  fei;  ba§  Antimon  uereinige  fid) 
naä)  jroei  beftimmt  unterfdjiebenen  SBerfjättntffeu  mit  ©auerfioff, 
unb  bie  fauerftoffreidjere  23erbinbung  (äffe  bie  üftatur,  meiere  bic 
Proportionen  ber  roafjreu  SBerbinbuugen  uidjt  bem  3ufa^  auljetm 
gebe,  auä)  al§  Mineral  üorfommen. 

$)iefe  ßerjre,  bafs  bie  (3ufammenfe|ung§r<er!(jd,[tniffe  ber 
roafyren  SBerbinbungen  allgemein  fefte  unb  and)  bann,  roenn  bie= 
fetbeu  ©(erneute  fid)  naä)  uerfdjiebenen  2>er()ältntffen  uereinigen, 
nid)t  ftetig  fonbem  nur  furungroeife  fid)  änbernbe  feien,  fanb 
aber  in  $ranfreid)  Söiberfpruä)  bei  einem  $orfd)er,  meiner  burä) 
eine  föeifje  mistiger  arbeiten  fid)  grofee3  Slnfeljen  in  unferer 
Sßiffenfdmft  erroorben  fcatte.  ©Iß.  ©erholtet  (1748—1822) 
uerfudjte  biefeßefjre  31t  roibertegen  unb  bie  conftanteu  3ufaminen= 
fefcungen,  roetdje  ^rouft  a(3  bie  (Sonfequenjen  eiue§  Statur» 
gefe£e§  aufgefaßt  r)atte,  a(3  toSnaljineu  oon  2)em  ^tnguftcHen, 
roa§  gefetMndfng  bie  quantitative  3ufammeufet$ung  ber  33erbtub= 
uugen  ber)errfd)e.  SDie  2tnftd)ten  Söertfjo  l  (et '3  über  ben 
(enteren  ©egenftanb  fielen  in  fo  uatjeu  Schiebungen  311  feinen 
SSorfteUuugeu  über  ba§  SBefen  ber  djemifdjen  aSertöanbtfdjaft 
unb  $)a§,  roaS  auf  bie  (Srfolge  ber  (enteren  (Sinflufj  anhübe, 
bafe  auä)  an  biefe  SSorfteHuugen  fjier  51t  erinnern  ift. 

SGBemt  man  auä)  fä)on  in  früheren  arbeiten  93er  tjjottet'8 
Äetme  ber  l>Cnftcr)ten  finben  tarnt,  roetdje  Derfctbe  bann  in  einer, 
bie  (Sljemtfer  fo  niel  unb  fo  lange  befdjdftigcnben  Seife  gettenb 


*)  Journal  de  physique,  T.  LV,  p.  325. 
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ju  madjen  gefudjt  §at :  beftimmter  auSgefproctjen  finb  bod)  biefe 
9lufid)teu  guerft  in  ben  „Uuterfudjungeu  über  bic  ©efefee  ber 
SSerwanbtfdjaft" ;  roetd)e  (eine  längere  9lbTjaubtung  unb  gwet 
^ortfe^ungen  511  berfetbeu)  SBertJjoltet,  bamat§  Begleiter 
•ftapoleon'S  auf  ber  @rpebition  uad)  3leggpteit,  im  3>uti  1799 
üor  bcm  ägopttfdjen  fsuftitute  ju&aivo  lag.  SBerö[feiitUcr)t  wur= 
bin  biefe  Unterfuajuugcu  1801 ;  erweitert  unb  ttjeitweife  präcifer 
gefaßt  erfdjieneu  fte  1803  in  bcm  beriUjmteu  ,,2>erfud)  e*uer 
djemifdjen  ©tatif".  — ■  teilte  §Beraniaffnug  liegt  un§  oor,  ma3 
biefe  Sdjrtfteit  atS  wefeuttidjeu  $nl)alt  tmben  getrennt  §u  6e= 
trauten,  fonbern  in  (Stner  ©arftellung  barf  idj  anzugeben  ocr= 
fudjen,  wie  23ertl)ottet  ber  älteren,  uon  23  er  gm  au  formu= 
lirteu  SBerroanbtfcfjaftSleljre  unb  ben  bamalS  neueren,  burd) 
ißrouft  üertretenen  9(ufid)ten  über  bie  ^ufammeufet^ungSüer^ 
pttntffe  ber  matjren  djemifdjeu  SSevbinbungen  entgegentrat. 

Slud)  23  ertt)  öltet  tjielt  eg,  ätjnlid)  wie -23  er  g  mau,  für 
maljrfdjeintid),  baß  bie  djemifdje  2ln$ietyung  unb  bie,  weldje  er 
als  bie  aftronomifdje  bezeichnete ,  eine  unb  biefetbe  ©igenfdjaft 
ber  Körper  feien:  oerfdjiebeu  wirfenb  beßtjalb,  weil  bie  letztere 
ftattljabe  jwifdjen  fo  weit  uon  einanber  entfernten  Waffen,  baß 
bie  §orm,  bie  9tbftänbe  unb  bie  etgeuttn'unlidjeu  33efcr)affent)etteit 
ber  9)cotecüte  feinen  (Siuftuß  ausüben,  roäfrenb  biefe  befoubereu 
unb  r-ielfadj  unbeftimmteu  Umftänbe  für  bie  erftere  21rt  ber  %\u 
gieljuug  mefeutüd)  mit  in  23etradjt  fonuneu.  3lber  in  eutfdjiebeuer 
SÖBeife  trat  23  er  trollet  fuubameutateu  2lnfidjten  ber,  von  it)m 
felbft  aU  bie  allgemein  angenommene  auerfauutcu  93erwanbt= 
fd)aftstel)re  23ergmau'3  entgegen.  SBon  oorul)erein  fteltte  er 
in  Slbrebe,  baß  bie  33erroanbtfdjaft3gr6ßen  abfolute  feien,  auf 
©runb  bereu  SSerfdjiebenrjeit  uon  groei  ©ubftangen,  bie  beibe  31t 
einem  brüten  Körper  §8erroanbtfd)aft  fjaben,  fo  wie  23ergman 
bieg  geteljret  Ijatte  nur  bie  eine  unb  uidjt  bic  aubere  ficrj  mit 
bcm  britteu  Körper  oereiuige.  ^etne§meg§  werbe  nur  auf©rmtb 
ber  SSerfdjiebcnljeit  ber  23ermaubtfd)oft-ogrößeu  unb  glattweg  eine 
©ubftauj  aus"  ber  äSerötubung  mit  einer  ^weiten  bei  (Sinwirfuug 
eines  brüten  ÄörpevS  abgerieben  unb  taffett  fidj  burd)  bie  §eft= 
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ftellung  foldjer  gerfe&ungen  bie  §8erwanbtf d^aftägrdfeen  and)  nur 
ber  Dteitje  nad),  tu  welcfje  fie  fid)  al§  gu=  ober  abneljmenbe  orb* 
neu,  ermitteln;  bie  SBerroanbtfdjaftStafelu,  urteilte  58  er  trollet, 
feien  ^icl)tö  als  gtcmlid)  unfruchtbare  Dlegifter  gewiffer  £l)at= 
fadjcn.  33ergmau  Ijatte  bie  ungleiche  @rofee  ber  djemifdjen 
Sinterungen  als  bie  alleinige  Urfac^e  ber  gerfe^ungen  betrautet, 
für  iue[cr)e  f.  g.  SBaljtüerroaubtfdjafteu  als  gur  Steuerung  tom= 
menb  angenommen  waren;  23ertl)ollet  [teilte  Sern  bie  i8e= 
Häuptling  entgegen,  unmittelbare  SCßirtung  ber  djemifdjen  3ln= 
gtcljung  Wime  immer  nur  SSerbiubung  fein.  33  er  gm  an  Ijatte 
bie  ©röfje  ber  d)entifcv)eu  Stnjieljung  ^wifdjen  geroiffen  ©übftangen, 
für  fonft  biefetbeu  Umftäube,  als  abljdngig  oou  ber  qualitativen 
üftatur  ber  ©ubftangen  unb  im  SlUgemeinen  unabhängig  von 
bem  Stagenoerpltniffe  berfelben  betrachtet;  33er trollet  mar 
ber  Slnfidjt,  bajj,  meint  bie  dt)entifcr)e  Affinität  il)rem  Urfprunge 
nacf)  ntdjt  von  ber  allgemeiueu  3lttractiou  uerfdjieben  fei,  and) 
bie  erftere  beu  ©efefcen  untermorfen  fein  muffe,  wetdje  bie  9Jk= 
djauif  für  bie  letztere  bepgtid)  ber  SGBirtuug  ber  3)kff e  feftgeftellt 
t)aU,  unb  and)  auf  bie  djemifdje  3ln3iel)iing  muffe  e§  von  (Stn- 
flnffe  fein,  in  roeld)er  ©ewidjtäinenge  mau  einen  Körper  auf 
einen  anbcrcn  eiuwirfen  laffe.  @§  muffe  bie  'Dtage  einer  ©ub= 
ftan,5,  welche  einem  Körper  au3  ber  SSerbinbuug  mit  il)in  burd) 
einen  anbereu  Körper  entzogen  werbe,  an|er  burd}  bie  ©röjjen 
ber  33erioaubtfd)afteu  ber  beiben  Körper  ju  jener  ©ubftaitj  auä) 
burd)  bie  SJceugeu  biefer  Äörper  bebiugt  fein,  unb  für  febeu 
Körper  muffe  bafür,  wie  oiel  von  ieiter  ©ubftanj  er  in  SSerbinb« 
ung  mit  fid)  Ijatte,  burd)  SBermeljrung  feiner  'Jtftenge  erfefct  wer- 
ben fönueu,  wa%  il)in  an  SSerwanbtfdjaftSgröjje  abgebe;  bei  ber 
(Sinwirfung  oon  smei  Körpern  auf  eine  ©ubftaitj,  511  welcher 
beibe  3Serwanbtf(|aft  l)abeu,  tönue  fid)  bie  uorljaubene  Stenge 
biefer  ©ubftang  nur  unter  jene  beiben  Körper,  uad)  bem  sufammen= 
gefegten  SSerpltniffe  ber  &erwanbtf$aft§gröfjen  unb  ber  Mengen 
ober  nad)  bem  Sßerpttniffe  ber  fogenannreu  d)emifd)eu  Waffen 
berfetben,  tl)eiten.  SGßo  uoUftäubigc  ^erfeijutug  einer  SSerbinbung 
bttrd)  einen  Körper  ftattfinbet,    weldjer  gu  einem  23eftaubtl)älc 
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bereiteren  SBcrroanbtfd^aft  oefifct,  ha  fommen  nad)  33  er  trottet 
anberc  Umftdnbc  mit  in'8  «Spiel:  uameutlid)  bie  oon  U)m  als 
(Sofjdfton  unb  (Stafticitdt  bezeichneten  (Sigenfdjafteit  ber  Körper. 
£)te  (Sorjäfion  befinirte  er  at3  bie  9ln$ief)uug ,  roetd^e  gTDtfcfjeit 
gleichartigen  f  (einfielt  ^rjetldjen  ftattt)abe ,  aber  er  oerftanb  bar= 
unter  roefeutUd;  beu  ÜEßiberftanb  einer  ©ubftau^  gegen  ba§  (Sin* 
geljen  tnßöfung,  unb  bie  Stusfdjeibung  einer  @uoftan$  im  ftarren 
3uftanbc  betrachtete  er  ebeufo  als  auf  ber  unter  ben  obiüattenbeu 
Umftdnben  iljr  jufommeuben  (Soljdfiou  beruljenb;  bie  irrige  ßc^re 
oon  ben  SBatyfoerroanbtfdjaften  unb  ben  burd)  fic  Beroirften  3«s 
fe^intgen,  bie  oergebüdje  91ufftellung  oon  $ertoanbtfd)aft3tafeln 
feien  raefentlid)  auf  £l)atfad)en  bafirt,  meiere  Verfettungen  unter 
Söitbung  oon  9aeberfd)tdgen  betreffen  unb  für  bereu  ©eutung 
man  beu  %ntt)äl,  roetct)er  ber  (5or)äfiou  be3  fidj  9lu3fä)eibenben 
jufomme,  nidjt  ernannt  f)abe.  Unter  ber  (Sfafticitdt  oerftanb  er 
baZ  23eftreben  ber  gleichartigen  'Jljeitdjen  flüchtiger  Körper,  jiä) 
ooueiuauber  31t  entfernen,  unb  er  befprad),  roie  burd)  Temperatur; 
erkling  für  gemiffe  Äörper  bie  (5'tafticttät,  b.  §.  bie  ^tüdjtigt'eit 
gefteigert  werbe  unb  toetdjeu  (Sinfluß  £>ie§  auf  hm  enblidjen 
©erlauf  einer  Öceacttou  fabelt  fönne.  3tber  eingefjenber  brauche 
id)  fjier  nict)t  beizulegen,  roetcfje 9lnfiä)ten  ©er trottet  über  ba% 
3uftaubef"ommeu  fotdjer  ooUftdubiger  3crfcfeun9clt  cntroirfcltc, 
bie  man  oorfjer  atSSÖBirfungen  beräöafjloertoanbtfdjaft  betrachtet 
liatte:  roie  er  r)ter  fucceffioe  Verkeilungen  eines  djemifdjett  ©teidjs 
geroidjteS  annahm,  burd)  Rettung  ©effen,  auf  raaS  oerfdjiebeue 
©ubftau^euetnunrfen,  nad)  bem  SBerfjdltniffe  ber  djemifäjen  Waffen 
berfetben  unter  fte,  unb  (Störungen  biefeS  @leid)geiüid)teS  tu 
$olge  baoon,  ba§  (StioaS  auf@ruub  feiner  (Soljdfion  ober  feiner 
(Slafticität  fiä)  ber  djemifdjen  (Sinroirfung  beS  fouft  noä)  $or= 
rjaubeuen  ent^ielje ;  £>a§  ftttb  ©dtje,  roe(cr)e  jet^t  noct)  ber  $enntmjj= 
nannte  aud)  beS  angefjenben  (SljemiterS  in  fotdjer  2öeife  unter* 
liegen,  baji  uu3  bie  t)ter  gegebenen  Erinnerungen  au  iöer= 
trottet'S  9Serroaubtfd)aft§te^re  genügen  fönnen. 

©enauere  Angabe  ift  jebod)  r)ier  bafür  noct)  ttöttjig,    roeld)e 
5luftd)ten   23e  rigoltet,    in  SBerfuüpfung   mit  betten   über  bie 
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SBerroanbtfdjaft  unb  über  bie  bei  djemtfdjen  äGßtrtungen  foitft  nod) 
in  23etrad)t  fommeuben  Umftäube,  bejügüd)  ber  ©eroidjt§Derf)älts 
ntffe  Ijegte,  nadj  roeldjeu  ftd;  SSerbinbungen  aus  ben  33e[tcmb= 
tljeilen  berfeiöen  jufairnneufefcen.  —  ©ie  1801  rjeröffeutlidjten 
„Uuterfudjungen"  (ogl.  @.  228)  enthielten  hierüber  bereits 
@r)araneriftifd)e§:  ba  3.  23.,  roo  33 er 1 1) 0 11  et  befprad),  bajj  bie 
bei  3erfefeun9  *>on  ©aljeu  ficf>  auäfdjeibeuben  untöälidjeu  S3e= 
ftanbtfjeile  berfelben  (ßrben  j.  23.)  nod)  mit  einer  geroiffen  unb 
graar  oeräuberlidien  Stenge  be§  »or^er  mit  i^nen  Dereinigten 
anbeten  Söeftanbt^eiteä  (ber  Säure)  oerbuuben  fein  fönnen;  f)er= 
rjortretenber  noo)  ba,  roo  33ertr) 0 1 le t  oon  ben  metallifdjen 
Sluftöfnngen  unb  Sfäeberfdjlägen  fjanbette.  $ier  rourbe  gerabeju 
geleljret,  ba$  in  einer  Stuflöfung  be§  QuecffüberS  in  <3d)roefel= 
fäure  ober  in  ©atpeterfäure  bie  SJieuge  be3  ba%  Quecffilber 
orgbirenben  SauerftoffS  eine  jroifdjett  groet  ©renken:  bem  Wu 
ntmum  unb  bem  $)carimum  ber  Drnbatton  be§  IXRetalleS,  ftetig 
oariabele  [ei,  unb  baf;  2lefmUcr)eS  anct)  bei  anbereu  sIReta(llöfungen 
oorfomme;  auSbrücf'lid)  erflärte  e§  33  er  trollet  für  eine  nidjt 
richtige  S3et)auptung,  wenn  mau  jage,  ba$  für  bie  Bereinigung 
einer  ©äure  mit  einem  Metall  immer  ein  gauj  beftimmteS  25er= 
fjättnifj  ber  SQtenge  be§  bas>  Metall  ornbirenbeu  ©auerftoffS  ju 
ber  be§  Sftetalles  geforbert  roerbe  (ber  2öiberfprud)  ging,  roie 
e§  mir  fcfjeiut,  gegen  Saooifier'S  @.  222  ermahnte  SBerjaupts 
ung),  unb  barauä  folge,  bafj  bte^ftetaltoerbinbungeu,  in  roelcrjeu 
ba3  SSerljännifc  be§  ©auerftoffS  unb  ber  ©Sure  31t  bem  Metall 
unbeftimmt  ober  oariabel  fei,  in  ber  djemifdjen  ^omenclatur 
nur  in  uubeftimmter  unb  fdjioaufeuber  2£eife  burdj  Äunftroörter 
bejeidjnet  werben  tonnen.  —  Leiter  getjenb  unb  fdjarfer  nod) 
äußerte  fidj  33ertr)olIet  in  ber  1803  erfdjieueueu  djemifdjen 
©tatu5,  unter  bem  ©influffe  be§  SöiberfprudjeS  gegen  feine  9Sor- 
ftellungen ,  roeldjer  in  b^n  ^Behauptungen  ^rouft'3  lag,  über 
bie  id)  @.  225  ff.  berietet  Ijabe;  unb  bem  Ictjternmlmteu  2ßer! 
ift  rjier  nod)  gur  SBeroolI  ftanbignng  be§  bereits  dargelegten  (5t= 
ntgeS  ^u  entnehmen,  roaS  Streitfragen  unferer  äßiffenfdjaft  in 
bem  erfteu  £>eceunium  btefeS  ^atjrljuuberts  abgab. 
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3uuaäjft  tft  I)ier,  roo  c3  auf  bie  ^ufammenfeiäungäoerptt* 
niffc  djemifdjer  SSerbtnbungen  auf ommt,  barau  311  erinnern,  raa§ 
33evtI)ollet  unter  ben  letzteren  ucvftanb.  @r  uuterfdjieb  2luf= 
töfuugeu  (dissolutions)  in  geroiffem  Wafo  oon  2krbinbuugeu 
(combinaisons).  2)ie  33itbuug  einer  9luf(öfuug  beruhe  lebigüd) 
auf  ber  SUiffjeöung  ber  (Sofjäfiou  eines)  —  ftarreu  ober  flu  ff  igen 
—  Äörper§  burd)  bie  Gümnrirfung  einer  ^lüffigfett,  uub  ber 
Ueberroinbung  ber  SSerfdjiebeuljeit  ber  fpcctfifcfyeu  ©etoidjte  beiber; 
aber  eine  25erbinbuug  fyabt  ftatt  bei  ber  Bereinigung  praeter  un= 
gleichartiger  Körper  31t  (Siuem  neuen.  (Sine  Sluftöfwtg  fei  ftreng 
genommen  audj  eine  SBerbiubuug,  aber  eine  fdjroadje,  bei  raetdjer 
fiel)  bie  (Sofjäfion  eineä  ÄorperS  aufgehoben  finbe,  bie  anbereu 
djarafteriftifdjen  (d)emt)"d)en)(5tgeufd)afteu  ber  Bereinigten  Körper 
aber  fortbauern  (audj  bie  ©aSmtfctjungen  feien  foläje  fdjroadje 
djemtfdje  SBerbinbuugen);  bei  ©em,  roaS  atä  ©erbinbung  im 
engeren  kirnte  be^eidjiiet  roerbe,  entfiele  aber  ein  Körper  oon 
anberen  cbaraftertftijdjeu  (5tgenfct)aften  al3  bie  ber  ir)n  5itfammeu= 
fefcenben  Körper  finb.  —  Um  bie  quantitative  3nfammenfefeung 
ber  33erbinbungen  letzterer  2trt  t)aubelt  e§  fict)  uns!  nun  rjier. 
33  er  trottet  rügte  au  ber  früheren  ^uffaffung  biefeS  @egen= 
ftanbeS,  bafs  mau  für  bie  ^Beantwortung  bergrage,  nad)  melden 
SBerplMffen  fid)  23eftaubtl)eite  juSBerbiubungen  Bereinigen  föunen, 
nur  in  33etracr)t  gebogen  fyabe,  nad)  melden  SSerpttniffeu  fotdje 
Berbiubuugeu  sufammeugefefct  finb,  bie  bei  djemifdjen  Sßroceffen 
jur  9lu§fcf)eibuug  fommen.  SDafj  man  t)ier  beftimmte  Sßerptt* 
niffc  oorgefuuben  l;aOe ,  fei  oft  fo  gebeutet  roorben,  atä  ob  e3 
eine  affgemeine  (Sigenfdjaft  ber  Sßerbinbungen  fei,  fid)  nad)  con= 
ftauteu  Proportionen  31t  bitbeu;  aber  £)ie3  fei  ein  ^rrtljum. 
äßo  SScrbiubuugen  nad)  beftimmten  SSerljältniffen  fid)  bitbeu, 
feien  bie  uorerroäljutcu  Umftäubc :  (Sofjafton  uub  ©tafticität, 
mefeutüd)  mit  oou  (Siuftufe.  $ür  bie  ©at§e,  bereu  3ufämmen= 
feiutng  23  er  trottet  pnädjft  befprad),  fei  btö  SSerpltmjj,  nad) 
mcldjem  fid)  eine  ©äure  uub  eine  23afe  in  Söfung  gegeufeitig 
neutratifiren,  ein  bcftimmteS;  braud)e  eine  uub  biefelbe  beenge 
eines  Körpers  einer  2lrt    jur  Dceutratifatiou   oon  oerfd)iebeueu 
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Körpern  ber  anbeten  2trt  ungleiche  beugen,  fo  ükn  biefc  bod) 
bie  gteidje  2ßirfung  au3;  bie  2£irhingeu  feien  aber  bte^vobucte 
ber  Stengen  unb  ber  SSerroanbtfdjaftägrofjen ,  unb  bie  letzteren 
ergeben  fict)  at[o  Ijier  als  im  umgcfeljrten  Servitut  ff  e  $n  beu 
elfteren  ftebjenb.  So  tauge  2tIIes>  getöft  bleibe,  können  iubeffen 
aurf)  uatf)  alten  anbereu  Serpttniffeu  bte  33eftanbt|eite  be§  ©atgeä 
tu  maljrer  äjemifdjer  ^erbinbuug  uutereinauber  fein.  $ür  ein 
5ttr  2lu§fdjeibung  fommenbeä  ©at*  tonne  bie  3ufammeufet3Uitg 
bann  eine  conftante  fein,  roeuu  bie  <Soi)äfiou  fSdjroertoSlidjfeit) 
be§  ©atjeö  für  ein  geroifjeS  Sßerljältuifj  ber  23eftanbtr)eite  non 
ber  ber  letzteren  febr  üerfcr)tebeu  fei;  eine  fefn*  töyüdje  Saure 
unb  eine  feljr  lö'Stidje  23afe  fönneu  ein  foldje3  fdjroerer  löötidjeä 
@aig  oon  conftanter  3llfautnieufe^llll9  bttben,  aber  raenu  oon 
ben  ^roei  23eftanbtt)eiten  eiue§  ©aljes1  ber  eine  teicrjttöstid) ,  ber 
anbere  fd)roer=  ober  unloälidj  fei,  fönnen  oon  einem  @reu}üer= 
f)ättnt|5  an,  bei  roetdjcm  bie  für  bie  2lu3fd)eibuug  be3  elfteren 
nötige  -Beenge  beä  letzteren  23eftaubtt)eiies'  zhtn  oorljauben  fei, 
uad)  ftetig  luedjfetitbeu  SSerpltniffen  nod)  anbere  2krbinbungeu 
eriftiren,  in  roetdjen  auf  eine  geroiffc  9Jienge  beS  teid)tlöötid)eit 
23eftanbtr;eile§  ftetig  ^unerjincnbe  beengen  be3  anbereu  entsaften 
feien.  ^leljuüdjeci  Ijabe  ba  ftatt,  roo  ber  eine  23eftanbtl)eit  mit 
großer  (Slafticttdt  begabt  fei,  ber  anbere  ntdjt;  eä  ift  uunöttjig, 
and)  Ijierfür  nctfjer  anzugeben,  roie  23ertt)ot(et  3.  23.  für  bie 
SBerbinbungeu  ber  ytotjtenfauve  mit  ciiter  23afe  bie  üerfdjiebenftcn 
2>er()ättniffe  atä  innerhalb  geroiffer  ©renken  uotfjroenbig  mögliche 
betrachtete.  2t&et  and)  für  bie  gufammenfekung  ber  einfacheren 
23erbinbnugen  f'ommeu  nad)  ifiui  bie  ungleichen  ©rabe  ber  ($o- 
Ijäfion  unb  ber  ©tafticitat  roefentlidj  mit  in  23etrad)t,  roenn  bie 
33ereiniguugäücr|ä(tni1fe  ber  (demente  conftante  ober  aud)  nur 
in  gerotffe  ©rengen  e in gef djtoffen  feien."  ßioei  (Sfemente,  Deren 
Gtofjdfion  tty-ro.  (Stafticüdt  nalic^n  biefelbe  unb  andj  bie  tlireit 
SBerbuibungen  gufominenbe  fei,  tonnen  fiel)  nad)  atleu  2Serl)dlt= 
niffeu  Bereinigen.  A-inbe  für  ($tn  SBerljdttnifj  tu^olge  etntretenber 
ftdrferer  Gtonbeufatten  eine  bebeutenbe  2lbdnberung  einer  biefer 
(vigenfdjafteu  ftatt  —  rote  beim  §.  23.  beut  2öa[fer  eine  uiet  ge^ 
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ringcre  (Sfafttcität  jufoinme  oB  [einen  ^Beftaubt^eileu  — ,  [o  re= 
fultire  eine  SBerbinbuug  mit  conftanter  ^nfammenfet^ung.  Seien 
jene  @igenfd)aften  für  bie  beiben  (Elemente  feljr  ungleid),  fo 
fönnen  ©ren$oerl)ättut[fe  eriftiren,  oon  melden  ab  ober  groifdjen 
melden  btc  ^nfammenfetjung  [tetig  oariiren  fönne;  l)abe  ba% 
eine  Clement  eine  beträd)tüd)e  (Sofjafton  unb  ba%  aubere  eine 
beträd)tftä)e  (Jlafticität,  [o  ergebe  fid)  ein  ©renjoerrjaltnif?,  [o[ern 
eine  geroiffe  Stege  be§  erftcren  bafür,  bafe  feine  (Sol)  et  ftou  über= 
rounben  werbe,  eine  geroiffe  Stege  be§  letzteren  atS  SDUmtnnm 
nötljig  fjabe,  unb  ein  anbetet  ©retipetifjdftnijj,  fofetn  eine  ge= 
roiffe  Stege  be§  letzteren  (Stemente§  bafür,  baft  [eine  ©laftteitdt 
übenonnben  werbe,  eine  geroiffe  Stenge  be3  er[teren  al§  SJcu 
nimnm  nötfjig  Ijabe.  Sftamentlid)  für  Steatlort)be  betrachtete 
iöertljollet  foldje  ©reu^oerljaitniffe,  unb  ©djroanlungen  ber 
gufammenfefcuug  innerhalb  berfelben,  als  ftattfjabenb,  unb  au§= 
brütftidj  beftrttt  er  je|t  bie  entgegeuftefjeitbe  2tnfid)t  Sßrouft'ä 
at§  irrig:  ba§  bie  SBerbiubungäuerfjditniffe  ber  Drt)be  rote  bie 
ber  eigentlichen  djemifdjen  §8erbinbungen  überhaupt  burä)  ein  un- 
abduberlid)e§  ©efei^  feftgeftefft  [eieu.  $ür  bie  SJcetatle  roie  für 
anbete  ©ubftanjen,  meiere  be§  (Stngetyenä  in  ©erbinbuugen 
fällig  feien,  gelte  bei  tt)rer  Orgbation,  bafr  bie  Stege  be§  auf= 
genommenen  ©auerftoffS  nidjt  lebigtid)  oon  bet  Sßcrroaubtfd^aft 
be3  Sftetatle§  3U  il)m,  fonbern  auc£)  oon  ben  Umftdnben  abhänge, 
meiere  für  bie  9lufnatyme  gürtfttg  ober*  ungünftig  feien;  ein  fot« 
ä)er  Umftanb  fei  namentlich  bie  Temperatur,  roo  beuu  allerbingS 
ein  gemiffer  SEßdrmegrab  burd)  $bfä)rodä)ung  ber  (Soljdfiou  be§ 
SJcetatleS  otuie  atfyugrofje  Steigerung  ber  ©lafticitä't  be§  <5auer= 
ftoffä  ber  für  bie  ©j-gbation  eineä  SJcetatteB  uot$ug3roeife 
günftige  fein  fönne.  Unb  namenttiä)  nod)  be^nglid)  bet  $u< 
fammenfe&ung  bet  ©djrocfetmetaite  fprad)  fid)  33  et  trollet 
gegen  ^ptouft'3  23el)auptung  au3,  bafj  and)  t)ter  fite  $ro  = 
portioneu  anzuerkennen  feien. 

^rouft  blieb  bie  Slntroort  utd)t  fd)utbig ;  er  gab  fie  1804 
in  jroei  rafd)  fid)   folgenbeu  Slbljaubluugen  über  bie  ©d)n)efe(= 
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imb  über  bie  (üsauerftoffoerbiubungen  ber  9)ietalie*).  (Sv  brücfte  fein 
(Srftauneu  barüber  an  3 ,  ba£  23  e r  1 lj  o II et  bie  23er)anptuug ,  bie 
Metalle  föuneu  fid)  mitSdjmefet  uad)  roedjfetnbenBerliäitutffen 
oerbiuben,  orjne  Beroeife  auSfbredje.  SDeuu  für  eine  gange  Slnja^t 
Metalle  fenne  man  ja  mir  ©ine  Scijroefeluuggftufe,  unb  wenn 
für  ba§  ©ifen  bargetfjau  fei,  ba§  e3  fid)  uad)  groet  Berl)ätt= 
niffcit  mit  ©djroefel  Bereinige,  fo  feien  biefe  ebenfo  conftante 
unb  fire,  rate  bie  ber  Bereinigung  beffelbeu  -Jftetalleä  mit 
(Eauerftoff.  £>a3fetbe  ^viucip,  raaö  bie  Bttbung  ber  einen  3lrt 
biefer  SSerbinbungen  bel)eufd)e,  bet)errfct)e  and)  bie  ber  anberen, 
unb  raenn  bie  9iatur  unb  bie  Äunft  gnüfdjen  beut  ©djroefeteifen 
mit  bem  Minimum  unb  bem  mit  bem  Sftarimum  an  «Sdjroefel 
feine  iutermebiär  gufammengefeijteu  Berbinbungeu  aufroeifen, 
fo  rjabe  mau  feinen  ©ruub,  fid)  mit  ber  3lnna|me  roedifetnber 
SBetljattuiffe  ju  beeilen.  Sßemt  er,  Sßrouft,  bett  (£d)roefetge= 
tjatt  beä  ©d)roefetantimons>  al3  etroaä  (SouftauteS  betrachte,  fo 
5tel)e  uidjt  er  fonbern  bie  Statur  ben  Bemühungen  jebes  <5l)e= 
miferä  eine  £d)ranfe,  roeld)er  uuteruernneu  rooflte,  (2d)roefe{= 
autimon  mit  etroaä  größerem  ober  etraaS  fleinerem  (Sdjroefek 
geljatte  barguftetlen.  ^e  genauer  unb  otetfättiger  mau  bie  Ber= 
biubungen  unterfndje,  um  fo  meljr  ftnbe  man  bie  (Syifteng  con= 
ftanter  Berljältniffe  beftätigt;  nur  bürfe  man  uidjt  ©cmenge 
unb  @emifd)c  mit  eigentlidjen  Berbinbungeu  oerroedjfeln.  — 
föbenfo  beftimmt  foract)  fid)  Sßrouft  aud)  jel^t  über  bie  3ufaiU:: 
menfetjuug  ber  £>rt)be  au§,  ben  ganzen  ©egeufatj  |eroorljebenb, 
in  roeld)cm  B  e  r  t  r)  o  11  e  t  'S  £el)re  oon  beu  innerhalb  gemiffer 
©renken  ftetig  luedjfelnben  Berljdltniffeu  graifdieu  einem  9)ietatt 
unb  Sauerftoff  ju  feiner  eigenen  9lnfid)t  ftanb,  baf$  bie  Crnba^ 
tiou  aller  ber  Bereinigung  mit  (Eauerftoff  fälliger  Subftangeu 
im  Slllgemeiueu  gang  beftimmte  Berl)ättniffe  einhalte.  Set^tereä 
ergebe  fid)  bei  ber  Betrachtung  ber  ©auerftoffuerbiubungen 
beö  <8d)roefel3,  beS  ^>fjo3pIjon>,  beS  SticfftoffS  u.  31.  ebenfo  roie 
bei    ber    ber  Sauerftoffoerbiubuugeu,   ber  Metalle.      ^rouft 
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prüfte  bie  23eroei§fraft  ber  uon  23ertr)o(tet  für  feine  93c= 
Häuptlingen  angeführten  £§atfadjen  uub  bie  gutäffigfett  ber 
uon  biefem  $orfd)er  gezogenen  Folgerungen;  auf  bie  G?in$eln= 
Reiten  biefer  Prüfung  barf  id>  tyier  nierjt  eingeben.  2lber  ba§  SKefut« 
tat  roar  roieberum  für  ^ rauft,  baft  e§,  unb  gang  altgemein 
für  bie  djemifdieu  SSerotnbuugen,  fire  Proportionen  gebe.  Söernt 
eS  uumögtidj  ift,  fagte  er,  eine  "llnge  ©afyeterfcture,  ein  Drt)b, 
ein  (SdjroefetmetaÜ ,  einen  tropfen  Sßaffer  ttadj  anberen  Sßer- 
pltuiffen  bargufteflen ,  aU  bie,  roeldje  bie  Statur  biefen  23er= 
binbungeu  r-ou  (Sroigfeit  Ijer  angeroiefen  l)at ,  fo  mufj  mau  311= 
geftefjeu,  baf^  e§  eine  ben  Slitorbnungen  ber  Statur  unterwor- 
fene SÖage  giebt,  roetdie  fetbft  in  unfereu  Saboratorien  bie  25er= 
tjältniffe  berSBeftanbtfjette  in  ben  SSerbiubuugen  beftimmt.  ©pe= 
ciell  richtete  fieb  aber  uodj  Sprouft'ä  ^Betrachtung  gegen  bie 
SSerroedjfeluug  uon  ©einengen  unb  ©emifdjett  mit  roaljren  dje- 
mifdjeu  SSerbiubiingeu:  ber  ©einenge  aus  einem  SftetaHe  3.  23. 
mit  einem  Drnbe  beöfetbeu,  in  f.  g.  ^DcetaUafcrje,  roie  fie  burd) 
ba§  (Srtji^eit  oon  3tuu,  S3tei  0.  21.  an  ber  Suft  erhalten 
roitb  unb  je  nact)  ber  2ftenge  beS  barin  eingemengten  2ftetatteS 
fel)r  roedjfelube  (3ufammenfekung  ergeben  fauu.  2Benu  fict)  aud) 
nidjt  birect  mit<StdjerI)ett  entfdjeiben  taffe,  ob  ein  $cotecüt  eines 
*DcetaUe3  roirftidj  fprungmeife  gu  einem  SDcotecüte  folgen  Drnbe§, 
roie  man  eä  f  ernte,  roerbe  ober  unter  ©urdjlaufen  fucceffiuer 
©tabien  in  ber  Orgbaiton,  fo  fpreäje  bod)  bie  Analogie  §u 
©ttnfteu  ber  erfteren  9lufidjt.  JMilöfuitg  mit  eiroasl  ©aure 
uerfe^t  fei  eine  gemifdjie  fiöfuug  oon  Äali  unb  einem  Äalifalg;  ein 
äftolecül  Äati  ober  aud)  einer  @rbe  ober  aud)  eineS  SDtetdttorn= 
be3  uetmte,  loenu  mit  ©cture  gufammengebraäjt,  nidjt  ein  33ier= 
tt»eil  ober  bie  Hälfte  ber  311  feiner  Dteuiratifaiion  nöttjigcu 
beenge  berfetben  auf,  foubern  fofort  bie  gange  beenge,  roetdje 
it)m  uad)  beut  aftafje  feiner  aSerroaubtfdjaft  gu  ber  ©äure  511= 
t'ommc;  unb  fo  fei  e3  bei  allen  djeiuifdjeu  SBerbinbuugen,  fo  aud) 
bei  allen  bettelt  be§  ©auerftop.  ©eroift  roerbe  biefeS  (Clement 
fict)  aud)  ben  SJJetalten  gegenüber  nidjt  auberS  oer^alteu,  als  beut 
©djroefel,  beut  ^IjoSpfjor,  beut  Jtoljteuftoff  gegenüber,  mit  roet= 
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d)en  <8ubftan^eu  e3  nur  Serbiubungen  uad)  fireu  Proportionen 
bitbe;  alle  Urfadje  Ijabe  man,  51t  glauben,'  baß  bie  SJcetaffe  bei 
bev  erften  (StnroirJung  be§  Sauerftoffä  fiel)  mit  fotnel  uou  itjin 
rjerbiuben,  at3  bem  einen  ober  beut  anbeten  bei*  Sßerpltniffe  cut= 
fpredje,  roeldje  at§  O.rubatiou  im  SJHntmum  unb  als  Ornbatiou 
im  SDrarimum  bejcictjnet  roetbeu.  ^rouft  führte  $Dte§  uod) 
weiter  aus,  aud)  baß  man  ©emifdje  uerfc^iebenev  Drgbe  bc3= 
felbeu  'DJcetalleS,  meldte  für  fidj  erhalten  unb  unterfud)t  roerben 
tonnen,  nidjt  für  eigentpmtidje  Orgbe  311  fjalteu  \)abt,  tdcuu 
fte  tu  einer  (Saure  gemeinsam  getöft  finb;  er  befä'mpfte  bie  von 
23ertt)o(tet  hierüber  geäußerten  2lnfid)ten  (t>gt.  ©. 231),  unb  and; 
bie  Eingaben  einzelner  (Stjemifer ,  roeldje  für  geroiffe  SDtetaUe 
eine  größere  ^atjf  für  fidj  barftcllbarer  ungleicher  OrnbatiouS= 
ftufen  gefuubeu  Ijaben  rooUteu. 

ißerttjotlet  entgegnete  tjterauf  in  mehreren,  1805  t»er= 
öffentlichen  Slötjaublungen*).  (St  l)abe  nidjt  behauptet,  baß 
bei  ber  (Sintoirfung  rerfdjiebeuer  Körper  auf  einanber  über= 
Ijaupt  feine  Serbinbungen  uad)  couftauteu  Proportionen  enfc? 
ftefjen;  motjt  aber,  baß  bie  ^atjt  fotdjer  SSerbtnbungen  Diel  ge= 
ringet  fei,  als  mau  e3  geglaubt  tjabe,  unb  baß,  roo  fotdje  cou- 
[taute  Proportionen  uorfommeu,  ber  ©ruub  bafür  311  fudjen 
fei  in  ben  (SofjäfionSuertjaltniffeu  ber  jur  (Sinnürfung  gebrachten 
Körper,  ober  in  ber  bei  ber  2?erbinbung  cor  ficr)  geljenben  (5ou* 
benfation,  unb  in  ber  Qrtafticität,  wcldje  ben  Söeftanbtfjciteu  ber 
Sßerbinbung  fUtfommen.  ©inmat  metjr  beioute  er,  ba^  man  bie 
(Joljäfion  unb  bie  (Siafticität  at3  §roei  Gräfte  gu  betrachten  tjabe, 
roetdje  ber  33erroanbifdjaft§rraft  eutgegengefe^t  feien  unb  bie 
jESirruncfeu  berfetben  einfdjräufcn,  iljrerfeitä  aber  felbft  mit  ber 
Temperatur  fidj  äubern.  2tber  auetj  in  ben  Dcefultatcn  erperi= 
mentaler  ^orfdjuug  glaubte  33er trottet  immer  uod;  6tü£en 
für  feine  2lnfidjt  511  finbeu:  uidjt  nur  barin,  'oaii  ©djroefel  fidt) 
uad)  uerfd)iebeneu  SSerpttuiffen  mit  htn  Otlfatieu  Bereinigen 
tonne,  foubern  and)  in  ber  mecljfetuben  ^ufammenfet^ung,  roeldjc 
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nad)  tjerfdn'ebeneu  bamalS  üortiegenben  9lnalnfen  bem  <Bü)m\d- 
blei  unb  anbereit  natürlidj  fid)  finbeuben  £d)Tr>efetmetalIen  gu= 
fomme;  eubtid)  aud)  in  ©cm,  rcaä  fid)  für  Sftetaßorgbe  ergebe, 
beim  für  ba%  3tnn  feien  jedenfalls  mefjr  al§  bie  ^roei  oon 
^pronft  angenommenen  CrntationSftufen  aitsuerfeunen:  min= 
beftenS  fünf  oerfdjieben  gufammengefefcte  £>rnbe,  für  bau  33Iei 
minbeftenä  üier  unb  aud)  für  ba§  föifcn  meljr  at§  bie  Reiben, 
nact)  ^rouft'ä  JBefjauptuug  allein  erifttrenben.  SS>ot)l  mögen, 
meinte  33  er  trollet,  unter  allen  jnrifdjen  bem  Wlajimah  unb 
bem  3ßtnintaIocr^ättnife  Uegenben  möglichen  Proportionen  ein« 
jetne  bie  bei  ber  Drobation  fid)  Dorjugsrocife  r)erftellenben  fein; 
aber  im  ©angen  betjarrte  er  bod)  bei  feiner  früheren  5lnfid)t. 

©inen  ert)ebiict)eu  ©djritt  bafür,  bajj  biefe  £)i§cuffion  ber 
©utfdjeibung  gugefüljrt  werbe,  ttyat  je£t  roieber  5prouft,  in 
ben  oon  tt)m  1806  r>eroffenttidjten  Unterfudnutgeit  über  Äoba(t=, 
liefet-  u.  a.  (5r$e*).  (5r  unterfdjieb  Ijier  einfacher  sufamtnetu 
gefegte  SSerbinbuugeu  als  ©tementar  =  ober  eigentliche 
djemifdje  SBeröinbungen  oon  complicirter  jufaminengefefeteu: 
^Bereinigungen  ober  SRifdjungen  ber  erfteren.  $)te  eigentlidjen 
SBerbinbungen  feien  in  bem  äftineratreidje  (ber  unorganifdjeu 
©kernte)  aus  ^roei  unb  fjödjfteuä  au§  brei,  äufjerft  feiten  au§ 
uier  (Elementen  beftefjenb;  in  berSBilbuug  ber  orgauifirteu  Mx- 
per  ergebe  fid)  bie  ?iatur  ju  eigentlichen  SBerbinbungen ,  roeldje 
brei  unb  meljr  Elemente  enthalten.  2lber  in  ben  ^Bereinigungen 
ober  üftifdjitngen  biefer  eigentlidjen  SBerbinbuugeu  fönnen  mehrere 
berfelben,  felbft  big  gu  fünf,  gufammen  norfommeu,  unb  groar 
nad)  raedjfetuben  SOerpttniffen:  fo  in  bem  ^aflerg,  für 
raeldjeg  Ätapro  trj'3  Slnalnfen  üeränberlidje  gufammenfekung 
ergeben  tjaben.  SDtefeS  äftinerat  gehöre  jebod)  aud)  nidjt  gu  ber 
(Staffe  ber  eigentlichen  d)emifd)eu  3?erbinbungen,  mit  bereu  Un= 
terfudiung  jefct  bie  (Stjemifer  befdjäftigt  feien,  um  bie  Sßrfnct? 
pien  31t  ermitteln,  nad;  rocldjeu  bie  SSilbung  berfelben  cor  fid) 
gef>e.     Ätaprotf)  felbft  werbe,    wenn  um  feine  Meinung  be= 
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fragt,  fagen,  eine  eigenttidje  djcmifdje  Berbiubung  fei  eine  prt= 
oitegirte  SSilbung ,  roeldjer  bie  Statur  beftimmte  Bertjältuiffe 
anroeife:  ein  @traa3,  bog  bie  Dtatur  fetbft  in  ben  Laboratorien 
immer  nur  mit  ber  SBage  in  ber  §aub  fct)affe ,  pondere  et 
mensura  beftimmt  fein  Iaffe;  für  bie  raaljren  Berbiubuugen, 
roevbe  .fttaprotfj  ferner  fagen,  fei  3)a3  31t  beachten,  ba^  trjre 
(Sigcnfdjaften  fo  nnneränberürf)  feien  rote  ba3  SSer^aitwife  itjrer 
@temeute.  ©ine  ganje  IRct^e  fotdjer  SSerMnbUugen  geleite  nnu 
Sprouft  auf,  bereu  jebe  unter  ben  wevfcrjiebenfteu  Umftäuben 
gebilbet  unb  an  ben  rjerfdjiebcnfteu  Orten  uorfommeub  [tet§  bie= 
felbe  ^ufammenfefcung  unb  biefetben  ©igenftfjafteu  befiel.  9In= 
ber§  fei  e3  allerbiugä  bei  ben  Bereinigungen  unb  lliifdjungeu 
foldjer  Berbinbuugen.  —  ©iefe  2lnfid)ten  legte  ^prouft  uamcnt= 
lidj  feinen  S3etrad)tungen  nerfdjiebeucr  fdjroefenjattiger  Wlmtxa= 
lien  j$u  ©runbe.  Slber  and)  über  bie  .ßufammeufefcung  ^er 
Ornbe  fpradj  er  fidj  1806,  bei  ©etegenbeit  feiner  ba  Bcröffent= 
lidjtcu  Uuterfudjitngen  über  ba3  Kobalt*)/  uod)  einmal  au3.  (§t 
erinnerte  baran,  baf^  mit  ©idjertjeit  -LÖietaUe  befauut  feien, 
luetdje  fid)  uad)  sroei  SBetpttniffen  mit  Sanerftoff  uereinigeu 
f'öuueii,  unb  er  fügte  jel^t  rjin^u,  bafc  er  nie  bie  Hbfidjt  gehabt 
Ijabe,  bie  3af)t  ber  für  ein  -DMaU  mö'gltdjeu  £)rt)bationsftufen 
befajrciut'eu  gu  rootlen.  5lber  bie  (Sriften$  uerfefnebener  Orube 
beäfetbeu  93ietalTe3  muffe  mit  ©id)evt)eit  ermiefeit  uub  bürfe 
uidjt  auf  un3Uocr(äffige  Dtefitltate  nou  Berfudjen  I)tu  ange- 
nommen, nidjt  auf  tljeoretifdje  23etrad)tuugeu  I)in  uorau^gefetjt 
werben.  gür  einzelne  SKetallc  fyieltSßrouft  je&t  auä)  meljr  a(-3 
graci  OrijbatioiuSftufen  für  mögtid),  als>  eigentt)üiuüd)e  uub  ah- 
gefcfyeu  oou  fötalen  intermebiäreu,  metdje  aus  ber  Bereinigung 
nürftid)  eigentljümiidjcr  (jerrjovgeljeub  31t  betradjteu  feien;  uub 
bafc  ein  (Stemcut  naa)  Dreierlei  Berljältniffeu  Berbinbung  mit 
©auerftoff  eingeben  fönne,  jeige  ja  and)  ber  ©ttefftoff. 

9Zid)t   meljr    au    bie   SBefprcdjuug   ber  6djmefcb   uub  ber 
©auevftoffuerbiubungeu   ber  Metalle    lehnte    23ertf)oltct    bie 
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äöeiterfütyvnng  bei-  SDigcuffion  in  ber,  1806  t>eröffentlid)ten 
brüten  $ortfefcnng  feiner  Unterfndjungen  itber  bie  ©efetje  ber 
SBerroanbtfdjaft*)  an.  gm  Mgemeinen  erinnerte  er  t)ier  baratt, 
ba$  ilm  [eine  $orfd)ttngen  nnterfdjeibett  liefen  jnufdjen  93er= 
Binbungen,  bte  immer  naef)  bemfelben  9ßerl)dltniffe  gnfammen= 
gefetzt  feien  (Gaffer,  Slmmonia!  3.  23.)/  un&  anbereit,  bereit  3^' 
fammenfefcnng  innerhalb  geraiffer  ©renken  »eränberttdj  fei; 
^pronft  fmbe  bie  über  bie  (enteren  SBerbittbungen  an3gefpro= 
ebenen  Slnfidjten  befdmpft,  aber  feine  eigenen  SDJeinnngen  je 
nad)  ben  $ur  ©pradje  gebrauten  ©egenftdnben  mobificirt. 
©pecielt  befprad)  iöerttyotlet  f)ier  aber  nur  bie  2tnffa[fnng 
Sß.rouji'S  be^ügtiä)  ber  (Sonftttntton  fötaler  fttüffigfetten,  ruetd)e 
Mi  nebft  etroaä  ©äure  enthalten  (ogt.  ©.  236),  nnb  fnd)te 
er  bie  Unlmttbarfeit  biefer  5tnffaffung  bar^ntfnin;  in  ber  (§r= 
rvrterung  nod)  anberer  IBeifpiete  raollte  er  geigen,  bafc  aÜerbtngS 
eine  ©änre  unb  eine  £Bafe  nad)  roedjfelnben  SBcrpftntffcn  3?er= 
binbnng  eingeben  fönnen,  namentltd)  Äotylenfäure  mit  ben  säU 
falten  fvnftalüfirbare  Sßerbinbnngen  nad)  fer)v  oerfdjiebenen, 
aUmöftg  fid)  änbentben  SSer^ttltttiffen  $n  bilben  im  ©tanbe  fei. 

©0  [taub  ber  ©treit  am  @nbe  beä  ga^reS  1806.  $ronft 
raie  SB  er  trottet  maven  im  2Befenttid)en  bei  iüren  nrfprüng= 
lidjeit  9lnfid)ten  beljarrenb  geblieben,  meint  and)  geber  üon 
SSetben  geroiffe  (Sonceffioiten  gemalt  fjatte:  3.  23.  in  bem  3U' 
geftänbniffe  ber  (Srtfienj  oon  Sßerbinbungen,  bereit  3>*fammen* 
fet^nng  &u3na$meti  üon  ben  als  eigettttid)  gettenb  betrachteten 
©efe^mä^tgleiteit  abgebe.  @s  mar  ein  merfroürbiger,  für  bie 
(SntroicMnng  ber  Chemie  im  pafften  ©rabe  mistiger  ©treit, 
raetdjer  r)ter  jroif^en  groei  auögegeidjneten  ^orfdjern  geführt 
tunrbe.  SGöic  elementar  nnb  faft  fetbftDerftänbtid)  erfreuten  un§ 
je^t  2Bat)rt)etteu ,  roetdje  bamalS  nod)  fo  lebhaft  beftrittene ,  fo 
fd)tüer  gitr  Sliterfennung  311  bringenbe  roaren!  Söetdjer  ©egen- 
fat^  in  ber  2lrt  ber  $orfd)nng  nnb  in  ber  S3eroei§fü|rnng  für 


*)  Journal  de  physique,  T.  LXIV,  p.  16S  lt.   193. 
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bie  aufgehellten  23eFjauptuugeu  jcigt  fiel)  bei  beit  Männern,  über 
bereu  loiffenfdjafttidjeu  unb  ect)t  loiffenfdjaftüd)  geführten  ©trett 
tjter  ettoa§  eingetjeuber  31t  beridjten  mar!  23  er  trottet  fommt 
burd)  ©pecutation  31t  geioiffen  allgemeinen  ©ä£en,  oon  luetctjcn 
aiß  er  bebuctio  bie  £tjatfad)eu  auffaßt,  unb  auf  Stfjatfadjen,  ioe(d)e 
feinen  ©ebuetionen  entfpvedieu,  legt  er  rjorjugöroeife  ©etotdjt; 
^  r  0  uft  ergebt  ftd),  oon  beit  Dtefultaten  ein3elner  anatntifdier  23e= 
ftunmungen  aißgetjeub,  iubuetio  31t  aUgemetnen  ®d  fceit,  unb  oon  ber 
9ttd)ttgfeit  ber  teueren  überzeugt  betrachtet  er  bie  Angaben  über 
£rjatfad)eu,  Toetdje  mit  biefeu  (Sätzen  nitijt  in  (Siuflang  fielen,  aß 
unrtdjttge,  ober  aß  auf  Sljatfadjeu  oon  auberer  Orbnung  fidj 
bejtetjeub,  aß  bie,  für  raeldje  jene  Sä^e  aißgefprodjeu  feien. 
33  er  trollet  ftüfcte  fict)  üietfact)  auf  bie  Angaben  2lnberer  unb 
feimpfte  mit  Munition,  röetdje  er  Ruberen  eutliel) ;  ^rouft'3 
Waffen  umreit  fotdje,  toetdje  er  fict)  fetbft  oerferttgt  Ijatte:  in 
alten  £auptfad)eu  feine  eigenen  erperimentaten  23eftimmungeu, 
au  bereu  guoerläffigfeit  er  nid)t  groeifelte.  (5vfcr)euit  je^t 
SSieteu  ber  ©trett  aß  einer,  beffeu  Büßgang  uidjt  gioeifetljaft 
fein  tonnte,  unb  23er  trottet '3  23erjarren  bei  feinen  9tnftd)teu 
aß  ein  tjartuäcftger  äiHberfpvnd)  gegen  ttar  bargelegte  2Bal)i^ 
Reiten:  anber3  ftellt  ftd)  bie  <2adje,  loenu  mir  uns  in  bie  'na- 
matige  3ett  mefjr  rjtuetubenfen  uub  oon  einer  toiffenfdjaftlidjeu 
Ueber^eugung,  bie  uiß  jet^t  freitict)  eine  gauj  geläufige  ift,  aß 
einer  bamaß  erft  nod)  3U  begrüubenben  uns»  frei  galten.  2£tr 
bürfeu  uidjt  oergeffeu,  toie  unfid)er  bamaß  noa)  in  oieten 
gälten  bie  anatuttfdjen  ?0rett;obcu  roareu,  unb  toie  alte  hierauf  be= 
rutjeuben  2>erfd)iebeuf)eiteu  tu  beu  ^tefultateu  oerfdjiebeuer  ($.l)t- 
mit'er  für  bie  3ufammenfe£uug  berfetben  SSerbiubung  für  23  e  v- 
ttjoüet  eine  oerrätFjevifdje  Uuterftüfcuug  feiner  2iufid)ten  ab= 
gaben;  uidjt,  baß  oiete  £t)atfad)eu  fpäter  erft  ifjre  ^tufttä'vnng 
ermatten  tonnten,  aß  man  nidjt  bßcutirte,  ob  maljre  djemifdje 
2>erbiubungeu  nadj  ftetig  medjfelubeu  ^ertjättniffen  jufammenge^ 
fe^t  fein  fönneu,  foubern  $ur  Deutung  ber  23eobad)tungöre= 
futtatc  \)c\x  C-nuinbfatj,  benii^eu  founte,  bafj  bie^ufammenfeiutng 
fötaler  2?evbinbuugeu   nur   uadj    oertjältnifunäjug  loeuigeu  ^er= 

16* 
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l&ttmffen  mö'gtid)  ift.  äMdje  SBeroaubtnift  e3  mit  bem  6äurc= 
riicffjalt  jjat,  roeldjer  gemiffeu  S3afen  bei  ber  2tu§ffiffung  ber* 
fetben  teidjt  anpngt,  fanb  bann  crft  feine  richtigere  Sluffaffung ; 
raenu  23ertl)oUet  in  ber  roedjfefnben  ^ufammeufetjuug  bei 
ntebergefdjtageueu  fotjienfaureu  ©atjeä  berietben  ißafe  ober  für 
rein  gehaltener  3Serbinbungcn  ber  Äoffleufäure  mit  bemfetbeu 
2tt?aü,  meuu  er  in  bem  roed)fe(ubenDrnbation§grabe  beSQuetf= 
fit&erä  in  ber  9Iuflöfung  beSfetben  in  <Sdjroefel=  ober  ©atpetcr- 
fänre  ober  ben  barauS  gu  erljaltenben  ©a($eu  23eroeife  bafur 
fetjen  31t  Jöunen  glaubte,  ba$  bie  33eftanbtr)etCe  biefer  SSerbiub-- 
uugeu  nad)  ftetig  fid)  äubernben  Sßerpttntffcn  jufaminentreten, 
fo  mar  £>ie3  eUvtö  ben  Äenutiüffen  jener  $eit  gan^  (Sntfpre- 
djeubeS.  SCßare  in  fpäterer  ^eit  bie  Sefyre  oou  ben  couftantcu 
Proportionen  uidjt  fdjou  als  uu^meifetfmft  feftfter)eixb  angeuom= 
meu  geraefen,  fo  mürbe,  n>a§  ha  über  bie  ^ufammenfefcung  ber 
gefällten  fotjteufaureu  $)iaguefia  ober  beS  bafifdHdjroefetfaureu 
^upferorybcö  u.  a.  ntdjt  nur,  fonberu  and)  mag  oou  compc= 
teutefter  ©eite  über  bie  uerfdjtebeuen  93erbinbuugen  ber  Aorten* 
fäure  mit  9lmmontaf  ober  über  bie  fatpeterfanren  ©at^e  beS 
CuecffitberS  gefunbeu  morben  i|t,  $ur  SBegrüubung  jener  8e§re 
weniger  a(§  gur  33eftveituug  berfetben  geeignet  befunbeu  morben 
fein.  Söerttjottet  |at  in  bie  [ein  Streite  oft  ^vrigeä  behauptet ; 
aber  raa3  er  babei  unferer  SBiffenfdjaft  in  (Schulung  beS  S)en= 
fenS  über  djemtfdje  ©egenftdnbe  genügt  f)at,  folt  ntcr)t  uergeffeu 
fein;  ron  Ijoljcm  (Sinflnffe  hierauf  mar  fein  SSerfud)  einer  «j^e= 
mifdjen  ©tatit,  erfdjien  biefeä  SGBeriE  aud)  nieten,  üor$ug§meife 
bem  ^raftifdjeu  jugeroenbeten  (Sfyeratfem  mie  ein  apofalyptifdjeS 
23ud),  beffen  Snljatt  tuet  Sluffdjlufe  über  ba$  Söefeu  ber  djemi* 
fd)en  Vorgänge  biete  aber  ferner  31t  beuten  fei,  unb  jeijt  uod) 
finb  non  23  er  trottet  aufgeteilte  @ä|e  unb  bie  Prüfung  ber- 
fetben ber  ©egeuftaub  roid)tiger  djemifdjer  Unterfudjuugen.  £)te* 
jeuigen  ©ätje  aüerbiugs  uidjt  meljr,  bie  er  bejügüd)  ber  med); 
fetubeu  SSerpItniffe  auSgefprodjeu  r)atte,  nad)  roetdjeu  fid)  un= 
gleichartige  demente  ucrbiubeu  follten.  £>ter  ift  bie  @iiifdjeib= 
uug  tängft  $u ©unften  ber  entgegenfte|euben  Stufidjteu  ^rouft'ä 
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ausgefallen.  Unb  für  liefen  ift  gu  berouubern,  rote  er  au§ 
einer  üerplttttjjtnäfitg  Heilten  ,3al)l  oon  £l)atfaä)en,  unb  feinet 
roeg§  immer  genau  f eftgcff elfter ,  ber  SBa^r^ett  eutfpredjenbe 
23el)anptnngen  oou  aügemeinfter  £ragroeite  abzuleiten  raupte. 
£>enn  ^rouft'3  ©djlujjfotgerungeii  ftnb  tuet  richtiger,  aU  bie 
SBeftimmungett  ber  ^ufammenfekung,  oou  roelajen  er  ausgebt; 
roenu  er  3.  23.  roieberrjolt  gegen  33er trollet  geltenb  machte, 
100  £rj.  (Sifett  tonnen  ntdjt  mit  rcetjr  als  90  £lj.  ©djroefet  eine 
roal)re  djemifdje  SSerbinbung  eingeben,  unb  £>ie3  fei  bie  3u= 
fammenfe^ttug  beä  ©ifenfiefeä ,  fo  mürbe  23  er  trollet  gerabe 
in  ber  Äenntutjj  ber  richtigen  ^ufammenfe^ung  ber  letzteren 
$erbinbung  einen  23eroei3  gegen  bie  Meinung  ^rouft'3  ge= 
rjabt  Ijabett,  bafc  unb  meldte  Proportionen  für  bie  23erbinbungen 
be3  (SifenS  dou  ber  9catur  feftgefteilt  feien.  3lber  fötale  iße= 
trad)tttngen,  tiefte  fiel)  gteidj  bie  ^aljl  ber  23eifpiele  für  fie  leidet 
uergröftern,  minberu  nidjt  ^rouft'S  23erbienft,  eine  ber  roidj= 
tigften  2Bal)rf)eiten  begüglid)  ber  3ttfammenfekung  ber  2krbiub= 
ungen  ert'annt  unb  gegen  ©ett^otlet'S  23eftreitung  fiegreid) 
i>ertr)eibtgt  gu  fabelt;  fo  roenig,  roie  e3  il»m  gttm  Sßorrourf  gu 
madjen  ift,  bafj  er  nameuttiä)  in  tm  erften  Reiten  feiner  23e= 
fdjäftigung  mit  biefem  ©egenftanbe  bie  ^aljl  ber  djemifdjeu 
SSev&iubungen,  roeldje  groei  (Elemente  eingeben  tonnen,  §u  fleht 
angenommen:  bie  23ef)auptitng  ber  2öal)rl)eit,  üon  roeldjer  er 
überzeugt  mar,  gletdjfam  auf  bie  ©pi|e  getrieben  fjat. 

9cad)  bem  $äf)xt  1806  ftnbeu  fid)  bei  5ßrouft  unb  bei 
23  ert  poltet  rooljt  nod)  S3ejitguar)mcit  auf  ben  ©freit,  roeldjer 
fie  in  ben  oorauägegaitgeneu  $al)ren  befd)äftigt  r)atte,  bod)  Mite 
rjon  folgern  (Sinffafj  auf  bie  ©eftattttng  unferer  2ßt[fenfd)aft, 
ba|  id)  fie  t)ier  31t  befpred)en  ptte.  3luf  jroei  an  fid)  feinet 
rocgä  ibentifdje  ©egenftänbe  Ijatte  fid),  tu  gemeinfamer  23ef)aub= 
hing  berfelben,  biefer  ©treu  erftreeft:  roie  in  glüfftgfeiten  uit- 
rjattene  Körper  djemifdj  auf  einanber  einroirten  (aud)  hierüber 
roar  ^prou ft  anberer  5lnftd)t  at3  23  e r t r)  0 1 1  e t ;  »gl.  3.  23. 
©.    236),    unb    roetdje    3ufammenfet3ung$rjerrjättuiffe    auSge= 
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fdjiebenen  ober  überhaupt  für  fidj  eriftirenbeu  Ijomogenen 
ä!erbinbungen  sufommen.  Erft  fpdtcr  würben  biefe  beiben 
©egenftänbe  fc^arfcr  dou  einauber  getrennt  betrachtet;  31t  ber 
^eit ,  bi§  £u  tr>etcr)er  wir  Jefet  gefommen  ftnb ,  erfdjien  bie 
Entfdjeibung  ber  $rage,  ob  eigentliche  cr}emij"cr)e  SSerbinbungen 
niä)t  etroa  nur  in  gewiffen  gälten  fonbern  allgemein  iiad^ 
conftanten  be$.=ro.  fpmngroeife  fid)  dnbernben  SßerfyfiUniffen  ju= 
fammeugefefct  feien,  root)l  —  minbcfteuS  für  ^ßrouft  —  als 
bie  widrigere.  £)ie  enbgütttge  Entfdjeibung  rourbe  nidjt  burä) 
gortfefcung  t^eoretifdjer  Erörterungen  nodj  bitrdj  bie  erperi= 
mentale  unterfndjitng  dou  nod)  met)r  einzelnen  SSerbinbungen 
ober  einzelnen  Körpern,  meiere  man  für  fötale  t)telt r  t)erbei= 
geführt;  fie  fam  uon  anberer  ©eite  Fjer.  —  SBon  einem  un= 
üerdnbertidjen  ©efefee  tjatte  ^3rouft  mehrmals  gefprodien, 
raelcrjeg  bie  ben  roaljren  SSerbinbungen  gufotmnenben  ,3ufam= 
mcnfe^ungäocrpttntffc  beljerrfdje.  Er  fetbft  rjatte  nur  2Bir= 
Inngen  biefe3  ©efet^eä  feftgeftellt;  bie  (Srfenntuijj  be§  lederen, 
fo  ba%  bie  non  Sßrouft  behaupteten  firen  Proportionen  als 
uoiljroenbige  Eonfequen$en  einer  allgemein  gültigen  unb  be= 
ftimint  formutirten  ©efe|mäfjigMt  erfdjieneu,  erfcfjlofs  fid) 
ben  (St;euüferu  im  allgemeinen  erft  in  ber  $CuffteUung  ber 
atoutiftifdjen  <£Ijeorie  burd)  ©atton.  $ür  einfachere  SSer= 
binbungen  roar  bie  ©rifteng  beftimmter  SJerfydltniffe  für 
bie  ^ufammcnfefcung  berfetben  bereits  eiugefet)en,  aber 
für  jebe  SBerbinbung  mar  bie  Ermittelung  unb  SBetradjtung 
biefeä  2?erpltniffe3  etroaS  SSereingetteä ,  gang  auf  bie  be- 
treffenbe  SBerbinbung  S3efd)r&nfte3 ;  burd)  bie  9fcegetmä^ig= 
feiten,  roeldje  SD  alt  011  Jenneu  lehrte,  famen  bie  9Sert)ätt= 
uiffe,  uadj  roeldjen  bie  Elemente  311  uerfd)iebeneu  9Jerbinb= 
uugen  Bereinigt  ftnb,  in  einen  ^ufammeulmng  unter  ein-- 
anbei*.  ©er  Erfaffuug  biefeö  ^ufammenljangeä  unb  ber 
$ormutirung  beffelben  in  ber  atomtftifd)en  ST^eovie  waren 
iubeffen  roicfjtige,  wenn  aud)  faft  unbeachtet  gebliebene  ^orfcr)= 
ungeu  über  bie  Sßerfjättniffe  oorauSgegangen,  nad)  melden 
fid;  Körper,    bie  ba%  Saooifier'fdje  tonftem  fetbft  fdjon  aB 
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jufammengefefcte  betrachtete ,    311    neuen  ©uöftanjeu  Bereinigen: 

btc  (Säuren  unb  bie  iöafeit  31t  neutralen  (Satjen,  unb  über 
bie  föegetmäjjigfeiten ,  meldte  biefe  SBer^ältniffe  at3  unter  etn= 
anber  öerfnüpft  erlernen  (äffen,  lieber  biefe  $orftf)ungeu 
Ijabe  trfj  junädjft,  unb  im  Slnfdjhiffe  bavan  über  bie  9(iiffteüung 
ber  atomtftifdjeu  SL^eorie  311  berieten. 
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£tftentttttt|  hex  ftcgeftttäfngßeiten  in  ben  rf;cwtf^cn  3?to- 
jjottionen  mt&  $uf|Mmtg  bcx  aiomxßfäen  Qfyeotie. 

SDie  @rYeuntnif},  bafj  üou  üerfdjtebencu  aber  unter  jtdj  ärm^ 
tidjen  <5uB[tattgeu  ungleiche  Mengen  mit  ber  nämtidjeu  Quantität 
eines  anberSartigeu  Körpers  in  Sß'evbinbung  geljen,  läfjt  fid)  mit 
Sidjerfyeit  big  in  baä  fieben$efnite  ^^^unbert  jurücfüerfotgen. 
3>n  ber  3roeiten  £ätfte  beffetbeu  befprad)  3.  23.  Semerg,  baft 
gur  Sluflßjuug  eines  geroiff  en  ©ewi^teä  Quetffilber  oiei  weniger 
Satpeterfäure  nöttjig  [ei,  at3  jur  ^tuftöfung  eines  ebeufo  großen 
@eroidjte§  SQBiämutt),  uub  fudjte  er  SDieö  auS  bem  geringeren 
3ufanunenfjange  ber  Quecf[itbert()eitd)en  31t  erftären;  au  bem 
©nbe  beffetbeu  .Satjrljunbertä  gab  .ftnncfel  an,  bafs  bie  näm= 
tidje  Stenge  Satpeterfäure  ualjc$u  gteidje  ©ewid)te  Quecffitber 
uub  Silber,  aber  betradjtüd)  tuet  roeniger  (Sifen  löfe;  uub  in 
bem  erfteu  Viertel  beö  adjt^nten  ^at)rljitubert§  [teilte  Stal)l 
unter  bie  (^egenftäube,  me(d)e  non  ber  (Stjemie  nod)  31t  bearbeiten 
[eieu,  aud)  bie  Uuterfudjuug  ber  ungleichen  (9ewidjt3mengen  öer= 
jdjiebeuer  lüftetatte,  roetdje  burd)  biefelbe  Quantität  einer  Säure 
gelcft  werben.  S)aS  roaren  rotte  äödjrncljmuugen,  oT)ue  23erücf= 
[idjttgung,  wetdje  äßeränberung  bie  Säure  fetbft  bei  bem  Sofen 
ber  Metalle  erteibe.  Uub  anbererfeitS  führten  bie  oon  ^om= 
berg  am  C?nbe  be§  fiebenjeiuten  $afjrljunbert3  angebellten  3?er= 
fudje  uidjt  weiter,  burdj  metdje  bie[er  (Stjentiter  bie  SRengen 
reiner  (wafferfreter)  Säure  bcftimnicu  wollte,  bie  in  ben  jur 
??eutralifatiou  bcr[elbcu  beenge  Sßetnfteinjalg  (fotjteufaureu  Galt'S) 
nötigen  Quantitäten  nerfdjiebencr  raäfferiger  Säuren  enthalten 
[eieu;  als)  bie  gefudjte  XReuge  reiner  Säure  ergebeub  würbe  bie 
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©eroidjt^unaljme  betrautet,  n>eld;e  bie  jur  Ürocfne  eingebampfte 
Satsmaffe  im  £>ergtetd)e  gu  beut  augeraeubeten  sJBeiufteiuj'alge 
geigte,  unb  biefe  ©emidjt^uuabme  glaubte  £0111  b  er  g  bei  9ln= 
menbuug  oon  SSitviolfdurc,  ©alpeterfäure  uub  ©atgfdure  gleid) 
grofj  uub  bei  lUuroenbung  oon  ©ffigfäure  um  nur  ein  ©cringeS 
gröjjer  gu  finbeu. 

£)ie  erfte  Hälfte  beä  ad)t$eljttien  ^a^r^uubertä  oerftrid), 
ol)ne  ba$  über  bie  SBerbinbungSoertydltmffe  jioifdjen  Säuren  uub 
[oldjeu  .Körpern,  bie  fid)  mit  iljtteu  vereinigen  fönneu,  Ruberes 
oon  (Srtjebttdifeit  für  ben  je^t  oon  uu§  gu  betradjteubeu  ©egen= 
ftanb  gefunben  raorben  märe.  §Bon  ber  SSlitte  biefeä  3afjrf)uubert3 
au  machen  fid)  aber  23eftrebuugen  getteub,  bie  ^ufammenfe&ung 
uerfdjiebeuer  neutraler  Sat3e  genauer  $u  oeftimmen;  bie  Söcgriffc : 
mafferfreie  ©ättre  unb  reine  Ü3afe  mürben  jet^t  beu  (Sjjemiferu 
geläufig,  uub  bie  beugen  fötaler  Subftattseu  fudjte  mau  feft= 
aufteilen,  raeldje  bie  neutralen  Salje  jufammenfe|en.  SBon  1775 
an  mar  uamcutttd)  23ergmau,  oon  1780  an  audj  Äirroan 
tu  biefer  9ftttf>tung  tttätig,  uub  bie  oon  btefeu  ^orfdjern  gefuu^ 
betten ,  übrigens  unter  fiel)  meiftettä  erljeblid)  biffertrenbeu  9ie- 
fttltate  mareu  bie  oon  beu  (JFjemiferu  jeuer^eit,  uub  bis  in  ttn 
Anfang  uufereS  $af)rljunbertsi ,  öor^ugsraeife  bcrücffidjtigten. 
(*itt  g,efe|majjiger  3ufammenl)aug  Steiften  benjenigeu  ©eroid)t3= 
mengen  ber  ©äureu  eiuerfeitS,  ber  SSafen  anbercrfeitS,  roeläje 
fidj  51t  neutralen  ©atjen  Bereinigen,  mar  roeber  beut  ©inen  nodj 
bem  Ruberen  ber  beibeu  genannten  Männer  befaunt;  roeldje 
Quantitäten  oerfctjiebener  JTörper  ber  einen  51rt  auf  eine  con= 
flaute  Selige  eines  ÄörperS  ber  anberen  %xt  fommen,  mürbe 
allerbtngS  untcrfud)t,  aber  bie  ,3at)(eu,  bie  tjierbet  fid)  ergaben, 
mürben  nur  in  ber  Dtidjtuug  betrachtet,  iuraie  fern  itjre  Orbuung 
mit  ber  ber  SScrroanbtfdjaftSgröfteu  übereiuftimme;  33  er  gm  au 
fprad)  jid>  baljiu  aus,  bafc  eine  Söafe  eine  um  fo  größere  Stenge 
oon  einer  Säure  gut  9teutralifiruug  erforbere,  Je  größer  bie 
3?ertoaubt[ti)aft  biefer  (Saure  51t  iljr  fei,  uub  bafc  baS  Güntfpredjenbe 
audj  für  bie  $ur  'Jicutratifation  berfclbcu  Quantität  einer  Säure 
nötigen  Giengen  oerfdjiebencr  SBafen  gelte:  fo  baft  bie  Dtettjeu- 
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folge  bev  $ur  Sfteutraltfivung  einer  geroiffen  Quantität  einer 
Säure  refp.  einer  25afe  etforberlid)eu  ÜJiengen  oerfd)iebener  33a= 
[en  refp.  ©dureti  aud)  bie  ^Reihenfolge  ber  SBerroanbtfdjaftSgröjjeu 
angebe.  Stuf  33ergmau'3  Slutorität  l)in  mürbe  biefe  2Infid)t 
eine  gtemltdj  verbreitete,  roenu  aud)  Äirraan  fte  nur  als  t$eit= 
meife  richtig  anerfanute;  mir  begegnen  U)r  mteber  bei  ioidt)tigeu 
arbeiten,  über  roeld)e  id)  batb  ju  berieten  rjabe. 

3u  ber  23efauntfd)aft  mit  einer  ©efet^nä^ig!eit  in  ben  23er= 
binbuug3gerotd)ten  oon  Säuren  uub  23afeu  erl)ob  fid)  rooljt  guerft 
(Saoenbifl).  äBie  übereiuftimmenb ,  uad)  23egriff  unb  2lu3; 
brudgroeife,  mit  fpäter2luerfanntem  ift,  roenn  er  bereits  1767*) 
eine  gemiffe  ?0?enge  fire3  Wlfati  alg  „dquioatent"  bezeichnete  mit 
einer  befttmmteu  Xftenge  Äall,  2)ie3  bafjiu  ertäuternb,  ba§  biefe 
Mengen  betber  Subftaugeu  biefetbe  Quantität  Säure  neutratU 
firen.  2ßie  eutfpredjenb  einer  ©rfeuntnife,  bie  erft  oiete  3a^re 
uad)l)er  jum  ©emeingut  ber  (Stjemifer  mürbe,  ift,  toaä  er  1788**) 
begügtid)  ber  Angabe  ber  Stärfe  oon  roäfferiger  Sdjroefetfäure 
fagte.  9Uä  sDiaf3  biefer  Stärfe  gab  er  an,  roieoiet  9Jcarmor 
1000  Steile  ber  Sdjroefetfäure  löfen  (neutratifireu)  tonnten, 
uub  er  bemerfte  bajut :  25trect  (äffe  fid)  SDieä  nid)t  roofjt  ermtt* 
tetu,  ba  ba%  refuttireube  ©als  fd)roer(öälid)  fei  unb  bie  @in= 
rotrfuug  ber  Säure  auf  btn  Marmor  Rubere;  er  fyabt  bie  23e- 
ftimmuug  auggefürjrt  bitrd)  (Srmtttetung ,  roieoiet  oitriotfaureä 
33Iei  fid)  bei  Raffung  ber  ju  uuterfud)eubeu  3Sitriotfäure  mit 
33tei3ucr'ev  bitbe,  unb  burd)  23ered)uung  unter  23oraus>feijung, 
ba$  fo  oiet  ^itriotöt,  a(§  100  £t).  oitriolfaureS  23(ei  gu  bitbeu 
oermögc,  33  £f).  Marmor  löfen  fönnte,  ba  er  burd)  23erfud)e 
gefuubeu  tjabe,  ba£  biefe  3ftenge  SSitriotöl  fo  üiet  ffoeS  Sttfali 
neutratifire,  töte  bie  jum  Stuftöfeu  oon  33  £b-  Marmor  nötige 
sDtenge  Satpcterfäure.  ©euttid)  ergiebt  fid),  baft  nad)  (Saoeu= 
biffj'  3lnftd)t  bie  oerfdjiebeueu  beugen  groeier  Säuren,  raeld)e 


*)  %n  einer  Slbljanblung  über  ein  Sonboner  23runnenroaffer ;  Phi- 
losophical  Transactions  f.  1767,  p.   102. 

**)  %n  einer  Ibfjcmblung  über  ba$  ©efrieren  roäfferiger  ©otpeter* 
unb  SctjttJcfetfäure;  Philusophical  Transactions  f.  1788,  p.   178. 
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bie  nfimltdje  9ftenge  ©hier  Safe  neuttaftftren,  £)ie3  audj  gegen= 
über  einer  unb  berfelben  -Beenge  einer  anbereu  Safe  ttyiut;  aber 
ofjue  allen  Sinfftifj  auf  bie  ©eftaltuug  be§  d)emifä)en  SBiffetö 
blieb,  roa§  (Sanenbiff)  in  fo  f'napper ^orm  unb  gang  gelegen^ 
lid)  au3gefprod)eu  Ijat,  unb  unbeachtet  felbft  bann,  at3  bie  Stuf* 
inerJfamfeit  ber  (Sljemifer  auf  anbere,  biefen  ©egenftanb  betreffenbe 
arbeiten  geteuft  roar. 

SDte§  roar  erft  fpät  ber  %aU:  beträäjttid)  oiet  fpäter,  aU 
bie  arbeiten  ausgeführt  unb  üerö  ff  entließt  roaren,  roeldjc  roir  jet^t 
als»  bie  ©runbfteine  beö  bei  uu3  als  Stöd)iometrie  bezeichneten 
It)eite§  beä  djemifdjeu  3Btffen3  abgebeub  betrachten.  Unb  be^iig^ 
lictj>  biefer  2lrbeiten  felbft:  roeld)e  unter  ben  üou  uerfcfjiebenen 
©fjemifern  aufgeführten  eigeutltd)  ba§  ^uubameut  biefe§2Biffens> 
gelegt  f)aben,  jinb  hann  irrige  eingaben  faft  allgemein  als  richtig 
augeuonuneu  geroefen. 

3)ie  (Srfeuntiitfj  einer  ©efeijmäfngfeit,  roetdje  bie  gur  S3ilb= 
uug  neutraler  Sat^c  nötigen  ©eroid)t3meugen  oerfcr)iebeuer 
©äuten  unb  oerfd)tebener23afen  oerfnüpft,  gab  biefe§  ftuubament 
ab,  unb  biefe  (Srfenntntfj  rourbe  geroonueu  burd)  genauere  33e= 
adjtung  einer  bei  ber  roedjfetfeitigeu  3ei'fe^uuS  neutraler  Sal^e 
fid)  ^eigenben  Grfdjeiuung.  «Solche  ^erfekungeu  waren  ben 
(Sfjemtfern  im  üorigeu  Sa^unbert  roofjtbefauut.  2)ie©crotd)t3- 
üer^ältuiffe  bei  benfetbeu  beachtete  in  einer  l)ter  $u  berüd'fid)tigen= 
ben  SBeife,  glaube  idj,  juerft  Sauoifter.  ^n  einer  5lbfjanb- 
tuug,  roeldje  einer  frühen  £tit  feiner  £I)ätigfeit  angehört*), 
fprad)  er  üou  fotdjen  ^erfe^ungeu  unb  fragte  er,  ob  beuu  bei 
ber  Fällung  be3  fatpeterfaureu  QucctfilberS  mit  fdjmefelfaurem 
Slltati  ober  bei  ber  be§  fatpeterfaureu  Sitber3  mit  fatjfaurem 
Patron  ba$  Metall  bei  bem  §8Bedjifel  ber  Säure  eben  fo  öiet,  roie 
norljer  non  ber  einen  Säure  mit  ifuu  oereinigt  roar,  t>ou  ber 
auberen  aufnehme,    ob  überhaupt    bie   beibeu  Säuren    bei  bem 


)  Hebet  bie  9Jatur  einiget  natürltd)  toorfommenben  Söaffci: ;  Oeuvres 
T.  III,  p.  161. 
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9lu3tau[d)e  bev  33afen  gerabeauf  in  bie  neuen  SSerbinbungen  etn= 
ge^en  ober  roa§  au3  einem  etwaigen  Ueberfd;uffe  ber  einen  roerbe? 
$)a3  roareu  5ra8en/  i»elä)e  ßaöoifier  als  nodt)  nidjt  gu  6eant= 
roorteube  [teilte  unb  gu  bereit  ^Beantwortung  er  btird)  ba%  5luS= 
ftubtgmadjen  neuer  anatutifdjer  3Retl)oben  beitragen  rooUte ;  aber 
er  felbft  tarn  uidjt  gu  einer  Söfung  beS  Problems. 

2)iefe  ergab  ftdj  er[t  auf  (Srunb  ber  33ead)tung,  bajj  bei 
roedjfelfeitiger  3erfe£uug  groeier  neutraler  ©atge  bie  Neutralität 
ungeftövt  bleibt.  SDie  £§aifadjie  felbft  fotl  fetjon  trorfier  befannt 
geroefeu  fein,  roaS  aflcrbtugS  roaljrfdjeiulidr)  ift,  oljne  ba$  iubeffeu 
für  bie  fpdter  hierüber  gemalten  eingaben  ^euguiffe  auS  früh- 
eren Sänften  beigebracht  roareu.  £>a§  SBerbienft,  biefe  &t)at= 
fadje  gur  ©ruubtage  bcS  NadjroeifeS  einer  roid)tigen  Dtegelmfifjigfeit 
in  ben  ^nfammenfetjungSuerfyättniffeu  neutraler  ©atge  gemadjt 
gu  ^aben,  rourbe  längere  ,3eit  einem beutfdjen  (S^emtf er,  SSengel, 
gugefd)rteben,  unter  Stnerfennung,  baf$  nadjljcr  ein  anberer 
beutfdjer  (Stjeinifer ,  Niäjter,  auf  bem  uon  feuern  gelegten 
©runb  erfolgreich)  roeiter  gearbeitet  Ijabe.  3lber  bem  gelteren 
t'ommt  baS  üßerbieuft  biefer  (Sutbecfung  ungeteilt  gu. 

e.  g.  2Beugel  (1740-1793)  roar  ein  Gtjenüfev  ber  alten 
©djule,  aber  mit  einem  ©inue  unb  einer  Begabung  für  quau= 
titatioe  iBeftimmnngeu  auSgeftattct,  roie  nur  SSenige  feiner  QtiU 
genoffen,  ©eine  „fiefjre  uon  ber  SSevroanbtfdjaft  ber  Körper", 
roetdje  er  1777  »eröffentliä)te,  betrachtete  bie  SSerroanbtfdjaft  roe= 
fentlid)  in  33egiet)ung  auf  bie  ©croid)t3öerf)ä(tniffe,  uad)  roeldjen 
fid;  bie  Körper  gu  SBerbinbungen  pereinigen;  unb  bajj  biefe 
Bereinigung  naä)  beftimmteu  Proportionen  ftattfinbe,  lehrte 
So  eng  et  auSbrücfttd).  £)ie  quantitative  3ufammenfet}ung  einer 
großen  Qafyl  neutraler  ©atge,  aud)  einzelner  ©djroefetmetalle  be= 
ftimmte  er,  ttjeitroetfe  unter  9(uroenbuug  feljr  fd)arf finnig  erbad)ter 
'Dietljobeu,  genauer,  als  SDieS  hm  bevüljmteften  (Sljemifern  feiner 
unb  ber  gunädjftfolgeubeu  $cit  gelang.  3U  bem  genannten  Söerfe 
follte  nun  audt)  bie  ^ortbauer  ber  Neutralität  bei  ber  roedjfeU 
feitigeu  3erfeieutug  neutraler  ©alge  beachtet  unb  barauS  erftärt 
fein,   bajj  ba$  S8.er$ältuifj  ber  Mengen  groeier  ©äuren,    roeldje 
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eine  unb  biefetbe  Quantität  einer  Safe  ueutralijireu,  iingcäubcrt 
auct)  gelte  für  bie  9?ciitrali[atiou  einer  unb  berfelben  Quantität 
einer  anbereu  23afe,  unb  ba\$  ebenfo  bie  äftengeti  groeier  23afen, 
roetclje  bie  uämlidje  Quantität  erft  einer  itub  bann  einer  anbcren 
©äitre  ueutratifiren ,  unter  fid)  tu  einem  couftanteu  (oon  ber 
9catur  ber  gu  neutraltftvenben  ©Sure  nid)t  abhängigen)  33er- 
pltniffe  fielen  *),  unb  bie^arjteu  finb  angegeben  roorbeu,  roetdt)e 
äöeuget  für  bie  gitr  Sfteutratifatiou  nötigen  Mengen  geroiffcr 
Säuren  unb  23afen  beftimmt  unb  mit  raeldjen  er  bie  foeben 
angegebene  OtegelmäjsigMt  benriefen  Ijabe.  5lber  wenn  and)  biefe 
3at)ten  beu  nou  2B  e  u  3  e  t  für  bie  ^ufammenfefcung  ber  @al$e 
gefnnbenen  JRcfuItaten  eutfpvecr)en :  ber  gortbauer  ber  Neutra-- 
lität  bei  ber  roedjfetfetiigen  3erfefcung  Stöeier  neutraler  Sal^e 
t)at  Söen^e!  gar  nidjt  ermähnt  unb  eine  barauS  ab^uteiteube 
Ocegelmäfngfeit  r)at  er  ntdjt  erraunt.  3m  ©egeutljeit:  roo  er 
nou  9Inroenbungen  feiner  SBernjanbtfdjaftätetjre  Ijanbett  unb  auf 
©runb  ber  ^enntnlf  ber  qnantitatiueu  3lifaiNmenfet3,uug  $roeier 
neutraler  ©atge  bie  bafür,  bajj  uotlftäubige  tnedjfelfeitige  3er= 
fet^uug  ftattfinbe,  nötigen  Mengen  berfelben  beredetet,  mad)t  er 
raieberfjoft  barauf  aufmerffam,  baft  oon  einem  ber  23eftanbtl)eite 
ber  ftd)  jerfefeenbeu  ©alje  bei  ber  SBilbuug  ber  neuen  ein  ge= 
raiffer  Ueberfdnift  besfetbeu  frei  bleibe. 

9Ufo  nidjt  baju ,  ein  ©runbgefe^  ber  aSeretnigunggt)erplt= 
niffe    sraifdjen  ©äuren    unb  SSafen    f  enuen    ju  teuren,    tjätte 


*)  SBen^e!  würbe  aß  ber  (Sntbeder  biefer  Kegetmäfjigieit  toefentfidj 
auf  bcn  58erict)t  fjin  betrachtet,  weldjen  95er§etiu§  über  bie @ntroicfetung 
ber  Setire  bon  ben  djemiföen  Proportionen  gegeben  t)at;  bie  ©dtenJjeit 
be§  (audj  mir  frütjcr  nidjt  jiigänfllidjc)  23ud)e3  aBenjeI'8,  in  meinem 
bie  (Sntbedung  enthalten  fein  fottte ,  liefe  ben  Srrttjum  erft  fpät  erfennen. 
SBericfjtigt  würbe  biefer  ^rrtimm  ^uerft  burd)  §efj  (Sourn.  f.  pract.GJjem., 
33b.  XXIV,  S.  420  ff.),  unb  hriebcrfjolt  ift  nod)  nadjfyer  —  namcntlid) 
burd)  ©djroeiggcr  (lieber  ftödjiometrifdje  9Mben  im  «Einne  9tid)ter'§; 
§aHe  1853)  unb  burd;  9t.  21.  Smitf)  (Memoir  of  J.  Daltoa  and  Hi- 
story  of  the  atomic  tlieory  up  to  liis  time ;  London  1856)  —  bargetegt 
roorbeu,  bafj  bo§  früher  an  SB  en  5  el  jugefdjriebene  S3erbienft  jener  ßntbedung 
©entfelben  nietjt  jnfomiut,  jonbera  für  SKidjtev  31t  tnafjren  ift. 
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äöenjet'ä  ©djrift  bienen  fönuen;  roofjt  aber  ba^u,  bie  Ueber= 
jeugung  uou  ber  (Sonftaiij  ber  3nfammenfet$uug  bei  wahren  d)e= 
mifdjen  SBerbinbungeit  ju  befestigen  unb  geroiffe  Slnrocnbungen 
ber  Jtenntmfj,  raie  fold^e  SBerbinbungeit  unb  namentlich  ©atje 
Sufammengefetjt  feien,  geläufiger  31t  machen.  SD  od)  audj  in  biefer 
9fctcf)tuug  übte  fie  faum  einen  ©tnfCitjs  guS.  ©efjr  raenig  Ito 
erfennung  fanb  bie  1777  t»eröffentücf»te  Sdjrift,  raetdje  1782 
nod)  einmal,  bi§  auf  bie  ^a^veSsa^t  auf  bem  Stitet  unoeränbert, 
bem  d)emifd)en  ^ublifum  bargeboten  rourbe;  aber  and)  ba  unb 
felbft  tu  einer  uad)  bem  Stöbe  be§  25erfaffer§  (1800)  oeranftalteten 
9tu3gabe  fam  fie  bei  beu  (Sljemtfevn  nidjt  31t  ber  23ead)tuug, 
metdje  fie  uerbiente,  roätjrenb  fie  fpäter  überfdjäfct  raurbe,  meit 
fie  etroaä  enthalten  follte,  roctS  fid)  in  itjr  nicrjt  finbet.  SDie 
lefeteu  5lnpnger  ber^logtftontfjeorie  fdjenften  beu  r>ou2£enset 
angegebenen  ^ufammenfeljungguerrjättniffen  weniger  Vertrauen, 
at§  bzn  uou  fo  berühmten  (Efjemifern  roie  23er g man  unb 
Ätriuan  gefunbeneu;  für  bie Slnfjcmger  be§  neu  auffommeubeu 
Saooifier'fd)en  <3t)fteme§  bot  bie  Schrift  Söenjel'S  maudjeS 
Stbftojjettbe :  ba§  $eftl;atten  an  berSpf)togtftonl)t)potf)efe  (Sßeujel 
glaubte  aucr)  nodj  ba3  SBerpltnifj  augeben  3U  fönneu,  nad)  md- 
d)em  aSürtolfdure  unb  ^fjlogiftou  511  (Scr)roefet  oereiuigt  feien) 
ba%  33et)arreu  bei  älteren  djemifdjen  ^rrf^ten  (in  ht\i  Wüa\i- 
fallen  naf)m  3.  23.  SGB  e  it  3  e  t  nod)  SKetaß  aU  beu  einen  neben 
Säure  at§  bem  anberen  23eftanbtl)eil  an)  unb  felbft  in  bem 
©tauben  an  bie  äöaljrljaftigfeit  ber  9iTdjcmie  (oou  fünftttdjer 
(h^euguug  uou  ©Über  ift  audj  in  feiner  Se^re  oou  ber  9Ser= 
maubtfdjaft  bie  9>tebe). 

216er  of)ue  Slnerfenmmg  blieb  audj  3.  23.  9Hdjter  (1762 
—1807),  roetdjer  SDaS,  raa§  äöenjel  gefunbeu  Ijaben  follte, 
nnrtttd)  gefunbeu  Ijat,  unb  über  beffen  arbeiten  etroaS  etngeljenber 
SU  berieten  oolle  SSerantaffung  uortiegt.  SGßentge  23eifpiete 
bietet  bie  ©cfd)id)te  unferer  SGßiffenfdjaft,  roo  in  gleichem  ©rabe 
nudjtige  unb  roofjlbennefeue  2ßaf)vl)eiten  längere  ^eit  überfeinen 
mürben,    unb  mo,  als  ba3  SSevbienft  ber  Qhttbeduug  berfelben 
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enbücf)  jur  SBürMgung  laut,  c§  bem  ©ntberfcr  uod)  gefdjmätert 
uub  311  erjjeDtidjem  £fjeile  mit  Unvedjt  einem  Ruberen  3iigc= 
fprodjeu  nmvbe. 

$011  feinem  erften  auftreten  In  bev  djemifdjen  ßiteratur  an 
—  [djou  feine  ^naugnvat^iffertatton,  1789,  Ijanbelte  oon  ber 
IHnmcnbung  bcr  SDcatfyematif  in  bev  kernte*)  —  fjat  9 1 i d; t e r 
fid)  bemüht,  einzelne  ©egenfteinbe  bev  (Sljeinie  einer  mattjematifdjeu 
ÜBeljanbtung  gu  unterraerfen.  Sein  SSeftrefcen,  allgemeinere 
SJtegctiiiäjjigr'eiteu  be^ügfidf;  bev  @croid)tömeugen  nad^uroeifen, 
nadj  toeldjen  fid)  Jlörper  311  djemifdjeu  SBerbinbungen  oereinigen, 
gewann  1791  einen  feften  2tu§gang§punft ;  unb  oon  biefem  aii'3 
arbeitete  er  raftlo§  weiter,  nicljt  entmutigt  bnrd)  bie£fjei(ncrtjm= 
lofigfeit,.  raetdje  feine  Seiftnugeu  faft  bei  Sitten,  burd)  bie  äftifc 
bentnngen,  meiere  fie  bei  Qüiujetneu  (einer  ^yacr)genoffeu  loäljreub 
längerer  ^üt  faubeit,  fefttjatteub  an  feiner  Ueber,$eugung  oon 
ber  SBarjr^eit  unb  SBidjttgfeü  ber  oon  iljm  erlangten  Ocefnltate, 
fott»or)l  berer ,  roeldje  fpäfer  al3  ^catnrgefei^e  oon  größter  23e= 
beutung  leljrenb  auerfannt  loorbeu  ftub,  al§  foldjer»  roetdje  luefjr 
djarat'terifttfd)  für  feine  Sluffaffuug  ber23erbiubung§genndjte  at§ 
SGBefentlid)e§  be^üglicf;  ber  (enteren  ergebenb  toaren. 

SDte  Hoffnung,  baß  berjenige  £t)eit  ber  Gst/emte,  roetdjer 
oon  beu  Sßerroanbtjdjaften  uub  quantitatioen  SBer^&ttuiffen  ber 
©(erneute  ^anbete,  mit  ber  ,3eit  e*u  ~^e^  Dei'  augetoaubteu  9)ta= 
tfjematif  loerbeu  föune,  fpraef;  OUdjter  and)  in  bem,  1791  Der* 
off eutticfjteu  erften  (Stütf  feiner  'üJiittljeilungeit  „lieber  bie  neueren 
©egenftäube  ber  (Sfymuie"  **)  äu§.     ©iefe  (Schrift  eutljäÜ   fetjr 

*)  3)iefe  2>iffertation :  De  usu  matheseos  in  chemia  enthält  übrigens 
nod)  92id)t3  ,  rua§  5U  SUcbter'S  fpätcren  Sntbecfungcn  in  nätjercr  23e* 
3iet)itrtg  ftänbe;  fie  fjanbett  Ijauptfädjtict)  über  bie  Ermittelung  beS  fpeci- 
fifdjen  QJeroicbteS,  roeld;e§  einem  in  einer  £öfung  ober  in  ber  SSerbinbung 
mit  einer  anberen  (Subftanj  bcfinblirijcn  Körper  jufomnte. 

**)  SDic  bon  9t  t cf)  t e r  unter  biefem  Site!  in  elf  ©tüden  1791  bi§ 
1802  gemadjteuSRittljeilungeu  bradjten  aufjer  (Soldjem,  tua3  bie  ©rfenntnift 
ber  un§  je^t  befdjäfttgcubcn  SRegclmäjngicitett  betrifft,  nod)  mannidjfaltige 
onberc  djemtfdjc  Unterfucfjuiigcu ;  ben  Stüdcu ,  roetdje  tuefentltcf)  auf  bie 
©eroidjteüerfjältnifje    djemifdjer  SSerbinbungen   iöesüglidje»    enthalten,    fmt 
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25erfd)iebenartige§,  uub  anfdjeiuenb  gtemtidj  beiläufig  aud^  eine 
Eingabe  über  (StroaS,  roa§  311m  ©runbftein  ber  (Srfenntmfj  ber 
©efe^mäftigfeiten  geworben  ift,  it>etcr)e  bie  ,3ufammeHfefcung3= 
r>erl)ä(tniffe  neutraler  <Sat$e  betjerrfdjen.  $n  einem  2luf|a^e 
barüber,  „2£ie  man  SSeinfteinfäure  unb  couceutrirte  Gjfigfäure 
mit  Sltortljetl  beinahe  sugteid)  bereiten  fönue",  ift  oou  ber  ©e- 
roinuung  oon  roeinfaurem  Statt  uub  effigfaurem  Äali  burd) 
roedjfetfeitige  3erfe^uug  oou  effigfaurem  Statt  unb  (neutralem) 
roeinfaurem  ilali  bie  D^ebe.  D^iditev  bemertt  l)iet$u:  „Söenu 
mau  bei;  bem  angezeigten  ©erfahren  alles  gehörig  beobadjtet,  fo 
ift  forooljt  ber  entftanbeue  Ä'aldjroeinfteiu  [roeiufaure  Statt] 
aB  aud)  bie  erhaltene  Terra  foliata  tartari  [ba§  effigfaure  Statt] 
eine  üoUfommeu  neutrale  SScvbinbung.  SDtefeö  gilt  ber  @r= 
faljruug  gemäfc  non  allen  ^erfetuuigeu  burd)  bie  £)oppetoer= 
roaubtfdjaft,  iufoferne  bie  gur  3crfefeull9  augeroanbten  9Serbinb= 
uugcit  ebenfalls  neutral  fiub."  „^ierauä  folgt",  f äfyrt  9ü  d)  t  e  r 
nun  roeiter  fort,  „bafj  e3  ein  befttmmtes>  SBerljättnifj  j$roifd)en 
ben  SRaffen  jeber  neutralen  SSerbinbung  geben  muffe,  uub  baji 
bie  ©lieber  ber  33erl)ältniffe  oon  fotdjer  23efüjaffent)eit  fiub,  bafc 
fie  quo  ber  äftaffe  ber  neutralen  SUerbinbuugen  fetbft  beftimmt 
roerbcu  tonnen;  ja  ba$  aud),  wenn  ber  eine  23eftanbttjett  einer 
neutralen  SBerbinbnug  als  ©lieb  be§  SSerfjättuiffeS  gum  auberu 
SBeftaubtfjeil  einer  anbern  SBerbtnbung  biefer  21rt  gehört,  ber 
erfte  25eftanbtf)eit  ber  ledern  SBerbinbung  als  ein  ©lieb  be$ 
23ert)ältniffe3  betrautet  roerbeu  muffe,  fo  jum  anbern  23eftaub-- 
tfjeil  ber  erfteru  neutraten  SSerbinbung  gehört.  SßSenn  3.  23.  bie 
Söeftaubtljeile  $roenev  neutralen  SBerbinbuugen  A  —  a,  a  unb 
B  —  b,  b  mären,  fo  fiub  bie  3Äaffen=SBer§ältniffe  ber  burd)  bie 
©oppeloerroaubtfcfjaft  eutftanbeneu  neuen  neutralen  SBerbinbuugen 
uuuerättberlid)  A  — a  :  b  unb  B  —  b  :  a."  Offenbar  aber 
muffe  mau  bafür,    ba$  foldje  £>ert;ältniffe   fidt)   uuoeränberlid) 


SRidjter  öoit  1795  01t  ben  bem  23udje  ber  SBetSfjett  entnommenen  Sprud): 

ndvitt  (QE02)    ^h(jco    xal    nQi&fiü    xoti    arad-jiKO    öiera^e     (©Ott  f)Ot 
2ltte3  uad)  Wlafc  unb  3af)t  »nb  ©elnidjt  georbnet)  toorgefefct. 
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geigen,  bie  ©eroidjte  ber  ißeftanbttjette  für  ben  gauj  reinen,  na= 
menttidj  löaffcrfretcn  .Suftaub  berfetben  gelten  laffen.  —  Un§ 
liier  norf)  in  23ettad)t  f'ommenb  ift  nodj  Ottdjtet'ä  ba  bereite 
auSgefprodjene  2tnfid)i:  nad)  einigen  oon  i$m  angeftellten  93er= 
fudjen  fei  es  roafjrf cr)einlid; ,  „bafj  bie  Neutralitäten  reiner  d)n= 
mifdjer  ©(erneute  gegen  ein  einzelnes  berfelben  in  befummlet 
^rogreffion  fortgeben";  an  biefer  2lnfid)t  unb  bem  23erfud)e  ber 
33egrünbung  berfelben  I)at  er  nadlet  nur  alljufe^r  feftgetjatten. 
£)ie  beiben  fotgenben  ©tüde  ber  •Mttljeitungen  „lieber  bie 
neueren  ©egenftänbe  ber  (Jl)mnie"  —  ba3  groette  mürbe  1792, 
ba%  brüte  1793  oeröffentlid)t  —  enthalten  9tid)t3  auf  bie  ©e= 
fejjmäfjigfeiten  in  ber  ,3ufammcnTcfeUIl9  djemifdjer  2>erbinbungen 
23egüglidje§.  2£a3  Dt t  et)  t  e r  bei  bet  ^ortfeiutng  feinet  Unter* 
fud)uugen  über  biefen  ©egenftanb  fanb,  legte  er  junädift  in 
einem  SGBerfe  bar,  meines  er  „9lnfang§gtünbe  ber<3töd)t)ometrie 
ober  aWcjglunft  djotntfdjer  ©temeute"  betitelte  unb  von  beffen 
I.  Steile  ber  1.  2lbfd)nitt,  bie  reine  Stödjiometrie  ent= 
laltenb,  1792  erfaßten.  —  ^n  bem  2?orberid)te  ju  biefer  Sdjrtft 
bef priest  Stifter  juuädjft,  bafc  alle  bie  2£iffenfd)afteu,  roeterje 
e3  mit  ©röjjen  gu  tljun  fjaben,  aud)  ber  Sftattjematif  gugefjören. 
3$tn  felbft  rjabe  fid)  öfters  bie  §rage  aufgemorfen,  ob  unb  in 
rote  ferne  rool)l  bie  ©Hernie  ein  %$til  ber  angemanbten  9)tat^e= 
matif  fei,  unb  befonbers  tege  geroorben  fei  biefe  §rage  „bet) 
ber  fo  geroölnttidjen  ©rfaljrung,  bafc  groet)  neutrale  Satje,  roenu 
fie  einanber  jertegen,  roieberum  neutrale  3>erbinbuugeu  madjen; 
bie  unmittelbare  Folgerung,  fo  id)  l)ierau£>  30g,  fonnte  feine 
aubere  fenn,  at3  baft  e§  beftimmte  ©rö^enoerljdttniffe  aroifdjen 
hin  33eftanbtljeiteu  ber  neutralen  ©atge  geben  muffe."  £)ie  fo 
thm  erroütntte  £f)atfad)e  ernennt  3ftid)ter  l)ier  auäbrücftid)  alä 
ben  2üi3gaug3puuft  für  feine  23eftrebungeu  abgebenb  an,  bie 
Dcegetmäfjtgfeiteu  in  hm  3ufawmenfelutngsüerf)ältniffen  djemU 
fa^er  iserbinbuugen  §u  erforfdjen.  Hub  fo  roid)ttg  ift  nad)  feiner 
Uebergeuguug  bie  (Srfenntuifj  biefer  Dcegclmäfngfeiten  für  bie 
Chemie ,  baft  bie  iße^eidjuung  biefeö  Stt)eiteä  beS  2Biffeu§  mit 
einem  befoubereu  Flamen   il)m  al3   angemeffen  erfdjeiut.      „£>a 

Äopp,  Gntaictelung  ber  Chemie.  Yl 
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ber  matrjematifdje  Stfjett  ber  (Sbptie",  faßt  er,  „nteljrentljeilS 
Körper  311m  ©egenftanbe  tjat,  roetcbe  ungerfepave  Materien 
ober  (Stemente  finb,  unb  bie  ©röfeeiiücrpltniffe  greiften  it)neu 
befummelt  tetjrt,  fo  fjabe  id)  feinen  {ärgern  unb  fdjidtidjeru 
üftameu  für  btefe  ratffenfdjaftüdje  SDiäcipUn  auSfinbig  machen 
tonnen,  at3  ba3  ©ort  ©tod)i;ometrie,  oon  aroix^ov,  roeldjeS 
in, ber  griedjifdjeu  Sprache  ein  (JtroaS  Bebeutet,  roaS  ftdj  nierjt 
Tuetter  gergltebevu  läffet,  unb  nirpüv,  tueldjeS  ©röfieitüerfiättuiffe 
finbeu  §ei|t."  —  SSon  betn  burdj  föidjter  tu  ber  ©djrift  fetbft 
dargelegten  r)eBe  id)  Ijier  gunääjft  nur  ba§  $otgenbc  Ijeroor. 
©r  unterfdjetbet  foldie  jufainmengefet^te  Körper,  bereit  einzelne 
bemerfbare  3lr)ctte  nidjt  alle  gleichartig  feien,  als  5)cifd)ungen; 
fotdje,  bereu  bemerfbare  Steile  fämmttid)  gleichartig  feien,  at3 
3tuflöfungen.  SGBenn  eine  2tuflöfuug  aus  sraei  (Elementen 
fo  befdjaffen  fei,  ba§  feinem  berfetbeu,  fo  tauge  e3  tu  ber  3(uf= 
löfung  bleibe,  bie  eigentfjümtidjeu  ^Dierfmale  jufommeu,  n>etd)e 
e3  cor  ber  5luflöfung  r)atte  (tote  3.  33.  bie  Oxeaction  einer 
©tittre  ober  eine3  2UrW3),  fo  raevbe  eine  folctje  2luf(öfung  eine 
gefättigte  ober  neutrale,  ober  audj  eine  neutrale  5>erbtnb= 
uug  genannt.  2113  eine  (Srfaljrung  rotrb  ausgefproerjen:  „Söenn 
graet  neutrale  9tuflöfitugen  mit  einanber  gemifdjt  roerben  unb 
e§  erfolget  eine  ^erfeintng,  fo  finb  bie  neu  eutftaubeuen  ^ßro- 
bitcte  faft  oljne  3luSnaljme  ebenfalls  neutrale;  finb  aber  bie 
5luflöfungen  beibe  ober  eine  berfetbeu  oor  ber  9)ctfa;ung  nidjt 
neutrat  gemefen,  fo  finb  e§  aud)  bie  nadj  ber  ÜRtfdjitng  ent= 
ftanbeueu  ^robuete  ibtw  fo  wenig";  \u\b  in  einem  ^ufatse  be= 
merft  9tid)ter  nodj:  „SSenn  atfo  bie  ©eroidjte  ober  Waffen 
^roeier  neutraler  §Berbinbungen ,  bie  eiuauber  neutral  jertegett, 
A  unb  B  finb,  unb  bie  -Dcaffe  beS  einen  (Slementeä  in  A  ift  a, 
bie  beä  einen  in  B  ift  b,  fo  finb  bie  üftaffen  ber  Elemente  in  A 
A  — a  unb  a,  unb  bie  in  B  finb  B — b  unb  b.  2)ie  Waffen- 
oerljältntffe  ber  (Elemente  in  bm  neutralen  Sßerbinbungen  nor 
ber  j^erfetsung  finb  A  — a  :  a  unb  B  — b  :  b;  nadj  ber.  3«^ 
fefcung  aber  finb  bie  Waffen  ber  neu  eutftaubeuen  Sjkobucte 
a-j-B  — b  unb  b-f-A— a,    unb  ba§  9Jcaffeuuert)ättutf3   i^rer 
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Elemente  a  :  ß  —  b  unb  b  :  A  —  a.  SBenn  atfo  ba3  3Waff  en= 
üerf)ältntf5  in  bcti  2?erbtubuugen  befanut  ift,  fo  ift  fotd^eS  auä) 
in  ben  neueutftanbenen  ^robucteu  befannt."  —  (Einer  l)ier  ge= 
gebenen  (Srflärung  eineS  töuuftauäbrucB,  bcffen  dtitytix  fic^ 
fpäter  febr  Ijäufig  bebient  Ijat  ,  ift  enbtidj  nod)  31t  gebenfen: 
bie  Reihenfolge  ber  Mengen  analoger  (Elemente,  roeldje  mit 
einer  couftauten  Quantität  etueö  aubenäartigeu  (Jtementeä 
neutrale  SSerbinbungen  bttben,  mirb  aB  bie  SDcaffenreilje 
ber  erfteren  Elemente  in  £Be$ie$uug  auf  ba§  teuere  begeidmei. 
©iefer  ©äjrift  liefe  OHdjter  1793  ben II.  unb  ben  III. £t)eil 
feiner  ©iodjrometrie,  alö  btn  angeroaubten  £fjeil  ber  letzteren 
entljatteub,  folgen.  @§  fei  jefct  ^flidjt  für  ünt,  fagte  er,  uad) 
ber  in  bem  I.  Steile  gegebenen  Darlegung  ber  allgemeineren  Sä'tse 
über  bie  23erbinbuug  ber  (Siemeute  unb  bie  babei  fid)  geigenbeu 
quautitatioen  2>ert)dltniffe  bie  Sluroenbnng  biefer  «Sät^e  auf  ein= 
gelne  djemifdje  ©egenftänbe  311  geigen ,  bamit  bie  reine  ©töäjio* 
metrie  nidjt  etroa  in  ben  Singen  ber  uumattyematifdjen  (Stjeinifer 
üerbadjtig  unb  als  ein  §irugefpinft  erfdjeiuen  möge.  —  @<o 
roerben  bie  (Sin^elnljeiteu  ber  SBerfudje  mitgeteilt,  au3  roeldjen 
Dcidjter  bie  ^ufammenfetutng  oon  ©al^en,  gunätfjft  fal^faurer 
unb  fdjroefetfaurer  (Srbfatje,  folgert.  1000  Xfyetle  mafferfreie 
©atjfäure  Bereinigen  fid),  roie  er  an§  biefeu  Söeftimmungen 
ableitet,  ju  neutralen  ©algen  mit  734  £f)ouerbe,  858  äftagnefta, 
1107  jtalf,  3099  33art)t.  pr  biefe  9)caff enreitje  alfatifdjer  (*rben 
gegenüber  ber  Salgfäure  fuäjt  er  eine  ©efe|mäfjigfeit  (bereu 
luffiubung  er  aüerbing§  fetbft  att  eine  ber  fdjmerften  Aufgaben 
ber  ©tödjiometrie  anerfeunt),  unb  er  glaubt  fie  at§  barin  be= 
fteljenb  nadjroeifeu  ju  rönnen,  batf  bie  ,3af)teu  jener  !)ceif)e 
©lieber  einer  aritfjmetifdjen,  uad)  ben  nngeraben  Rafften  üür= 
fdjreiteuben  3^eir)e  feien:  a,  a  -|-  b,  a  -|-  3  b,  a  +  19  b,  wo 
a  =  734  unb  b  =  124,5.  2Ieljutid)e3  glaubt  er  audj  für  bie 
^Jcaffenreitje  berfetbeu  SBafen  gegenüber  ber  SBitriolfänre  31t  ftn= 
ben,  roeun  if>m  aud)  ba  einzelne  v£djmieri gleiten  üorfommeu,  bei 
bereu  23efpred)uug  mir  Ijier  nicfjt  oerraeiteu  Dürfen;  er  glaubt 
eine  ©efefcmäfjigfeit   in  ben  3al)ten  biefer  2Jcaffenreü)en   uaa> 

17* 
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geroiefen  gu  fjabeu:  baß  biefe  ^alflen  ©lieber  beftimmter^fieitjeu 
feien,  itnb  für  bie  fer)(enben  ©lieber  berfetben  |offt  er,  bafy  fpä= 
tere  (Sntbecfuugen  neuer  ©rbeu  biefelben  roeuigftens)  trjeitroeife 
geben  werben.  ?tber  mit  33efthnmtt)ett  roirb  auSgefprodjen,  bafc 
bie  rerfd)iebeneu  beugen  23afeu,  meiere  mit  einer  conftanteu 
?[fienge  (10002:1).)  mafferfreter  ©at^änre  neutrale  @atge  bitben, 
£)ie§  aud)  mit  einer  unb  berfetben  SJJenge  (1394)  raafferfreier 
SBitriotfäure  tl)itn,  unb  au§  ber  bekannten  ^ufammeufetjung 
eiueä  neutralen  fatgfaureu  (EatgeS  fid)  aud)  bie  be3  entfpredjenben 
neutraten  fdimefetfaureu  ©atgeä  bered)iien  taffe;  unb  bießouftaug 
be§  9Bevf>ä(tntffe§  jroifdien  benjeuigeu  Mengen  ber  beiben  ge= 
nannten  ©äureu,  roeldje  biefetbe  Sittenge  einer  25afe  neutratifiren, 
roenbet  Sfttdjtev  naeper  aud)  bagu  an,  feine  33efthnmungen  ber 
^ufammenfet^uug  ber  falgfauren  unb  ber  fdjraefelfauren  5U!atieu 
ju  controliren.  —  2tud)  bie  ^affeureitjen  ber  5lt!atien  (be3 
flüd)tigen  9llfati'ö  aB  Neffen,  ma§  fid)  mit  einer  ©äure  gu 
f.  g.  ^Immouiaffatge  uerbinbet,  be§  miueratifd)en  unb  be3  oege- 
tabittfdjeu  9ltf'ati'3)  gegenüber  ©atgfäure  unb  ©djraefelfäure 
glaubt  3ftid)t er  als  regelmäßig  üorfdireitenbe  9^etr)eu  uadjroetfeu 
gu  fönnen,  unb  merlmürbiger  SCÖeife  bleibt  bie  SRegetmäjjigfeit 
im  2ßefeutlid)eu  fortbeftef)enb,  als  er  bemerft,  ba^  er  guerft 
burd)  ein  $erfet)en  bie  ^ufammeufetutug  beä  falgfauren  unb  be3 
fd)mefelfaureu  Patrons  gang  irrig  beredmet  tjatte.  „SDie  Waffen 
ber  bren  atfatifd)eu  ©al^e,  metd)e  mit  einer  gleid)  großen  IXfiaffe 
3?itrtot=  ober  ©atsfäure  in  Neutralität  treten,  finb  bie  bren 
erften  ©Hieber  groeucr  Dtettjeu,  bauon  bie,  meiere  ber  ©atsfdure 
gugetjört,  in  beneu  unmittelbar  auf  eiuaubcrfolgeuben  ungraben 
3al)ten  fortgebet ,  bie  anbre  aber  nod)  überbieg  ein  ^3robuct 
aus  einer  ©rof^e  in  bie  orbenttia)  auf  eiuauber  fotgenbeu  3a^eu 
ben  fic|  führet"  —  fo  formulirte  Dritter,  roa3  er  al§  Qkltiy- 
mä^igfeit  für  bie  3ufammenfet3ung  ber  neutralen  2llfatifalge 
gefunben  31t  Ijaben  glaubte,  in  einer  SBeife  alfo,  roetdje  baran 
jmeifelu  taffen  lönnte ,  ob  er  bie  (Jonftau^  be3  93erljältniffe3 
gnüfcfyen  btn  gmei  Mengen  be3  flüdjtigen ,  bann  beneu  be§  mi= 
ueratifd)eu    unb   beneu    be3   negetabilifdjeu  Sltfali'g   eiugefer)eu 


unb  Slufftcüung  bei  atonttftifdjen  STljeorie.  259 

f)abe,  bereu  eine  eine  befummle  Stenge  ©at^fäure,  bie  anbere 
biefetbe  Weitge  ©dnoefetfäure  netttralifirt;  aber  bie  3a^eu, 
raeldje  er  (für  bie  ^atroufaije  alä  beridjtigte)  gte&t,  eutfyredjen 
bod;  biefer  Souftaitj  beä  3Ser|dttniffe§  (1000  %%.  ©atjfäure 
gegenüber  feien  889  £$.  ftüdjtigeä  SltfaXt,  1699  Patron,  2239 
Äa(t  bie  ueutratiftreuben  beugen,  in  einer  gleidjfalls  uad)  beu 
ungeraben  ,3<u)(en  öorfdjreiteuben  arttfjmetifdjenSReUie  a,  a-f-  3b, 
a  -\-  5  b  abgebenb;  für  1000  ZI),  ©djroefelfäure  feien  bie  ent= 
fpvcdjeubeu beugen  638,  1218V9,  1605%).  —  Ol t d;  t e r  raenbet 
ftä)  bann  31t  ber  Ermittelung  ber  Üttaffenretfett  ber  atfaliftfjeu 
Erben  unb  ber  eigeutlidjeu  $llfatien  gegenüber  ber  Salpeterfdttre, 
unb  für  biefe  DMtjen  glaubt  er  raieberum  fotdje  ©efe^md^ig= 
feiten,  roie  bie  öoretradfmten,  uadjraeifeu  31t  fönnen.  —  Er  be= 
furidjt  fdjtiefsüd)  bie  für  bie  ^nfamineufeijuitg  ber  iteutrateu 
^at3e  ber  ^llt'atieu  unb  (*rbeu  uou  anberen  Gliemtfern  auge= 
gebenen  Otefuttate,  unb  ba$  biefe,  uameutlid)  bie  uou  jttrraau 
gefuubeuen,  mit  ber  $ortbauer  ber  Neutralität  bei  ber  gegen= 
feitigen  3erfet;,uug  3raeier  neutraler  eat^e  tu  2ßibertyrudje  fter)en ; 
bei  ber  'Darlegung,  rate  biefe  Ocefuttate  unter  eiuanber  ttub  mit 
bm  trau  iljm  ermittelten  bifferiren,  [teilt  Nicfjter  bie  teueren 
fetbft  jufammeit,  unb  bie  ba  trau  trjm  gegebenen  3a^eu  mögen 
ljierf)ergefet$t  raerben.  Nad)  ber  trau  dilti.) ter  bamatä  (1793) 
erlangten  Äenntnifj  raerben  neutraüfirt   1000  Z§. 


£d)tt)efetfäure 

©at^fäure 

<£afyeterfäure 

burd)   1606 

2239 

1143  falt 

1218 

1699 

867  Patron 

638 

889 

453  flüd)t.  2t«. 

2224 

3099 

1581  mxtjt 

796 

1107 

565  tat? 

616 

858 

438  attagnefia 

526 

734 

374  Xfjonerbe. 

>id)Ou  eine  oberflädjtidje  ^Betrachtung  biefer  ^arjleu  ~~~  \ux 
bereit  ^eftftettuug  "Hidjter  raoljt  aud)  in  mehreren  Ratten  beu 
^egetmäftigfeiteu,  au  raeldje  er  glaubte,  9ced)ituug  trug  unb 
Heinere  (Jorrectioucn  ber  birect  gefitnbeneit  3a^clt  a^  äll^ffig 
aufat)  —  ^eigt  unä,  rate  unrtdjttg  fie,  einzeln  genommen,  raareit, 
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rocUjreub  bod)  ein  richtiger  ©ebaufe  fie  oerfnüpft  unb  tu  ber 
Proportionalität  entfpredjenber  3al)ten  ber  oerfd)iebeneu  60= 
luntneu  fid)  fuubgtebt. 

,3n  bem  SSorfteljettbeu  Ijabe  tdj  bie  n)id)tigfien  ber  oon 
Dtidjter  in  feiner  Stö'djiometrie  mitgeteilten  Ötefuttate,  foroeit 
biefetben  auf  bie  quautitatioe  ^ttfammcnfeijung  neutraler  Sal^e 
33e$ug  Imben,  fur$  anzugeben  oerfud)t.  ©IS  enthalt  biefesi  SGßer! 
aufjerbem  uodj  cietes»  Slnbere:  einen  ©ruubrif}  ber  Steinte  unb 
eine  (Siufüliruug  in  bie  2ltgebra;  neben  ber  23efpred)uug  ber 
©enndjte ,  uad)  toetdjen  fid;  (Säuren  unb  iöafeu  gu  neutralen 
Satten  Bereinigen,  aud)  auäfüfjrlidjfte  ©iScuffioncit  über  bie 
fpecififdjeu  ©emidjte,  raetdje  folgen  Körpern  in  bem  reinen  $u= 
ftanbe  gufommen,  unb  über  bie  23esiel)uugeu  ^roifdfjen  bem  fpe= 
eififdjen  @eroid)te  oon  Söfungeu  bevfetbeit  gu  bem  ©efjalt  an 
©etöftem;  eiugeljenbfte  Erörterungen,  bafe  bie  f.  g.  $ftaffenreif)en 
gugletdj  quautitatioe  SSenoaubifdjaftSreitjen  feien:  innerhalb  ge* 
roiffer  ©ruppeu  (ber  ber  @rben  ober  ber  ber  Sttfalien;  aber 
man  bürfe  nidjt  ©lieber  oerfdiiebeuer  ©ruppen  unter  einanber 
Dergleichen)  oon  oerfd)iebeneu  S3afen  biefenige  bie  größere  95er= 
raaubtfdjaft  ju  einer  Säure  befitje ,  oon  raeldjer  bie  größere 
Stenge  311  ber  Dceutratifation  biefer  Säure  erforbertid)  fei,  5ln= 
raenbuugen  btefeS  5princip3  jur  (Sr'flärüng  d)emifd>er  Vorgänge 
unb  Vermittlungen,  raa3  rootjt  in  benjenigen  gälten  nod)  mit 
tnä  Spiet  fomme,  roeldje  mit  biefent  ^priueip  nidjt  im  (Jint'lange 
fielen.  3£a3  nur  immer  in  ber  (Stjemte  quantitatioer  58eftimm= 
ung  fidt)  fällig  jeigt,  30g  O^id^ter  in  ben  Ärei§  feiner  ftöd)io= 
metrifdjen  33etrad)tuugen;  unb  uadjbem  er  1793  (in  bem  brüten 
Stücfe  feiner  3)citt^eitungen  über  bie  neuereu  ©egeuftäube  ber 
(Stjemie)  einen  „föntrourf  eines  SnftemeS  ber  ^ptjlogotogie  ober 
fur^gefafcte  Sbeorie  ber  ^togurgie"  gegeben  t)atte  (unter  ?ßr)to- 
gologie  oerftanb  er  bie  .tautnift  ber  qualitatioen  unb  quanti= 
tatben  SBerljättniffe,  auf  meldten  bie  @rfd)eiuungen  be3  Brennens 
unb  2eud)ten§  berufen),  oeröffeutlidjte  er  1794  ben  2.  9lbfd)uitt 
be§  I.  Reifes)  feiner  Stöd)iomeirie,  bie  reine  £f)ermimetrte  unb 
^tjtogometvie   euttjalteub    (b.  l>  bie  Unterfudjung    ber  quantt= 
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tatbeu  äßerpltniffe*,  nad)  melden  fid)  ber  Sßßärmeftoff  mit  beu 
Körpern  Bereinige  unb  auf  roetdjeu  ba$  Verbrennen  ber  Körper 
beruhe). 

SÖSaS  9eid)ter  in  jetner  ©tödjiometrie  ben  (Sjjemtfew  bot, 
faub  feine  SBürbigung.  $n  beut,  1795  nevöffentticr)ten  werten 
©tücfe  feiner  9fttttl)eitungen  über  bie  neuereu  ©egenftdnbe  ber 
(Stjemie  fagt  9t i et) t er  fetbft,  ber  3u!)a^  jeneä  SSerfeä  fdjeiue 
als  eine  unfruchtbare  ©pecutatiou  betrachtet  gu  werben.  9cod) 
einmal  uerfudjt  er  tu  biefer  ©djrift,  baä  djemifdje  publicum 
mit  ber  ftödjiometrifdjcn  23eljaublung  djeinifdjer  ©egenftdnbe  be= 
faunt  311  machen,  unb  unter  biefem  ©eftdjtäpunfte  tegt  er  bar, 
mag  er  be^üglicr)  ber  SSerbtnbungen  ber  gtufjfaure  gearbeitet 
fmbe  unb  roa§  fid)  au§  ber  SBergtetdjung  biefer  Ocefttltate  mit 
ben  fdjon  früher  gefunbeuen  ergebe.  SBidjtig  ift  l)ier  nor  Ziffern 
bie,  bentlidjer  at3  oorljer  au3gefprod)ene  @r!enntni§,  baft  bie 
uerf  ergebenen  beengen  analoger  ©ubftangen  —  nad)  Scidjter'S 
3tu3brucf3roeife  beterminirter  ©leinente  — ,  roetdje  fid)  mit  einer 
unb  berfetbeu  Quantität  eiue§  anberöartigen  ÄörperS  —  eiueö 
beterminirenben  Slemeuteä  —  ju  neutralen  ©erbinbungeu  uer= 
einigen,  unter  fid)  in  bem  nämüdjen  SSerpltntffe  fielen,  roetdjer 
aud)  biefer  aubcröartige  Äörper  fei:  „üüöenn  P  bie  $ftaffe  eineä 
beterminirenben  Ci-lemeuteä,  roo  bie  Waffen  feiner  betermiuirten 
(Jlemeute  a,  b,  c,  d,  e  u.  f.  ro.  finb ,  Q  aber  bie  Äffe  eiueä 
anbereu  beterminirenben  (?lemeute§  ift,  roo  bie  äftaffen  feiner 
betermiuirten  Elemente  a,  ß,  y,  5,  i  u.  f.  tu.  finb,  bod)  fo,  ba£ 
jeber^eit  a  unb  «,  b  unb  ß,  c  unb  y,  d  unb  5,  e  unb  f  einerlei) 
(Stemettt  be^eidjnen,  unb  fid;  bie  neutralen  DJeaffen  P  -f-  a  unb 
Q  +  ß,  P  -f-  a  unb  Q  +  y,  P  -\-  c  unb  Q  -f-  «  it.  f.  n>, 
fo  burd)  bie  boppette  ^erumubtfdjaft  gerlegen ,  bafj  bie  betraut 
entftaubenen  ^robufte  ir-ieberum  neutral  fiub,  fo  fjaben  bie 
SOtaffen  a,  b,  c,  d  e  u.  f.  ro.  eben  ba$  quautitatine  2SerIjättn4§ 
unter  einauber,  als  bie  Waffen  a,  ß,  y,  8,  t  u.  f.  \v>."  ©er 
Seroeiö  für  biefen  @afo  roirb  barauf  geftü&t,  bafc  bie  ^ortbauer 
ber  Neutralität  nad)  ber  roedjfetfeitigen  3er[e{3ung  uur  &e*  Der 
angegebenen  ©onftang  ber  SSerljältntffc    ftattljabcn  fönue,    unb 


262       @rlenntm§  ber  Stegetmäfjigfeiten  in  ben  crjem.  Proportionen 

roeiter  nodj  bemerft ,  bafc  bicfc  auc^  nodj  für  meljr  als  ^roei 
fotd)e  0^et|en  gelten  muffe,  „3)iefer  £er)rfafc",  jagt  Ntdjter, 
„ift  ein  magrer  ^roblrftetn  ber  angebellten,  fiel)  auf  Neutra* 
litätä=5BerfyäItniffeüe$iefyeubeni8erfitc§e;  bemt  wenn  bie  empirtfd) 
aufgefuitbeneit  2Serpttniffe  nid)t  oon  ber  33efdjaffeur)eit  ftitb,  rote 
fie  baS  @efe|  ber  roitfltdj  üorfjanbeuen  mit  unueränberter  Neutra= 
lität  begleiteten  Verlegung  bitrd)  bie  boppelte  S8etroaubtfd)aft 
erforbert ,  fo  ftub  fie  ot)ite  roeitere  Uuterfud)ung  als  unridjtig 
ju  oerroerfen,  unb  eS  ift  atSbantt  in  i>m  angefteHten  SBerfudjen 
ein  ^rrt^mn  rjorgefatlen" ;  letzteres  fei  für  bie  oon  Ätrroan 
angegebeneu  3ufammenfe|nitgSüerl)ältuiffe  erfeunbar.  5lbet 
aud)  bie  Slnroenbbarfeit  beS  angegebenen  @a|eS,  um  aus  ben 
erpertmental  ermittelten  3nfammeufe£uugSt)ert)attmffen  einzelner 
neutraler  (Sat^e  bie  auberer  t)orauSbered)ueit  3U  laffen,  ift  öou 
Ntdjtet  Hat  eiugefeljeit ;  betrachtet  er  eS  gteid)  nodj  als  nü^= 
tid),  neben  ber  $otauSbered)uuttg  ber  SBerpltniffe  aud)  bie  bi= 
tecte  SSeftimmung  berfelbeu  ijorjuneljmeit,  fo  ptt  er  bod)  bie 
festere  feineSroegS  meljr  für  uottiroenbig.  SBaS  et  rjorfjer  fdjou 
gefunbeu:  „baf$  bie  Waffen  foraoljt  alfatifdjer  ©alje  als  aud) 
alfalifdjet  (Stben,  wenn  fie  mit  gtetd)  grofjer  $ftaff  e  trgenb  einer 
ber  bret)  übrigen  flüchtigen  mtneratifdjen©äureu  bie  Neutralität 
behaupten,  immer  einerlei)  SBcr^dttuiß  gegen  einanber  behalten", 
roeift  er  als  aud)  gegenüber  ber  inerten  flüchtigen  9Jtineratfäure, 
ber  glufpure  gutveffcnb  uadj,  foferit  bie  jefct  rjon  üjm  für 
1000  £r).  ^lufpure  gefunbeiteit  NeutratifationSmettgen  Stalt 
unb  Aalt  faft  genau  in  bemfelben  35ett)dlttttffe  fter)eu ,  rote  bie 
früher  für  1.000  St),  ©atjfäure  ermittelten  Mengen  btefer  $Ba* 
feit;  unb  baS  a>ert)ättnij3  ber  NeutralifationSmeitgeit  £ali, 
Natron  unb  flüdjttgeS  Sitfati,  roie  er  btefe  für  ©at^fäure  ge- 
funbeu, als  aud)  für  ^luftfäure  gültig  betradjtenb  bered)itet  er 
bie  auf  1000  %$.  ^lu^fäure  fommenben  NeutratifatiottSmengeit 
Natron  unb  flüdjtigeS  5lttati  auS  ber  bitect  ermittelten  Neutra* 
tifationSmeuge  Mi.  ©afc  btefe  beengen  ber  bret  Sllfatiett  eine 
ebenfotd)e  Neit)e  bitbeu,  roie  fte  früher  fd)Oit  (©.  258  f.)  oon 
Ocidjter  augenotnmeu  roorbeu  roar,   ift  felbftrjerftäubltdj ;    unb 
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cnttf)  für  bie  ber  ^tufpure  äufommeitben^eutratifatiouSmeugen 
ber  ©rbeu  fiubet  er  ba§  SSorfdjreiten  in  ber  bereits  (ß.  257) 
angezeigten  avitt)metifcf;eu  9teit)e  (in  röetdje  fid)  iljm  atlerbiugS 
bie  £l)onerbe  nidjt  fügen  roitt)  roieber.  —  SGöcld^e  Sftegelmdfjigs 
fetten  in  ben  Oteitjen  ber  SUMien  unb  ber  (Srben  be^ügliclj  ber 
jnr  Sfteutrattfatiou  einer  conftanten  Quantität  einer  Säure  nö* 
tfjigeu Giengen  tjerrfdjeu,  betrachtet  Sfttd^t er  al§  feftgefteltt,  unb 
er  roenbet  fid)  nun  baju,  aud)  für  bie  $ur  9ceutratifatton  einer 
conftanten  Selige  einer  SBafc  nötigen  Giengen  ber  uier  flüchtigen 
lntneraUfdjeu  Sduren  eine  Ocegelmäfngteit  auSfinbig  31t  machen, 
^neine  aritf»metij"cr)e  9fceit)e  taffen  fid)  btefe Mengen  uidjt  bringen; 
&c  t  d)  t  e  r  r>erfud)t  eS  mit  einer  geometrifcfjen  unb  foinmt  benn 
aud)  31t  bem  itjn  befriebigenben  Otefuttate,  bie  beengen  $tu|3= 
fdure,  Satjfäure,  Sdjroefetfäure  unb  ©alpeterfäure ,  roeterje  bie 
nfimlidje  Quantität  einer  Safe  neutratiftreu,  feien  baS  erfte, 
britte,  üierte  unb  fünfte  ©lieb  ber  geometrifdjeu  9ffceif)e  c,  c  d, 
c  d3,  cd5,  cd7  .  .  .  (für  1000  3$.  9)caguefia  feien  §.  53.  btefe 
Mengen  696,4,  1160,0,  1630,0,  2290,4;  c  =  696,4  unb  d  = 
1,1854). 

3u  bem,  gleichfalls  1795  üeröffentlidjten  fünften  Stücfe 
oou  9fti d) t er 'ö  ^itttjeituugeu  über  bie  neuereu  ©egenftäube 
ber  Hernie  fiubet  fid)  nidjtS  auf  6todjiometrie  SSe^itglicfjeg, 
beffeu  l)ter  31t  ermahnen  märe;  tu  beut  fedjften,  1796  erfct)ienenen 
aber,  roetdjeS  „bie^eutratitätS^Orbuttug  r>erbreuulid)er  Säuren" 
jitm  r)aiiptfäcr)licr)en  ©egenftäube  tjat,  fud)t  er  bie  Dcegetmäfjig^ 
feiten  in  beu  WeutratifatiouSmengen  fotjteuftoffljattiger  (Säuren 
feftjufteüeu.  (5S  genügt,  bie  SKefultate,  ju  roeldjeu  er  c'ommt, 
fuv*3  anzugeben.  2tudj  für  foldje  ©duren  fiubet  er  bie  jttr 
Sceutralifation  nötigen  beugen  r-erfdjiebeuer  33afeu  tu  beufelben 
23er!)ättntffen  unter  eiuauber  fteljenb,  roie  fid)  biefc  itjm  für  bie 
nortjer  befproäjenen  äßiueralfäUren  ergeben  tjatteu;  für  bte 
f'ot)teuftofft)altigen  Säuren  (Tlof)tenfäure,  baS  bamatS  als  $ett* 
fäureSenaunte,  Dratfäure,  ^tmeifenfäiire,  SBernfteiuffiure,  Gsffigs 
fäure,  (Sitronfäure,  Üöeinfäure)  aber  glaubt  er  nadjroeifen  51t 
föuueit,    itjre  DceutraüfationSmeugen    gehören  roieberum  einer 
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geometrifdjen  D^eir)e  a,  ab,  a  b2,  ab3  .  .  .  an,  einzelne  ©lieber 
berfetben  abgebeub,  unb  für  bte  ba^Tüifctjen  feljtenben  ©lieber 
biefer  Dteifje  fei  gu  erroarten,  bafc  fte  burd)  uodj  gu  unterfudjeube 
foljteuftoffljattige  Säuren  befel^t  raerben. 

SDa§  aud)  110 dj  1796  erfdjienene  fiebetite  <&tud  jener  WiU 
tljeituugen  enthält  nur  raeuig  un§  t)ier  in  33etrad)t  Äomtnenbeä : 
ben  23eraei3,  bafs  nouSöergman  angegebene  ,3uiantmen|"e|3ung3  = 
oertjättniffe  neutraler  «Satge  mit  ber  gortbauer  ber  Neutralität 
bei  roed&felfeitiger  3erfefcung  unoeretnbar  feien  unb  ntdjt  richtig 
[ein  tonnen,  unb  eine  oorläufige  Noti^  über  bic  ;Ticutrati|atton§  = 
menge  be§  ©trontianS,  roonad;  biefe  @rbe  bte  ©teile  a  -f-  IIb 
in  ber  (£.257  befprodjeneu  (oonDtid)ter  uadjtjer  in  ben^afjten; 
roertfjen  für  un§  unerfjeblidj  abgeäuberteu)  Sfteilje  einuäf)ine.  — 
(Sine  genauere  Uuterfudjuug  ber  SSerbinbungänerljältniffe  be$ 
©troutiauS,  meldte  Dtidjter  in  beut,  1797  üeröffeutlidjteu 
ad)ten  ©tücfe  ber  genannten  3ftittfjeituugen  oortegt,  läfjt  tlm 
graar  ba%  letztere  9tefuttat  aU  unridjtig  erlernten;  aber  ein 
greifet  barau ,  ba'ß  bie  oon  Unit  angegebene  öceitje  bie  für  bie 
Neutratifatiottämeugeu  ber  erbigeu  23afeu  gültige  fei,  tarnt 
tym  nidjt,  foubent  feine  neuen  Söeftimmungen  (äffen  tt)it  einen 
weiteren  23eroei3  bafür  barin  fel)eii,  ba\]  ber  ©troutian  in  biefer 
9ceil)e  jefct  bie  ©teile  a  -f  9b  einnehme.  2tuo)  bie  Ueber$eug= 
ung,  baß  bie  Neutratifationämettgeu  ber  SHMien  ©lieber  einer 
folgen  Dteilje  feien,  roie  er  fte  früher  (ogl.  ©.  259)  anfgeftellt 
Ijatte,  mauft  bei  it)m  nidjt,  meint  er  gleich  jene  beengen,  unb 
raetdie  Stelle  ber  Netfje  ba$  Natron  einnehme,  burd)  neue  23er= 
fuetje  erljebtid)  anberS  ftnbet  alö  früher  (für  1000  St).  ©d)n>efet= 
fäure  giebt  er  jefet  als  9ceutratifation§mengen  672,1  fiudjtigeä 
Sllfali,  858,6  Natron,  1604,6  Mi,  als  bte  ©lieber  a,  a  -f  b, 
a  -f-  5b  jener  8teir)e  abgebenb).  $n  ^em  2luf|*ud)en  oon  Dteitjeu 
für  bie  §Ber&'mbuug§genndjte  nod)  anbercr  Äörper  gefjt  nun 
9tidjter  um  fo  guoerfid)ttid)er  cor.  $ür  bie  ©eiüid)t3meugen 
SGBaff erftoff ,  ©tiefftoff,  Äoljtenftoff,  fßl)ospt)or  unb  ©d^roefet, 
rae(d)e  ftdj  mit  berfel&eu  Quantität  ©auerftoff  gu  JiBaffer,  ©at- 
peterfäure,  Jlofjlenfäure,  s}>tjos>pf)orfäure  mix^  ©dpoefelfäure  Der* 
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einigen,  glaubt  er  uadjroeifeu  gu  fönnen,  bafs  fie  Steffen  in  einer 
SRetr)e  einnehmen,  bereit  ©lieber  Quotienten  feien,  rate  fie  fidj 
bei  Dioifion  einer  Gtonftanten  burdj  3at)ten  ergeben  ,  bereit 
Differenzen  in  berOrbuuug  ber  f.  g.  £riangutar$af)leu  raadjfen; 
ober  anberS  aitSgebrütft :  bie  Quantitäten  ©auerftoff,  roetdje 
fidj  mit  einer  nnb  berfetben  ^enge  jener  Gfemente  jn  'am  ge= 
nannten  ^erbinbnitgen  Bereinigen,  feien  ©lieber  einer  aritfy* 
metifdjen  9teil)e,  bereit  Differenzen  in  ber  Orbnung  ber  f.  g. 
£riangularzal)teu  r>orfd)reiteu.  Soldjer  Behauptungen  ift  fjier 
gu  erroätnten,  aber  fpecietler  ift  auf  fie  (bie  fidj  übrigens  audj 
auf  burdjgängig  uuridjttge  s3luuaf)meit  ber  ^itfainineufe^mtgä^ 
uerfjättniffe  fluteten)  ntcf)t  eiuzugeljeu.  Otidjter  unterfuebt  nun 
aud)  bie  Mengen  t>erfd)iebeuer  metattifdjer  Subftanzen,  roetdje 
mit  berfetben  Quantität  Sdjiuefelfäure  Sa^e  bitben,  uub  ftubet 
fie  roieber  in  eine  OteÜje  gehörig :  eine,  bereu  Differenzen  nad) 
ber  Orbnung  ber  ganzen  ^a^len  roadjfeu.  ^tht  (Sattung 
djemifdjer  (Stemcnte,  meint  er  jefct,  fjafce  al3  für  fie  djarat'teriftifd) 
eine  eigene  Orbnuitg  ber  ^erbiubuitgggeroidjte,  uub  roer  Die3 
anfmerffam  uub  uuparteiifd)  betrachte,  muffe  rootjt  auerfennen, 
baft  l)ier  roidjtige  2jßat)rt)eiten  nod)  tief  uerborgen  liegen,  zu  be= 
reu  Äenntni^  groecfmäjjig  eingeteilte  unb  burd)  Sftatfjematif  ge= 
leitete  ^erfudje  führen  roerben.  3lber  neben  fotdjeu  nut^lofeu 
Reinigungen,  Sftegetmäfug feiten  in  beit  $erbinbuug3gen)id)tett 
üerfdjiebener  Körper  zu  finbeit,  ftefjen  raieberum  aud)  Ötefultate 
ooit  grofjter  (5infad)r)eit  uub  2Öid)tigfeit.  Ütidjter  erfeuut,  baf? 
bie  $ur  ^ernorbriitgung  neutraler  Salze  auf  biefetbe  Quantität 
einer  Säure  (er  zeigt  c3  für  bieSd)tr>efelfäure)  nötigen  Giengen 
nerfcr)iebeuer  sDietalte  bei  ber  Satzbilbung  bie  uämtidje  beenge 
Sauerftoff  aufueljmeit:  baf?,  rcie  man  nad)ljer  fagte,  in  ben  mit 
berfetben  Quantität  einer  Säure  zu  neutralen  Sätzen  üerbuubeueii 
beengen  r>erfd)iebeuer  Crube  gleidjüiel  Saucrftoff  enthalten  fei; 
er  beroeift  Die3  au3  ben  (£rfd)ciuuugeu  ber  ^lugfällung  eineä 
"üftetaÜeS  burdj  ein  anbereS  uub  namentlich  aud)  au§  ber  ^ort= 
bauer  ber  Steutralität  bei  roedjfelfeitiger  3erfekun9  t)ou$Retaff- 
fatzen.     Uub  an  btefe  örf'euutttitf    tuüpft  er   bezüglich  ber  un= 
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gleiten  Mengen  oerfdrjiebener  Metalle,  bie  mit  berfetben  Quan= 
titelt  einer  «Säure  fid)  31t  Satjeu  Bereinigen,  bie  Folgerung,  bafj 
bou  einem  Metall  eine  um  [0  größere  beenge  in  eine  foldje  ÜBer= 
otnbuug  eingebe,  je  weniger  Sauerftoff  ba%  Metall  jn  feiner 
SBerfatuiug  uöttjtg  Ijabe. 

©ie  tet$tbefprod)euen  Uuterfudjungeu  führen  9^  i  c^  t  e v  bei 
[einen  23eftrebungeu ,  ©efeijmafjigfeiteu  für  bie  5Berbinbung3= 
geroidjte  ber  Körper  uadjnunetfeu ,  über  ba§  ©ebiet  fjiuauS, 
roetdjeS  ü)n  «uterft  unb  rafiljrenb  längerer  £dt  befdjäftigt  fjatte. 
93ou  berS3etra<fjtung  ber  ^ufammeufefcungSBerljattutffe  neutraler 
©atje  auSgeljeub  mar  er  jefct  311  ber  Betrachtung  ber  35ert)ä(t= 
uiffe  gefommen,  nadj  raeldjen  fid)  Sauerftoff  mit  anbereu  föör= 
pern  unb  uamenttid)  mit  Metallen  Bereinigt.  9tud)  biefc  93er= 
Ijältuiffe  finb  uad)  feiner  Stuffaffung  ganj  beftimmte;  unb  tueuu 
er  fict)  baljttt  auäfpridjt,  bajj  bie  beenge  «Sauerftoff,  tnetdje  mit 
einem  ÜJcetaU  tu  einem  Salje  beSfelbeu  Bereinigt  fei,  Mue3weg3 
allgemein  bie  uämtidje  fein  muffe,  nue  bie  bei  ber  SBerfalfuug 
beä  detail eä  für  fid)  bem  letzteren  jutretenbe,  fo  tr)ut  er  SDte§ 
auf  ©raub  ber  23ead)tung  non  £l)atfad)eu  (ber  C5ri[ten^  001t 
Superornbeu  unb  Suborpbeu),  roeldje  biefe  feine  9luficf)t  — 
meint  aud)  ittcrjt  für  alle  oon  il)in  angeführten  fyäde  —  al§  eine 
berechtigte  erfdt)eiuen  taffen.  —  SDie  weitere  (Srforfdjung  ber 
SBertyättuiffe,  uad)  tneldjeu  fid)  bie  Metalle  mitSäure.n  unb  mit 
(Sauerftoff  Bereinigen ,  ift  ber  tjauptfädjtidjfte  ©egeuftanb  be3 
1798  üeroffentticfjten  neunten  (Stücfeä  oon  Dtidjter'S  2Jcittt)etf= 
ungeu  über  bie  neuereu  ©egeuftäube  ber  (5r)emie.  ?}ür  bie  fd)on 
früher  ttnterfud)teu  Metalle,  für  aubere  nod)  fudjt  er  bie  «Steffen, 
roelctje  fie  in  einer  foldjen  3ftet^e  befehlt,  mie  er  fie  bereits  oor= 
l)er  (rjgl.  <S.  265)  angenommen  l)atte.  ^d)  mufj  aud)  t)ier  mid) 
ber  ^tufüljrung  non  (5in$etnl)eiten  enthalten,  aber  l)eroorntl)eben 
ift,  bafc  3ftid)ter  je|t  bereits  bie  mefjrfadjen  Sßerpttuiffe  mit 
23eftimmtl)eit  unterf Reibet,  uad)  loetdjen  einige  Metalle,  roie 
(Sifen  unb  Ouecffitber,  mit  Sauerftoff  in  Salden  vereinigt  fein 
tonnen.  uamenttid)  für  btö  Ouecffitber  legt  er  bar,  bafj  ir)m 
graei  Orpbatioii'oftufeu  jitfommeu,  roeldje  ber  Sat^btlbiutg  fcitjig 
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finb,  unb  bereu  jebe  eine  gau$  beftimmte  3ufammenfei3ung  fiabe 
itub  mit  biefer  bei  Umfefcung  be§  fic  eutljaltenben  ©aljeS  mit 
einem  anbereu  neutralen  uad)  boppetter  JseriMnbtfdjaft  in  ba% 
neu  entfteljenbe  Quectjttberfatj  übergebe;  er  erörtert,  baft  bie 
Satge  jebe§  biefer  Drnbe  nur  fdjroierig  rein  unb  mit  beu  Ujnett 
nnrfüdj  gufommenben  3ufammenfe&ung§t>erljättniffen  bar^uftetlen 
feien,  aber  aurf),  bafc  man  in  Söfungen,  raetdie  Quetffttberfatge 
nad)  sroifdjeiüiegenben  Söcr^dttniffcn  jitfammengefeipt  enthalten, 
nur  2ftifdjungen  jener  reinen  Sal^e  l)abe.  —  ^Utcr)  ba3  1800 
erschienene  geinte  ©tue!  jener  ^tittbeilungen  bezaubert  rjaupt= 
fädjlid)  bie  3Serbinbung§t)erpltniffe  r»on  Metallen;  idj  bemerfe 
bejügtid)  feines  ^n^a(te§  l)ier  nur,  ba$  9tid)ter  jefet  aucr)  für 
bie  93erbinbuug§geroid)ie  ber  metatitfdjen  (Säuren  (ber  SGßotfram* 
fäure,  @f)romfäure,  Sttfenfäure,  ?[Rott)bbänfänre  unb  arfenigeu 
©äure)  gegenüber  einer  couftanten  ^enge  berfelben  93afe  gu 
finben  glaubte,  fie  feien  (Meber  einer  bejtimmten  —  uidjt  mie 
bei  anberen  ©äureu  einer  geometrifdjen,  fonbern  einer  aritt)= 
metifdjen  —  Oceilje. 

«Seljr  wenig  33ead)tung  unb  nodj  roeuiger  inerte  nnung  mar 
big  baf)iu  SHdjter'ä  arbeiten  ju  Xr)ei(  geworben,  ber  sli>icr)tig= 
feit  ber  uou  ifjm  erlangten  Ocefultate  ungeadjtet  *).  (Sr  tjatte 
uadjgeroiefen,  mie  mau  bie  bei  ben  9ütatnfeu  einzelner  neutraler 
€a^e  gefuubenen  ^nfanimenfetuing^uerrjaüniffe  burd)  3?ergteicr)= 
ung  berfelben  controlireu  unb  mie  man  bie  guJGntmtttfe&Mtg 
neutraler  £af$e  norausfagen  fonnc,  roenn  bie  geraiffer  auberer 
norljer  beftimmt  ift;  er  Ijatte  bie  (Sonftang  be§  9SerI)ältniffe§ 
Siüifd)en  btn  9ceutratifationsmeugen  ber  oerfdjiebenen  ©äuren 
ober  23afeu  gegenüber  berfelben  Quantität  irgenb  einer  33afe 
ober  ©äure,  er  fjatte  bie(Son[tau$  be£  ©auerftoffger)alte3  in  btn 


*)  Slt§  fo  tüidjtig  finb  9iid)ter'3  ftöd^tometrifcfje  Slröeiten  fpäter 
betrautet  tuorben  ,  baß  man  gerabeju  —  \o  ©djtucigger  in  3)cffen 
Sournot  für  SJjemie  unb  Sßfjtyftf,  23b.  XI,  @.  453  —  au§fpred)en  ju 
fönnen  geglaubt  i)at,  unläugbar  neunte  erfl  mit  tljnen  bie  f)öf)ere  tt»tffen= 
ftfjaftüdje  (Sfjcmic  üjren  Anfang. 
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Mengen  t)er[d>iebener3ftetaUort>be,  roetdje  mit  berfelben  Quantität 
einer  Saure  neutrale  Salje  btlbeu,  erfannt  unb,  ^rouft  ooran= 
eileub,  bie  ttebergeugung  geroonnen,  ba§  bie  Metalle  ftd)  mit 
©auerftoff  nur  nad)  ganj  befttmmteu  23erl)dltntffen  Bereinigen 
unb  £)ie3  and)  für  biesDcetalie  gelte,  roe[d;e  mehrerer  Ort)bationg= 
ftufen  fätjig  finb.  (§r  mar  Bereits  1798  fo  roeit  uorgefd)rttten 
in  ber  Gnufidjt,  rote  bie23efanntfd)aft  mit  beu3ufammenfei3ung3= 
uerl)dttniffen  iljrerfeitä  ber  aualt)tifd)en  (Sfjemie  $ülf§mittet  $u 
geraderen  oermöge,  bafj  er  bamaB  bie  ^riucipten  ber  f.  g.  in« 
birecien  9lnalgfe,  rote  bie[e  jefct  nod)  Slnroenbuug  finbet,  bar= 
legen  tonnte :  bie  ^ßriuctpien  ber  Grmittetung  be3  SBerljältniffeS, 
nad)  roeldiem  groei  ©ubftaujen  mit  einanber  gemengt  finb,  nid)t 
auf  ©runb  roirt'ttdjer  ©Reibung  berfelben,  foubern  burd)  (Jon- 
ftatiruug  ber  ©erotd)t§äuberuugeu,  roeld)e  ba3  ©einenge  bei  ge= 
roiffeu  d)emifd)eu  Umroaubetuugeu  fetner  SBeftanbtfjeite  erfährt, 
ober  burd)  bie  iBeftimmung  be§  ©erotd)te3  einer  SSerbtnbung, 
roetd)e  ein  gemeinfamer  23eftanbtt;eil  ber  beiben  ©emeugtfjeile  $u 
bitbeu  nermag,  n.  f.  ro. ;  unb  richtig  beurteilte  er  bamalä  fd)on 
uid)t  nur,  in  roie  gal)treid)en  fällen  man  fid)  biefeä  Verfahrens 
bebieneu  fönue ,  foubern  and),  roaun  baSfetbe  juläffig  fei  unb 
roauu  e§  nur  unfid)ere  Otefuftate  gebe.  —  Ofine  (Siuroirtung 
auf  bie  (Steinte,  roie  biefe  bis  gegen  ba$  (htbe  beä  oortgen 
3at)rl)unbert3  burd)  bie  meiften  unb  bie  bebeuteubften  (Stjemifer 
repräfentirt  roar,  blieben  jebod)  biefe  (Sutbecfuugen.  ^n  jeber 
ber  im  Vorljergeljcnbeu  genannten  ©djrifteu  fprad)  Stifter 
feine  Ueberjeuguug  au3,  bafc  bie  üou  Unit  gefunbeuen  ftöd)io= 
metrifd)eu  Dcefultate  begrüubete  feien  unb  für  bie  Chemie  "ntn 
größten  Ütui^eu  üerfpredjeu;  aber  biefe  ©djrifteu  felbft  rourben 
nur  roenig  bead)tet.  konnte  fid)  aud)  9cid)ter  1799  barüber 
freuen,  baf^  er  üou  bem  erften  <£tüde  feiner  2)ctttf)eitungeu 
über  bie  neueren  ©egenftänbe  ber  (Sljemie  eine  neue  Auflage  gu 
beforgeu  l)atte,  fo  roar  bod)  aud)  für  it)n  ©runb  genug  nor= 
Rauben,  ftd)  bebauernb  barüber  au^ufpredjen,  baft  feine  fpdteren 
unb  oon  itnn  felbft  als  roidjtiger  betrachteten  arbeiten  fo  roenig 
Verbreitung  gefuubeu  Ratten.    oeiue  ©tödjiometrie,  fagte  er  ba, 
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fei  mit  bem  $erforgungs>pofteu  eines»  ßabentjüterS  beguabigt 
roorbeu,  obgleid)  fie  einer  gefunben  unb  fraftoollen  (Sonftitutiou 
genieße;  unb  n>a§  bie  fpäteren  ©tütfe  jener  "DJcittrjeilungen  be= 
trifft,  fjatte  er  1798  uicfjt  nur  über  bie  tteine  Qafyt  abgefegter 
©remptare  311  flagen  foubcru  aud)  offen  baoon  311  fpredjen,  haft 
fein  Verleger  Sebeufeu  trage,  feine  arbeiten  ferner  nod)  brucfeu 
31t  taffen,  ba  bie  Käufer  festen. 

£)ie  ©rüitbe  bafür,  bafe  bie ©djriften DHdjter'S  in  S)eutfcr)= 
taub ,  roo  man  bod)  an  ber  Gtrjemie  unb  ben  ^ortfcr)ritteu  ber= 
fetben  lebhaften  Stntfjett  ualjm,  fo  roenig  beamtet  mürben,  er* 
geben  fid)  tljeitroeife  au§  fdjon  früher  ©efagtem;  aber  auf  nod) 
einiges  Rubere  ift  t)ier  aufmert'fam  31t  madjen.  —  2öa§  iäj 
©.  260  be3Üglid)  be§  Spaltes  oon  Sfttdjter'ä  ©tödjiometrie 
rjerrjorgerjobeu  tjabe:  bafe  bie  ^-orfcrjuitgen ,  roeldje  auf  bie  dlt= 
getmäfjigfeiten  tu  ben  ^ufammenfeiutngQucirjältuiffen  djemtfdjer 
SSerbtnbungeu  näheren  23egug  rjaben,  bargelegt  rourbeu  unter* 
mengt  mit  folgen,  bie  mit  biefem  ©egenftanbe  nur  mittelbar 
ober  t'aum  oerfnüpft  finb,  gilt  aud)  für  bie  fpäteren  ©djriften 
Sftidjter'S.  2)aB  bie  $eftftellung  ber  SSerbtnbungggeroidjte 
analoger  ©ubftanjen  aud)  (StroaS  über  bie  ©röfjen  ber  35er= 
manbtfdjaft  berfelbeu  31t  einem  auberen  Körper  lel)re:  bie  dlm- 
tralifatiouögemidjte  oerfdjiebener  Säuren  3.  33.  gegenüber  ber* 
felben  SBafe,  ober  ocrfd)tebeuer23afen  gegenüber  berfetben  Säure, 
aud)  bie  Oceiljcnfolge  ber  SßerrocmbtfdjaftiBgröfjen  ber  31t  einer 
9lrt  —  ober  einer  Slbtljeiiuug  einer  9Irt  —  gehörigen  Körper 
gegenüber  einem  auber§artigen  Körper  geben  ober  bod)  3U  ben 
93erroaubt|djaft§gröj3en  in  einer  biefetben  bebingenbeu  SBegietyuug 
ftefjeii,  —  biefe  ^orfteUuug  gie^t  fiel)  al3  eine  l)artuäcf'ig  feftge= 
tjattene  in  meljr  ober  mcniger  weitläufigen  Erörterungen  burdj 
Sftiditer'S  ÜJcitt^eüungen  bis  1800  l)in,  31t  melier  3eit  er 
3roar  aud)  nod;  für  foldje  gatte,  meiere  biefer  3(ufid)t  im"ber= 
fpredjeu,  (Srfläruug  in  ber  Sberücffidjtigung  ber  vSdjroeriöslidj- 
fett  ooit  Salden  fudjt ,  aber  bod)  aud)  für  einzelne  Gruppen 
analoger  Subftanjen  eä  gcrabeju  auerteuut,  bau  für  iljre  ©lie= 
ber  bie  ©r«|en  ber  ^erroaubtfdjaft   311  bemfetben  anberäartigen 
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Äörper  in  fetner  Sßeife  at§  im  SBerpttniffe  ber  23erbinbungs>* 
gemixte  ber  erfteren  fte^cnb  betrachtet  werben  !önnen.  —  SDaS 
au§fül)rttd)ere  (Singeljen  auf  biefe  unb  ät)iittrf)e  Erörterungen, 
roeldje  ju  ber  (Srtettntnifj  ber  3ufammenfekungstoevpltni[fe  ber 
djemifdjen  SSerbinbuugeu  an  fict)  S^iditä  beitrugen,  erfdjroerte 
entf  Rieben,  oerfteljen  ^u  taffen,  roa§  &c  t  et)  t  e  v  in  teuerer  23e= 
Stellung  rotrfltd)  gefunben  batte,  unb  erfdjroert  e§  je|t  nodj,  fo 
"DOLlß  ba§  ©urdigeljen  ber  Sftidjter'fdjen  ©Triften  feine3roeg§ 
*  in  letzterer  SBeife  erfefjen  läfjt,  rote  ftar  fidj  fdjou  iljm  roidjtige 
■'  ©efe|e  erfdjtoffen  Ratten ,  roeldje  jene  ©errjältniffe  betreffen. 
£)ie  23eroeisfül)rung  für  biefe  ©efeije  tritt  gubem  in  feinen  3)ar= 
legungen  faft  jurücf  gegen  bie,  roeldje  er  für  Btegetmäfngfeiten 
geben  ju  fönuen  glaubte,  bie  feit  lange  al3  nid}t  fo,  roie  er 
meinte,  beftelienb  erfannt  finb.  £af$  bie  oerfdjtebenen  Mengen 
analoger  ©ubftaujen,  nvdtyt  fid)  mit  berfetben  Quantität  eiue3 
anber§artigen  Äörper§  oeretmgen,  and)  bei  roedjfetnber  Statur 
be§  lederen  unter  fid)  in  couftanten  $erl)ättniffen  fielen,  ift 
oon  3ft  i  d)  t  e  r  bargelegt  roorben;  aber  al§  £>auptrefultat  feiner 
$orfd)ungen  tjebt  er  bod)  immer  lieroor ,  baft  jene  Mengen 
©lieber  gan$  befttmmter  9ceirjen  feien,  oon  bereu  uod)  fel)lenben 
©liebem  er  glaubte,  bafj  fie  burd)  fpäter  ju  entbeefenbe  ©nb- 
ftau^en  befetjet  roerbeu  mögen  unb  ^lu^eidjen  für  bie  ©riftenj 
foldjer  nod)  unbefannter  ©ubftaujen  abgeben.  3lritl>metifd)e 
Cftegetmäfjtgfeiten  für  bie  3a^en  auf^ufinben,  meldte  al3  3ßer= 
biubuugsgeraidjte  ben  ju  einer  unb  berfetben  ©ruppe  gehörigen 
©ubftan^en  ^ufommen,  —  bieg  Problem,  roetd)e§  nod;  in 
neuerer  3e^  oon  oerfdjiebeneu  (Jfjemifern  bel)anbett  roorben  ift, 
glaubte  fdjou  Otidjter  löfen  gu  fönuen:  auf  feljr  unjuoer* 
laffige  S3eftimmungeu  ber  ba  in  23etrad)t  fommeuben  3a^eu 
l)in;  roir  liabeu  gefefjeu,  rote  er  an  ben  einmal  oon  ifjm  aufge* 
ftelüen  9ceir)en  feftfjiett,  and;  roenu  erueueteUnterfud)uugen  tfjm 
b  ie  für  fie  gu  ©ruube  ju  tegeuben  3a^enroeril)e  lluD  f^&ft  ^c 
©teilen,  roeldje  in  biefen  £Retr)eu  burd)  gemiffe  ©ubftanjen  ein= 
genommen  roerben,  ganj  auberS  ergaben  als>  früher.  £)as>  oor= 
^ug^roeife  ^erroeiten  Otidjter'ä  bei  biefen  Tertien,  roetdje  fünft* 
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lief)  confttuirt  unb  jum  Stieit  fdjroer  gu  oerftetjeu  roavett ,  gab 
aud)  ein  erbcblidjeS  §mbernijj  bafür  ab ,  bajj  bie  oou  ifjm  ge= 
funbenen  rotdjtigereu  ^tefuttate  bei  bm  (Stjemifera  SMrbiguug 
fauben. 

5lber  naineitttid)  rourbe  £)ie3  burd)  SÄi  d^tcr *ö  (Stellung  gu 
bem  bainaB  in  3luf  nannte  gelommenen  antiptjlogifttfdieu  Sn= 
fteme  ueranlafet.  9U§  in  bem  legten  SDeccnntum  be§  nötigen 
,^abttuinbett3  biefeS  Suftem  aud)  in  ©eutfdjfonb  gur  Slnerfenn- 
ung  gelangt  roar,  erfdjien  biet  wie  tu  anbeten  Säubern  ben 
5lnt)ättgetn  ber  neuen  ßetjte  bie[e  als  bie  einzige  sutäff ige  ©runb« 
tage  für  erfpriefjtidje  5lus6itbuiig  ber  SDBiff cnf d^aft ,  unb  ein 
tütftjattlofeä  Gelernten  gu  biefer  Seljte  mürbe  von  £)eneu  Der* 
langt,  roetdje  il)re  arbeiten  als  auf  ber  ^pör)e  beä  bamaligeu 
SBBiffenS  fte^cnb  ober  gar  über  biefetbe  f)iuatt3füt)renb  geroi'trbigt 
fefjen  rooHten.  2öas>  unter  gehalten  ber  Slnftdjten  unb  in  ber 
Spradje  ber  ^31){ogiftoutt)eorie  neröffeutlidjt  rourbe,  f>atte  tnin= 
beftenS  ben  Sdjeüt,  bafc  cä  hinter  ben  burd)  Sanoifier  gur 
©ettung  gebrachten  $ortfd)titten  ber  Cremte  gurüdgebtiebeu  fei, 
gegen  fid)  unb  rourbe  barauf  tjin  nott  fielen  ot)tte  nähere  Sßrüf* 
ung  jur  Seite  gefd)oben.  £)amat$  rourbe—  roie  es»  aud)  fpäter 
nod)  oft  genug  oorgefomnten  ift  —  für  bie  Söeurtljeitung  einer 
Arbeit  niebt  etroa  nur  iljr  ^nljalt  foubern  aud)  bie  Sptadjroeife, 
in  roeldjer  ber  ^n^att  bargelegt  roar,  aH  maßgebeitb  betrachtet; 
unb  bie  Sptad)roeife,  bereu  fid)  9t i  er)  t  e  r  bei  ber  ÜJcittfjeitung 
feiner  (Sutbeduugen  roäljrenb  längerer  ^ät  bebiente,  tief}  it)n 
al§  tyattnäcHg  nod)  in  ben  burd)  Sa  oo  ift  er  roibertegteu  3rr= 
teljreu  be§  <Star)l'fd)eu  ©gftemeä  befangen  erflehten. 

^Ocerfroürbig  ift  e§  in  ber  Sljat,  bafe  bie  ^togiftouttjeorie, 
roetdje  bod)  juuädjft  $ur  ©rfaffung  unb  ©rfläruug  qualitatioer 
Vorgänge  aufgeftellt  roar,  fpäter  gerabe  nod)  oon  Seiten  feft= 
gebalten  rourbe,  roetdje  oor  allen  Ruberen  fid)  gu  einer  (gtfenntnijj 
ber  Dflegelmä^igfeiteit  in  ber  quautitatiuen  3ufammenfefcuug 
d)emifd)er  ^erbinbungen  erlrobeu.  ©afe  Gaoeubifb,  roeldjem 
fid)  (ogl.  ©.  248  f.)  juerft  bie  einfielt  in  bie  (Souftanj  ber 
^equtnaleujüer^ältntffe  netfd)tebener  Säuren  ttnb  23afen  etfdjtofe, 

Sopp,  ©ntttidetung  ber  Chemie.  \Q 
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ein  unbeugfamer  9lnljäuger  ber  $ßI)togiftoutfjeorte  war,  würbe 
@.  74  f.  befprodjeu.  9Iudj  Dtidjier  (taub  gang  unb  gar  auf 
bem  23oben  biefer  £f)eorie ,  aH  er  bie  ©ntbecfungen  madjte, 
TöeldEje  fetneu  tarnen  in  ber  ©efdjidjte  ber  ©kernte  unoergejjUdj 
fein  taffen.  D^irfjt  etwa  nur  in  feiner  1789  veröffentlichten 
@rftting§fd)rift  (ogt.  @.  253)  —  in  roetdjer  er  u.  5t  zeigen 
raollte,  raie  man  auf  ba3  fpecififd)e@eraid)t  be§  in  Verbiubuugeu 
enthaltenen  ^f;logifton§  fäjliejjen  tonne  —  Befannte  er  fid)  at§ 
einen  Slnpnger  ber  ©tafit'fdjeu  Seljre.  SCuf  ganj  oberftäcr)= 
Kdje  unb  uugenügeube  23efanntfd)aft  mit  Saooifier'g  arbeiten 
Ijin  beftrttt  er  1791,  in  bem  erfteu  ©tücfe  feiner  "DJHtttjeituugeu 
über  bie  neueren  ©egcuftSubc  ber  (Sljemie,  bie  3ln[tcr)ten  btefeä 
$orfd)er3  über  bie  Verbrennung  unb  fpectett  über  bie  Urfadje 
ber  @eimd)t§3unafjme  beg  $pljo3p$or§  bei  ber  Verbrennung  ju 
^rjoSpljorfciure,  unb  auffaUcnb  unrichtig  raaren  afferbtugS  für 
jene  3eit  feine  Urteile  in  Wtem,  roa3  bie  §auptfad)e  betrifft, 
Ijatte  er  gleid)  9^ecr)t  in  ©in^elnem  aber  Hntergeorbnetem  (fo 
3. 33.  barin,  ba#  fid)  bas>  ©eroidjt  ber  auS  einer  geraiffen  beenge 
$§o§pl>or  entfteljeuben  Sftenge  ^pl)03pl)0rfäure  nidjt  aus  bei* 
SDiffcrcug  ber  ©euudjte  einer  raäffertgeu  fiöfuug  berfetben  unb 
eineä  gleichen  Sßoluiueä  reinen  SBafferS  ableiten  taffe).  2lud) 
in  feiner  ©töcr)iometrie  betrachtete  er  1792  bie  Metalle  at§  au§ 
nietalltfd)eu  (Srben  ober  metafltfdjen  ©Auren  unb  Spfjlogtfton, 
ben  ©djroefet  at3  au§  SSttrtolfäure  unb  ^logiftou  beftefjeub. 
^n  bem  brüten  ©tücf'e  ber  eben  genannten  SOftttljeitungen  r>er= 
fudjte  er  1793  eine  föriti!  beä  autiptjtogiftifäjeu  ©gftemeS,  in 
raetdjer  er  jet^t  graar  bie  Söirfung  beS  atfjeinbaren  £ljeUe§  ber 
fiuft  bei  23erbreunung3=  unb  VerfalfungSerfdjeiuungen  begügtid) 
ber  ba  ftattljabenben  @enndjt§änberungeu  anerfauute,  aber  aud) 
für  bie  (Srtftenj  be§^togtfton§  —  roelajeS  er  nun  als  geroidjt; 
to§  anfat)  —  oerläffige  23eroeife  geben  gu  fönneu  glaubte,  unb 
an  ber  Ueberjeuguug  uou  ber  @rtfteu$  be3  P)logiftou3  tjielt  er 
bi§  an  ba§  (Sube  be§  oorigen  Sajjrljuubertä  feft.  %üx  bieSDar* 
leguug  ber  oon  iljm  entbeefteu  ^cegetmäftigfeiten  mar  eä  aller= 
bing§  oon  feinem  gelang,   ob  er  bie  Säuren  alz  unzerlegbare 
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Körper  ober  atä  ©auerftoffoerbiubungen,  ob  er  bann  bie$)eetall= 
orobe  al§  an$  ben  Metallen  bnret)  Zutreten  oon  Sanerftoff 
ober  a(3  burä)  3u*re*en  oouSauerftoff  unter  gleichzeitiger  2lu§« 
fcfjeibung  oon  gemidjtlofem  ^fjlogiftou  eutfterjenb  betrachtete. 
2lber  für  feine  ^eitgeuoffeu  mareu  fotdje  Stnjtdjtett ,  bie  bem 
neuen  (Softetne  miberfpradieu ,  geuguiffe  bafür,  ba)$  Deidjter 
nifytä  ®efdjetbte§  Bringe  (fagte  boct)  2)iefer  fetbft  1799,  ein 
ftrenger  9lntipI)togiftifer  bebrüte  jebeu  anbersS  ©eufenbeit  mit 
ber  <§rf  lärmig  in  bie  9teidj3ad)t  ber  gefuubeu  Vernunft),  unb 
9cid)ter  fjat  in  bem  Beharren  in  biefeu  2lufict)ten  burd)  feine 
beufetben  entfpredjenbe  2(usbrucBn>eife  ba3  2>erftdnbui|  be§  oon 
iljm  @efuubenen  Ruberen  redjt  erfdjioert.  ^?etntict)  geroiffeufiaft 
giebt  er  ftet§  feiner  Ueberzeuguug  Slusbrncf ,  baft  ein  regutt= 
uifcf)e§  ^Dtetatl  au§  einem  Subftrat  unb  ^>tjlogifton,  ein  üftetalU 
fatf  au3  biefem  ©ubftrat  unb  £auerftoff  befiele,  unb  ftatt  eiu= 
fad)  mit  feinen  ^eitgenoffeu  oon  ber  Ornbatiou  eine§  ^etatteS 
§u  fpredjeu,  rebet  er  oon  ber  £ebeu3tuftftoffuug  bes>  <Subftrate§ 
eineö  5)cetaUe3  unter  gleichzeitiger  (Sntbreuuftoffung  beöfetben. 
SBä^renb  er  eiuerfetts>  9^eue§  unb  ert)ebticr)  über  bie  ©reuten 
be§  bamaligen  SöiffenS  ^tnausfiUjrenbeö  barlegte,  t)ielt  er  an= 
bererfeitä  an  "Xufidjten  feft,  über  meiere  bie  (Sfjemie  bamatS  be= 
reitä  fjinaus>roar;  als  zurückgeblieben  in  berüEßtffenfdjaft  modjte 
er  aud)  bieten  bauad)  erfdjetueu,  roie  er  uod)  bie,  ber  neuen 
djemifdjen  ©eneratiou  feiueöioegS  meljr  geläufigen  älteren  dje= 
mifdjen  geidjen  fortroäf)reub  gebraudjte.  2)a3  Sefeu  feiner 
(£d)riften  mürbe  baburd)  erfdnoert,  unb  aud)  burd)  bie2tnioenb= 
uug  neuer,  nidjt  gtüct'tidjer  Benennungen  (^alpeterfdnoefet  3. 33. 
für  ©tief jtoff,  Üöafferidjraefel  für  SOBaff erftoff )  für  einzelne  Sub^ 
ftanzeu,  für  meldje  anbere  iöezeidjuuugen  bereite  ziemlid)  all? 
gemein  angenommene  toareu. 

Dilles  SDieö  trug  bazu  bei,  \>a$  DHdjter'S  Schriften  — 
gerabe  fo  toeit  fic  bie  ^tegelmä^igfeiteu  in  ben  3ufammeufelj,ung3= 
oerf)ältuiffeu  djemifeljer  3}erbinbuugen  betrafen  —  bei  weitaus 
ben  Reiften  feiner  ^eitgenoffeu  uubeadjtet  blieben  unb  baj}  ibm, 
wo  baö  ©egenttjetl  ber  galt  mar,   ftatt  Slnerfeuuung  ber  35or- 

18* 
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nmrf  ber5tnmaf3ung,  Nichtigeres  raifjen  ju  motten  at§  anerkannte 
Slutorttäten,  ju  Streit  rourbe.  —  ©er  SSernadjtäffigung  ©effen, 
roa§  ER  i  dt)  t  e  r  gefunben,  in  ©eutfdjtanb  eutfprad)  natürlich,  ba§ 
Äenutnijj  baoon  nur  fel)r  tangfam  unb  fpä'rlid)  in  "oa^  2(uStanb 
brang.  Uubefauut  mit  ben SRcf ultaten 9t i c^ t c r *§  mar ©un ton 
be  Vornean,  al§  aud)  if)m  1797  ber  SBiberfprud)  groifdjen 
SBergman'3  unb  ^irroan'§  eingaben  über  bie  Jßufamtnen* 
fefcung  von  Sa^en  mit  ber  3:^atfact)e  auffiel,  baft  bei  ber 
medjfetfeitigen  3erfe|uug  biefer  ©atge  bie  Neutralität  fortbauert; 
in  einem  2lnf)auge  gu  ber  2lbt)anbtung ,  in  metdjer  er  3)ie§ 
1798*)  oeröffeuttidjte,  ernannte  ©unton  allerbingS  an,  ba§ 
ifim  in  ber  SSenufcung  btefer  £Ijatfadje  gut  (Sontrole  ber  für  bie 
3ufammenfeintug  neutraler  (Salje  gefunbenen  3a^ett  ^idjter 
gutjorgetommen  fei,  oon  Steffen  ©djriften  @troa§  (ba%  accjte 
@tücf  ber  metjrfad)  genannten  SÖtittljeitungen)  uadjljer  31t  feiner 
Äenntnijj  getaugt  fei.  £)ie  t>on  ©unton  ha  au§gefprod)ene 
Slbfidjt,  9Hd)ier'§  ftöd;iotnetrifcr)e  arbeiten  noUftänbiger  unb 
aus>füljrtid)er  in  #ranfreid)  befanut  raerben  gu  taffen,  ging  in= 
beffen  nid)t  in  Erfüllung;  nur  SSBcnigeS  unb  nidjt  ba§  £mupt= 
fdc^lict)e  non  ben  Nefuttaten  biefer  arbeiten  fanb  gunädjft  feinen 
2Beg  borten.  —  2©ie  aber  felbft  ©oldje,  roetdje  fidj  oorgugS= 
roeife  mit  ber  $frage  über  bie  ^ufammenfe^ung  djemifdjer  2Ser= 
binbuugeu  befdjäfttgteu ,  fid)  nur  tangfam  über  ben  Äern  ber 
(Sadje,  um  bie  e§  fid)  l)ter  Rubelte,  ftar  mürben,  erfiefjt  mau 
barauä,  baß  23  er  trottet  au  bem  @nbe  beä  oorigen  3a§x- 
t)itnbert$>  in  feinen  Unterfud)ungcn  über  bie  SBerroaubtfdjaft 
(ogl.  ©.  228)  bei  ber  SBefpredjung  ber  ^ortbauer  ber  Neutralität 
bei  5ftifd)ung  groeier  neutraler  (Satge  üorauäfe&te,  es>  bleibe 
2tlle3  gelcft;  unb  erft  in  ber  erften  ^ortfei^ung  gu  btefen  Unter* 
fudjungen  folgerte  er  unter  Segugna^me  barauf,  ha$  £)a§felbe 
im  allgemeinen  and)  bei  3tu§[djeibung  eines  neuen  <Satge3  ftatt= 
t)abe:  e3  fdjeine  £>ie§  gu  beroeifen,  bafc  bie  ©Suren  in  btn  mit 
ben  rjerfdjiebenen  atfatifttjen  unb  erbigen  23afen  gebilbeteu  neutraten 


*)  Annales  de  chimie,  T.  XXV,  p.  292. 
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©algen  ein  conftanteS  quantitatioeg  SSertjättnifc  fabelt,  roa3  frei= 
lid)  mit  ben  geroöf)ulid)ett  Angaben  über  bte  ^ufammenfe^ung 
biefer  Sat^e  uidjt  in  Uebereiuftimmuug  ftelje;  unb  an  ba§  oon 
©unton  hierüber  unb  über  9Hd)  ter'3  2ßat)rnel)inungen  ©e= 
fagte  erinnernb  äußerte  23ertt)oltet ,  bafj  er  oon  bem  2Ber!e 
be3  Sedieren  roetter  feine  ^enutui^  fjabe. 

Setbft  in  2)eutfd)laub  fei  9£td}ter'§  Stödjiometrie  nod) 
giemtid)  unbef'aunt,  bemerfte  f)iev^u  ©.  @.  $ifd)er  in  [einer 
1802  oeröff entUdfjten  beutf  djeu  lleberf et^uug  ber  23  e  r  1 1)  o  1 1  e  t 'fcr)ert 
Uuterfud)uugen  über  bie  58eru>aubtfd)aft,  unb  er  glaubte  fidt)  ben 
©auf  feiner  Sefer  311  oerbienen,  raemi  er  ifjnen  üerbeutltdje, 
roetcr)e  Folgerungen  Stifter  aus  ber  ©rfaljrung  gebogen  babe, 
bafj  neutrale  Satje  bei  rDed)fetfeitiger3erfe^ung  roieber  neutrale 
Salge  entfielen  taffeu.  £)a§  tjat  g i f  dt)  e  r  beim  aud)  in  einer 
SBeife  getrau,  raetd)e  in  ber  Xt)at  bte  .tantnif}  eines  Xrjeiteä 
beä  oou9tict)ter  ©efunbeuen  juerft  allgemeiner  öerbreitet  werben 
lieft.  ,3>u  oereiufadjter  ^orm  faftte  au[5erbem  #  i  f  d)  e  r  ^nfammen, 
roaS  D^idjter  für  bie^ufammenfekuugäoerfjättuiffe  ber  neutra= 
len  Satge  ber  ^Italien  unb  (Srben  bi§  baljin  gefuuben  l)atte: 
Dtidjter  fjatte  für  jebe  Säure  unb  jebe  23afe,  ba§  ©eroidjt 
berfelbeu  conftant  {—  1000)  fet^enb,  bie  ^eutralifationögeroidite 
ber  uerfdjiebeneu  SBafen  unb  Säuren  51t  befonbereu  Diesen  gu= 
fammengeftetlt,  bei  ftarer  (i'rfeniituifs  (ogt.  ©.  261),  bafj  bie 
9^eutralifatioii!ogen)id)te  ber  üerfdjiebenen  Säuren  ober  ber  oer= 
fdjiebeneu  23afeu  immer  in  bemfelbeu  $erln'ütuij3  unter  einauber 
ftefjen;  ^ifdjer  fjob  e§  rjeruor,  bafj  biefe  jjatjtreidjen  oon  9Ua> 
ter  gegebeneu  Tabellen  fid)  in  eine  einzige  ^ufammeuf äffen 
taffen,  meiere  gerabe^u  bie  3af)ten  augiebt,  uadj  bereit  2}ert)ältnif3 
ftcf)  bie  bariu  genannten  23afeu  unb  Säuren  31t  neutraten  Salden 
Bereinigen,  unb  bie  oon  ^ifdjer  auä  &ticr)  te  r'ö  Dxefultateit 
abgeleitete  3ufammen(teUung  ber  9tottratifatiou5geiüid)te*)  mar 


*)  2)iefe  erfte  ^tequtbatentflcrDidjtc-tabeÜe  taffc  td)  fjicr  folgen,  mie  fie 
gifdjer  (£.  232  fetner  Ueberje£ung  Don  33ertf)oItet'3  Unterjudjungen 
überbte  ©efe^e  ber  SSermanbtfcfjaft)  nadj  9t  i  d)  t  e  r  '3  Angaben  bercdjnet  tjat: 
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bte  erfte  foldjer  tafeln,  rate  fic  fpater  unter  ber  33e$eid)nung 
üon  SlequtMleutgerotdjtStafetn  fo  oft  gegeben  roorbeu  finb. 
Söeniger  auerfenuenb  äußerte  ftdj  gtfdjer  über  9ltcr) ter'ä 
SBenuifjungen ,  bte  9ieutraltfattou§geuütf)te  ber  ©lieber  t>erjd)ie= 
bener  ©nippen  uou  Söafcu  ober  von  ©äuren  ats>  geroiffen 
arttljmettfdjen  ober  geometrtfdjeuDfietfjeu  §ugeprig  nad)3uroeifeu, 
unb  richtig  bob  er  tyertror,  tua3  bte  Unfidjenjeit  btefer  S3eftrcb= 
ungen  betrifft.  —  9tid)ter  fetbft  xoax  iubeffen  anbercr  Stnfidjt, 
unb  er  üerroafjrte  fidj  in  bem  1802  oeröffentüc^ten  elften  ©tftcfe 
fetner  9ftttt§eüungen  auSbrücitid)  bagegen,  bajj  bte  9luffteuung 
jener  Sflei^en  drvtö  Unroefentlidje3  fei  ober  aufSBitffür  beruhe. 
216er  bte  ,3roecnnaJ3tgf:ett  ber  oou  gif  d)  er  gerodelten  gorm, 
bte3nfammeufe|uug§oer{)ä(tuiffe  einer  größeren  $lu$afjl  neutraler 
©at^e  au§  (Siuer  ^ufammenfteltuug  erfetjen  gu  laffeu,  erfannte 

©äuren : 
427  gntfjfpatpure 
577  ^of)Ienföure 
706  gettfäure 
712  ©atgfäure 
755  ®Ieefäure 
979  $öo§pf)orfäure 
988  SImeifenfäure 
1000  ©crjröefetfäure 
1209  Söernfteinfäure 
1405  ©afpeterfäure 
1480  (Sffigfäute 
1583  (£ittonfäute 
1694  Söeinfteinfäure." 
SBeäügtidj  ber  in  btefer  Lobelie  gegebenen  galten  unb  ber  $8ergteid)ung 
berfetben  mit  genaueren  33eftimmungen    bertoeife  id)   auf  meine  ©efdjidjte 
ber  ©fjemie,   II.  Sr)eil,   6.  365;    barauf,   fpätere  Tabellen  mit;mU)eiteu, 
meiere  biefe  erfte    berboHftänbigten  unb  berichtigten,     mufj  tdj   öerjidjteu. 
3Ba§  un§  b,ier  in  93etracr)t  fommt,    ift  nur  bie  Sebeutung   ber  ba  ber= 
toerfäjiebenen  ©ubftanjen    beigelegten  ©cinid)te ,     unb  in  btefer  Segieljung 
bat  fiä)  3rifd)er   ftar  bafjin  auigefprodjen:     Don  jeber   ber  in  ber  einen 
©otumne  genannten  S3afen   refp.  ©äureu    forbere   bie   ü)r  beigefe&te  ®e= 
mid)t§menge  §ur  -KeutraUfation  fo  biet  üon  einer  ber  in  ber  anbeten  £o= 
lumne  genannten  «Säuren  refp.  Söafen,    al§  bie  ba  beigcfdjriebene  .Saljt 
angebe. 


„©runbtagen : 

2f)onerbe 

525 

Satferbe 

615 

Slmmonium 

672 

ftaßerbe 

793 

Patron 

859 

©trontianerbe  1329 

ßaß 

1605 

SBaröt 

2222 
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aud)  9Hd)ter  an,  uub  1803  feilte  er  fetbft  eine  Safet  ber 
Neutratifationggeund-te  uerfdjiebeuer  23afen  uub  (Sauren  mit*), 
rocldje  gegen  bie  oongifdjer  gegebene  fetjr  beträdjttid)  erweitert 
mar:  uamentltd)  burd)  bie  ^itgie^ung  ber  bafifd)eu  9)ietallort)be 
unb  ber  9)ietallfäureu  (fttfdjer  l)atte  alle,  bie  6alje  fdjraerer 
SJtetalle  betreffeuben  3at)leu  unbenutzt  gelaffeu,  raeit  auf  foldje 
<Sal3e  ber  begriff  bei* Neutralität  ntdjt  anroenbbar  51t  fein  fd)eine). 
2Ba3  $ifd)er  über  ifttdjter'S  ^efultate  bargelegt  Ijatte, 
uafjnt  23  er  trottet  in  feine,  1803  oeröffeuttidjte  djemifdje  (Statt! 
auf,  uub  burd)  biefeS  äöeil  ift  e3  f)auptfää}tid)  in  weiteren 
Greifen befauut  geworben.  8er trollet  fetbft  ertaunte  e3  1806, 
in  ber  brüten  Jortfet^uug  feiner  Uuterfudmugeu  über  bie  ©efe^e 
ber  ^erraaubtfdjaft,  auSbrücfttü)  an,  ha^  für  uerfdjiebeue  23afen 
ober  für  üerfdjiebeue  ©äuren,  mit  roeldjer  ©äure  ober  ©afe 
mau  fie  aud)  oereiuige,  ba3  a3erfjältnij3  ber  9fautraüfatious>meugen 
ein  conftantesl  fei.  2lber  bie  immer  nod)  oorgugäraeife  angeführten 
Zugaben  über  bie^ufammeufeljatug  weitaus  ber  meifteu  neutralen 
(2al$e  eutfpradjen  2)em  nidjt,  uub  eine  irgenb  burdjgreifenbere 
8enulj,ung  jeneg  ©a|eS  für  bie  (Joutrote  uub  23erid)tiguug  biefer 
Angaben  mürbe  uod)  nidjt  oerfud)t.  (Sin  (Sinffufj  ber  Slrbeiteu 
9lid)ter'3  mad)te  fid)  nodj  nidjt  bemertlid).  2Jer$eltu3  bjat 
fpäter  nüeberljott  es>  au§gefprod)eu ,  raie  er  1807  bei  bem  i8e= 
fanutiuerben  mit  Sftidjter'S  Schriften  über  ben  Sluffdjtufj  er= 
ftauut  geroefeu  fei,  roeldjen  bie  8etrad)tuugen  biefeS  $orfd)er3 
für  bie  -Jeftftelluug  ber  ^ufanunenfeiumgäuertjäüniffe  ber  Sal$e 
geroätjreu,  uub  über  beu  Nutzen,  roetdjer  barauö  ber  auah)ttfd)en 
(Stjemie  erroädjft.  ©er  «Sdjat^,  melden  Dfctdjter'S  SBerfe  ent= 
Ijietteu,  mar  für  bie  Gfjemie  nod)  nidjt  gehoben:  nidjt  einmal 
fo  roeit,  als!  bie  Äeuntuijj,  meld)e  fid)  über  einen  Xljeit  beSfelben 
verbreitet  Ijatte,  e§  erwarten  laffeu  tonnte.  Unb  ootteubso  roar 
uubcadjtet  geblieben,  mag  gif  d)  er  in  feiner  ^Darlegung  ber  oon 


*)  gfür  breiig  93a Jen  unb  für  adjtjeljn  ©äurcn,  in  bem  III.  23aub 
feiner  2tu*gabe  öon  23ourguet'§  djemifäem  §aubroörterOudj  in  bem 
Prüfet  „Neutralität";  ügl.  ^ cfy m ei gg er'»  Journal  für  ßljemie  unb 
s$t)tjfif,  XV.  33b.,  ©.  497  f. 
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Stifter  erlangten  9tefuttatc  nidjt  befprodjen  Ijatte;  roefeutlid) 
SDuff ctbc ,  raa3  bejngltd)  be3  ©aiterftoffgeljalteS  ber  $u  ber 
Sfceutratifation  berfelben  3tage  einer  ©änre  nötigen  ©enüdjte 
»erfäjtebenev  5)ceta((orr;be  Ortest  er  fett  1797  erfannt  l)atte 
(cgi.  @.  265),  eutbeefte  ©aij  =  8uffac  nodj  einmal  1808*). 


2Ba§  burd)  bie  arbeiten,  raetdje  mir  in  bemSSorljergefjenben 
betrautet  fjabeu,  an  Sftegetmajjigfeiteu  in  ben  3ufammenfei3ung§= 
»erpltniffcn  djeimfdjer  $erbtubungeu  anfgefunben  mar,  bejog 
fid)  Ijauptffidjliä)  anf  fotclje  SSerbinbungen,  in  reellen  nad)  ben 
Seljren  beä  Saüotfter'fdjen  ©pftemeä  als  nähere  iBeftanbtljeite 
felbft  fdjon  gitfammengefe^te  (©ubftanjen  angenommen  rourben : 
auf  @al$e,  unb  sroar  auf  neutrale.  O'tegelmäjjigf  eiten  in  ben  3u= 
fammenfet^uug§öerl)dttni[fen  einfacherer:  unmittelbar  au3  ben 
Elementen  gufammengefefcter  SSerbiubungen  mürben  1803  unb 
1804  feftgeftettt ,  in  SSertnüpfnug  mit  ber  (Srfenntnijj  beä  ©e= 
feijeS  ber  multiplen  Proportionen. 

2)afj  graci  (Elemente  fid)  in  uerfdjiebenen  aber  beftimmten 
SSerljdttniffen  Bereinigen  fönueu,  mar,  wie  mir  bereits  gefeljen 
Ijaben,  etraaS  fdjon  öon  Saüoifter  nidjt  $Be$roeifette3  (ugl. 
©.  221);  ^rouft  t)atte  gegen  Ber  trollet  aufredjt  ge= 
galten,  baf}  biefe  SScrpttniffe  fpruugraeife,  nidjt  ftetig  fidj  an= 
bevnbc  jtnb  (t)gt.  ©.  234  ff.);  Octdjter  r)atte  fdjon  tiorljer  bie= 
felbe  Ueberjeuguug  auSgefprodjen  (»gl.  6.  266  f.).  2)te  3U= 
fammenfefcung  foldjer  Sßerbinbungen,  roeldje  bie  näinltdjen  (5le= 
meute  nad)  üerfdjiebcnen  Sßcrpltuiffcn  enthalten,  mar  audj  fdjon 
früt)e  in  ber  Slrt  anSgebrütft  raorben,  bafc  man  aw^ab,  meldje 
Stenge  be§  einen  @Ieincnte§  tu  einer,  unb  roeldje  SDrenge  be§ 
nämttdjen  ©temcntcS  in  einer  anberen  Sßeroinbuug  auf  eine  nnb 
biefetbe  Quantität  be§  gmeiten  Elementes  !ommen.  Saüotfter 
Ijatte  3.  33.  in  ber  9lbfjaubtuug  über  ?DxetallfäÜungeu,  an  meldte 


*)    Memoires  de  physique    et  de  ohimie    de  la  Soci6te  d'Arcueil, 
T.  II,  p.  159. 
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©.  222  ju  erinnern  roar,  ben  ©an crftoff geaalt  ber  oerfd)iebeneu 
SD^etallorybe  burdjroeg  auf  eine  conftante  Quantität  (100  £§.) 
SDietatt  belogen,  unb  auf  biefe  Quantität  (Sifen  aud)  bie  oer= 
fdjiebenen  beugen  ©auerftoff,  meld»e  baS  letztgenannte  üftetatt 
ju  »erfdn'ebenen  fat^bitbuugSfätjigen  Droben  machen;  ^3 r o u f t 
fjatte  für  bie  metatlifdjeu  Oj:t)bc  unb  ©djroefetüerbtnbungen,  für 
roeldje  er  bie  ©rifteug  beftimmter  Proportionen  nad^uroeifen 
bemüht  mar,  feiueSraegS  bie  ^ufammeufefcung  ber  SBevbinbungen 
immer  nur  für  eine  unb  biefetbe  -ÜDrenge  ber  leiteten  (bie  pro= 
centif^c  „^ufammenfefcung  berfetben)  berücffidjttgt,  fonbern  fetjr 
geroöfmüd)  bie  oerfdn'ebenen  Mengen  ©auerftoff  ober  ©djroefet, 
roeldje  biefetbe  Quantität  (100  £t).)  eines  SDJctaUcä  aufnehmen 
fann,  angegeben  unb  bamit  gerabe  £)aS  getrau,  roaS  nadj  einer 
nnebertjott  auSgefprodjenen  5lnftc§t  Ü)u  nottjroenbig  gur  (Srüennt* 
nifj  beS^efe^eö  ber  muttipten  Proportionen  tjätte  führen  muffen 
aber  oon  iljm  oerfäumt  roorben  fei;  unb  bei  9fciä)ter  mürben 
bie  oerfdjiebenen  beugen  ©auerftoff,  roetdje  baSfetbe  Metall 
(baS  Quecffitber  3.  33.)  51t  oerfdjiebenen  bafifdjen  Drüben  ober 
(baS  Slrfen  3.  33.)  31t  nerfdjiebenen  (Säuren  werben  taffeit, 
gleichfalls  immer  auf  eine  conftante  Quantität  beS  SD^etcttfeS 
belogen.  3n>ifä)en  ben  uerfdjiebeneu  Mengen  beS  einen  ©lernenteS, 
meiere  ftdj  mit  berfetben  Quantität  beS  anberen  Dereinigen,  war 
jebod)  eine  einfachere  33e$ief)ung  uidjt  erfauut  ober  eine  uidjt  in 
3öirHiä)feit  ftattlmbeube  angenommen  roorben.  ^rouft'S  9lna= 
Infen  maren  uidjt  genau  genug,  baS  ©efet^  ber  multiplen  §ßr&= 
portionen  erfefyen  31t  taffen,  unb  mau  mürbe  irren,  wollte  mau 
etwa  aus  ber  mm  tfjm  1800  gebrausten  Söegeidjnung :  Cuivre 
dans  l'etat  de  semi-oxydation  für  baS  Äupferornbul  fdjüetjen, 
er  Ijabe  bie  (Sriftens  eines  DrmbcS  beS  Tupfers  erfauut,  roetdjeS 
auf  eine  geroiffe  beenge  Metall  batb  fo  otet  ©auerftoff  enthalte, 
als  baS  fdjou  länger  bef'aunte  fä)roar  je  Äupferornb  (auf  100  ütlj, 
Tupfer  na$m  s-ßrouft  in  jenem  Drt)but  172/3— 18,  in  biefem 
Orgb  25  %fy.  ©auerftoff  au).  £R:  i  cf)  t  e  r  erfaunte  jenes  ©efe| 
auä)  nidjt:  für  bie  oerfdjiebencu  2Serbinbungen  ber  uämlidien 
©äure  mit  berfetben  33afe   fo  roenig  roie  für  bie  oerfdjiebeneu 
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©rnbe  beffetben  2ftetaöe§;  1796  meinte  er  non  ber  Dratfäure 
unb  ber  SBeinfaure,  bte  ücrfdjiebeueu  Stengen  jeber  bicfer 
©äuren,  metdje  mit  einer  conftauten  SÄenge  einer  33afe  einmal 
ein  neutrales,  ein  aubermat  ein  faureä  ©alg  bitbeu  tönneu, 
ftellen  fid)  alte  in  bie  tum  Ujm  für  bte  forjtenftofftjattigen  «Säuren 
angenommene,  unb  @.  263  f.  befprodjene  Oteitie  als!  ©lieber  ber= 
fetben ;  1798  behauptete  er  für  bie  oerfdf)iebeneu  beugen  <Sauer= 
ftoff,  roeldje  ftd)  mit  ber  nämtidjeu  Quantität  ©ticfftoff  gu  ben 
üevfcrjtebeneu  OrnbatiouSftufeu  bes>  letzteren  Bereinigen,  baft  fte 
fiel)  alle  tu  bte  <&.  265  ermähnte  arttljmettfdje  Oteirje  einfügen, 
für  bereu  ©lieber  bie£)ifferengeu  in  berOrbuitug  ber  £riangutar= 
galten  roadjfen  follten;  unb  in  äljulidjer 3\>cifc  glaubte  £R;i c^ t er 
für  aubere  ilnn  bekannte  $älle,  in  roetdjeu  ein  ©tentent  ftd)  mit 
Sauerftoff  nad)  mehreren  SBerljältniffen  rjereinigen  fann,  ba§  bie 
rjerfdjiebeneu  ©auerftoffmengen,  roetdje  Ijier  auf  biefetbe  Ouan= 
tität  be§  nämtidjeu  ©lemeuteS  lommen,  unter  jtd)  buxdt)  ge= 
nriffe  iftegelmäfjigfeiten  uert'nüpft  feien ,  of)ne  bie  roirfltct)  ftatt= 
Ijabeube:  baft  biefe  beugen  in  eiufaäjen  ^ertjältniffen  fielen, 
roafjrguuelunen. 

SDie  ©rfenntuijj  biefer  ©efe^mäfugfett  ift  eine  empirifdje, 
aber  fic  gab  aucrj  bie  ©runbtage  ah  für  bie  ©ettenbmadjuug 
einer  itjeorie:  ber  atomiftifd)ett ,  roelaje  feitbem  in  ber  Chemie 
bte  für  bie  2tuffaffung  ber  SSerbinbungSöertjättuiffe  rjerrfdjeube 
geblieben  ift.  Unb  merfrtnirbig  ift  eS,  bafj  jene  ©efet^mä^igteit 
guerft  geahnt,  guerft  bargelegt  raorbeu  ift  in  iserfttüpfung  mit 
ber  citomiftifdjeu  23etrad)tung3roeife  ber  ^ufammenfelutng  ber  2ßer= 
biubuugeu:  einer  23etrad)tungSmeife,  raelctie  feineSroegS  burcr)  jene 
©rfeuutmfj  guerft  in  bießtjemie  eingeführt  mürbe,  motjl  aberburd) 
fie  beftimmteve  ©eftattung  unb  beffere  23egrünbuug  ermatten  l)at. 

£>enn  auf  bie  gange  3e^/  metdje  bie  oon  uuS  fjier  nor* 
gugSroeife  gu  betradjtenbe  vorbereitete,  übte  einen  roeitüerbreiteten 
©iuflnft  au3,  roaS  lange  notier  gried)ifdjeP;itofopt)en  über  bau 
Gefeit  ber  Materie  gebadjt  unb  geteert  Ratten:  ba$  alles  ^ör= 
pertidje   au§    bifttueten  t'leiueu,    fetbft   nidjt   roeiter  teilbaren 
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£fjeild)eu  befiele,  ©afj  bie  33efdjaffeuf)eit  ber  fleinften  £Jjettdjen 
bie  Eigenfdjaften  ber  auS  ityuen  fid)  jufamrae'nfe^enbeit  Körper 
bebinge,  bafc  djjemifdje  SSerBinbung  auf  inniger  Slneiuauberlager* 
ung  ungleichartiger  Heinfter  ü£l)eifd)eu  beruhe,  roar  im  jtebett- 
jerjnten  unb  im  acfjtjefjuteu  ^aljrljunbert  bei  bcn  Ijenrorragenbereu 
(Sljemitem  aucrfaunt.  £>ie  un§  jefct  fo  geläufigen  2lu3brücfe: 
Ettont  unb  SRolecul  fiubcn  fiel)  in  biefer  ^eit  neben  anberen 
33e$eicf)nungeH  für  bie  fleinften  ^r)eilcr)en  ber  Körper  bereits  bei 
(Sfjemir'ern  gebraucht.  S5on  beit  Atomen  ber  Körper  (uon  ber 
.ftleinljeit  ber  ber  ©afe  3.  23.)  fprad)  3.23.  fdjon  uan  £elmont; 
93  0 erbaue  brauste  ha,  roo  er  im  ^ufammeurjange  mit  ber 
Erörterung  ber  Elemente  ber  Körper  barlegte,  ba§  biefetben  auS 
unöeränbertidjen,  feiner  roeiteren  Sljeiiung  fähigen  *3:r)eitcr)en  be= 
fielen,  gleichfalls  für  biefe  bie  23e3eid)uung  Gliome,  rocu)reub  er 
als  ^arttfel  bie  fleinften  2t}eildr)en  ber  Körper  be$eid)nete,  auf 
bereu  gegenteilige  Einroirfung,  orjne  ha$  weiter  it)re  ©lementar* 
ober  atomiftifüje  3nfammenfe|ung  in  Betracht  tarnt,  geroiffe 
djemifdje  Vorgänge  gnrn^ufü^ren  feien,  ©oläje  s^arti!el  ober 
(Sorpuffel  als  bie,  bie  cfjemifcfjen  Einteilungen  auSübeuben 
fleinften  £l)eitd)en  ber  Körper  t)atle  bereits  23  0  nie  meljrfad) 
befprodjen,  bei  roetdjem  fid)  aud)  für  ^ufammengefet^tere  aber 
nidjt  leicht  sertegbare  fteiufte  £ljeild)en  ber  EluSbrucf  massulae 
fiubet,  an  bcn  gegen  baS  Grnbe  beS  adjtjefjnten  ^a^unbertS 
üou  DMajter  gebrausten:  ?Olaffentr)eilcr)eu  erinuernb;  roie  uu= 
gteidj  bie  djeinifdjen  Elidierungen  jroijdjen  uerfdjiebeuen  Körpern 
feien,  tyatte  23oi)tc  auS  Einnahmen  über  bie  uugleidje  ©röfje, 
©eftalt  u.  51.  ber  fleinften  3:i)eilcr)en  erftäreu  31t  fönueu  ge= 
glaubt,  unb  weitet  noer)  in  fjierauf  fceu'tglidjen  23ef)auptuugeu 
mar  bamalS  Semen;  gegangen.  Äönneu  mir  aber  liier  bei 
©injelufjeiten  [olefter  SBerouitljnngen  unb  bei  Eingaben,  roie 
aubere  ^orfdjcr  fid)  auSgcfprocrjcu  Ijabcu,  uidjt  nerroeilen:  iDasi 
ift  betöorsuljeben,  bafs  Einfielen  über  bie  (Jouftitutiou  ber  Wa- 
terie  unb  baS  Sßcfen  ber  dfjemifdjen  Sßerbtnbung,  roetdje  ber 
atomiftifdjen  Ibeorie  entfpredjeu,  fdjon  üou  bem  (Snbe  beS 
fiebeujeljnten  ^a^rlntnberts  au  unb  burdj  baS  adjt$eljnte  3a§r* 
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Ijuubert  Ijtttburd)  Bei  beu  (Sljemir'ern  in  ©ettung  waren: 
bei  ben  3lnpngern  ber  ©  t  a  f)  t 'f d)en  ßefjre  rote  fpäter  bei  benen 
beä  antipfylogtfttfdjen  @t)fteme3;  aU  ^olecüle  ftnbet  man  t»on 
ber  §TDeiten  ."pdtfte  bes  oorigeu  3cWunbertS  an  bie  ftetnften 
£f)eitd)en  ber  Äörper  oft  beseidmet,  bei  'DJcacquer  unb  bei 
ßaooifier,  bei  iöert^ollet  unb  bei  ^Srouft,  unb  rate  ber 
ßefctere  1804  natje  baran  mar,  mit  bem  begriffe  ber  9Jcolecüte 
ber  Körper  eine  SBorfteßung  von  ben  ©eraidjten  berfelben  ju 
Berfnüpfen,  ergtebt  fid)  au3  bem  ©.236  23ertd)teten. 

SDiefer  (Stritt  raurbe  jebocfj  in  fixerer  SBeife  er[t  burd) 
©altou  getrau.  SBor^er  raar  bie  SBeuufcung  atomiftifdjer  %n= 
fidjten  in  ber  (Steinte  ntctjt  barüber  hinaufgegangen,  eine  @h> 
ftdrung  311  geben  oon  bem  2Öe[en  ber  djemtfdjen  SBcrbinbung 
unb  ber  SCÖirfungSrocifc  ber  djemtfdjeu  23erroaubtfd)aft.  @ä  ift 
immerhin  beadjteuäroertfj,  baj$  Ätrraau  1783*),  ganj  nod)  auf 
bem  33obeu  ber  Sßfjtogiftontljeorie  fte|enb,  e§  auSfpredjen  fonntc : 
djemifdje  SSermanbtfdjaft  ober  5ln$tef)ung  fei  bie  Äraft,  burd) 
roeldje  bie  unfidjtbaren  flcinftcn  ^r)eitcr)en  oer[ä)iebener  Körper 
fid)  unter  einanber  mifdjen  unb  mit  cinanber  fo  innig  Bereinigen, 
bafc  fie  burd)  rein  med)anifd)e  Mittel  nid)t  getrennt  raerben 
tonnen.  216er  biefe  ^Betrachtung  befd)rdufte  fid)  auf  baä  Qua= 
titatioe  ber  (Srfdjeiuungen,  unb  $unää)ft  raurbe  bie  $rage,  nad) 
roeldjeu  .ßaljfeuBerfjattniffen  bie  Hetuften  Xljeitäjeu  uerfdjiebeuer 
(Siemeute  §u  djemifdtjen  Sßerbinbungen  berfelbeu  Bereinigt  feien, 
roenu  überhaupt,  nur  getegentüd)  unb  orjite  einen  9tuSgang§s 
punft  für  weitere  Uuterfud)uug  bes  ©egenftaubeä  ftu  geraderen, 
berührt. 

SDiefe  Söemerfung  gilt  fetbft  für  £>a§,  raa§  SB.  ^igginö 
um  1790  in  einer  SSergleidjung  ber  pfjtogiftifdjen  Se^re  mit  ber 
antipljtogiftifdjen**)  über  bie  (Sonftitution  einiger  djemifdjer  93er= 


*)  $n  einer  Sibfianbtung  über  bie  djemifebe  SlngiebungS  traft  ber  2JH* 
neratfäuren;    Philosophical  Transactions  f.  1783,  p.   35. 

**)  A  Comparative  View  of  the  Phlogistic  and  Antiphlogistic 
Theories,  with  Inductions  etc.;  juerft  1789,  in  jtoeiter  Auflage  1791 
öeröffentlicfit.     ®a§  auf  bie  3ufammenfe|ung§bert)ättniffe    cbemifcher  33er* 
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biubungeu  geäußert  bat.  3n  bicfcr  Sdjrift,  in  roeldier  fidj 
£iggin§  gegen  bie33eibeljaltung  ber  Slnnaljme  bes>Sßf)togifton§ 
erflärte ,  finbcn  fidj  aUerbingg  peretugelte  9tu§fprüd)e  in  beut 
Sinne  ber  Sljeorie,  bie  fpäter  oon  £)alton  jur  ©ettung  ge= 
bratet  rourbe:  bafj  in  geroiffen  SScrbinbungen  bie  fteinften 
Stjeitdjeu  ber  ©(erneute  nadj  einfachen  3af)leuöerf)ä,ttuiffen  ent« 
galten  feien;  unb  für  einen  itnb  ^zn  aubereu  fyail,  roo  mehrere 
SSerbinbungeu  berfelbeu  jroei  (Elemente  bet'annt  waren,  roerben 
bier  bereits  ^ufammeufetnmgSrjerrjältmffe  angenommen,  bie  bem 
©efe£e  ber  multiplen  Proportionen  entjpredjen.  2fteiften§  lehnte, 
roa§£iggin§  über  bie  etnfacr)en  3a^enrjev^ältniffe  fagte,  nadj 
roetdjen  bie  fteinften  Stt)ettd;en  uon  Elementen  ju  SSerbiubungen 
uereiuigt  feien,  au  ber  uuridjttgen  25orausfetutng  an,  ba#  bie 
©enndjte  ber  (Steinente  biefer  3?erbinbungeu  in  benfelben  ein= 
f adjen  Ü$ert)ättniffen  $u  einanber  fielen.  So  3.  23.  natpi  $  i  g= 
ging  an,  baf;  in  ber  fdjraefligen  Säure  1  ©eroidjtötfjeil,  in  ber 
Sdjroefetfäure  2  ©ero.=£l).  Sauerftoff  auf  1  ©ero.=^.  Sdjroefet 
enthalten  feien ,  unb  unter  Beilegung  beöfetbeu  ©en>id)teS  an 
bie  fteinften  3:^eilcr)en  be§  Sauerftop  unb  be3  SdjirjefetS  fol- 
gerte er,  in  ber  fdjroefügeu  (Säure  fei  1,  in  ber  Sdjroefelfäure 
feien  2  fteinfte  £f)eild)en  Sauerftoff  mit  je  1  fteinften  Sfjeildjen 
Schniefet  Bereinigt.  So  aud)  naban  er  für  bas  Sticfornb  au, 
eä  enthalte  2  ©ero.;&f).  Sauevftoff  auf  1  ©env£t).  Sticfftoff, 
unb  fprad)  er  bie  Stujtdjt  au§,  in  bem  SticfornbgaS  feien  je 
2  fteinfte  S^etldjen  Sauerftoff  mit  1  tleiuften  £beifd)en  Sticf= 
ftoff  oereinigt  unb  nou  einer  gemeinfamen  ÜEßärmefpljäre 
umgeben;  in  ber  Salpeterfäure  nafjm  er  5  ©ero.=£f).  (Sauer* 
ftoff  auf  1  ©ero.=£b.  Sticfftoff  an,  unb  er  glaubte,  in  biefer 
Ükrbinbuug  fei  1  tleiufteö  £t)eitd)en  Sticfftoff  mit  5  fteinften 
£t)eild)en  Sauerftoff  atä  bem  äRatimum,  roeldjeä  eä  uon  biefem 


binbungen  93eäügüd)e,  lua§  fjier  in  33etracfit  tommt,  finbet  ftd)  äufammen* 
geftcöt  in  SR.  9t.  6mitf)'£  Memoir  of  J.  Dalton  and  History  of  the 
Atomic  Theory  up  to  his  time,  London  18it6,  p.  175  ss.  ;  ©inigeä 
aud)  in  333.  6.  §enrty'3  Memoirs  of  the  Life  and  Scientific  Re- 
searches  of  J.  Dalton,  London  1854,  p.  75  ss. 
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©temeut  aufnehmen  fönne,  Dereinigt;  im  ©titforgbul  fei  auf 
1  fteinfteS  £f)ettd)en  ©ticfftoff  1  HetnfteS  ^ettdjen  ©auerftoff 
enthalten,  unb  in  DrDbationSftufen  beS  erftcrcu  ©temeuteS, 
wetdje  jwifdjeu  bem  Sticfornb  unb  ber  ©alpeterfäure  tnterme* 
biare  feien,  tarnen  auf  1  fteinfteS  £fyeildjen  ©tiefftoff  3  unb  4 
Ileinfte  Sfjeildjen  ©auerftoff.  $lber  man  !ann  bod)  ntcr)t  jagen, 
#igginS  r)abe  allgemein  bie  ©ewid)te  ber  fleinften  £l)eitd)ett 
ber  oerfdjiebeuen  Körper,  weld)e  er  als  unzerlegbare  anfal),  als 
gleid)  ferner  »orauSgefefct;  für  baS  ^Baffer,  für  weldjeS  aujjer 
^weifet  gefegt  mar,  bajj  eS  fel)r  ungleiche  beengen  feiner  Beiben 
SSeftanbtljeile  enttjätt,  fuct)te  er  m  geigen,  man  rjabe  feine  flein= 
ften  £l)eitd)en  als  aus  je  1  fleinften  £r)eitd)eu  €auerftoff  unb 
1  fleinften  £l)eild)eu  SEBaffcrftoff  befteljeub  511  betrauten.  SSBeun 
inbeffen  audj  foldje  Behauptungen  ber  fpäteren  atomiftifdjen 
£lieorie  entfpredjen  unb  tljettwetfe  fetbft  mit  naäjljer  für  ridjtig 
©e^alteuem  in  ©iugeluljetten  überetnftimmen,  fo  mürben  fie  oon 
§  i  g  g  i  n  S  bod)  nur  beiläufig  uub  gerftreut  für  einzelne  23er* 
binbungen  oorgebrad)t,  unb  eine  allgemeinere  Set)re,  auf  maS 
bie  ^ufammenfekungSüerljcittutffe  ber  djemifdjen  Sßeroinbungen 
berufen  uub  weldje  Otegetmäjngfeiteu  für  bie  erfteren  ftattljaben, 
ift  burdj  it)n  feiueSmegS  aufgeftettt  raorben;  roie  beim  audj 
lein  (Stjemifer  aus  §igginS'  Schrift  innerhalb  ber  ^ett, 
meldte  graifdien  ber  33eröffenttid)ung  ber  erfteren  uub  bem  iBe= 
fanntroerben  oon  ©atton'S  Stjeorie  liegt,  eine  fötale  ßefjre 
entnommen  fjat.  (Srft  nadjbem  ©atton'S  hierauf  bezügliche 
2lnfid)ten  bef'annt  geworben  waren  uub  jßuftimmung  gefunben 
Imtteu,  famen  jene  Behauptungen  311  Beadjtung  unb  würbe 
wieber  an  fie  erinnert;  unb  $iggtnS  felbft  t)at  bann  bean= 
fpruäjt,  biefelbeu  Slnftdjten  fdjon  früher  entwtefett  311  Ijaöeu*). 
2Bie  nalje  er  aber  aud)  ber  ©ewiunuug  oon  SSorfteKuugen  ge= 
tarnen  war,    wetdje  fpäter  m  [0  widjtigen  für  bie  ©feinte 

*)  £iggin§'  äfaSbrucflfoeife  ttor  oft  fo  unbefthnmt,  bafc  man  bie 
Angaben,  meiere  er  über  bie  8ufammenfe£ung  Don  SSerbttibungen  ga§= 
förmiger  ftörper  nadj  ©eroierjt  gemalt  tjat,  audj  tooljl  in  bem  (Sinne  ge* 
beutet  t)at,  fie  be^ierjen  \id)  auf  bie  3ufammenfe|ung  nacb,  SSolum  unb  er 
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würben :  gut  ERetfe  roareu  btefe  SBorftettnngen  gur  ^eit  ber 
Söeröffenttidjung  feiner  ©djrift  in  Ujm  ntd)t  gekommen,  unb  er 
fetbft  Ijatte  bamatö  bie  Söidjtigfeit  berfetbeu  roofjl  eku  [o  wenig 
erferjen,  atS  er  bie  9lnfmer'ffamfeit  ber  @$emiler  gerabe  auf 
biefeu  ©egenftanb  31t  teufen  ju^te. 


3.  SDatton  (1766  —  1844)  fmt  gucrft  bie  atomt[ti[cr)e 
Sljeorte  in  bem  (Sinne  erfaßt,  rote  fie  feitbem  in  ber  (Steinte  in 
©eltung  geblieben  ift:  ba\i  bie  eigentlichen  cl)emi[cr)eu  33erMnb= 
ungcn  allgemein  refultiren  au3  ber  Bereinigung  ber  5ttome 
tl)rer  SSeftanbtfjette  nad)  einfachen  ^aljlenöertjältniffen,  unb  bafj 
btefe  Berrjältniffe  unb  bie  retatioen  ©eroidjte  ber  Sltome  burdj 
djemifdje  lluterfudjungen  unb  23etrad)tuugeu  §u  ermitteln  feien. 
(Sr  tjat  uidjt,  roie  2)ie3  fo  oft  aitSgefprodjen  roorben  ift ,  bie 
atomiftifdje  ^eorie  in  bie  (Stjemie  guerft  eingeführt ,  audj  nidjt 
fie  in  biefer  Sßiffenfdjaft  roieberbelebt,  fouberu  roa§  er  oon  itjr 
bereits  oorfaub  Ijat  er,  unb  er  juerft  mit  bauernbem  ©rfolge, 
in  ber  Düdjtuug  ber  quautitatiöen  §orfdjung§n>eife  roeiter  aus>= 
gcbilbet,  ber  atomiftifdjen  23etrad)titng  mit  bem  ^adjroeife,  baf$ 
fie  in  fotdjer  2£eife  auf  djemifdje  £t)atfadjcu  anroeubbar  fei, 
aUerbingä  eine  neue  unb  mächtige  Stütze  geroäljrenb  unb  itjr 
für  bie  Sljemie  eine  2iUd)tigf'eit  oerleifjenb ,  t>ou  roetdjer  man 
üortjer  faum  eine  9tf;ming  gehabt  Ijatte.  Söte  2)attou  fetbft 
e§  anert'auut  i)at,  bafj  bie  atomiftifdje  2(nfidjt  über  bie  6011= 
ftitution  ber  Körper  fct)on  uor  feiner  23efd)äftigung  mit  biefem 


fei  audj)  ©ati  =  8uffac  in  ber  2luf[teHung  be§  ©cfejjeS,  bte  ©afe  ber* 
einigen  ftcf)  nacr)  einfachen  SMnmüerfyättniffen,  äutiorgcfommen.  gür  bie 
SBerbinbungcn  beS  ^crjtuefcl»  uicfjt  nur  Jonbern  aud)  beS  Stidftop,  bereit 
oben  ermähnt  ttmrbc,  taffen  e3  jeboet)  feine  Angaben  faum  änrnfettjaft,  bafj 
fie  auf  ©emid)t3ücrl)ä{tniffe  gelten.  Somit,  ba$  er  —  nne  glcicfjfaüö  be- 
hauptet morben  —  ftfjon  bk  Stnfidjt  gehabt  tjabe,  in  beinfetben  Volume  ber 
üerfdjicbcneu  65afe  fei  biefetbe  Slngat)!  fleinfter  Üfjcildjen  enthalten ,  ftefjt 
®a§  im  entfcfjicbenftcn  Söibcrfprud) ,  tt>a<§  er  über  bie  gufammenfekung 
be3  SSafferS  geäußert  fjat. 
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©egenftanbe  Bei  bm  ^aturforfdiern  bte  l)errfd)enbe  geroefen 
ift,  ergtebt  fid)  auS  jetner  erften  ausführlicheren  Darlegung 
£)ejfen,  roaS  er  als  ein  neues  ©nftem  ber  d)emifd)eu  SSiffctt* 
fdjaft  bejeid)ueu  founte.  23et  ber  23efpred)uug  ber  (Son= 
ftittttion  ber  Körper  jagte  er  ha*),  eS  gebe  bret  Aggregat - 
juftäube  ber  (enteren,  uub  bie  barüber  gemalten  2Bat)rner)m= 
ungen  fjaben  fttllfd)n)eigenb  51t  ber  @d)luf?folgeruug  geführt, 
raeld)e  allgemein  angenommen  gu  fein  fdjeine:  ba§  nämlid)  alle 
ilörper  dou  merflidjer  ©tßfje,  feien  fie  flüfftge  ober  fefte,  auS 
einer  großen  3°^  äufterft  Heiner  £l)eitd)en  ober  9ltome  non 
Materie  befielen,  roetdje  burd)  eine,  je  nad)  ben  Umftchtben  mefjr 
ober  weniger  ftarf  roirfeube  2tttracttonSfraft  gufammenge^atten 
feien  unb  für  raeldje  gu  fdjliefeen  fei,  ba%  bie  tu  jebem  r)omo= 
genen  jlörper  enthaltenen  fleiuften  £ljeitd)en  fämmttid)  begüg= 
lid)  beS  ©eroidjteä,  ber  ©eftalt  u.  f.  ra.  gleichartig  feien;  ber 
9lttractiouSfraft  ber  fleiuften  £t)etld)en  ftelje  eine  auf  bie  ©nt= 
fernung  berfelben  oon  etnanber  tyinroirfenbe  SRcpulfionäfraft 
entgegen,  uub  biefe  raerbe  jefct  allgemein,  unb  feiner  9Infid)t 
nad)  ridjtig,  at§  burd)  bie  jlßärme  ausgeübt  betrad)tet:  eine 
9Itmofpljäi*e  beS  feinen  SÖärmeftoffeS  umgebe  ftetS  bie  Sltome 
aller  Körper  unb  nerljutbere  fie  baratt,  trt  unmittelbare  23e= 
rüljrung  <$u  fommen.  Unb  in  berfetben  frühen  Darlegung  feines 
©tjftemeS  Ijat  er  auSgefprod)en,  maS  er  fetbft  als  oon  tl)m  gu« 
erft  angeftrebt  unb  geleiftet  betrachtete**) :  23ei  allen  d)emifd)en 
Unterfucbungen  fei  eS  mit  ^ed)t  als  ein  nndjtiger  ©egeuftanb 
angefeljen  morbeu,  für  3Serbinbungen  baS  ^ufammenfeijuugSs 
üert)ättuif3  51t  ermitteln,  aber  teiber  I)abe  aud)  bamit  bie  $orfa> 
ung  tljren  9(bfd)lttf3  gefunben,  roäTirenb  bod)  auS  ben  3ufammen= 
fetjungSüerbältniffeit  ber  ^erbinbungen  Folgerungen  bejügtid) 
ber  retatiöen  ®eroid)te  ber  fleinften  £beitd)en  ober  2ltome  ber 
Äörper  tjätteu  gebogen  raerbeu   fönneu,    roorauS  fid)  mieberum 


*)  A  New  System  of  Chemical  Philosophy,  Part  I  (London  1808), 
p.  141. 

**)  ©afelbft,  p.  212. 
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barauf  fdjliefeen  taffe,  in  raetd)cr  2Xn$aI)I  nnb  mit  raetäjem  ©e= 
ratete  bie  tu  aubereu  £>erbinbuugeu  enthaltenen  9ttome  biefe  gu* 
fammenfet^en ,  fo ,  bafc  raeitcre  Unterfudjungen  unterftüt^t  unb 
geleitet  unb  iljre  9tcfitltatc  berichtigt  werben;  eine  Hauptaufgabe 
beä  uon  ir)m  jet^t  norgetegten  SSevteö  [et  ber  9kd)wei3,  nüe 
widjtig  unb  oort|eil^aft  eS  fei,  bie  relatinen  ©ewidjte  ber  fleiuften 
&ljeitcr)en  fowobjt  ber  eiufadjen  a!3  ber  jufammeugefet^teu  Körper 
feft^uftellen,  bie  3at)t  ber  einfadjeu  elemeutareu  Ifjeitdjeu,  wcldje 
ein  sufammengefet^teä  £r)eüd)eu  auämadjen,  unb  bie  3at)t  ber 
weniger  jufammengefet^ten  S^eildjen,  weldje  bei  ber  SSilbung 
etne§  complicirter  ^ufammengefet^ten  in  biefesS  eingeben. 

2tn  bie  Söfung  biefer  Aufgabe,  raeta^e  feitbem  bie  (Sfjemifer 
unabtäffig  befdjäftigt  f)at  unb  be^üglid)  bereu  fo  oerfd)ieben= 
artige  9lnfid)ten  aufgeteilt  morbeu  finb,  trat  ©alton  mit 
einer  3uoerfid)tiid)feit  Ijerau,  wcldje  un§  ftauuen  madjt.  ©a^u 
befähigte  itju  fein  gau^  eigenttjümlidjer  wiffenfcfjaftfidjer  (St)a= 
rafter:  was>  biefer  an  ftarfeu  (Seiten  jcigte  unb  roa§  man  an 
bemfetben  a(§  ©djwädjen  bejeidmen  tonnte.  2öte  £)alton 
frütje  barauf  angewiefeu  geraefeu  mar,  im  &btn  fid)  fetbft  feineu 
2Beg  $u  madjen,  fd)tug  er  and)  in  ber  äßiffenfdjaft  batb  fetbft- 
ftänbig  eigene  23at)neu  ein.  @r  mar  3lutobibaft,  unb  umfaffeube 
^euntnift  be§  oon  Ruberen  bereite  ©eteifteten  !am  Ujm  weniger 
gtt,  als  fcftcS  Vertrauen  auf  ba%  von  ifnn  fetbft  $efunbeue; 
auf  eigenen  $üfjeu  ftanb  er,  ma§  bie  s3lu3fül)rung  ber  3Serfucr)e 
betraf,  weldje  tfjm  31t  ^tuägauggpuutten  für  feine  tfjeoretifdjen 
Folgerungen  bieuten,  roie  be^ügtia)  ber  Ghrfaffung  ber  letzteren. 
2luf  bem  (Gebiete  ber  (Srperimeutal^ljemie  t;at  er  oiet  gearbeitet, 
unb  er  mar  beftrebt,  fid)  t)aupt|äd)üd)  auf  eigene  (Srtenntnifj 
be§  £t)atfäd)tid)eu  311  ftütjeu*).      2Ba3  er  an  ttjeoretifdjcn  2ln= 


*)  «Sagte  25aIton  bod)  fetbft  in  ber  SSorrebc  51t  ber,  1810  ucr* 
öffcnttidjtcn  jltieiten  2(bti)cttung  be»  erften  33aubc§  feinet  neuen  ©t)fteme§ 
bcä  djemifcfjcn  SBiffenS,  er  fei  fo  oft  burd)  Vertrauen  auf  bie  Don  Slnbcren 
gefunbeneu  Stcfultate  irre  geleitet  tuorben,  bajj  er  fid)  eutfd)(offen  tjabe,  fo 
roenig  aU  möglid)  §u  fdjreiuen  tua*  er  nid)t  auf  ©runb  eigener  SSerfud)e 
aU  feftgeftcüt  bctradjten  fönne. 

£opp,    (Sntwictelung  ber  Gl;emie.  19 
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fidjteu  bartegtc,  gewarnt  ungtoetfet^aft  au  ©eroidjt  baburd),  ba^ 
bte  31t  beuteuben  ^Ijatfadjen  itnn  nidjt  tebigltd)  als  burd)  Anbere 
gefunbene  ttnb  beobachtete  fonbevn  burd)  fetbftftänbige  prafttfdje 
SXröetten  befaunt,  burd)  ir)n  beftätigt  ober  berichtigt,  burd)  tf)it 
tl)ettroeife  erft  entbecft  roaren;  rote  berat  ja  faft  ftet§  ba§  ©ettenb= 
madjeu  rotdjttgev  neuer  tljeoretifdjev  Schreit  in  ber  (Syenite  burd) 
ba§  gleichzeitige  23efanntroerbeu  neu  entbeefter  £I)atfad)eu  be= 
bingt  ift  unb  ©peculattoueu ,  roetdje  nidjt  mit  ber  Sfttttljetlung 
fötaler  Stjatfadjeu  üerfnüpft  finb,  roenig  ißerücffidjtigung  finben 
unb  otjne  ©inftutf  bleiben,  ©ein  edjarffinn  lief}  Ujn  bei  ber 
Aufteilung  feiner  SScrfu^c,  für  roetdje  er  roäln'eub  ber  frucr)t= 
brtngenbften  3eit  feines  Gebens  nur  über  befdjränfte  J^>ütf§» 
mittel  üerfügte,  oft  mefjr  bte  SSereinfadjung  ber  Apparate  unb 
beS  SSerfctfjrenä  als  bte  @r$ielung  mögtidjft  fdjarfer  ötefuttate 
tuS  Auge  faffen,  unb  bie  ©euauigfett  feiner  qnautitatirjen  S3e= 
ftimmungeu  ftetjt  ber,  311  roetdjer  geitgenoffen  üou  trjtn  bereits 
tarnen,  im  Allgemeinen  beträdjtttd)  uadj.  Aber  er  roar  audj 
nidjt  all$u  ctugfttid)  in  ber  33eurtljeitung ,  inuerljatb  roeldjer 
©rengen  emptrtfdje  ©rmtttetungen  mit  ben  Folgerungen  auS 
tljeoretifdjeu  Anfielen  —  roenu  btefe  oon  iljm  felbft  aufgeteilte 
roaren  —  überetuftimmeu  muffen,  um  bte  letzteren  als  rotrftid) 
befteljenbe  ttad^uroeifen.  ^räcifer  als  £>alton'§  SBerfudje 
roaren  feine  ©dtfufefotgeruugeu,  unb  bie  lederen  finb  e§,  roetdje 
feinen  Tanten  31t  eittem  in  ber  ©cfdjtdjte  uuferer  2Biffenfd)aft 
fo  r)od)  fteljeuben  gemadjt  l)aben.  Oft  ift  bei  u)m  gu  berounberu, 
roie  fü§n  unb  rafd),  roie  btrect  unb  ftar  er  ha,  roo  ifjm  eine 
Attjat)!  einzelner  erperimetttater  SBeftimmuugeu  üortag,  ©emein= 
fameS  ober  als  Olegelmä^igfett  fid)  ^eigenbeS  erfal;  unb  auS= 
fprad),  unb  roie  er  uerroidettere  fragen  auf  einfachere  $axM= 
gufüljren  roufete;  roie  er  guüevftdjtUcr)  uorfd)ntt  in  ber  33e= 
adjtung  £)effett,  roaS  iljm  eine  ©efel^mäfiigfett  anzeigen  unb 
U)r  ju  eutfpredjeu  fdjieu,  unb  roie  er  fid;  burdj  Seiteubltcfe  auf 
AnbereS,  roaS  ü)u  oon  ber  etngefdjlageuen  33alju  Ijätte  ablenfeu 
rönnen,  ntcrjt  beirren  tieft.  Au  ben  uou  il)in  gefunbenen  allge= 
meuteren  3cefuttateu  t)tett  er  mit  einer  ^äljtgt'eit  feft,  roetdje  ir)u 
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bct§  Vertrauen  auf  bie  ©üttigfeit  ber  crftcren  aud)  ha  nidjt 
rjertieren  tief},  roo  bie  rjortiegenben  SBeobadjtuugen  feinen  tt)eo= 
retifdjcu  Stufidjteit  nidjt  entfpradjen  foubern  efjer  entgegeitftan- 
beu.  fabelt  gleidj  bie  (Srgebuiffe  fpäterer  Unterfudjuugen  oft 
ba§  2i>efeuttid)e  bes  oon  Ujnt  behaupteten  beftätigt,  fo  fdjlofj 
bieä  23er)arren  Bei  Sern,  wa3  er  einmal  erfaßt  uub  ausgefprodjeu 
Ijatte,  bodj  anbererfeitS  aud)  ein,  ba§  er  roirftidjen  23erid)tig= 
uugen  uub  (Srroeiternugen  ber  von  it)m  aufgehellten  ©d£e  un- 
jugäugtid)  blieb  uub  batb  mit  betn  Vorbringen  ber  2öiffeufd)aft 
nidjt  mefjr  ©abritt  Ijielt.  2Öa3  naturgemäß  beu  meiften  (S^e= 
mifern  gu  £fjeit  geworben  ift,  roetdje  burd)  ©ettenbmadjung 
neuer  unb  mistiger  ttjeoretifdjer  5lufid)ten  ber  Söifjcnfdjaft  einen 
mädjtigeu  5tnftoJ3  gegeben  rjaben  unb  bann  nodj  roäljreub  längerer 
3eit  in  ibr  tptig  geblieben  finb:  nadjljer  bie  oou  iljuen  juerft 
geleitete  23eraegung  nietjt  mebr  fetbft  raeiter  31t  führen  fonbern 
gegen  bie  ßeiftungen  Ruberer  surücl'subleiben,  rnelcr)e  mit  fri= 
fdjen  Gräften  bas  uon  beu  (Srftereu  (Srretdjte  nneberum  meiter 
ju  bringen  befähigt  finb,  —  e3  trat  für  £)altou  fdjon  frütje 
ein;  ha$  erfte  £>ecenuium  biefeg  ,3a^l'^unöert§  iimfcrjlie^t  bie 
arbeiten  biefeS  $orfd)er§,  meldte  einen  fo  großen  unb  bauern= 
ben  (Siuflufc  auf  bie  ©eftaltuug  ber  Chemie  ausgeübt  tjaben, 
baf;  fogar  bie  23et)auptung  auSgefprodjen  raorben  ift*),  bie 
ßtjemie  fei  oor  biefer  ^dt  unb  biefen  arbeiten  gar  nidjt  bagu 
berechtigt  geraefeu,  eine  £ßiffeufd)aft  genannt  31t  roerben. 

lieber  biefe  arbeiten  £)  a  l  t  o  n  '3  t)abe  id)  tjier  p  berichten, 
aber  nidjt  über  alle  oon  iljm  aufgeführten  djemifdjeu  Unter-- 
fudjuugeu  uub  aud)  nidjt  über  biejenigen,  roetdje  ber^tjnfif  unb 
uameutlid)  ber  SSdrmele^re  angehören  uub  für  bie  ©efdjtdjte 
biefeö  t3lüe^9eg  Deg  3Biffcn3  ttjeilroeife  oon  fo  großer  33ebeutuug 
finb**).    3n  toeldjer  Steife  uub  über  raeldje  ^nnfdjeuftufeu  ber 


*)  Sßon  31.  2t.  ©mit  fr,  a.  ©.  283  cu  D.,  p.  1  u.  241. 

**)  ä3oti[tänbigcre§,  als  id)  t)ier  über  bie  arbeiten  ©atton'3  brin= 
gen  batf,  finbet  fid)  in  ben  ©.  283  angeführten  ©djrifteu  üon  333.  £. 
^enrö,  unb  9i.  91.  ©mitt). 

19* 
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©rfenntnifj  £)alton  jtdj  3U  ber  quantitativen  ^Betrachtung  ber 
atomiftifdjen  (Jonftitution  ber  Körper  erljob,  läfjt  ftdj  au§  beu 
von  ilnn  fctbft  oeröffeutlidjteu  üftittfjeitungen  nidjt  llar  erfefyen; 
roa§  er  au  ©runbtageu  unb  9(u§gangöpunften  hierfür  burcb 
bie  äBafjrueljtnuug  empivifdj  fcftfteXlbarcr  Sfcegetmd&igfeiten  in 
beu  3nfammenfe£uug3oerl)ä,ttniffeu  djemifdfier  SScrbtnbungen  er* 
roorbeu  blatte,  finbct  fidj  tu  biefeu  9Jcittl)eitungen  nidjt  etwa  ge^ 
fonbcrt  üou  bm  tfjeoretifdjen  »Sdjtufefolgerungen  angegeben, 
fonberu  in  ber  ^orm  oou  iöeifpieleu  für  bie  9ftid)ttgfeit  ber 
r-on  ifjm  aufgehellten  tt)eoretifcr)en  5Iufid)ten  unb  uon  (Sonfe= 
quenjeu  au§  benfetben.  Sind)  bie  ^eugmffe  Ruberer,  wetdje 
nad)  ifjren  93e$ief)ungen  31t  tfjm  als  roofjtunterridjtet  betrautet 
werben  fönnten,  geben  nn§  md)t  übereiuftünmenbe  9lu3!unft 
barüber,  roeldje  ^atfad^en  ifm  jn  ber  (£rfaffuug  feiner  atomiftU 
fd)eu  £fjeorie  $undd)ft  veranlagt  Ijabeu.  2lber  Slüeä  gufatntnctts 
genommen  lafjt  raoljt  feinen  3raetfe*  baran,  bajj©alton,  fdjou 
Dörfer  ber  atomiftifdjen  SBetradjtungSroeife  juftimmenb,  in  btn 
Sauren  1803  unb  1804  roefentlid)  burdj  bie  (Srfenntuifj  be§  ©e= 
fet^eS  ber  multiplen  Proportionen  ba3u  angeregt  bie  erfte  ^bee 
biefer  £tjeorie  gewonnen  unb  bie  teuere  bann  rafd)  in  ibren 
©ruubjügen  auSgebübet  l)at. 

©atton'g  erfte  felbftftcinbigeUnterfncöungen*),  1793  oer- 
öffentliäjt,  betrafen  meteorotogtfdje  ©egenftdnbe,  namentlich  aud) 
beu  2)ampfgel)alt  ber  Sltmofpprc  unb  bie  $rage,  in  meinem 
3uftanbe  ber  Söafferbampf  fid)  in  ber  Suft  befinbe.  Sßenn 
£)attou  felbft  fpäter  auögefprodjen  Ijat**),  ba$  in  biefen 
Unterfudjiiugen  für  iljn  ber  £etm  fpäter  entuncfelter  unb  atS 
roidjtig  auerfannter  9lnftä)ten  enthalten  geroefen  fei,  fo  be3ieljt 
fid)  $)te§  rooljl  barauf,  ba$  er  l)ter  btn  SBafferbampf  at§  ©aS 
mit  bm  anberen  gasförmigen  23eftanbtt)eiteu  ber  Suft  gemengt, 
nid)t  djemifd)  mit  tfuen  vereinigt  (in  ber  Suft  gelöft)  betrachtete 
unb  bafr  er  eine  ^orftellung  über  bau  ©emeugtfein  ber  in  ber 

*)  Meteorologien!  Observation  and  Essays;  Manchester  1793. 

**)  2113  er  bie  oorftehenb  genannte  ©djrtft  1831  faft  ungeänbert 
ttneber  fierau£gab. 
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ßuft  enthaltenen  ©afe  an  bie  Slunafnue,  jebeS  berfetbeu  be- 
ftefje  auS  befouberen  tCeinften  S£!ljeilä)en,  aufnüpfte.  ißeftimmter 
geftaltete  ficE)  ibm  btefe  9ln)id)t  in  ben  Uuterfudjungen  über  bie 
(Sonftitution  gemixter  ©afe,  raeldje  er  3itfammeu  mit  anbeten 
(barunter  aud)  ber  (Srfenntnij?  ber  gleiten  SluSbebnung  alfer 
elaftifdjen  ^tüfftgfeiten  burd)  bie  SEBärine)  1801  ber  literarifdjen 
unb  naturforfdjeuben  @e[ell[cr)aft  31t  3ftaud)efter  oortegie,  in 
beten  ©Triften  fie  bann  oeröffentlidjt  mürben*).  £)od)  finbet 
fid)  f)ter  nod)  Sftidjtä,  maS  bie  (Srfaffuug  unb  Verfolgung  be§ 
©ebanfenä  beträfe,  bie  relatioen  ©enridjte  ber  fteiufteu  3:1; e  11= 
d)en  oerfd)iebener  Körper  feien  ermittelbar.  9lud)  nicr)t  in  ber, 
ber  genannten  ©efellfdjaft  1802  uorgetegten**)  Arbeit  über  ba§ 
SSerpltnife,  nafy  roetdjem  oerfdjiebene  ©afe  bie  Sltmofppre  ^u= 
fammeufetjeu,  roenn  aud)  barin  bie  3Serbinbbarfeit  groeier  Körper 
nad)  fefteu  unb  multiplen  Proportionen  befprodjen  wirb;  £)at  = 
ton  fagt  r)ter  im  9lnfd)luffe  baran,  ba£  nad)  feinen  SBerfuäjen 
bei  bem  ^ufammeubriugeu  oon  atmofpprifdier  ßuft  mit  ©iitf= 
orub  über  SBaffer  fid)  ber  in  100  Vol.  ßuft  enthaltene  (Sauer* 
ftoff  je  nad)  Verfdjiebenfjeit  ber  Aufteilung  beS  23erfud)e3  mit 
36  ober  mit  72  Vol.  ©tiefornb  unter  Ocücflaffung  oon  reinem 
©ticfgaS  Bereinige:  e§  ger)e  IjierauS  Ijeroor,  ba§  bie  Elemente 
be§  <2auerftoff3  fid)  mit  einer  geroiffen  üftenge  (Sticfornb  ober 
mit  ber  jroeifadjen  5ftenge,  aber  uidjt  mit  einer  ba^rüifcrjen  lie= 
genbeu  oereiuigeu  tonnen,  im  erfteren  §atle  ju  ©atpeterfäure 
unb  in  bem  letzteren  ju  fatpetriger  (Saure,  raetdje  beibe  93er= 
biubungeu  aber  aud),  unb  ^raar  in  medjfeluben  2?erl)ältniffen, 
gleichzeitig  entfielen  tonnen. 

SSBeiter  ging  ©alton  aud)  t)ier  nod)  uidjt.  £)a3  fotgenbe 
^abr,  1803,  ift  oon  it)m  fetbft  fpäter***)  als  basfeuige  bejeidjnet 

'■)  Menioirs  of  the  Literary  and  Philosophical  Society  of  Man- 
chester, Vol.  V,  P.  535;  ögt.  bei  ©mttfi  ct.  ©.  283  a    £>.,  p.  36. 

**)  Sie  nmrbe  in  ben  Sttemoiren  bcrfelbeu,  new  series,  Vol.  I, 
p.  244  oeröffentlidjt;  bgl.  bei  ©mit!)  0.  6.  283  a.  £).,  p.  43. 

***)  1808  in  ber  Sßorrebe  %u  ber  erften  Slbtljeifung  feinet  neuen 
<tijfteme§  be§  djemifdjen  SBiffcn». 
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roorben,  tu  raeldjem  er  allmältg  51t  ben,  bie  SGSdrmc  uttb  bte 
djemifdjen  SSerbinbungen  bctreffenbeu  Ijauptfädjtidjftett  ©efe^en 
gelaugt  fei,  roeldje  er  barjulegeu  unb  §u  erläutern  fjabe.  ^u 
einer  TO;aublung  über  bte  ^tbforpttou  0011  ©afen  burdjüfißaffer 
unb  anbete  ^lüffigfeiteu ,  roeldje  al§  uor  bev  oben  genannten 
©efettfdjaft  ju  sDcaitd)efter  int  Dctober  1803  getefen  groei  3af)te 
fpater  t>eröffeutltd)t  nmtbe*),  ftnben  ftäj  bte  erften  grüßte  bte* 
fer  [einer  $orfdjung.  SDie  ungleiche  ^Ibforbtrbarfett  ucrfc^icbc= 
ner  ©afe  burdj  Sßaffer  betrachtete  ©alt 011  t)ter  als  banon  ab= 
pugtg,  roie  bte  fteinften  c^r)etld;en  ber  üerfdjtebenen  ©afe  ttu= 
gleid)  fdjroer  unb  aus  ungleichen  SCn^atjteit  elementarer  Gliome 
gufammengefet5t  feien.  SDie  Unterfudjuug,  wtityz  relattne  ©e= 
roidjte  ben  fleinften  Stljettdjeu  ber  Körper  gufommen,  fei  feines 
SßßtffeuS  etwas  gang  D^eueS;  er  tjaoe  ftdj  mit  it)r  in  ber  legten 
3eit  mit  bemerfenSmertfjem  (Srfotge  befdjäftigt ,  unb  roemt  er 
aud)  auf  ba%  ^ptineip  fetner  $orfdjuug  in  biefer  2lbt)aubtuug 
uiä)t  eingeben  tonne,  roolle  er  bod)  bte  Otefultate,  foroett  fte 
burd)  feine  9Serfttct)e  feftgeftedt  gu  fein  fdjetnen,  mitteilen.  SDteä 
t^at  SD atto u  iu  einer  „Tabelle  ber  relatioen  ©erotd)te  ber 
fleinften  Sttjeildjen  gasförmiger  unb  anbetet  Äötpet"**),  roetdje 


*)  $n  ben  Memoiren  ber  genannten  ©efettfdjaft,  new  series,  Vol.  I, 
p.  271;  ogt.  bei  §enrtt  a.  <B.  283  a.  D.,  p.  56  unb  bei  ©mit t;  a. 
©.  283  a.  D.,  p.  45. 

**)  SDiefe  erfte  2ttotngett>icbt§tabeÜ'e  gab  bie  fotgenben  3af)ten  a^  bie 
retatitien  ©etoidjte  ber  Iteinften  SEf)eitd)en  ber  ba  genannten  Körper  au3* 
brüdenb : 


SBafferftoff    .     .     . 

1 

Stidoj^but     .     . 

13,7 

etidftoff      .     .     . 

4,2 

©djtttefel    .    .    . 

14,4 

®ot)lenftoff  .     .    . 

4,3 

(Satpcterfaure 

15,2 

Slmmontaf  .     .     . 

5,2 

<5djtt>efeüt>afferftoff 

15,4 

©anerftoff    .     .     . 

5,5 

ßot)tcnfäure    .    . 

15,3 

SBaffer    .... 

6,5 

«flo$ot      .    .    . 

15,1 

^St)o§pt;or    .    .     . 

7,2 

©djtoeflige  @oure 

19,9 

<ßbo3pbortoa[fer[toff 

8,2 

©cljröefclfäure .     . 

25,4 

©tido£t)b      .     .     . 

9,3 

@umpfga§ .    .    . 

6,3 

Stettjcr    .     .     .     . 

9,6 

£)etbitbenbe§  ©a§ 

5,3 

^ot)Ienoj^b  .    .    . 

9,8 
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Tabelle,  rocnu  audj  für  einteilte  ber  tu  if)r  genannten  ©ub= 
flanken  feine  bamattgen  Stttfidjten  über  bic  atomtftifdje  (SonftU 
tutton  berfelbeu  nidjt  unmittelbar  ergebeub ,  £)a§  bodj  mit  S3e= 
fttmmtfjeit  crfetjeu  lafjt,  rote  er  beu  Atomen  ber  (Elemente  be= 
fttmmte,  unter  fic§  r>erf  ergebene  <55ett)idt)te  beilegte,  mit  roeldjeu 
auSgeftattet  fie  fict)  nacl)  eiufadjen  ^a^lenoer^dttniffen  31t  95er= 
biubuugeu  Bereinigen,  für  bereu  9uome  bie  retatioeu  ©eroidjte 
burd)  bie  (Summen  ber  ©enncljte  ber  in  fie  eingetretenen  ete= 
meutareu  2ltome  gegeben  ftub;  erjtdjtiidj  tft  au§  biefer  Tabelle 
ferner,  ba|3  ©alton  für  bie  oerfdjiebeueu  SBerbinbungen  be§ 
föoljlenftop  mit  SBafferftoff  ober  mit  ©auerftoff  bie  Mengen 
eiueö  ber  letzteren  (Siemeute,  roelcrje  mit  berfelbeu  Quantität 
Äoljtenftoff  fid)  vereinigen,  als  in  einfachen  SSerljättniffen  unter 
eiuanber  ftefjenb  betrachtete,  unb  bie  SSetanntfdjaft  mit  beut  ©e* 
fefce  ber  multiplen  Proportionen  geljt  audj  aus  beut  bc^'tgtid) 
ber  ©auerftoffüerbiubuugeu  beö  odjroefelS  unb  vootjt  aud)  be§ 
©tiefftop*)  eingegebenen  Ijeroor;  roobei  mir  ftetä  feft^utmlteu 
l)abeu,  baft  ba%  tu  biefer  Tabelle  (Snttjattene  un§  nur  als  2Set= 
fpiele  für  SDaltoit'S  allgemeine  Slnjittjten  abgebeub  unb  nierjt 
banad),  in  miefevu  richtige  (Srmitteütngen  ertaugt  roaren,  tu 
33etraajt  fommt. 

Ob  biefe  Tabelle,  unb  wag  al3  (Sinteituug  31t  il)r  gefagt 
mar,  mirttidj  auö  beut  ^atjre  1803  ftamme  ober  utdjt  etrua 
ber  eben  befprodjeiieu  2lbt)aubtuug  in  ber  3raifd)eiu,eit  biö  51t 
U)rer  ^eröffeuttidntug  (1805)  uad)trägtid)  zugefügt  morbcu  fei, 
ift  al(erbiugs>  als  uugemift  betrachtet  morbeu.  (53  fommt  jebod) 
meuig  barauf  au,  fcr)on  foferu  in  biefer  3mifcr;eu$eit  fein  9in= 
berer  über  beufelben  ©egeuftaub  2lufid)teu  auSgefprodjen  r)at, 
roetdje  auf  bie  £>alton'3   ©inftuji  tjätten    ausüben   tonnen. 


*)  Vlad)  bei:  für  Sticfftoff  unb  für  ©auerftoff  angenommenen  9ltom= 
gcrüicfjtcii  müfjtc  atlcrbingS  baS  bc§  c?ttcfoj;i)bs  ju  9,7  nnb  nidjt  ju  9,3, 
ba§  be§  ©rtcfoj-tjbute  ju  13,9  unb  ntdjt  31t  13,7  angegeben  fein.  Sic 
für  biefe  SScrbinbuugeu  in  ber  Tabelle  ftefjenben  3al)lcn  ^  bießeic^t 
unberidjtigt  gebliebene  (Srgebniffe  Dörfer  t>ou  Salton  üerfudjter  9ln« 
nahmen  für  bie  Momgehndjtc  jener  Elemente.* 
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SDtcfcr  fjat  nacpev*)  fetbft  baS  3ar)r  1803  als  bie  3eit  ber 
9lufftettuug  ber  in  ber  Slbljanblung  über  bie  Slbforptton  ber 
©afe  gegebenen  5ltomgen)icr)t3tabefle  genannt.  9lber  naäj  einer 
9lnga6c  Zf)  omf  on'S**)  rjätte  ©alt  du  im  Stuguft  1804  bei| 
(Srfteren  feine  atomiftifdje  Jljeorie  bargelegt  unb  babei  mitge= 
tljeilt,  baj3  er  bei  ber  Unterfnd)ung  ber  3u[ammenfekung  be§ 
olbilbeuben  ©afeS  unb  be§  SumpfgafeS  gu  biefer  St^corte  ge= 
fommeit  [ei:  bie  SBafjrneljinung,  bajj  bie  in  ben  Beiben  ©afen 
auf  biefetbe  Stenge  Jtofitenftoff  fommenben  Mengen  SQSafferftoff 
in  bem  einfachen  SSerfjältniffe  dou  1  31t  2  fterjen,  Ijabe  irju  gu  ber 
33etradjtung§roei[e  geführt,  bie  fteiuften  ^beitcrjeu  jener  9Ser= 
binbungen  feien  auä  benen  tr)rer  (demente  burd)  ba%  3nfammeu= 
treten  berfetbeu  im  SSerpttniffe  oou  1  31t  1  unb  uon  1  §u  2 
gebitbet;  unb  ©atton  fetbft  r)at  fpäter***)  geändert,  erft  bie 
©iufitfjmng  unb  SUiraenbung  ber  atomiftifdjen  2f)eorie  r)abe  gu 
einer  richtigen  SBorfteÖung  über  bie  (Souftitution  beS  ©umpf- 
gafeS  fommen  taffen,  tüetdjeS  er  1804  unterfudjt  Ijabe.  5ln= 
bererfeitS  f)at£f)omfon  aud)  angegeben f),  für  ©alton  fei  bie 
S3efanutfd)aft  mit  ber  3ufaMmenfekung  uon  Sauerftoffoerbinb= 
ungen  beS  ©ticf'ftoffS  bie  ©runbtage  feiner  £f)eorie  geworben. 
£)ie  oon  ©alton  an  Stfjomfon  1804  mitgeteilten  2ltomge= 
roid)te  mehrerer  Elemente  ff)  ftnb  inbeffeu  r>on  ben  in  ber  oben* 
befprodjenen  Tabelle  enthaltenen  jiemüd)  abroeidjenb  unb  ^raar 
ben  Don  2)  a  1 1 0  u  f etbft  fpäter reröff  euttidjten  näljer  f ontmenb,  f 0  ba^ 
and)  t)iernad)  jene  £abe(le  als  bereits  früher  entworfen,  unb  maS  fie 
auöfagt  al§  bod)  wot)l  1803  erfaßt  an^ufe^en  ift.  —  ©ajj  biefe 
SRefultate  oon  2)alton  fetbftftdnbig  gewonnen  roorben  waren, 


*)   1820,  in  Sf)omfon'§  Annais  of  Philosophy,  T.  XV,  p.  133. 
Sgl  cmd)  ©.  291  f. 

**)  History  of  Chemistry,   Vol.  II  (London   1831),   p.   289. 

***)  $n  ber,  18 i 0  beröffenttidjten  ^tr-eiten  Slbtfjcihtng  feine§    neuen 
©rjftcmeg,   p.  441. 

f)  Sögt    bei  §enrt)  a.  <£.  283  a.  £>.,  p.  80. 

ff)  ftür  SBafferftoff  1,   für  ©auerftoff  6,5,    für  Ä o^lenftoff   unb  für 
©tiefftoff  5. 
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ift  mir  niäjt  jtoeifel^aft  unb  wirb  eS  mir  aud>  ntd&t  baburd), 
bafe  SDalton  fange  uadiljer  einmal  geäußert  tjaben  foll,  bctt 
9lnftofj  §u  feineu  auf  bie  atomtftifdje  SDjeorie  be$üglidjeu  93e= 
tradjtuugen  b<*be  er  buvdj  bie  23efanutfd)aft  mit  beu  oon  Siebter 
bejüglid)  ber  ^ufammenfcipung  ber  neutralen  Satje  erlangten 
(Srgebniffeu  erlmtteu*).  £>atton'S  $orfd)uugeit,  foioeit  mir 
biefetben  bisher  »erfolgt  baben,  Ratten  eine  ganj  anbere  klaffe 
oou  SBexbinbungen  gum  ©egeuftanb,  als  bie,  mit  toeldjer  fid) 
[Ritter  befdjäfiigt  fiatte :  gasförmige  ober  bod)  oerbampfbare 
SSerbtnbungen ,  ioie  beim  SDalton'3  atomtftifdje  9Infid)teu  ioe= 
fentlidj  auf  9?orfteuungen  über  bie(5onftitution  etaftifa>f(üffiger 
Körper  beruhten;  id)  roüfcte  uidjt,  toaS  oon  9tid)ter'S  Unter* 
fudjungen  unb  beut  burd)  il)u  erlangten  ^tefuttate,  bafc  bie 
^eutratifationSmengen  ber  oerfdjiebeneu  2?afen  unb  bie  ber  oer* 
fdjiebeneu  Säuren  in  couftnnteu  Sßerpltmffen  ftetjeu,  einen 
(Stnflujj  auf  3)aS  Ijätte  ausüben  tonnen,  roaS  SD  a  1 1  o  u  1804 
au  Sfcljontfott  mitgeteilt  unb  1805  ocröffenttidjt  bat  unb  maS 
bie  (h'fenutuij3  einfdjtofc ,  ba^  bie  (Elemente  fid)  gu  gang  oer« 
fdjiebenartigeu  Sßerbinbungen  im  2?erl)ä(tuiffe  gcioiffer  ©etoidjte 
ober  eiufadjer  2Jcuttipla  biefer  ©enudjte  oereinigen.  ©inen  ©in* 
flufc  ber  föefuttate  ^ftidjter'S  nutzte  aber  allerbingS  SDalton 
fpäter  empfinbeu,  als  er  and)  bie  gufammenfekung  ber  Satge 
mit  in  baS  53ereid)  feiner  23etradjtuugeu  jog ;  benn  gauj  oor= 
bereitet  mar  er,  bie  SßMditigfeit  jener  Oiefuttate  für  feine  23e= 
tradjtungSioeife,  unb  ioie  fieber  ^Deutung  im  Sinne  ber  atomtftifd)en 
£l)eorie  fätjig  loareu,  alsbalb  511  crfaffen ;  biefeu  ©inftufij,  unb 
bafs  er  bie  auS  Siebter 'S  23eftimmungeu  abgeleiteten  9teutra= 
lifationSgetoidjte  uad)  beut  Sefauntioerbeu  mit  iljnen**)  fofort 
als  baS  SSerpttnifs  ber  Sltomgeraidjte  ber  SBafen  unb  Säuren 
ergebenb  aufgefaßt  tjabe,  mirb  er  auerfaunt  baben.     ©ber  föuute 

*)  Sßgl.  bei  §  citri)  a.  ©,283  a.  D.,  p.  63  it.  84  unb  bei  2mitb 
a.  @.  283  ct.  £).,  p.  214 

**)  SSSte  e§  fdjetnt  mit  ®cm,  tta§  aji§  9Hd)ter'3  Uiiterfitd)nngcn 
burrf)  gifdjer  1802  .utjaiiiiticitgcftcüt  unb  Don  93ertr)otlct  in  feiner 
djemifdjen  ©tattf  tuiebcrgcgcbcu  inorbcn  fear;    ügt.  <5.  276  ff. 
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man  rjermutfjeu,  bafj  ©attou'3  ^Betrachtungen  an  bie  uorau^ 
gegangenen  oon  2B.  £  i  g  g  in  3  (og(.  @.  282  ff.)  angeknüpft  Ratten ; 
aber  ^idjtä,  unb  ©aüou'3(Sf)avafter  am  2Beuigfteu,  oerantaßt 
barau  311  graeifelu,  baß  SDattou  mirfüd)  evft  nacf)  ber  35er= 
öffentttdjung  [einer  Xt)eovic  mit  ben  oou  £)iggin§  geäußerten 
3lnfid)ten  befaunt  geworben  ift*). 

2)  a 1 1 0  n  mar  nad)  ber  ©.  292  befprodjeuen  tariert  TOtfjeUung 
nidjt  Ijaftig,  feine  neue  23etrad)tuug§roeife  ber  d)emifd)eu3ßerbtub= 
uugeu  unb  ber  3uf ammeuf e|ung§üerljä(tniff e  berfetben  uoflftäubtger 
3U  oeröffeuttidjen,  unb  bie  @runb$üge  feiner  Jfjeorie  mürben 
ben  (Sfjemiferu  uid)t  burd)  it)n  felbft  fonberu  burd)  £t).£f)o  mfon 
jitcvft  befaunt,  roetdjer  1807**)  eine  Sfi^e  berfelbeu  auf  ®runb 
©effcu  gab,  roa§  burd)  SDalton  tt)m  baoou  befaunt  geroorben 
mar.  $m  anfange  be§  ^aljxt^  1808  braute  £t)omfou  bie 
©ruubjüge  ber  £)  a  1 1 0  u 'f  djeu  St^eorie  aU  einer  bie  (srtjeüuug 
ber  bunfetften  Xfyeite  ber  (Sfjemie  in  unerraarteter  Sßcifc  oer= 
fpredjeuben  jur  Äenntutfj  ber  Äb^tigtidjeu  ©efeflfdjaft  311  Soubon, 
in  einer  Slbfmubluug  über  Oratfäure***),  in  meldjer  er  33emeife 
bafür  mitteilte,  bajj  ba$  ©efet}  ber  multiplen  Proportionen 
ftdj  and)  für  ©at^e  beroätjre;  auf  biefetbe  Quantität  SBafe  fanb 
er  in  beut  faureu  oralfauren  Stall  fet)r  nafje  eine  jmeifad)  fo 
große  3Kenge  ©ä'ure  als  in  beut  neutralen,  in  einer  ber  aus! 
©trontiau  unb  Dralfäure  erhaltenen  SSerbtnbungen  auf  biefetbe 
Quantität  ©cutre  genau  bie  jroeifadje  beenge  23afe  aU  in  ber 
anberen.  2tf§  ©ingetfdffe  ber  allgemeineren  2Bai)vnel)muug 
2)atton'§,  ba\]  bei  ber  Bereinigung  ber  SöeftanbtljeUe  oou 
SSerbinbungeu  immer  auf  1  siltom  be3  einen  1  9ltom  beä  anberen 
fomme  ober  ber  2ftet)rge!t)att  ber  SSerbinbung  au  einem  33e[taub= 
tt)eit  burd)  ein  eiufadjeä  sD>citttiptum  be3  9ltomgen>ict)te§  beSfetben 
auSbrüdbar  fei,  betrachtete  SSoltafton  bie  Ücefultate  ber  batb 
nadjljer   berfelbeu   @efet(fd)aft   »orgetegteu    Uuterfud)ung    über 


*)  «gl.  bei  §enrt)  a.  ©.  283  0    0.,  p.  78. 

**)  $n  ber  brüten  Stuftage  feinet  System  of  Chemistry. 

***)  Philosophical  Transactions  f.   1808,  p.  G3. 
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faure  unb  bafifdje  @at$e*),  tu  racldjer  er  ba3  3utveffeu  bt% 
©efefceä  ber  multiplen  Proportionen  bei  ben  üerfdjiebcnen  9Ser= 
biubungen  be§  Äalt'g  uub  be3  Patrons  mit  föofytenf  äure ,  be3 
JCati'S  mit  ©djroefelfäuve  unb  uamenttidj  ber  bret  SSerbinbuugeu 
beä  Äalt'ä  mit  Oyatfdure  erf'amtte,  für  meldte  letztere  @alje  er 
nadjuneä,  baj3  bte  in  ifjueit  auf  biefelbe  Quantität ^ati  fommeu= 
ben  Mengen  Djralfdure  fid)  unter  eiuanber'  rate  1  gu  2  gu  4 
Debatten.  —  SSon  foUfjeu  Scannern  angenommen  uub  buret) 
biefeiftefuttate  nod)  roetter  geftü&t  begann  Salto n'sl  atomiftifdje 
Xljeorie  gunadtft  iuCSuglanb  beamtet  31t  werben,  raeuu  audj  uict)t 
alle  auägejeidmeteren  (Stjemifer,  nwldje  bamatä  bort  mirfteu,  i|r 
in  ber  trau  2)  alt  01t  gegebenen  $orm  guftimmten  fonberu  nur  bte 
in  Ujr  auSgefprodjeneu  empirifd)  uadjroeigbareu  9tegetimifugfetten 
alö  [otdje  anerkannten.  SMejenigen  aber,  raetd)e  fiel)  itjr  atu 
[äjloffen,  ahnten,  raetdjer  (Sriueiterungeu  biefe  Sfjeorie  uod)  fäfjig 
fei;  fprad)  bod)  SßoUafton  fdrau  1808  in  ber  thm  ermahnten 
^tbljaubtung  bte,  für  tauge  oerfrüljete  Hoffnung  au§:  raeuu 
eine  genaue  Äenntnifj  ber  relativen  ©eroidjte  ber  elementaren 
Mtome  ertaugt  fei,  raerbe  mau  ftet)  uidjt  etraa  nur  mit  ber  33e= 
ftimmuug  ber  3al)tent)erl)dttiüffe  begnügen  tonnen,  uad)  raeld)eu 
fie  31t  SBerbiubuiigen  §itf ammentreten ,  fonberu  gur  ©rfläruug 
trjrer  Sßirfungäraetfe  eine  geometrtfdje  SBorftellung  ju  gemimten 
(jaben,  raie  fie  nadj  ben  bret  SDimeufiouen  beä  9caumeo>  au  ein= 
anber  gelagert  feien. 

2)altou  fetbft  gab  eine  etroaS  einge^enbere Darlegung  erft 
1808,  in  ber  erftcu  Slbtfjeüuug  [eines!  neuen  ©gftemeä  be3  dje* 
mifdjeu  SÖSiffenä,  uub  fetbft  Ijier  tritt,  raa3  er  in  beut  Kapitel 
über  djemifdje  ©gntfjeje  über  feine  Xtjeorie  uub  bie  l'luraeubung 
betreiben  tu  ber  (Sljemie  fagt,  faft  gurüci:  gegen  bie  in  bm  uor= 
bergeljenben  (Sapitelu  über  bie  SDSdrme  uub  über  bie  (Sonftitutton 
ber  Körper  gegebenen  auöfüfyrlidjereu  ©rörtcrungeu,  meldje  oor= 
jugsroeife  §ß$gft{aUf$e3  betreffen.  ^n  jenem  (Sapitet  über  d)e= 
mifdje  ©gntljefe  leitet  er  aud)  nidjt  etwa  feine  £f)eorie  aus>  ben 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1808,   p.  96. 
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für  bie  3u[ammenfet3ung3üerf)ältiü[fe  non  SSerbiubungen  empirifdj 
ernannten  Dtegetmctfjjtgfetten  al§  ben  eiufadjften  3lu3brutf  unb 
btc  roal)rfd)einlid)fte  Deutung  berfelbett  ab,  foubern  er  [priest  cä 
fofort  auS,  bajj  jroei  üerbiubuugSfäljige  Körper  2}erbinbuugeu 
bilben,  in  roeldjen  1 3ltom  be3  einen  mit  1,  2,  3  u.  f.  ro.  5ltomen 
beö  anberen  Dereinigt  fei,  unb  roenbet  fid)  bann  ju  ber  3luf= 
fteüung  ber  (mtg  fpätcr  ttod)  einmal  in  23etrac^t  fommenbeu) 
Regeln,  bie  jur  23eurtl)eiluug  ber  3a^tenDert)ättniffe  angn* 
nehmen  feien,  nadj  roetcfjen  fiel)  in  ben  nerfd)iebeiieu  SSerbtnbungen 
bie  fie  gttfammeufetsenbeu  9ltome  Bereinigt  fiuben,  unb  51t  ber 
Angabe  ber  für  getutffe  jufammengefeijte  Körper  fid)  ergebenben 
(Sonfequen^eu.  SDte  Steutjeit  roie  bie2Bid)tigfeit  biefer  2infid)ten, 
meinte  £>attou  weiter,  laffe  eS  als  jractfmä^ig  erfdjeineu,  für 
einige  einfachere  gälte  bie  Sßercintgungäart  buvdj  Figuren  §u 
r>erbeutlid)en,  unb  er  gab  bafür,  roie  mau  fid)  bie  in  je  einem 
Sufammengefet^teu  2ltome  tjerbunbenen  einfachen  2ltome  aB  in 
einer  (Sbene  aneinanber  gelagert  ben!en  fönue,  grapljifdje  ^ox- 
mein,  roeldje  fdjon  einigermaßen  au  bie  in  neuerer  ^tit,  gum 
^lusbruc!  rjon  erft  oiel  fpäter  (Srfauntem,  erinnern.  ©ieSltome 
ber  ©lemeute  bezeichnete  SDaltou  burd)  Greife,  bie  für  bie  ner= 
fdjiebeueu  (Siemeute  beftimmte  2lb$eidt)en  Ratten,  unb  roeldje  unb 

w 

roie  Diele  elementare  Gliome  3U  bent  Sltom  einer  geroiffen  23er= 
biubuug  nadj  feiner  2tnfid)t  gufammeugetreteu  fiub,  brachte  er 
in  biefen  gormetu  ju  l larer  2lnf djaunng ;  be^itgtid)  ber  Lagerung 
ber  Sltome  in  einer  foldjen  ©ruppe  fiubet  fid)  bei  Ujm  bie  33e= 
merfung,  mau  Ijaöe,  roenn  brei  ober  meljr  s^artifeln  elaftifdjer 
$lüffigfeiten  ju  ©inem  Bereinigt  feien,  aujuueljmen,  bap  bie 
gleichartigen  ^artifeln  fid)  abflogen  unb  £)em  entfpredjenb  il)re 
Stellungen  einnehmen,  unb  aufjerbem  läßt  er  natürlid)  aud)  bie 
elementaren  2ltome  in  einer  complicirter  jufammengefe^ten  2Ser= 
binbung  SDem  entfpredjenb  geftellt  fein,  rote  er  fie  als  gu  eiu= 
fadjer  jufainmengefetjten  23eftaubtl)eiteu  berfelbett  georbnet  an* 
erfennt  *). 

*)   Qu   melrfjen  «Refuttaten    ©atton    bantaö  (1*08)    beaügüd)   ber 
2ttomgettnd)te  un-jcrtegbarer  unb  ber  atomtftifct)en  (Eonftitution   äufammen* 
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SDaltou  nerfprad),  in  ber  $ortfefeung  feines  neuen  <5>i)= 
ftemeS  bie  £Jjatfadjen  unb  äSerfudje  genauer  miigut$eilen,  au§ 
roetdjen  bie  t>on  if|tn  beptgtid)  ber  atomiftifcrjeu  (Souftttution 
cttijctner  Sßeroinbungen  au3gefprod)eueu  ©djtufefotgeruugeu  ab- 
geleitet feien,  foiöie  audj  £)a§,  roaS  ftc^  bejügtid)  ber  (Sonftitutiou 
unb  be§  5ltomgeiüid)te3  Dieter  anberer  SSerbinbuugen  —  aller 
teiblid)  genau  auatpfivter  —  ergebe.  £)iefe  gortfetjuug  gab  er 
junädift  in  ber  1810  ücröffcutlidjteu  groeiten  TOIjeitung  fe.tne§ 
neuen  (SijftemS,  in  iuetd)er  er  bie  unzerlegbaren  Körper  unb 
oon  ben  au3  jraei  Elementen  fid)  gufammenfe^eubeu  SSerbinb« 
uugeu  bie  be§  ©ouevftoffS  mit  SEöafferftoff,   ©ttdjioff,  Stotjltn* 


gefegter  Körper  gefommen  toar,  täfet  ftdj  ou§  STCadjftefjcnbem  erfe^eu-     Sr 
gtebt  Ijter  bie  9ttomgetüicI;te: 

SBafferftoff    ...         1  ©trontian     ...      46 

©tidftoff  ....         5  «arftt      ....       68 

ftotylenjroff    ...         5  (Sifen 38 

©auerftoff     ...        7  £inf 56 

%^o§pl)ov     ...        9  Tupfer     ....      56 

©djtuefel  ....       13  SBIet 95 

äftagnefia      ...      20  ©über      ....     100 

Äolf 23  «ßlattn     ....     100 

Katron    ....      28  ©otb HO 

Salt 42  Duedfitber    ...     167 

©r  bemerft,  ba$  ftali  unb  Patron  nad)  ®abh'3  neuer  (£ntbedung 
Djtjbe  feien  unb  bafe  bann  bie  für  fie  angegebenen  SttomgettHdjtc  nod) 
7  ©ett).=5tt).  —  1  Sit.  ©auerftoff  enthalten.  Sejetdjnen  mir  jur  Slb= 
türjung  bie  üorfteljenbcu  Sttomgehndjte  mit  ben  fpäter  für  bie  betreffenben 
Elemente  gettjcüjltcn  ©Embolen,  fo  ift  nad)  ®atton'3  bamatiger  Slufidjt 
bie  Sufammenfcfjung  ber  Sltontc  ber  folgenben  Söerbinbungen : 
SBaffer  .     .     .     .     H  +  O  ©ticfojöbut     .     .     2N  +  0 

Slmmoniat .     .     .     H  +  N  ©tidojtjb  ...      N  +  0 

Äofilenojöb     .     .     C  +  0  ©alpetrige  ©äure    2N  +  30 

Äo&Ienfäure    .     .     C  -j-  20  ©atpeterfäure .     .      N  +  20 

OelbilbenbeS  ©a§    C  +  H  2llfor)ot      .    .     .     3C  +  H 

©utnpfgaS      .     .     C  +  2H  ©ffigfäure  .     .     .     2C  +  2H+20 

Qn  ber  ©djtoefelfaure  naljm  er  jejjt  auf  1  Sit.  ©djroefet  3  Sit.  ©auer= 
ftoff  an;  ba3  Sltont  be§  fatpeterfauren  9tntmoniaIS  liefe  er  au§  bem  in 
1  Sit.  ©atpeterfäure,  1  Sit.  Slmmoniaf  unb  l  Sit.  SBaffer,  U$  Sttom  be3 
Suder«  aus  bem  in  1  Sit.  Stlfotjol  unb  1  Sit.  £ot)tenfäure  enthaltenen 
■jufammengefe&t  fein. 
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ftoff,  ©djiüefel  uub  ^IjosprjOr  unb  bie  bes  SßBafferftoffö  mit  ben 
tner  letzten  (Stementeu ,  fdjliejjtiä)  uodj  bie  fixen  SUfalien  uub 
bie  (Srben  abtjanbelte  unb  befirebt  war,  unter  Stnroenbung  ber 
früher  aufgehellten  Regeln  unb  geftüfct  auf  bie  Äenntnifj  ber 
,3u[amincn[c^uug  von  SScrbinbuugen,  roie  fid;  irnn  biefetbe  aus 
eigenen  SSerfudjen  unb  burdj  fritifcfje  ^Betrachtung  ber  von  9ln= 
bereu  ausgeführten  als  bie  n)at)rfd)emüd)fie  ergab,  bie  Sltom* 
geratete  ber  unzerlegbaren  Körper  unb  bie  atomiftifdje  (Sonftitution 
ber  aSerbinbungeu  abzuleiten*),  <8d)on  r)ier  zeigt  ftdj  iubeffen 
bei  SDalton  ein  gehalten  au  einmal  von  tfjm  als  juuerldffig 
betrachteten  älteren  iöefttmmungen  uub  ein  geroiffes  3Ktfjtrauen 
gegen  bie,  bie  erftereu  beridjtigenben  SRefuttate  anberer  fpäterer 
^orfdjer,  unb  eine  Abneigung,  eine  dou  einem  Ruberen  gefunbene 
allgemeinere  ©efefcmctfeigfeü  bezügtief)  ber  ^ufammeufeijuug  ber 
Körper  (liamentlidt)  bas  üou  ©arj  =  £,uffac  aufgefunbene  95er- 
binbungsgefefc  für  gasförmige  Körper)  anguerfennen :  ©igen» 
tf)ümlid)feiten  fetneä  (jfmraf'ters,  raetdje  tef)  bereite  als  für  irjti 
ein  batbiges  3urütfblei6en  hinter  bem  SBorfdjreiten  ber  SEBtffen* 
fcfjaft  bebingenb  befprodjen  fyabe.  ©tärfer  nod)  trat  $)ies  ljer= 
nor  bei  ber  1827  üeröffenttidjten,  zum  übemnegenb  großen  Steile 
aber  aud)  fdjou  jetju  bis  fedjs  3a^'e  oorfier  gebrückten  erften 
Slbt^eituug  eines  zweiten  iöanbes  feines  neuen  ©nftemes ,  in 
n)eld)er  er  einfachere  ^cetallnerbiubnugeu  abrjanbette;  uub  aud) 
feine  anbereu  fpäteren,  neretuzettm'öffenttidjten  arbeiten  fotnmen 
für  bie  (SntnncMuug  ber  (Syenite  uns  Ijier  ntdtjt  merjr  in33etrad)t. 

2)as  ©ebiet  ber  @rjemte,  auf  roetdjes  ©altou  bie  to 
raenbung    feiner   atomiftiferjen  £t)eorie   zu    ber  ^ett   Derfiidjen 

*)  S)ie  öon  ©atton  lt)ier  ntttgettjetlte  2ltomgcttHdjt§tabette  für  un* 
gertegbare  Körper  ift ,  36  ber  unteren  entrjattenb  ,  gegen  bie  1808  bon 
U)tn  veröffentlichte  beträdjtlidj  erweitert,  burd)  ba$  §inäufommen  bon 
(Srben  unb  sJJJetalten,  für  tueldje  er  früher  feine  93eftimmungcn  gegeben 
tjatte ;  bie  borget  bon  itym  angenommenen  Qal)hn  finben  fid;  bi<§  auf  wenige 
(baä  Sltontgetoidjt  be§  Äoiüenftop  ift  je$t  =  5,4,  ba§  be§  (Sifenl  =  £>0 
gefegt)  tuieber,  aber  mehrere  ber  frütjer  fdjon  unb  ber  neu  abgeleiteten 
Sltomgenridjte  tuerben  aulbrüdüd»  all  nod;  fragtid)  bejcidjnet. 
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formte,  roo  er  auf  bem  $öfjcpuufte  feiner  ^dtigfett  iinb  feines 
©inftuffeö  auf  unfere  SÖBiffenfdpaft  [taub,   nämlidj  Bei  ber  2tu3* 

arbeitung  ber  erften  uub  ber  ^weiten  Ibtljeilung  feines  neuen 
©uftemeö,  —  ba§  ©ebiet  bev  Cremte  roar  feit  ber  ©ettenbmadntug 
ber  Saooifier'fdjen  Seiten  betrad)t(id)  erweitert  roorben,  uub 
beffere  Äeuntnifj  oorljer  fdjou  bearbeiteter  £c)eile  roar  burd)  bie 
Unterfudjuugen  Dieter  uub  gefdjicfter  ^orfdjcr  erlangt.  —  ßa= 
ootfter^  5Inftd)ten  über  bte^ufammenfe^ung  ber  Körper,  roaS 
bie  ©temeute  ber  einfacheren  3}erbiubuugeu  uub  bie  2trt  ber 
^ufammenfüguug  jufanunengefe^terer  au3  einfacheren  betraf, 
roaren  im  SSefentlidjen  uod)  bie  rjerrfcrjenbcn.  $Jtef)r  biefe  2m= 
fidjtcu  uereinfadienb  als  fie  abanberub  roar,  bafj  £>.  ©aon  oon 
1807  au  bie  fixen  5ttfalieu  aB  Ornbe  eigent()ümtid)er  Metalle 
ernannte  uub  biefe  ©eutuug  ber  von  il)in  ertaugten  3Serfud)S= 
refuttate  gegen  eine  aubere  (ogt.  <2.211  f.)  mit  Erfolg  üertfyeibigte, 
uub  ba$  von  1808  an  für  bie  @rben  eine  älniüdje  3ufammeu= 
feiutng  nadjgeroiefen  rourbe;  roetdjen  (Sntbecfnugen  ©alton  ba= 
mat§  aber  uod)  faum  rücffmtttofe  uub  trotte  33ead)tuug  fdjeufte. 
SBie  betradjttid)  bie  töenutuift  ber  (*temcute,  roetd^e  ßaootfier 
befeffen  fjatte,  injrotfc^eu  erroeitert  roorbeu  roar  burd)  bie  gaf)l= 
reidjeu  feitbem  gemadjteu  ©utbecf  uugen  eigcntljümtidjer  uit3erleg= 
barer  (Subftau^en,  getjt  aus  bem  <5.  210  ff.  ^ufammengeftellten 
tjeroor;  aber  bie  ©runbgebaufen,  bie  Sauoifier  bafür  geleitet 
Ijatten,  roetdje  ©(erneute  mau  al§  eriftireub  aujuerfenueu  fjabe, 
roaren  nod)uuerfd)üttert.  Dlameuttidj  roar  —  roeuu  and)  5J?aud)e§ 
al§  bagegen  fpredjeub  uub  aubere  ©eutuug  jutaffeub  bereite  be= 
merft  roar  —  bie  £'ef)rc  Sauoifier'ä  uod)  in  ©ettuug,  bafj 
alte  ©äuren  fauerftoffl)altig  feien  uub  in  bcnjcnigen  Mauren, 
in  roeldjeu  nidjt  ein  ©eljatt  an  mehreren  aubereu  (Slementeu 
uadjgcroiefen  roerbcn  fouue,  (Sin  ©(erneut  —  roeun  e3  and)  für 
fid)  nidjt  barftellbar  fei  —  al3  ba§  mit  ©auerftoff  nereiuigte 
Dtabicat  ber©äure  angenommen  roerbeu  muffe.  (Sin  befonbereä 
elementares  Otabicat  ber  Jlujjfäure ,  ein  foldjeS  ber  oal^fäure 
rourbe  bemgemäfc  aud)  angenommen;  erft  1810  begann  bie  33e= 
ftreituug  beä  Sancrftoffgefyalteö  biefer  ©cutrcu,    atfo  erft  naa) 
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bereit,  für  roetdje  baZ  ©atton  oorliegenbe  Material  einiger« 

mafjen  31t  überfe^en  un§  jetjt  oon  üEöidjtigteit  rodre,  unb  feinen 

2tnttjetl   an  ber  beffereu  (Srlenntmjj   be^ügUcr)  ber  (Souftitution 

jener  ©äuren  I;at  SDaltou'3  in  biefem  ^ialjre  geänderte,    auf 

bie  oon  irjm  bamalö  abgeleiteten  5Ctontgeuncr)te  berfetbeu  bafirte 

SBermutljung ,    beibe  ©äureit   möchten   r)ör)ere  Drt)bation§ftufen 

be§  äöafferftop   al3   ba3  Sßaffer  fein.  —   2Sa3  für    bie  23e= 

feftignng  ber  2inftd)t,  ba§  bie  eigentlichen  d)emifd)en2}erbiubuugcu 

nad;  feften  Proportionen   mfammengefe^t   finb,    unb  an  Sßor= 

arbeiten    für  bie  (Srfenutnifj  ber  bei  einzelnen  Stoffen  fotdjer 

SBevbinbungen  ftattljabenbeu^egelmdfngfeiteu  in  ben  ^ufammen^ 

fetjungSucrtjältniffeu  bts>  §u3)atton'ö  33efd)äfttgung  mit  biefem 

©egenftanbe  geteiftet  mar,  ^abt  id)  fa)ou  in  bem  35orr)ergeijeuben 

befprod)eu.  —  9lber  gauj  fmuptfddjtid)  mar  bie  (Sfjemie  bereichert 

roorben  burdt)  Unterfudjungen,  roetdje  bie  erperimentate  C5rforfdi)= 

ung  einzelner  Körper,  it)re§  SSercjaltenS,  tl>rer  ^ufammeuf  eijung 

gum  ©egenftanbe  Ratten:    für  eine  große  9ln$at)l  oon  SSerbinb« 

ungen,  natürttd)  oortommenben  unb  fünftiict)  barguftellenben,  ift 

in  jener  3eit    W  m<§  8tnerlawtte8    unb   jefct  nocrj  gu  S3e= 

ad)tenbe§  gearbeitet  roorben.    SSorgugSroeife  gehörten  bie&örper, 

bereu  Äemttnifj  bamatS  erljebtidrje  görberung  erfuhr,    ber  Wi= 

neraldjemie  an,  unb  bie  oon  früher  ^er  überfommene  Sßrapon? 

berauj  ©effen,  roaS  ber  unorganifdjeu  (Stjemie  gugeredjnet  ronrbe, 

gegenüber  ber  orgautfdjen  Hernie    faub  für  länger  nod)  barin 

SBefeftiguug,  roie  bie  £>ülfämitiel  berSQßtffenfcrjaft  für  bieSöfuug 

ber  Aufgaben  ber  erfteren  2tbtrjeiiung  in  auäretäjenberer  SKeife 

auSgebübet  roareu  aB  für  bie  ber  letzteren.  —  (Sine  ooüftänbigere 

5lnf$äc)tiing  ber  in  jener  ^ett  aufgeführten  arbeiten  gu  geben, 

roäre  mit  bem  platte  be3  oortiegenben  33uct)e§   nictjt  oereiubar; 

aber  untertaffeu  mocrjte  idj  bodt)  and)  ntdjt,   bie  fyauptfädjlidjften 

Oxefuttate    ober  rocnigfteuö  bie  9ticr)tung  berfetbeu    anjubeuteit, 

roie  unooütommen  ein  foldjer  SSerfudj  and)  ausfallen  mag    bei 

ber  ©djroicrigfeit ,    in  ber  2lu§roar)l  be3  als  befouberS  roidjtig 

bter  2ln$ufüf)renben  bie  richtigen  ©renken  einhalten. 

£>er  eauerftoff  rourbe  nod;,    roie  gu  Sa  do  ift  er '3  3eit, 
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unter  ben  djemifdjen  dementen  al§  baS  oorneljmfte  betrachtet. 
3)ajj  ntä)t  er  auSfd)tie9tid)  Verbrennungen  beruirfe,  mar  gmar 
fdjon  1793  burdj  ^Beobachtungen  bargetljau  roorben,  nad)  roetdjen 
audj  faucrftofffrcic  ©ubftan$eu  ($>ietalle  unb  Sdjroefet  3.  23. 
nad)  ben  SBetfudjen  SDeiman'ä  unb  ber  g(eiä)  gu  nennenben 
anbereu  r)olläubifd)eu  (Sljemifer)  bei  2lbraefenl)eit  oon  Sauerftoff 
burä)  it)re  Bereinigung  g-euererfdjeinung  Ijeroorbringeu  fönnen, 
unb  in  bem  anfange  biejeS  3a^r^unoer^  DUrc^  bebeutenbe  (Sjje* 
miler,  23ertl)oltet  3.  23.,  auerfanut.  9lber  ju Ottern,  maS  bie 
Untersuchung  ber  Sauerftoffoerbiubungeu  als  baS  äöidjtigfte  in 
ber  Chemie  Ijatte  betrachten  (äffen,  fam  jet^t  auä)  nod),  rate  ge= 
rabe  au  bie  Qrrforfdjuug  biefer  SBerbinbungcn  bie  ©ntfdjeibung 
ber  $rage  begüglid)  ber  (Souftau.3  djemtfdjer  Proportionen  an- 
kfyxtt  unb  in  iljr  fiä)  Material  für  toeiter  getjenbe  ©rfenntntfj 
ber  biefe  Proportionen  beljerrfdjenben  Otegeunäjjtgfetten  nor= 
berettete. 

23on  einfacheren  SBerbinbungeu  beS  ^oljtenftoffS  mar  baS 
Äoljtenorob  burdj  ßruiffljanrs  unb  burd)  6 (erneut  unb 
2)  e  S  0  r  m  e  S '  Unterfudjungen  feit  1800  feiner  3ufamineufet^ung 
nad)  ridjtig  erfauut.  Sßou  gasförmigen  3Serbinbungenbe3Äol)ten= 
ftoffä  mit  SBafferftoff  mar  baS  Sumpfgas  $roar  fä)on  friil)e  be- 
amtet, bie  ÄeuutniJ3  feiner  3ufammenfe^ung  roar  jebotf)  toäfjrenb 
längerer  3eit  ungeuügenb  geblieben;  baS  auS  SGBeingetft  mittetft 
2d)roefe(fäure  bargeftettte  brennbare  ©aS  Ratten  aber  £>eiman, 
^3 aet§  oan  Xrooftroijf,  SSoubt  unb  Sauroerenburgfj 
fdjon  1795  als  nur  föofjleuftoff  unb  SEÖaffcrftoff  entljaltenb  erfauut, 
unb  oon  ben  (Sigenfdjaften  beSfetbeu  uameuttid)  audj  bie,  mit 
@l)tor  eine  ölige  SBerbinbuug  (bie  mit  (Erinnerung  an  bie  eben= 
genannten  §orftfjer  fo  (äuge  als  „Cel  ber  (jolläubifdjeu  (Jfjemifer" 
bezeichnete)  31t  bilbeu,  toeldje  (Stgeufdjaft  biefeSÖafeS  bagu  2Ser= 
antaffung  gegeben  Ijat,  eS  als  baS  ötbitbeube  gu  benennen; 
meiere  jß$iä)tigfett  ber  oon  ©alton  1804  aufgeführten  Unter« 
fudjung  biefer  beibeu  Äoljleuioafferftoffe  für  bie  Suifftettung  ber 
atomiftifdjeu  £fjcorte  gufam,  tourbe  <S.  294  ermahnt.  «Sonft 
mar  aber  in  ber  jefct  gu  betradjteuben  ßdi  über  Söerbinbuugen 

St  0  p  p  ,  (Siitwictelung  bev  ß^emie.  20 
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aus  Äo^lenftoff  unb  «EBaffcrftoff  menig  9lt$ttge3  feftgefteüt; 
für  roeitau§  bie  mciftcu  ber  mit  fo  einfacher  3ufamtttettfefctrag 
Begabten  Körper  mar  nod)  9ftdjt§  über  biefe  befannt,  roäbjrenb 
man  anbeterfeitS  eine  fo  einfache  t3ufatniTtenTefeun9  Körpern 
auftrieb,  raetdje  audj  ©auerftoff  in  fidf» enthalten:  8auoifier'§ 
analutifdje  9cefultate,  metd)e  i^n  33aumöl  unb  2Bad)§  aU  nur 
Äo^tenftoff  unb  SEBaffcrftoff  ent^altenb  Ijatten  betrauten  taffett, 
waren  nod)  ntdjt  beridjtigt,  unb  ©attott'S  Vermittlungen  über 
'  bie  ^ufammenfet^ung  be§  raafferfreten  9ltfo^ol§  oerirrten  fia) 
1808  baljitt,  and)  in  biefem  einen  ^ofjtenraafferftoff  gu  fefyen. 
—  2Beld)e  ©temente  neben  Äoljlenftoff  in  bie  3ufammenfei3ung 
ber  f.  g.  orgauifdjen  Verbindungen  eingeben,  mar  im  allgemeinen 
burd)  Saüoifier  richtig  ernannt,  aber  baf$  bod)  nod)  bie  qua= 
titatioe  ^nfammenfetjung  felbft  mistigerer  organifdjer  Verbtub= 
ungeu  nur  unfidjer  erforfdjt  mar,  geljt  aus>  bem  Vorfte^enbeu 
rjerüor;  unb  über  bie  quantitatiüe  ^ufammeufekung  rcettauS 
ber  meiften  fotd)en  Verbinbuugen  raupte  man  9^idt)t§ ,  raär)renb 
man  bie  ber  roenigen  unrichtig  annahm,  für  roetd)e  in  biefer 
9tid)tung  angefteöte  Verfudje  oortagen.  gurücffterjenb  raaren 
aua),  rcaä  bie  (Sntbecfung  mistiger  eigetttf)ümlid)er  (Subftan^eu 
betraf,  bie  Stiftungen  auf  bem  $elbe  ber  organifdjeu  Chemie; 
ber  reiben  (Srnbte  gegenüber,  lüelrfje  (Set) eete  fyier  gehalten 
blatte  (ogt.  <S.  80  f.),  erfd)eint  bas>  burd;  3lnbere  in  ber  nad)ft= 
folgenben  ^eit  ©efuubene  als  bürftigere  Sle^rentefe.  SBofyl 
(jaben  mir  un3  baran  gu  erinnern,  bafc  in  jener  £>tit  mistige 
organtfdje  Verbinbungeu  juerft  rein  bargeftellt  ober  überhaupt 
juerft  befannt  mürben  —  3.  33.  ber  raafferfreie  Sllfofjol  burd) 
Sorcit^  1796,  ber  £>arnftoff  burdj  $ourcrot)  unb  Vßau-- 
quetin  1799,  fnaüfaure  ©alje  burd)  @.  £oraarb  1800  unb 
Srugnatelli  1802  — ,  bafc  man  bamal§  lernte,  aujjer  »er* 
fcrjiebeneit  organifd)en  Säuren  aud)  anbere  unter  fid)  äfjnlidje 
organifd)e  ©ubftangen,  guerft  ober  boa)  mit  größerer  <Sid)erl)eit 
als  früher,  311  unterf Reiben  —  id)  erinnere  baran,  baft  ßoroi^ 
1792  unb  $rouftl802  ben£rauben3ucfer  tum  bem^o^uefer, 
aufjerbetn  aua)  2  Droits  1792  unb  ©egeur  1799  ben  ©a)teim* 
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gucfer  atS  eine  befoubere  ^ucferart  unterfdjieben  — ,  unb  bafy 
bie  djemifdje  ©efdjidjte  früher  bereite  befauut  geroefener  @uB* 
ftanjeu  erlje&tid)  erweitert  rourbe ;  aber  länger  bei  (Siugetangaben 
hierüber  §u  uerroeilen  liegt  fein  genügenber  ©runb  oor.  — 
lieber  bie  33e$tef|ungen  nerfdjiebenartiger  orgautfcr)er  ©ubftangen 
unter  einauber  mar  wenig  er'fannt.  9In$uerf  ernten  ift,  rote  £a= 
noifier'ö  Stjeorie  ber  geiftigen  @äfjrung  be§  ^ud'ersi  *r01?  ^er 
mangelhaften  ©rmittetung  ber  ^ufammenfefcung  ber  babei  in 
iöetradjt  üotnmenben  ©ubftangen  fdjou  bei*  2Bar)vI)eit  fid)  näherte, 
aber  aud)  barau  ju  beulen,  haft  bie  roäfjrenb  ber  jefct  ju  be= 
tradjteubeu  3eit  aufgeführten  Uuteifuä)uugeu  über  beu  3ltfoI)ot 
unb  beu  Slet^er  nidjt  einmal  §u  ber  $eftftelluug  ber  bereits» 
früher  (ngl.  <S.  100)  geahnt  geroefeneu  Sfißaljrljeit  führten,  bajs 
ber  tejjtere  auö  beut  erfteren  in  :^otge  beä  2lu§treten§  von 
SOBaffcrftoff  unb  ©auerftoff  iit  ber  gorm  oon  Sßaffer  entfielt. 

9Son  beu  gafjtreidjen  £)rt*bation§|tufen  be§  ©d)roefet$  unb 
bereit  SBerbiubungen,  roetdje  fpäter  fo  niete  (Sljemifer  befdjäftigt 
Ijaben,  roareu  nur  bie  jroei  früher  bereits  uuterfd)iebeneu  Säuren: 
bie  fdjroeftige  ©äure  unb  bie  (Sdjroefetfäure,  unb  bie  ©at$e  ber= 
fetben  bantats  fdjon  in  ber  %xt  betrachtet,  roetdie  bann  fo  fange 
bie  gettenbe  geblieben  ift;  aber  für  bie  Söefanntfdjaft  mit  ben 
nadjtjer  als  unterfdjroeffigfaure  ©at^e  Be^eidjueteu  SBerbinbungeu 
roareu  namenttidj  burdj  SBauquelin  1800  aud)  fdjon  err)ebttd)e 
3luljaltäpunfte  geroounen.  $ür  bie  nonfiampabiuä  1796  gu= 
erft  erhaltene,  jetjt  at§  ©djroefelfoljtenftoff  bezeichnete  ^tüffigteit 
führten  bie  oon  biefem  (Sljemifer  1803  unb  bie  tum  9i.  25er= 
trollet  1807  augeftellten  Uuterfudjungen  zu  ber  2tnftd)t,  bie= 
felbe  befiele  auS  ©djroefel  unb  äßafferftoff,  unb  erft  fpäter  er= 
tyiett  ba§  Dtefuttat  ber  oon  Clement  unb  ©eSormeS  1802 
ausgeführten  si>erfud)e,  roetdje  ©djroefel  unb  JMjteuftoff  a[§  bie 
33eftanbtr)ette  ergaben,  ©eftätiguug  unb  2lner!ennung.  pr  niete 
<Sd)tuefetmetaüe  roar  ba3  d)etntfcr)e  Sßtffen  gegen  früher  ertjebtid) 
erweitert;  l)ier  mag  nur  barau  erinnert  roerben,  roie  $ßrouft 
aud)  auf  bieUnterfudjung  oon  ©djroefetmctaUeu  feine  (grfenntuifj 
ber  beftimmten    refp.   fprnngroeife   fid)   änberuben  3ufainmen= 

20* 
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fc^ungSücx^ättuiffc  ber  djemifdjen  SBerbinbungen  ftüt^te  (ogl. 
©.  226  ff.)»  nnb  bafc  berfelbe  ftorföer  im  anfange  biefeS  3a$x' 
ljunbertS  für  mehrere  (ESdjroefelmetatte  bie  9lbroefenf)eit  beS  ha- 
matS  barin  nod)  angenommenen  Saucrftop  bartrjat,  atterbingS 
für  einzelne  nod)  an  bemfetbeu  .^rrttjum  feftr)altenb ,  meieren 
er  für  anbere  beriduHgte.  —  SDie  (Srifteng  einer  ©ättre  beS 
^pijoäp^orä ,  Tüetcfje  fauerfto  ff  ärmer  als  bie  5pljoSpl)orfäure  ift, 
^atte  fdjon  Sanoifier  angenommen,  aber  aud)  ^-ourcrorj 
unb  $  au  que litt'S  über  bie  erftere  (Säure  1797  ausgeführte 
Uuterfudjung  ler)rte  bie  prjoSpljorige  Säure  nub  ir)re  $erbittb= 
ungen  nod)  nidjt  im  reinen  ^uftaube  fennen.  ^l)oSpf)orroafferftoff 
rottrbe  als  fetbftentsünbtidieS  ©aS  bereite  1783  burd)  ©en= 
gembre  unb  1784  burd^^irraan,  als  nidjt  fetbftentjüubttdjeS 
1790  burdj  pelletier  bargeftellt,  nnb  bie  ^ufammenfefcung 
bieferSSerbinbung  mar  bereits  im  anfange  unfereS  ^aljrfiunbertS 
ridjtig  beurteilt.  £)ie  Äenntnijj  ber^oSpfyormetatle  erroetterte 
ber  fe&tgenannte  ß^emüer  oott  1788  an.  —  2)ie  ©algfäure 
rourbe,  rote  ©.301  nod)  einmal  311  erinnern  mar,  als  bteeauer^ 
ftoffnerbinbung  etneS  für  ftdj  nidjt  barftelibaren  DtabtcatS  be= 
trautet  (roeldje  ^Behauptungen  unb  SBorfteÜungen  bejüglid)  beS 
letzteren  geäußert  rourben,  ol)ne  aber  erljebtidjeu  (Sinfluft  auS^ 
guüben,  l'attn  id)  t)ter  nierjt  befpredjen);  baft  ber  fpäter  als 
(Sljtor  benannte  Körper  eine  an  ©auerftoff  nod)  reifere  9Ser= 
biubung  beSfelben  OxabicatS  unb  als  ortjbirte  (Sal^fäure  3U  be= 
getanen  fei,  fdjteneu  33er trotte t'S  1785  unb  1786  aufgeführte 
Unterfitdjungen  fcftguftctfen ;  bie  (enteren  führten  aud)  31t  ber 
(Jntbecfttng  ber  Salje  einer  nod)  mefjr  Sauerftoff  eutrjattenben 
(Säure :  ber  bamalS  als  überorgbirte  ©atjfäure  bejetdmeten 
@t)torfäure,  roeld^e  ©at$e  bann  oon  Gfjeuetnr,  1802,  genauer 
unterfudjt  rourben  (babet  rourben  and)  bereits  einzelne  Sffia^r^ 
ne^mungen  gemacht,  roetdje  ntebrtgere  OrnbatiouSftufen  beS 
(SfjtorS  betreffen  unb  fpäter  erft  beffere  Deutung  fauben). 
Baratt,  ba$  baS  fat^faure  ©aS  eine  ©auerftoffoerbtnbung  fei, 
tjielt  man  aud)  nod)  feft,  als  20.  £ettrt)  1800  fattb,  ba%  auS 
bem  getroefueten ,    über  Quedfitber  abgefpevrten  ©aS   bei   ber 
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©inrairfung  etectrifdjer  Junten  SCÖaffcrftoff  frei  rairb;  bie  2tn= 
fidjt  raurbe  jetjt  au§gefprod)en  unb  geglaubt,  baft  and)  ba3  forg* 
fättigft  getrottete  fat3faure@a3  nod)  eine  geraiffe  Sftenge  SGBaffcr 
djemifd)  gebunbeu  enthalte,  £)ie  weitere  Verfolgung  ber  $rage 
über  bie  SJegic^ung  jiotfdjen  ber  ©at^fäure  unb  bcm  ßtjtor  uub 
über  bie  (Eonftitution  biefer  beiben  Körper  unb  ber  oon  iljueu 
ftd)  abteitenben  ©ubftaujen  brachte  Umgeftaltuug  allgemeiner 
d)emtfd)er  fielen  oon  großer  2£iti)tigfeit;  aber  e3  gefd;at)  2)ie3 
erft  nad)  ber  3eit,  für  itietcrje  id)  rjier  eine  flüchtige  ^Betrachtung 
SDeffen  oerfud)e,  roa3  at3  f)auptfäd)lid)fter  ,3uraad)3  gu  beut 
früher  bereits  erlangten  d)emifd)eu  äßiffen  Ijingufam. 

©efjr  furg  tnu^  td)  mid)  be^ügtiä)  ber  ycefuttate  faffen, 
roeldje  in  biefer  ,3ett  für  metallifdje  ©ubftaujen  unb  5Ber&iub= 
nngen  berfetbeu  gewonnen  raorben  ftnb.  2Iu  bie  ©rfenntnifj 
ber  Metalle  ber  Sltfatien  uub  (Srben  Ijabe  id)  bereite  ©.  211  f. 
unb  301  erinnert;  baft  bie  äl^euben  fireu  SllMien  glüljenb  ge- 
fdjmoljen,  in  bem  ^uftaube  in  raetdjem  fie  btä  barjtn  als  roaffer* 
freie  betrachtet  raorben  raaren,  nod;  SBaffer  enthalten,  faubeu 
£)arcet  unb  23  er  trollet  1808.  ©erabe  nur  unter  Ver* 
toeifung  auf  £)as>,  raaä  ©.  212  f.  über  bie  Sluffiubung  etgcn= 
tf)ümticr)er  (Srben  uub  neuer  9)cetalle  innerhalb  jener  3eit  ge= 
fagt  raurbe,  fanu  id)  barauf  Anbeuten,  raetd)e  3at)l  oon  ^er= 
biubuugen  biefer  je^t  juerft  unterfd)iebeneu  ©ubftanjcn  in  bem 
9cad)roeife  ber  @igentt)ümtid)feit  berfetbeu  burd)  bie  (Sutbecfer 
unb  burd)  Slnbere,  bereu  arbeiten  benen  ber  (Srftereu  ftd)  an= 
fd)toffeu,  befaimt  raurbe;  eine  gebrängtere  Zugabe  oon@ingctti= 
Reiten  roürbe  t)ier  nod)  ungcnügenbcr  fein,  als  ba%  in  bem  $or= 
f)ergef)enben  für  aubcre  SSeroiubungen  ©egebeue,  uub  eine  aus« 
für)rlicr)ere  raurbe  in  tjier  un^uläffigerSöeife  umfaugreid)  raerben. 
9<üd)t  anberS  ift  e§,  raasi  bie  arbeiten  über  SScrbiubungcn  länger 
fd)ou  bekannter  Metalle,  uub  uameuttid)  be3  SUntimonS,  beä 
3iun§,  beä  ©lei'ä,  beä  (Sifenä,  be3  Äobaltä,  be3  ?cicfetö,  be§ 
ÄupferS,  be§  Cuedfilberä ,  beS  ©olbeS  in  jener  Beit  betrifft. 
$Rand)e3  auf  SSerbiubungen  biefer  Metalle  23e$üglid)e  ift  bereite 
im  3Sorl)ergetjeubcu  in  (Srinuerung  gebraut  raorben,  ba  rao  oon 
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ben  anberen  SBeftanbti&eilen  berfetbeu  bie  Diebe  mar  ober  ber 
Unterfudjungen  gebaut  mürbe,  au  roeldje  fidj  bie  StufftcUung 
ober  SBertjjetbiguug  allgemeinerer  2Iufid)ten  fuüpfte;  weniger 
terjrrctd)  märe  für  unfere  Betrachtung  bie  ^lufsäblung  ber  (Sf;e= 
mit'er,  roetdje  fidt)  mit  ber  SDarfteüuug  ber  Sßerbinbungen  biefer 
betaue,  mit  ber  Untertreibung  folct)er,  bie  aus  ben  nämlidjen 
Elementen  befielen,  unb  mit  SBerfudjen  jur  $eftftelluug  ber 
^ufammenfel^ung  biefer  SBerbinbungeu  gegen  baSßnbe  beS  oor= 
r)erget)enbeu  unb  in  htn  erften  3a§ren  unfereS  ^aljrtjunbertS 
beschäftigten,  unb  tu  biefer  Slufjäfytung  mürben  einzelne  tarnen 
häufig  raieberfetyren:  oor  allen  ber  Sftame  beS  unermüblidjen 
?ßrouft,  bann  aber  and;  bie  Tanten  pelletier,  23ud)ol§, 
£l)enarb  unb  anbere.  ^d)  oerfudje  nid)t,  bie  arbeiten,  roetctje 
jene  Metalle  betreffen,  in  einer  uoüftänbigereu  Sifte  §ufatmnen= 
aufteilen  ober  auf  fie,  roo  i^rer  bereits  tu  bem  SSorljergerjenben 
gebaut  ift,  r)ier  nodj  einmal  §u  oerroeifen.  Unb  für  unferen 
3roccf  mufj  id)  e£  aucr)  babei  beroenben  laffen,  begügtid)  beS 
33orfdjreiten§  berÄenntnifj  beä  5ßtatitti  unb  feiner  SBerbinbungeu 
3U  biefer  3eit  au  bie  (5.213  gemadjten  Zugaben  über  bie  (Snt= 
becfung  fotdjer ^Jceialle,  meiere  baS  statin  begleiten,  $u  erinnern; 
raieberum  mar  aud)  rjter  ber  SftatfjroeiS  ber  @igeutl)ümticpeit 
jebeS  neu  aufgefunbeneu  9)cetalte3  auf  befferer  (Srfenntntjj  beS 
SBerfjalteuä  unb  ber  SBerbinbungeu  btefeS'ftcetalleS  unb  ber  fdjon 
vorder  belaunteu,  oon  meldten  e§  51t  unterfdjeiben  mar,  berutjenb. 

Sücfenljaft  unb  ungleichmäßig  ift  biefer  9ftücfbticf  auf  bie 
arbeiten,  roeldje  in  ber  £tit  lta$  Saooifier  bis  gegen  baS 
@nbe  beS  erften  ©ecenniumä  unfereS  ^afyrbunbertä  °er  ®r* 
Weiterung  ber  (Sfjemie  31t  ©ute  famen ,  unb  (Stujelneä ,  roa§ 
größeren  (Sinflufj  auf  bie  SluSbitbung  allgemeinerer  djemtfdjer 
ßetiren  ausübte,  rairb  oonnuS  fpäter  nod)  in  etroaS  eingefjeuberer 
23erid)ter[tattung  in  SBetradjt  3u  gießen  fein.  5lber  fetbft  fo, 
rate  er  r)ier  oerfudjt  raerbeu  fonnte ,  ^eigt  un§  biefer  SJtüct'blicf' 
boer)  einigermaßen,  uadj  mie  meiertet  Dudjtuugen  t)iu  ba%  djemtfdje 
SSBiffen  bamalS  SBeroollftäubtguugcn  unb  ^Berichtigungen  erbiett: 
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oor  Slttem  auf  bem  ©ebiete  ber  unorganifd)en  ©kernte.  2BaS 
bie  auf  Sftineralteu  bejügltdjen  Uuterfudjungen,  bereu  oor^üg: 
tidifter  ic§  bereite  <3.  223  f.  ermähnt  §abe,  raaS  bie  auf  abge- 
frfjiebene  ober  fünfttid)  bargeftetlte  ©ubftan$en  gerichteten  über 
baS  23err)atteu  ber  Körper  unb  bie  3ufammenfet}ung  oon  35er= 
binbungen  ergeben  Ratten,  raurbe  aud)  fdjoit  iu/  für  it)re  3eit 
red)t  guten  getjrbüdjern  gufammengefafjt,  roeldt)e  roieberum  ^ter 
uidjt  einzeln  su  nennen  finb. 

2ßeniger  genügenb  mar  bie  ft)ftematifd)e  Bearbeitung  ber 
djemifdjen  9lnatg[e  oorgefdjritten,  unb  auf  bie  ($ut$etunterfud)= 
ungen  bebeutenber  %mtytihx  raar  ©er,  raetdjer  in  biefer  9fcidjt= 
ung  beS  erpertmentaleu  $orfd)enS  fid)  mit  Benutzung  beS  bereite 
(Gearbeiteten  weiter  auSbitbeu  raollte ,  fjingeraiefen.  5Iber  bie 
Sftefuttate  aud)  fötaler  ©tjemifer,  roeldje  großen  9^uf  als  Slua* 
lütifer  befahlt  unb  biefelbe  Aufgabe  bearbeiteten ,  paßten  oft 
nur  raenig  jufammen.  2)te  Sturoenbung  jeber  auberen  tt)eo= 
retifdjen  (Soutrole,  als  ber,  bafy  bie  (Summe  ber  für  bie  23e[tanb= 
teerte  einer  SSerbinbung  gefunbenen  ©eroidjte  bem  ber  legieren 
eutfpredjeu  muffe,  raar  ben  Sinatntüem  jener  £>dt  fremb,  unb 
aud)  biefe  (Sontrote  raar  in  ber  großen  3a^  trau  fallen  nidjt 
anraenbbar,  in  raetdjen  bie  Sftenge  eines  SBeftanbtfjeileä  nidt)t 
birect  ermittelt  foubern  nur  aus  ber  $)ifferen$  erfdjtoffenrourbe; 
fetbft  raaS  9Hd)ter  oon  1791  an  für  bießontrote  ber  bejüglid) 
ber  ^ufammenfefcung  ber  neutraten  ©at^e  erhaltenen  33eftimin= 
ungen  erranut,  raaS  er  1795  (ogt.  ©.  262)  als  einen  raatjren 
^robirftein  für  fotetje  SSefttmmungen  htn  (S^emifem  bargeboten 
Ijatte,  fanb  bei  2)iefen  fo  roenig  33eadjtung,  rate  rair  aus  htm 
früher  (@.  267  ff.)  berichteten  ju  erfeljen  Ratten.  Steue  Slnalnfen 
oortier  fct)on  unterfudjter  SBerbinbungen  mürben  jefct  mit  größerer 
(Sorgfalt  ausgeführt  unb  ergaben  genauere  Bcefultate  als  bie 
alteren,  aber  aud)  SRefuttate,  raetdje  dou  beuen  Oüdjter'S  oft 
beträdjttid)  abmieten ;  metfteuS  raar  bie  Ableitung  beS  3ufammeu= 
fetjuugSoerfjättuiffeS  einer  SBerbinbung,  aud)  eines  ^eutratfatäeS, 
auSfcrjtieftfid)  auf  bie  Uuterfudjuug  ber  einteilten  SSerfiinbuug 
befd)rän£t,    nidjt  bitref)  bie  25ergtetdr)ung  mit  btn   für   anbere 
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Sßerbinbungen  erhaltenen  Dtefultaten  controtirt,  nnb  feiten  nur 
begegnen  mir  in  jener  3eit  einer  33enufcung  be§  für  bie  $eft= 
ftellung  ber  3ufatnmen[e|jung  neutraler  ©al^e  oon  föidjter 
empfohlenen  ^rüfuugäprincipS*).  ©en  Seiegen  für  bie  oon 
sJtirf)ter  angegebenen  ©efekmäjjigfeiten  fonnte  mau  balb  felbft 
btn  Vorwurf  machen,  bafc  fie  nidjt  bie  richtige  ^ufammeufe^ung 
ber  betreffenbeu  SBerbtubungen  angeben. 

©te  ©efetjmäfjigMten,  roetdie  ©attou  in  ber  Stuf  ftellung 
feiner  atomiftifdjeu  S^eorie  au^fprad),  ftüfcten  ftdt)  sunädjft  nur 
auf  uerljättuifmiäfng  wenige  SSeroinbungen,  bereu  3ufammen= 
fefcuug  etraaS  fidlerer  erforfdjt  mar,  uub  f)kx  waren  and)  bie 
Regierungen  groifdjen  ben  ^ufanunenfefeungen  geroiffer  3Serbinb= 
uugen  nötiger  erfeljen,  als  bie  ^ufammeufe^ungen  ber  teueren, 
einzeln  genommen,  feftgeftellt  waren;  eä  gehörte  ©atton'3 
umfaffeuber,  auf  i>a^  ©ange  feiner  Sttjeorte  uub  ber  (Sonfequengen 
au§  tl)r  genuteter  unb  bei  Sßergleidjung  ber  legieren  mit  ben 
rjorliegeuben  erperimentateu  SBeftimmungen  nidjt  etwa  burdj 
©lauben  an  grofje  ©enauigfeit  ber  letzteren  befangener  ©lief 
bagu,  gu  erfetjen,  raa§  mir  nodj  at§  bie  ,3ufammeiifefeung  ber 
eigentlichen  djemifdjeu  Sßerbinbungen  betjerrfdjenb  anerkennen. 
£)afj  bie  S3eftanbtr)eile  fotdjer  SSerbiubuugeu  immer  im  $erf)dlt= 
niffe  beftimmter  @enud)te'ober  einfacher  3Jiulttpla  berfetbeu  gu= 
fammeugefügt  fiub,  fprad)  2)alton,  roie  id)  fdjon  früher  t>er= 
norge^oben  tiabe,  alö  etraaS  au3  feiner  atomiftifdjen  Xtyeorie 
$olgeube§  aus),  baran  bie  (Erörterung  fnüpfenb,  bafc  ba§  oon 
iljm  unb  Ruberen  über  bie  3ufammenfe£ung  ber  SBerbinbungen 
©efunbene  biefe  Folgerung  alö  gutreffenb  nad)roeife  ober  bodj 
mit  i|r  »erträglidj  fei.    SBeldje  ©enauigfeit  biefen  erperimentateu 


*)  Sßie  i.  93.  in  93.  9tofe'§  1805  (©efjten'S  neue§  allgemeines 
Journal  ber  Gljemie,  VI.  93anb,  ©.  22)  beröffcntUdjter  llnterfiidjung  über 
ba§  93eftanbtl)eÜ3berfi,älrniJ3  ber  faljfauren  SReutratfoIge ,  wo  bie  guber* 
täffigfeit  ber  für  falafauren  93arbt,  fd;tbcfelfaureö  Natron,  fatjfaure§  Patron 
unb  fcliir-efetjouren  93art)t  gefunbenen  3llTa«Tl«cnfefeunS§t,er^ättniffe  oudj 
boran  gezeigt  würbe,  bo§  biefelbcn  ber  gortbauer  ber  Neutralität  bei  ber 
Umfe^ung  ber  beiben  erften  ©alje  gu  ben  beiben  testen  entfbredjen. 
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SDaten  mlam,  läßt  fid)  minbeftenS  einigermaßen  burd)  33etracf)t= 
ung  ber  üou  if)m  ben  Elementen  beigelegten  91tomgeroid)te  nnb 
ber  für  bie  SBerbinbuugen  angenommenen  atomiftifdjeu  Formeln 
(ogt.  <3.  299,  9lnmerf.)  beurtljcileu.  Unb  ba  finben  roir  eS 
rooljl  begreiflid),  roeßfatb  2)atton  ben  SBeg  ber  ©ebuctiou 
unb  nidjt  ^z\i  ber  ^nbuctiou  bei  ber  ^Darlegung  ©effen  cin- 
fdjtug,  roaS  für  bie  quantitatine  ^nfammenfe^nng  ber  Körper 
als  ©efe|  gelte  nnb  fidj  in  geroiffen  JHegetmctfjigfeiten  31t  er= 
leimen  gebe;  bie  ^nfammenfetuuigäoer^ältniffe  ber  größeren 
3a^(  tron  SBerMnbuugen  roareu  m  roeuig  genau  ermittelt,  als 
baß  üon  tt)nen  au§  mit  einiger  ©idjerfjett  bie  Dftegetmäßigfeiten 
ptten  uadjgeroiefen  werben  tonnen,  bie  als  allgemein  gültige 
feftmftellen  geroefen  mären,  nm  an  ber  drifte^  ber  fie  #x- 
fammcnfaffenben,  burd)  £)attoit'S  £I)eorie  auSgefprodjeueu 
©efeimiaßigteit  leinen  B^^f^  3U  Waffen.  (Sine  Äritil  ber 
$)alton'fd)en  ßeljre,  roctdje  für  eine  9tett)e  non  SSerbinbnngen 
bie  non  bebentenben  (St; emifern  gefnnbenen  ^ufammeufeimngg:: 
r-erljälmiffe  als  bie  roirttid)  ftattfjabenben  angenommen  tjatte 
unb  üon  ifjnen  ausgegangen  märe,  l)ätte  bie  (Sonfequeu^eu  aus 
jener  ßeljre  als  Ijaufig  uidjt  mtreffeub  mit  ininbefteuS  eben  fo 
tuet  33erecr)tigung  nadjroeifeu  fönneu ,  als  bie  mar,  mit  roeld)er 
£)atton  1810  baS  ©efe|  ©ar^ßuf fac'S  bejügtid^  ber  3?er* 
binbung  ber  @afe  nad)  einfachen  Mumoerpttniffen  als  ein 
erfahrungsgemäß  uidjt  ftatujabenbeS  mrüdroeifen  m  [offen 
glaubte.  —  2)afür,  bajj  baS  ©e[e&  ber  fefteu  Proportionen, 
fo  roie  eS  in  £)atton'S  Sfjeorte  enthalten  mar,  als  ein  nu= 
mieifeltjafteS  nnb  für  alle  roeiteren  Uuterfucrjuugeu  über  bie 
quantitatiue  ^ufammeufe^uug  ber  djemifcrjen  SPerbinbungen  maß= 
gebenbeS  anerlannt  roerbe,  mar  eS  uonjroenbig ,  baß  eS  aud) 
burd)  inbuctioe  23eroeiSfütn*ung  aß  ein  überall,  roo  bie  £vl* 
fammenfetmug  fiel)  genau  ermitteln  läßt,  fdjarf  gültiges  nad)ge= 
roiefen  roerbe.  £)aS  Severe  getrau  ju  Ijabeu,  ift  unter  bm  gat)t= 
reichen  großen  Stiftungen  SB  erj ctiu§*  rool)t  bie  tjeroorragenbfte. 

2Säf)reub  tauger  $ett  unb  uad;   oietfadjen  Dfltdjtungeu    ift 
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3.  3.  Scrseüu§  (1779—1848)  für  bte  Hernie  mit  größtem 
Erfolge  t^atig  gemefen.  3lu  feinen  Hainen  Jnüpft  fi(§  nidjt,  rote 
an  ben  feines  Vorgängers  Sauotfter,  bte  Erinnerung  an  ben 
Umfturg  eine3  oorrjer  r)errfd)enb  geroefenen  ©uftemeS  uub  btn 
2lufbau  etneS  neuen,  unb  nidjt  einmal  roie  au  ben  feines  3eit= 
geuoffen  £>.  £)ar>t),  beffen  Einfluß  auf  bte  9lnftd)ten  über  bte 
3ufammenfefcung  ber  «Säuren  unb  ber  ©at^e  uns  fpäter  be= 
fdjäftigen  wirb,  bie  Erinnerung  an  bie  Söiberlegung  geroiffer 
ßeljren,  reelle  als  fttnbamentale  betrautet  roaren,  tu  bem©tune 
beS  ^cadjroeifeS,  baft  fie  feiueSroegS  allgemein  gültige  feien. 
3BoI)(  aber  fuüpft  fid)  an  btn  Tanten  33  er  je  litis'  bie  Eriuner= 
uug,  rote  btefer  grofje  $orfd)er  in  ruhigem  2lnfd)tufj  an  baS 
r>orl)er  fd)on  in  ber  Hernie  für  roaljr  ©etjatteue  biefeS  ©ebtet 
beS  Sßßiffenä  nad)  jeher  ©eite  l)tn  erroeiterte  unb  überall  ner= 
uoßftäubigte  unb  befeftigte;  roie  er  fetbftftänbtg,  uub  mit  größerer 
«Sdjärfe  uub  in  weiterem  Umfang  als  trgeub  einer  fetner  ,3eit= 
geuoffen  bie  33eroeiSfül)ruug  für  roidjtigfte  allgemeine  Seiiren 
unferer  Söiffenfdjaft  gab;  roie  er  baS  empirifd)  Ernannte  troll* 
ftdubig  unb  georbnet  sufammenjufaffen  uub  burd)  tt)eovettftf>e 
SBorftellungen  zu  »erfnüpfeu  raupte,  roeldje  als  ben  3ütforber= 
uugen  ber  bamattgen  3eit  entfpredjenb  trou  bzn  Reiften  aners 
Jannt  rourben.  $n  ^en  r>erfd)iebenfteu  Partien  ber  kernte  t)at 
er  ftd)  buret)  erperimentate  arbeiten  ausgezeichnet ,  roeldje  bie 
©efcfn'djte  biefer  SGBiffcitfdtjaft  immer  als  ipauptftufeu  ber  anf= 
fteigenben  Erfenutnifj  abgebenb  betrachten  roirb.  Unoergeffen 
roirb  bleiben,  roaS  er  für  bte  3luSbttbuug  ber  Slnalufe  »nor- 
gauifd)er  Körper  getrau  Ijctt :  in  ber  Einführung  oeroolllomm* 
neter  §&erfaf>ren  roie  in  ber  Er^ietuug  genauerer  Dtefultate,  attd) 
in  ber  SCuffinbung  bis  bafjin  überfeiner  unzerlegbarer  @nb= 
flanken,  roie  beim  an  it)n  fd)on  @.  212  f.  bei  ben  Angaben 
über  bie  Entbechmg  beS  EeriumS,  beS  SljoriumS  unb  beS  ©e= 
tenS  #1  erinnern  roar;  unuergeffen ,  roie  r>iete  Verbinbungen 
burd)  if>n  juerft  ober  beffer  betau  geroorben  finb:  fo  3.  23. 
buref»  feine  Uuterfudjungeu  über  baS  ©eleu  (1818),  über  bte 
SSerbinbungen ,    roeldje  man  als  gefdjroefette  Sltfalteu  be§etct)uet 
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fjatte,  (1821)  unb  über  bte  f.  g.  ©djaiefetfatje  (1825  u.  1826), 
über  ft-tuoröerbinbungen  (1823  it.  1824),  raetdje  iljm  aud)  Mittel 
abgaben ,  mehrere  bis  bat) in  nidjt  für  fid)  bargeftettte  Elemente 
nt  ifotiren,  über  baS  Patin  unb  bte  e§  begteitenbeu  Metalle 
(1828),  über  bat  «anabium  (1830),  über  ba%  Stellur  (1831— 
1833),  ber  Stenge  ber  anberen  f)ierf)ergel)örigen  arbeiten  nidjt 
31t  gebenfeit.  (Sitte  grofte  gatyl  oon  Mineralien  fjat  er,  unb 
üiete  nterft  genauer,  auatnfirt,  unb  in  feiner  Arbeit  über  bte 
3)£eteorfteine  (1834)  bie  Söcftaubtljeile  berfelben  beffer  f  ernten 
gelehrt,  at§  £)ie§  norfyer  ber  galt  mar.  SEßie  roeit  abfteljenb 
intern  ©egeuftanbe  nad)  roaren  biefe  Uuterfud)ungeu  oon  beneu 
aus  bem  S3erctcr)e  ber  Sfjierdjemie,  mit  meldten  SerseliuS  fid) 
fdjon  frür)e  befdjäftigte  unb  beneu  er  uod)  fpäter  raieberfjott 
einen  Xf)eit  feiner  2XrbeitSfraft  suroenbete;  roie  nerfdjieben  tt)ie= 
berunt  ftnb  bie  unterfudjuugeu ,  röeldt)e  bie  ^euntutB  ber  3u= 
fammenfet^uug  unb  be§  Verhalten?  befthnmter  orgauifdjer  93er= 
binbungeu  gut:  Aufgabe  Ratten,  unb  bie  non  tym  gemeiitfam  mit 
£)ifittger  1803  üeröffenttidjte  Slrbeit  über  bie  älUrluug  ber 
etectrtfdjen  ©äute  auf  ©at^löfungett ,  burcr)  roela;e  fein  D^ame 
3tterft  ben  ^aturforfd^eru  befannt  mürbe.  (Siusetue  unter  ben 
mannigfaltigen  Uuterfudjungeu  Serjeftuä',  bereu  üoUftänbU 
gere  Slufsä^tuug  t)ier  tttctjt  gegeben  merbeu  faun,  ftnb  in  bem 
tfolgeubeu  eingeljeuber  nt  befpredjen.  -£ner  aber  ift  im  2Ulge= 
meinen  barauf  tjuuuroeifen,  roie  er  mit  ber  2lu3füf)rung  fo  3ar)l= 
reierjev  erpertmentater  arbeiten  bie  (Srfaffung  unb  Vertretung 
tt)eoretifd)er  Slnftdjten  in  einer  SSeife  uerbanb,  meldje  raät)renb 
längerer  ^eit  feine  Autorität  anet)  in  biefer  Dfttdjtung  faft  allge= 
mein  anerfannt  fein  tieft,  raäljreub  fpdter  bie  ^utäffigfeit  eineä 
großen  £fjeiles>  biefer  Slnftäjten  beftritten  raurbe. 

23  e  r §  e 1 1 u ä *  ttjeoreiiftfie  tHitftd)teu  fdjtoffen  fid),  namettttid) 
aud)  raa3  bie  näheren  23cftanbtl)cile  in  complicirter  sufammeu- 
gefetiten  Verbinbuugeu  betraf,  junadjft  an  bie  üorljer  fdjoit  in 
©ettung  gemefeneu  an,  unb  al§  eine  VerüoUftciubtguug  biefer 
Sel)reu  über  bie  ^ufammenfetMtng  &er  -Körper  erfd)ien,  raa3  er 
be^üglid)  ber  letzteren  feftfteltte  unb  als  ber  atomiftifdjenStjeorie 
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eutfpredjeub  nadjroieä,  uttb  als  eine  weiter  getjenbe  trjeoretifdje 
SBegrünbung  biefer  Serjren,  roaä  er  in  ber  electrodjenüfdjen 
X^eorte  ju  ftnben  uub  ju  geben  glaubte.  (Sin  innerer  3ufam= 
meufjaug  roar  für  alte  tt)eoretifcr)en  fiepten  ^er^ettuä'  nor= 
Ijanben,  uub  roie  biefe  in  ber  $eit,  roo  er  ber  §ör)e  [eines  (5in= 
fluffeä  auf  bie  ©Hernie  juftrebte,  —  in  bem  sraetten  ©ecenntum 
biefe3  3af)rr)uitbertS  —  allem  t^atfäd6)tidf)  geftgefteüten  in  biefer 
2Siffenfd)aft  entf  pradjeu ,  tonnten  fie  al§  ber  teueren  für  bie 
bamatS  erreichte  (Sutroicfeluug  berfelbeu  geuügenb  betrautet 
werben.  Serjeliuä  t)ielt  e§  für  nottjroeubig,  baf$  eine  tr)eo= 
retifdje  2lufid)t  eine  allgemein  gültige  fei :  für  fotdje  23erbiub= 
ungen  5.  23.,  roetdje  itjrer  SBitbung  unb  ifjrem  Serratien  nad) 
2let)ntid)feit  geigen,  biejenige  3lnfid)t  begüglid)  ber  ^ufammen* 
fetjuug  berfelbeu  feftjiicjalten  fei,  roeldje  biefe  .23evbiubungen  al3 
analog  jufammeugefe^te  ober  bie  ©leidjartigfeit  ifjreg  23ert)al= 
teftä  atä  auf  etroaä  ©emeiufamem  in  ber  3ufammenfefcung  23e= 
rur)eube3  auffaßt.  @r  r)at  biefeS  ^ßrtusip  fet)r  feftgerjalten,  aud) 
nadjbem  er  in  (Sinjelfatten  —  ber  £et)re  oon  ben  Sauren  unb 
ben  ©atgen  3.  33.  —  ju  ber  ©infidjt  gefommen  roar,  e3  laffe 
fid)  nidjt  fo  burdjgreifenb  aufregt  galten ,  roie  er  e3  lauge, 
langer  al§  faft  alle  anberen  (Sfjemifer,  $u  tr)un  oerfudjt  r)atte. 
2)ie  <5tnt)eit  in  ber  Xfjeorie  ber  ©Hernie  [taub  tljm  ferjr  f)od), 
unb  biefe  betrachtete  er  at§  geroatjrt  bnrdj  bas>  23er)arreu  bei 
ben  Stnfidjteu,  roetcr)e  fid)  iljm  al§  bie  raar)rfcr)etnücr)[ten  ergeben 
galten.  23ei  ber  Slufftettung  tt)eoretifd)er  Slnfidjten  roar  33er  = 
getiu§  oft  genta  SDeffen  fid)  beraubt  gcroefen ,  roaS  fie  nod) 
Unfid)ere3  l)aben:  bei  deinem  metjr,  als  gerabe  bei  iljm,  t)at 
bann  ftd)  beroäfyrt,  roa3  er  felbft  auSgefpvodjen  §at*):  &ajj  bie 
©eroor)nt)eit  oft  31t  ber  üoüfommeufteu  Ueberjeugnng  oon  ber 
Sftidjtigfeit  einer  fotd)en  2lnfid)t  füf)re,  bie  <Sd)tDädjen  berfelbeu 
ü6erfel)en  laffe,    uub  unfähig  mad)e,    ba%  gegen  fie  ©predjenbe 

*)  @d)on  1818  —  mit  93eäugnaf)me  barauf,  roie  r)attnädEig  bie  5ln* 
fjänger  ber  $l)[ogiftontI)eorte  an  biefer  feftfjietten  unb  fid)  gegen  bie  2tn* 
normte  be3  £oü  oi fier'fdjen  ©öftemeS  ftröubten  —  in  feinem  Sßerfutf) 
über  bie  Xt)eorie  ber  d)cmifd)en  Proportionen. 
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anzuerkennen.  Slber  für  deinen  aud)  roar  ba$u  ftärfere  SScran* 
taffung  gegeben,  oon  üjm  aufgeftellte  $lnficf)teu  als  metjr  unb 
mef)r  fid)  befeftigeube  §u  betrachten,  al§  für  SSer<$etiu3:  ba= 
nad^  nid)t  nur ,  rote  fie  nod)  mit  fpäteren  (Srroeiterttngen  be3 
d)emifd)eu  SBiffeitS  in  ©inffang  ftanben  ober  biefe  tljneu  ent* 
fpredjenbe  Auslegung  gujulaffen  fdjienen,  fonbern  and)  bauad), 
rote  btefen  Slnfi^tcri  bte  ^uftiminung  ber  Reiften  roät»renb 
längerer  3eit  $u  £t)eit  geroorben  ift.  2Ba3  etroa  einer  folgen 
9lnfid)t  au  SBegrünbnng  mangelte,  festen  erfer^t  bnrcrj  bte  (Sott- 
fequenj,  mit  roetdjer  fie  in  ^tnroenbung  gebradjt  ronrbe,  unb 
babttrd),  röte  auSreidjenb  fie  fid)  für  allgemeinere  2tuffaffung 
be§  21)at}äd)tid)en  crroieS;  unb  geforbert  ronrbe  nod)  bte  9tn= 
nannte  ber  oou SB crgcliuä  fidt)  auSgebilbeten  tfyeoretifdjen 93or= 
ftellungen  baburdj,  roetdje  $ütte  neuer  £t)atfad)en  unb  roid)tiger 
©ntbetf  ungen  er  in  ber  btefen  Sßorftellungen  entfpredjenben  2lu§= 
brucfSroeife ,  ber  9tid)tigfeit  berfetben  gteid)fam  raeitere  95c- 
ftätignngen  geroäfjrenb ,  im  Verlaufe  oon  ^a^rje^enbeu  ntttp= 
teilen  l)atte.  2)ie  Autorität  feiner  9tnfid)ten  mar  eine  aner* 
fanute ,  fo  lange  in  ber  Chemie  biejentgeu  Steile  berfetben  bie 
auögebitbetften  roaren,  an  bereu  befferer  ©rfenniuijj  er  fetbft- 
ttjätig  burd)  pratrifdje  arbeiten  mitgeroirft  tjatte,  unb  fo  lange 
bie  Unterfudjungen  Ruberer  gro^entt)eitö  nur  ^ortfetjautgen 
feiner  eigenen  roaren.  $lber  fpäter  rourben  oon  Ruberen  ein* 
Seine  ©ebiete  be3  djemifd^en  äßiffeuä  nad)  neuen  9Ud)tungen  t)in 
erforfcr)t  unb  Otefitttate  geroonnen,  in  irjelcr)e  ficr)  fo  t)inein$u= 
beulen  rote  oortjer  fetbft  ilm  feine  ausgebreitete  (Erfahrung  ntdjt 
met)v  immer  befähigte,  unb  feine  Söeftrebuugen,  bie  neuen  ^r= 
gebuiffe  ben  oou  U)m  früher  aufgehellten  9tnfid)ten  gemäft  ober 
in  confequentcr  Sluöbitbung  ber  letzteren  gu  beuten,  unb  mit 
befferer  ©ad)fenntnif3  gu  beuten  ale  bie  ^orfdjer,  welchen  jene 
Dtefultate  oerbanft  rourben,  lounten  nterjt  met)r  foldje  guftfrnm* 
ung  finben  unb  fo  maftgebenb  fein,  roie  SDteä  oortjer  ber  $aH 
geroefen  roar.  SB  e  r  3  e  1 1  it  ä ,  roetdjer  nod)  gegen  ba%  ^nbe. 
feiner  2l)ätigfett  r)in  fiel)  über  bie  Unfidjert)eit  trjeovetifcrjer  %\\- 
fidjten  unb  bie  ©efaljr,   roeniger  fidjere  2lufidjten  atö  bie  rid)ti= 
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gen  bargulegen  uub  in  bent  ©tauben  an  einmal  gerootjnt  ge- 
worbene allgutauge  gu  Beharren,  fo  gutreffeub  auägefyrodjen 
t)at*),  ift  bem  ©djicffate  utd)t  entgangen,  früher  erfaßte,  unb 
bann  ftet§  augeroenbete  ©ruubbegriffe  nod)  bann  at§  bie  fidler* 
[ten  feftgubalten,  aB  bte  äöeitereutrotdetung  ber  äöiffeufdjaft  gu 
einer  Reform  ber  erfteren  brängte,  unb  gu  neuen  Slnfidjten,  bte 
tljm  mit  jenen  ©runbbegrtffen  uuuetetubar  gu  [ein  fcrjienen, 
metjr  in  fdjarfe  al§  in  roirf  fame  Oppofttion  gu  treten.  £)iefe  Dppo= 
fitton  mar  fd)tie§tid)  in  peiultdjer  Sßetfe  roitftid)  uortianben,  raenn 
aud)  bie  $erfud)e  nicrjt  gefegt  Imben,  greiften  23ergetiu3' 
9lnfidjten  uub  fpäter  gur  ©ettung  getaugten  bie  SScrnüttcluug 
gu  finben  unb  bte  letzteren  als  nidjt  nur  mit  ben  erfteren  uer= 
träglid)  fonberu  fetbft  als  au3  confeqtteuter  2lu3bilbung  ber* 
felben  tjeioorgetienb  t)ütgufteUen.  Defter  iubeffen  beult  bie 
neuere  ©enerattou  barau,  roie  Serge  litt  §'  SSetradfjtnngSroetfe 
fic|  fd)tie^lid)  als  gu  enge  für  bie  gortfdjrttte  ber  SBiffenftijaft 
ermiefen  t>at;  unoergeffen  follte  {ebenfalls  bleiben,  raie  biefe 
25etrad)tuug3roeife  längere  3eit  tiiuburd)  atleS  bamals  (Srforfdjte 
unb  guuöctjft  $orau§gufet)eube  umfaßte,  unb  raetdje  SSort^etle 
für  bie  Darlegung  beS  djemifajeu  SEBtffenS  iöergetiuS'  ftreugeS 
unb  confequeuteS  ^efttmtten  an  feinem  ©nfteme  roätjrenb  oieter 
S'atjre  geboten  J)at:  roätjrenb  einer  3eit,  roo  er  neben  ber  9IuS= 
fütjrung  galjlreidjer  unb  roidjttgfter  Uuterfudgungen  in  feinem 
ßeljrbud)  ber  (Sljemte  eine  fo  umfaffeube  Äennimjj  unb  fetbft- 
ftänbige  23eurtt)ettung  aud)  be§  oon  Ruberen  ©efunbeuen   gel= 

*)  1842,  in  ber  SSorrebe  gu  ber  legten  beurfdjen  Sluflage  feine§£ef)r= 
bud)e§:  „SJtit  bem  tollen  (üefütjle  ber  Unfidjertjett  in  unjeren  tljeoretifdjen 
Stnfidjten,  bie  roir  bodj  nict)t  entbehren  tonnen,  fjabe  id)  geftrebt,  bei  ifyrer 
©acfteüung  bem  Sefer  feine  feftere  Uebergeugung  t>on  itjrer  9ftid)tigfeit 
beizubringen,  aU  fic  mir  §u  tierbienen  fdjeinen,  unb  id)  t)abe  baljer  ftetS 
feine  Stufmerffamfeit  auf  ba§  Unfictjere  in  ber  SBafjt  ber  (£rüörung§arten 
gerietet.  @3  ift  ein  grofje§  ^inbernifc  für  ba§  gortfdjreiten  einer  3Biffen= 
fd)aft,  roenn  man  Uebergeugung  tion  ber  SRidjtigf'eit  oon  ©oldjem  beibrin* 
gen  reiß,  rca§  unfietjer  ift.  2öa§  mau  glaubt,  unterwirft  man  feiner  roei= 
teren  Unterfudjung,  unb  bie  ©efdncfjte  ber  SSiffenfdjaft  geigt,  bafj  ein  ein» 
gemurmelter  ©taube  an  ttjeoretifdje  begriffe  oft  nidjt  ben  fjanbgreiflidjften 
äkmeifen  oon  itjrer  Unridjtigfeit  genndjen  ift." 
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tenb  gemad)t  r)at,  ba^  er  gcrabeju  als  ba§  bamatS  erlangte 
d)emifd)e  SOBiffen  repräfeutireub  betrachtet  uub  geehrt  werben 
konnte. 

5tber  rote  aud)  2)a§,  roas>  biefer  gro§e  (Sfjemifer  burcr)  feine 
$orfd)ungen,  burd)  feine  ©djriften,  burd)  bie  Ruberen  unmittel= 
bar  gegebene  33eterjruug  uub  Anregung  geteiftet  r)at,  gu  längerem 
aScrroctlcn  bei  ber  allgemeineren  ^Betrachtung  feines  roiffenfd)aft= 
liefen  (Sljarafterä  aufforbert:  l)ier  tjabeu  wir  ben  fabelt  ber 
23erid)terftattung  barüber  wieber  annifnüpfen ,  roie  bie  £el)re 
oon  ben  d)emifd)en  Proportionen  feften  %u^  geroauu,  uub  ni= 
näd)ft  barauf  gu  ferjen,  wetd)en  2lntt)eit  ©ergelt u 3  baran  f>at. 
3>d)  t)abe  <S.  310  f.  befprod)en,  weld)e  ^iuberniffe  bagegen,  bajj 
biefe  £el>re  alg  eine  in  ber  (Sljemie  fidjer  begrünbete  fjätte  gelten 
fönnen,  aud)  uod)  nad)  ber  2luffteUung  ber  atomiftifd)eu  Str)eorte 
burd)  SDatton  ttortjanben  roaren.  £)iefe  Jjpinberniffe  ^at^Ber- 
jettuS  befeitigt,  burd) arbeiten,  metd)e,  ofyne  baß  fie  bie  SDat= 
ton'S  sunt  unmittelbaren  StuSgangSpnnfte  gehabt  Ratten,  bod) 
balb  biefe  mit  berücffid)tigten,  tu  iljnen  weitere  Anregung  fau* 
ben  uub  hm  oon  ©alton  auSgefprodjenen  ©ä&en  neue  uub 
feftere  Unterftü&ung  boten.  2öie  33 er jetiuä  felbft  angab*), 
t)atte  er  ftd)  mit  Unterfud)ungeu ,  bie  auf  bie  d)emifd)eu  ^pro= 
Portionen  SBejug  tjabeu,  antjaltenb  feit  1807  befd)äftigt.  SBei 
Vorarbeiten  für  ein  non  ir)m  rjerauSsugebcnbeS  Setjrbud)  ber 
(£r)emie  Ijatte  er  unter  anbereu  weniger  verbreiteten  @d)rifteu 
aud)  bie  von  9Uä)ter  burd)gegaugeu  uub  mit  ©rftaunen  er= 
tanut,  wetdjeS  ßidjt  bie  bis  bat)iu  fo  unbenutzt  gebliebenen  Cfie= 
futtate  biefeS  $orfd)erS  bejügltd)  ber  ^nfammenfei^uug  ber^al^e 
uub  ber  5luSfällung  eines  $>ietalleS  burd)  ein  anbereS  31t  oer- 
breiten  geeignet  feien,  ©ine  Ucberfid)t  biefer  9fce[ultate  gab  er 
in  ber  erften  Ausgabe  biefeä  £el)rbud)eS  (1808),  aber  ber  2Sor= 
fafc  roar  aud)  in  ilnn  geweeft,  jroet  Diesen  mm  ©at^en  nt  aua= 


*)  3«  feinem  23erfudj  über  bie  Xljcorie  ber  djemifdjen  Proportionen 
(@.  16  ber  beutfdjen  ausgaben  öon  1820)  unb  fpäter  nod)  in  feinem 
£ef)rbudj  ber  Hernie  (1835  3.  93.  im  Y.  Sßcmb  ber  britten  Auflage,  ©.24). 
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tgfiren:  eine  ber  auS  einer  (Eäure  mit  hm  oerfdjtebenen  23afen 
unb  eine  ber  auS  einer  SBafe  mit  iitn  r»erfd)tebenen  ©äuren  ge= 
bitbeten  €>al$e,  bereit  3ufammenfefcung  *>ie  a^er  oou  liefen 
SSafen  unb  Säuren  fouft  uod)  gebitbeten  (£alge  auf  ©runb  beS 
üon  91  i c£)t er  ©efunbenen  inbirect  ableiten  taffe.  2öäljrenb  ber 
9luSfüf)ritug  oiefeS  SSorfafceS  mürben  ©aun'S  9Sevfucr)e  über 
bie  SRebuctton  ber  fircit  SlKaUen,  unb  bajj  bie  (enteren  <ä)letatC= 
ortjbe  feien,  befaunt,  unb  SBer^eliuS  felbft  fanb  1808,  bafc 
roäfferigeS  Slmmoniaf  mit  Quecffitber  als  bem  electronegatiüen 
^otenbe  einer  galoanifdjeit  ©äute  in  33erül;rung  einen  metaK= 
artigen  Körper  giebt,  melden  er  als  burdj  Ocebuction  beS  slm= 
moniaJS  entftanben  betrachtete.  Sie  birect  nidjt  ausführbare 
33eftimmung  beS  in  bem  5Xmmonial  angenommenen  <Sauerftoff= 
getiatteS  erfdjieu  it»m  als  inbirect  möglid) ;  b.  §.  unter  93euufe= 
ung  beS  oou  Düster  (6.  265)  gefunbenen  OtefuttateS,  baft  in 
ben  oerfd)iebeueu  neutralen  5Retallfat$en  berfelben  ©äure  auf 
bie  nämliche  Quantität  ber  letzteren  eine  conftante  äftenge 
©auerftoff  neben  ungleichen  Mengen  ber  r>erfd)tebenen  Metalle 
in  ben  33afeu  f omme.  %ufy  in  biefer  Dtidjtung  fetzte  er  jefct  feine 
Unterfudjitngeu  über  bie  3ufammenfefcung  ber  djemifdien  93er= 
binbungen  fort;  bann  mürbe  er,  roie  er  roeiter  mitteilt,  mit 
SDattou'S  5lnfid)teu  über  bie  multiplen  Proportionen  begannt, 
für  roelctje  er  in  ben  Ocefttttaten  ber  bereits  uou  il)m  ausge= 
führten  5tuatt)feu  eine  fotdje  23eftätigung  fanb,  bafc  tt)n  £>ieS 
oerantafcte,  aucr)  in  biefer  Otidjtuug  feine  Unterfudjung  raeiter 
auszubeuten,  ©o  oergröfjerte  fiel)  ber  Umfang  ber  Arbeit, 
roeldje  er  bc^ügtid)  ber^ttfammeufekung  d)emifd}er  SScrbinbuugcn 
unb  ber  liier  fid)  jcigenben  Otegetmäfjtgt'etten  unternommen  rjatte, 
mefjr  unb  meljr,  unb  er  umfaßte  fdjtiejjtidj  bie  nerfd)iebenartig= 
ften  aSerbiubungeu  in  einer  WuSbefjnung,  r>ou  metdjer  33 er 5 e* 
tiuS  nad)  feinem  eigenen  SluSfprttd)  bei  bem  beginne  feiner 
erperimentaten  Uuterfudjuugeit  aud)  uidjt  entfernt  eine  3Sor= 
ftellung  gehabt  tjatte.  (h*  felbft  t;at  eS  tjeroorgetiobeu,  bafc  feine 
äkrfttdje  anfangs  gang  anbere  Oiefuttate  ergaben,  als  er  erroarten 
gu  follen  glaubte;   ba%  er  bann  bei  2Biebert;otung  ber  2Serfud)e 
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unb  burdj  ?tbänbcrung  ber  babei  befolgten  Sftetljoben  uorfyer 
begangene  ^rrtfjüiner  entberfte  unb  mithülfe  belferer  SSerfatyren 
eine  größere  Uebereiuftimmung  jroifdjeu  bzn  9tefuttaten  ber 
9lnalofen  unb  bm  tfjeoretifdjeu  Beregnungen  erhielt;  bafc  bic 
2Sergteid)ung  biefer  ©rgeuniffe  it)n  ftufenroeife  ju  neuen  5Infid)ten 
führte,  raeldje  tuiebevum  cruerimeutate  Seroeisfüljruug  uöttjig 
madjten,  unb  baft  auf  biefe  2trt  feine  g-orfdjung  an  Umfang 
unb  äötdjtigfeit  sugeuommeu  fyabt. 

(Stjarafteriftifd)  tft  in  ber  %$at,  rate  im  ©egenfafce*)  ju 
©atton'ä  Darlegung  bc3  trau  itjm  über  bie  3ufammenfefcung 
ber  djemifdjen  SBerbiubungeu  ©efunbenen:  roo  uon  bem  5111= 
gemeinen  au§  ju  bem  Söefonbeven  übergegangen  raurbe,  bei 
BerjeliuS  bie  Uutcvfudjung  enger  abgegret^ter  ©egeuftäube 
ben  SluSgaugSpuuft  barbot  unb  bie  guuädjft  gewonnene  @r= 
feuntnifc  uon  Sftegelmäjjigfeitcu  mefir  unb  metjr  erroeiternb 
fdjliefjlid)  3U  ganj  allgemeinen  Seljren  getaugen  liefe :  gu  fo  unu 
faffeuben  unb  raidjtigen,  baji  man  —  einmal  metjr  bie  3eit, 
uon  roeldjer  an  bie  (feinte  rairftid)  roiffcufdjafttid)  bearbeitet 
raorben  fei,  raeiter  trarrücf'enb  —  behaupten  ju  tonnen  geglaubt 
Ijat**),  erft  feit  ber  $eftfteuuug  biefer  £el)ren  burd)  Serjeliuä 
fei  bie  Chemie  $u  ben  eracteuäöiffenfdjaften  31t  rennen  geroefen. 
—  ©eljen  roir  barauf  au3,  einen  Ueberblicf  gu  gemimten,  in 
roeldjev  SBeife  biefe  feine  ^orfdjungen  uorfdjrttten,  bereu  3^e- 
futtate  er  uon  1810  an***)   burd)  einzelne  2tbf)aubtuugeu   ben 


*)  liefen  ©egenfafc  tjat  SSergeltug  felbft  1815  (Sfjomfon'S 
Annais  of  Philosophy,  Vol.  V,  p.  122)  fjertiorgetjoben. 

**)  So  §.  5R 0 f e  in  feiner  ©ebädjtnißrebe  auf  i'eräeliuä  (Slbfjanb* 
hingen  ber  k.  Slfabemte  ber  SBiffenfdjaften  guSBedin  aus  bem  %af)te  1851, 
©.  XXYIII). 

***)  1810  machte  «ergeliitö  (©Ubert'S  Sfonalen  ber  P)#i, 
93b.  XXXV,  @.  274;  ©djroeigger's-  Journal  für  (Sf)emie  unb  $t)Uftf, 
93b.  I,  <S.  257)  bie  erften  oorgängigen  SKütfjeiumgen  barüber,  ba|  bie 
üerfd)iebeneu  SDtengen  (Saueiftoff,  toeldje  fid)  mit  berfetben  Quantität  eine» 
SÖletotteg  ober  ©dnuefet  bereinigen,  unter  ftd)  in  einfachen  Skdjäüitiffcn 
ftefyen,  bafj  für  bie  SScrbinbuugcu  bc$  ^crnuefels'  mit  SJletaüen  2)a§fe(be 
gelte,  unb  bafj  gttnjdien  ben  SJieugeu  £d)roefel  unb  Sauerftoff,  roeldje  fid) 

Kopp,    (äntioittetung  ber  Cremte.  21 
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(Jtjemifertt  mitgetl)eil't  rjat,  bi§  gu  bem  2lbfd)luffe  berfetbeu,  51t 
meinem  er  junädjft  1818  tu  [einem  ,,$erfud)  über  bte  £l)eorte 
ber  ajemifdjen  Proportionen"  !am. 

(Seinen  ,,23erfud),  bte  beftimmten  unb  eiufad)eu  SScv^ättniffc 
anfeufinben,  nad)  melden  bie  S3eftanbt|eite  ber  unorganifdjen 
Sftatur  mit  eiuauber  uerbunben  fiub"*),  begann  ©ergettug  mit 
bcm  ^iumetfe  baranf,  baj3  23ertr)oI(et  bte  SBerbinbbarFeit  ber 
jtörper  nad)  ftettg  roedjfelnben ,  SJSrouft  bie  nadj  beftimmten: 
einzigen  ober  fpruugmeife  fid)  dnbcrnbcn  $err)dltni[fen  behauptet 
^abe;  ^rouft'ä  Slnfidjt  fei  atä  bte  ridjtige  ju  beiradjtctt,  aber 
barüber  fei  bisher  uod)  ^idjtä  befannt  gemefen,  06  bte  fpvuug= 
roeifen  3lenbemngen  ber  3ufammenfet3uug3öerpltniffe  bei  allen 
Körpern  nad)  berafelben  ©refe&e  ftattbjaben  ober  uidjt.  311  c'ner 
llnterfudjung,  raetaje  einige  allgemeinere  SftegelmdfjigFeiten  er= 
fehen  taffeu  roerbe,  fei  er  babnvdj  ueranlaftt  raorbeu,  bafe  er 
ben  ©auerftoffgetjalt  beS  Stminonia'fö  burd)  Otedjuuug  pbe  finben 
raoüeu ,  roobei  fid)  irjm  ergeben  Ijabe ,  ba$  in  allen  fal^fattreu 
(Salden  biejeuige  SJienge  S3afe,  burd)  toeldje  eine  conftantc  Quem* 
titeit  ber  Säure  neutratifirt  roirb,  bie  nämtidje  SD'tenge  <Sauer= 
ftoff  enthalte,  2Bie  merfroürbig,  bafs  biefe  roidjttgen  gorfd)ungcn 
fammt  ber  ©rJenntntfi    0011  fo  oiel  S&arjrem,    bte   fte  gebradjt 


mit  ber  nämHd)en  Quantität  eine§  mit  beibeu  ©tementen  berbinbbaren 
^örper§  bereinigen,  ein  conftante§  SSerljättnift  ftatttjabe.  ©eine  SSerfurfie 
unb  bie  auZ  ifjnen  gezogenen  Folgerungen  legte  er  junäcbft  au§fiu)rlid)er 
bar  in  bem  1810  erjdjienenen  III.  Steile  ber  öon  tt)m  mit  §ifiuger 
unb  Sünberen  oeröffentüd)ten  Afhandlingar  i  Fysik,  Kenn  och  Mineralogi," 
ou3  roefd)en  bie  fitefjerge^örtgen  Unterfucfiungen  oon  1811  an  burd) 
©ilbert'3  Stnnateu  (auf  roetdje  id)  mid)  in  bem  golgenben  ooräugSmetfe 
be^ietje)  in  beutfdjer,  burd)  bie  Annales  de  chimie  in  frartgöftferjer  8prad)e 
befannt  mürben. 

*)  ®ilbert'§  Sfonalen  ber  «ß^jjftf,  33b.  XXXVII,  6.  249);  eine 
gufammenfaffung  ber  oon  if)tn  in  biefer  Uuterfudjuug  ertaugten  SRefuttate 
gab  93  er  je  Hu  §  bamatS  aud)  in  einem,  ju  Stufauge  bc»  Sa^)re§  1811 
in  ben  Annales  de  chimie,  T.  LXXVII,  p.  63  beröffentlidjten  33rief 
an  iB  er  trottet,  unb  in  ©d)me igg er '§  Journal  für  ßtjemie  unb  Sßf)t>[tf, 
33b.  II,  ®.  297. 
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tjaben,  ausgingen  oon  $orau3fel$nugen  über  bie  djemifdje  Sftatur 
genufferSSerbiubuugeu,  welche  fpäter  als  unridjtige  nadjgenüefen 
roorben  finb:  oon  ben  SBovauäfefcungeu,  bajj  ba%  Slmmonia? 
fetbft  fauerftoff^alttg  fei  unb  ba$  tu  ben  f.  g.  fatjfauren  Satten 
((Sljlormetalien)  fauerftofftjattige  23afen  mit  fauerftofftjaltiger 
(Säure  oereiutgt  feien.  JBerjetiuS  erinnerte  r)ier  baran,  ba$ 
jener,  ben  Sauerftoffgefjalt  ber  33afeu  in  neutraten  Satgen  be= 
treffeube  Saij  fdjou  1796  burdj  Düster  gcfuuben  roorben  fei, 
beffen  ^afyteubefttmmungen  groar  beinahe  oI)ne  SluSualjme  uu= 
richtig  feien,  beffen  Seredmuugeu  iubeffen  bod)  oietleidjt  mel)r 
2Bar)vl)eit  enthalten,  als  man  geroßfntüd)  glaube,  ^ene  (Sonftang 
be§  ©auerftoffgeljalteä  in  ben  iöafeu  Ijaöe  fid)  aufjer  für  fatg= 
faure  Salge  aud)  für  fdjroefetfaure  beftdtigt,  aber  nur  bei  23e= 
mifcung  eiugetuer  unter  htn  bamatS  oorliegenben  Slnatufen  unb 
orjue  baft  bie  tu  Beiben  Steigen  uon  Satgen  erhaltenen  Dfcefitltate 
unter  einanber  tu  Uebereinftimmung  gemefen  mären.  Söeiter 
^abe  er  gefunben,  bafc  tu  ben  bafifd>en  falgfauren  Salgen  be§ 
ißlet'S  unb  beS  Tupfers  bie  ©äure  mit  üiermal  fo  üiet  S3afe 
Bereinigt  fei,  als  in  ben  neutralen.  SÖÖäfyrenb  ber  weiteren  (Sr= 
forfdjung,  auf  was  £)ieS  beruhe,  fei  er  mit  2J8ottafton'S 
SSevfudjen  über  bie  23erf)ättniffe ,  nad)  roeldjen  fid)  SBafeu  unb 
Säuren  gu  neutralen  unb  fauren  Satgen  Bereinigen,  befauut 
geroorbeu:  23erfud;eu,  raeldje  mit  ©atton'S  ^npottjefe  in  33e= 
Biegung  flehen  unb  fie  gu  beftätigeu  f  djeiuen,  bajj  bei  ^erbinbung 
ber  Äörper  nad)  oerfdiiebeueu  Sertjättuiffen  bie  beugen  beS 
einen,  meldje  auf  btefetbe  üftenge  beS  auberen  lommeu,  fid) 
unter  einanber  mie  1  :  2  :  3  :  4  u.  f.  u>.  oertjatteu.  SDatton'S 
Jpgpotfjefe  oerfpredje  für  bie  s}>eru)anbtfdjaftStet)re  ein  fotdjeS 
Sicrjt  gu  oerbretten,  bafy  tl)re  23eftätigung  als  ber  größte  §ort= 
fdjritt  angufefjen  fei,  wetdjen  bie  Chemie  als  Sßtffenfdjaft  §u 
iljver  23ert)Ollfommuuug  je  getrau  Ijaöe.  Uubefannt  bamit, 
wie  ©atton  feine  Slnftdjt  weiter  ausgeführt  unb  burcr)  roeldje 
23evfndf)e  ©iefer  fie  begrüubet  Imbe ,  föune  er  uidjt  beurteilen, 
ob  feine  eigenen  ÜSerfudje  bie  ©atton'fdje  ^upottjefc  in  itjver 
gangen  3tugbet)nuug  beftätigeu  ober  fie  metjr  ober  weniger  mo= 

21* 
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bificiren.  2öaä  iöer gettuä  fetbft  bamatä  uadjiüeifenaufönueu 
glaubte,  war:  ba§,  meint  groei  Körper,  A  imb  B,  fid)  in  uer= 
fdjiebenen  ^ertjättniffeu  mit  cinanber  oevbtnbeu,  SMefeä  immer 
naä)  fotgenben  feft  Bcftc^cnbeu  Proportionen  gefdjetie:  1A  mit 
1B  (roo  A  unb  B  beftimmte,  unter  fid)  oetfd)iebeue  ©eroidjtä= 
mengen  bebeuteu),  1A  mit  1V2B  ober  oietteidjt  richtiger  auä= 
gebrücft  2A  mit  3B,  1A  mit  2B,  1A  mit  4B ,  aber  für  ba% 
SBorfommen  beä  23ert)ältiüffeä  1A  gu  3B  fei  burd)  feine  Sßer= 
fudje  nod)  fein  23eifpiet  gegeben;  ferner:  bajj,  roenn  groei  &ör= 
per,  A  unb  B,  beibe  311  $roei  aubereu,  C  unb  D,  23erroaubtfd)aft 
f)abeu,  bie  Mengen  oon  C  unb  oon  D,  burd;  roetdje  A  gefdtttgt 
roirb,  fidt)  genau  fo  unter  einonber  oerlmtten,  roie  bie  Mengen  oon  0 
unb  oon  D,  burd)  roetdje  B  gefättigt  roirb.  —  gür  biefe  Säl^e 
gab  33 er geliuS  bie  erperimentaten  Belege*):  für  ha%  ©efe& 
ber  multiplen  Proportionen  burd)  bie  Stuatrjfe  ber  Derfdjiebeuen 
©rribattonäftufen  beä  23tei'ä,  beä  töupferä  unb  be§  @ifenä,  ber 
fdjroeftigen  «Säure  unb  ber  ©djroefetfäure,  ber  neutraten  unb  ber 
bafifdjen  fatjfaureu  ©atge  beä  ilupferä  unb  beäSBtet'ä,  ber  oer= 
[djiebenen  <8d)roefetungäftufeu  beä  (äifeuä  u.  a. ;  für  bie  (5on= 
ftan$  beä  2Sert)ättniffeä  ber  ©eroidjtämengen  ©djroefet  unb 
Sauerftoff,  roeldje  fittj  mit  berfetbeu  Quantität  eines  SOcetaÜeä 
Dereinigen,  burd)  bie  2tualt)fe  beä  23teifutfibä  unb  beä  ißteiorobä, 
beä  föupferfulfürä  unb  beä  Jtupf  erornbutä ;  unb  burd)  garjtreic^e 
5lualofen  neutraler  <Satge  ber  ©algfäure  unb  ber  Sdjroefetfäure 
für  bie  (Souftang  beä  23ert)ättniffeä  groifdjeu  beujenigen  Stengen 
oerfdjtebeuer  Säuren  refp.  23afeu,  roetdje  biefelbe  Quantität 
einer  ober  ber  anbeten  Sßafc,  refp.  einer  ober  ber  anbereu  Säure 
neutralifiren.  §)a  gab  er  bie  ißeroeife  bafür,  bafj  roirftid)  in 
bem  fdjroefelfauren  ©ifenorgbul  unb  beut  fdjroefetfauren  23leU 
orr)b  ©djroefet  unb  Metall  genau  in  bemfetben  SSertjättnifj  ent= 
Ratten  fiub,  roie  in  bem  (Sifenfutfür  unb  bem  iöleifulfib;  ba 
geigte  er,  gunädjft  für  neutrale  falgfaure  unb  fdjroefetfaure  ©alge, 
bafe  in  folgen  ©atgen  bie  auf  eine  unb  biefelbe  Quantität  (Säure 


*)  ©itbert'S  Stnnalen  ber  «ß^ftf,  93b.  XXXVII,  @.  254  u.  324. 
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fommenbeu  beengen  nerfdjicbener  9JtetaIloxt)be  bie  gleiche SJJenge 
©auerftoff  enthalten,  uub  baß  im  fdjmefelfauren  33leiorgb  ber 
©anerftoffgefjatt  ber  iöafe  genau  %  r-on  bem  ©auerftoffgeljatte 
ber  ©äure  ift;  uub  für  genügenb  fidjer  fjieft  er  c§  jefet  nadj* 
geroiefen,  ba$  ber  (Baitevftoffge^alt  ber  mit  berfelben  Quantität 
einer  ©Sure  neutrale  ©al^e  bilbeubeu  Mengen  oerfd)iebeuer 
33a[en  immer  gleid)  groß  fei,  um  bavauf  fjiu  bie  ^ufammenfetjung 
r-on  23afcu  aud)  iubirect,  ans  ber  i^ver©atge  ableiten  gu  tonnen. 
Regelmäßigkeiten  in  bcn  3ufaiumeufekuug§Derfjättniffen  oer= 
fdjiebener  SBerbiubungen,  roetcr)e  atterbiugS  als  einfache  <5oit= 
fequen^en  aus  2)  alt  on 'S  £!jeoric  betrachtet  roerbeu  lonnten 
aber  bejüglid)  bereu  nodj  in  leiner  SSeife  feftgeftelit  mar,  baß 
fie  rcirftid)  ftattljabeu,  —  fotcrje  Dlegelmäßigfeiten  mürben  ba 
t)0n  33er$etütS  mit  einer  (Schärfe  uub  ©idjerljeit  erraiefen, 
bie  in  ber  Chemie  bis  barjin  oljne  23eifpiet  mar,  uub  baburcr) 
ju  $unbameuteu  für  ©alton'S  £l)eorie,  bereu  bie  teuere  nod) 
entbehrt  Ijatte;  uub  rao  bie  erperimeutate  23eroeiSfül)ruug  eine 
aud)  nur  irgeub  etroaS  weniger  ftreuge  mar  uub  bie  für  eine 
SBerbinbung  birect  gefunbene  ^ufammcnfetpuug  nicr)t  in  befrie= 
bigenbfterJßeife  mit  ber  auS  ben  3ufammcnfeijuugSüerl)ättniffen 
anberer  23erbiubnngen  iubirect  erfdjloffeueu  übereinftimmte,  mar 
eS  ißerjetiuS  fetbft,  meiner  barauf  uub  auf  bie  Stotfjroenbigfeit 
aufmerf'fam  madjte,  bie  r)ier  nod)  verborgenen  Urfadjen  eines 
tleineu  ^rrt^umeS  ju  erforfdjen.  —  3lumenbuugen  von  ben 
allgemeineren  Saiden,  bie  fid)  iljm  bis  bafjin  ergeben  Ratten, 
madjte  Ser^etiuS  nun*)  nameutlid),  um  auS  btn  5lnalufen 
ber  <Sal$e  öou  SUfalieu  uub  (Srben  bie  ^ufammenfefcung  biefer 
23afen  abzuleiten.  3Indj  bie  ^ufammenfefcung  öe3  SöafferS  unb 
beS  ©djmefetmafferftoffs  beftimmte  er  jeljt  genauer,  als  fie  cor« 
fjer  befaunt  geroefeu  mar,  unb  ber  ^adjmeiS  raurbe  gegeben, 
baß  bie  beengen  ©djmefet  unb  Sauerftoff,  roctdje  fid)  mit  ber= 
fetbeu  Quantität  Sßafferftoff  uerbiuben,  unter  eiuauber  in  bem 


N)  ®itbert'§  Stnnaten  ber  «Jtyijftf,  93b.  XXXYII,  ©.   415. 
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nämtidjeu  93erl)fittuiffe  (terjeu,  rote  bie,  roetdje  ftdj  mit  berfetben 
Ouautttät  etneä  ^etalle§  vereinigen. 

(Sine  $ortfetutug  btefer  Uuterfttd)uugeu*)  braute  au|er 
^errjoulommnttngeu  früher  mitgeteilter  2lualnfett  als  eine  alt= 
gemein  ftattfinbeube  ©efe&ma' feigfeit,  baft  in  ben  neutralen  Satten 
ber  Sauerftoffgetmtt  ber  Säure  ein  etnfadjeä  3Äuliiptum  t>on 
bem  Satterftoffgelmlt  ber  23afe  fei;  ober,  rate  [td;  notf)  aK= 
gemeiner  fagen  taffe,  baft  für  sraet  unter  ftd)  in  SSerbinbung 
ctugefjeube  fatterftofftjaltige  Körper  ber  Sauerftoffger)att  be§  bei 
ber  eiectrodjemifdjen  3erfei5ung  ber  2?erbiubuug  gunt  poftttöen 
^otenbe  ber  ©ante  (jingetjenben  föörperä  immer  ein  eittfacvjeä 
SJÄuttiptura  üo u  bem  Sauerftoffgcbatt  be§  nad)  bem  negatbeu 
^3oleube  Ijingeljeuben  ^orperä  fei.  ^amentttd)  für  bte  fof)teu= 
faureu  Sat^e  geigte  ba  33  er  je  litt  3,  ba^  ber  Sauerftoff  getjatt 
ber  Säure  jroet=  ober  mermat  fo  tuet  betrage  als  ber  ber  23afe; 
für  bte  neutraten  pljoSptjorfaureuSatje  glaubte  er  bamatS  nad)= 
roeifeu  311  föunen,  ba$  fie  in  ber  Säure  boppelt  fo  tuet  Sauer= 
ftoff  als  tu  ber  Safe  enthalten;  weniger  gtücf'tid)  mar  er  aud) 
bamaB,  mo  er  früheren  Sßerfudjen  9'ütberer  über  bie3ufammen= 
fetjung  ber  2lrf  enf  aure  unb  ber  arfentgen  Säure  uod)  SSertraueu 
fdjeuftc,  mit  ber  &ertnutt)Uttg,  ber  Satter[toffget)att  ber  erftereu 
tu  neutraten  arfeufattreu  Salden  möge  baS  3rDeifac^e  üöu  ^em 
ber  SBafe  fein,  unb  auf  biefetbe  Stenge  Slrfen  enthalte  bte  9trfen- 
fäure  aubertfjatbmat  fo  oiel  Sauerftoff  at§  bie  arfenige  Sä ttre ; 
au  bem  Saucrftoffgcljalt  ber  Sat^fäure  uidjt  groeifelnb  fudjte  er 
barjulegeu,  bafe  bie  Säure  in  hm  fatjfauren  Satten  sroeimal, 
tu  ben  ornbirt-'fat^faureu  (djtorfauren)  Salden  adjtmat  fo  otet 
Sauerftoff  enthalte  als  bte  S3afe.  üEßtr  rjerroeiteu  bei  ben  ©in$eln= 
betten  btefer  Sbetradjtuugen  unb  Sßerfutfje  nidjt;  roidjtig  ift  uu3 
tjter  aber,  ba|3  23  er  je  litt  §  ber  (Meuntnifj,  in  ^erbiubungeu 
au§  jmet  fauerftoffljatttgeu  Körpern  flehen  bte  Saitcrftoffgefjalte 
ber  letzteren  immer  in  etnfadjen  äkrpttntffeu ,    jefct  uod)  bte 


*)  ©übcri'3  Slnnaten  ber  «ß^fif,  93b.  XXXVIII,  @.  161. 


unb  SluffteÜuttg  ber  atomifttfcfjen  Sporte.  325 

pQufügte ,  audj  bcv  ©auerftöff  be§  tu  ©atjeu  enthaltenen 
j?rt}ftatfu>dffer§  ftetie  $u  bem  ber  23afe  ftets  in  einem  eiufadjen 
3>crtjättuij3,  uub  SSerbinbuugen  uno.rnbirtcrSubftangcii  enthalten 
üdu  biefen  immer  fotct)e  Mengen,  bafc,  beute  mau  fiä)  biefeloen. 
orgbirt,  bem  ©efe^e  beä  einfaäjen  SBerfjdltniffeä  ber  (sauerftoffs 
gemalte  eutfprodjeu  märe.  £>iefe  ©äl^e  —  meldte  ün§  and)  jei= 
gen,  raejitialb  noef)  fo  lauge  uadjljer  bic  Ermittelung  ber  be= 
ftimmten  Proportionen  uou  2?erbiubungen  au  bic  SSergteidjuug 
ber  Sauerftoffgctjatte  ber  23eftanbtl)eile  gefnüpft  rourbc  —  6e- 
trachtete  JBerjeliuS  aB  für  unorganifdjeSBerbinbungen  gültig; 
auf  feine  9ütfiä)ten  be^ügltd)  ber  orgauifdjen  fomme  td)  fpäter 
Stinkt  —  ^n  einer  jroetten  $ortfe&ung  feiner  Uuterfitdntugen 
über  bic  beftimmteu  unb  eiufadjen  3?erpttniffe ,  naä)  meldten 
bie  33eftanbtl)eile  unorgauifdjer  Sßer&inbungen  mit  einanber  r>er= 
einigt  ftnb*),  teilte  33 e r 3 e It it §  bie  ^efttttate  feiner  9Serfud)e 
über  bie  falpeterfaureu  unb  bie  fatpetrigfauren  ©atje  mit,  roetdje 
ttj'tn  früher  bereits  gefuubeneDiegelmäfjigfeiten  —  beu  couftanteu 
©auerftoffgeljalt  in  beu  biefelbe  Quantität  Saure  neutratifirenbeu 
Mengen  oerfdjiebeuer  23afen,  bie  einfachen  3SerpItniffe  $nrifä)en 
beu  auf  biefelbe  Quantität  ©ättre  tu  neutraten  unb  Bafifdjeu 
(Satjeu  fommeuben  Mengen  einer  S3afe  3.  33.  —  betätigten, 
aber  tr)m  auä)  SBeroeife  bafür  31t  ergeben  fdjieuen,  ba|3  bie  ©at« 
peterfäure  uiä)t  auS  ©auerftoff  unb  Sticfftoff  in  bem  bamaB 
angenommenen  23ert;ättuiffe  biefer  Elemente  beftetjeu  föune,  fou= 
beru  ber  ©ttctjtoff  felbft  aB  eine  ttiebrigere,  bie  Satpeterfäure 
aB  eine  tjötjere  Drubatiousftufe  eines  unbekannten  Elementes 
(er  nannte  eS  Ammonium)  31t  betrauten  fei,  roo  man  bm 
Sauerftoffgetjatt  ber  «Säure  in  beu  neutraten  falpeterfaureu 
©dljen  aB  baS  @ed)Sfaä)e  üou  bem  ber  Safe  betrageub  au= 
junet)mcn  fjabe.  —  Unb  eine  brüte  #ortfe|$ung  **)  folgte  roieberum 
rafd),  in  roeldjer  23er3ettuS  namentlid)  bartegte,  raeldje  ®efe|j= 
mdfjigfeiten  bejügtid)  beS  in  SSerbiubungeu  eingeljenben  SBafferS 


*)  ©itbert'3  Slmtalen  ber  «ß^fif,  93b.  XL,  6.  162. 
**)  fcafetbft,  ä.  235. 
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unb  meldie  für  bie  Silbung  oon  bafifdjen  ©altert  unb  oon 
©oppelfatjeu  ftattrjaben.  @r  erörterte  r)ier,  baft  eine  grofce 
Slngaljt  oon  Säuren  nid)t  raafferfrei  bargeftellt  werben  fönne, 
fonbern  ba$  [ie  für  fiel)  mögttcr)ft  entroäffert  uodj  f o  oiel  SEBaffcr 
enthalten,  baft  ba§  SBerpttnifj  bcS  <Sauerftoffge^altcS  be3  testeten 
gu  bem  ber  toaff erfreien  Säure  bagfetbe  fei,  rote  ba^  be§  Sauer= 
ftoffgerjalteö  ber  33afe  ju  bem  ber  Säure  in  ben  neutralen 
Salden  ber  letzteren;  namentlich  bie  9te[uttate  feiner  Unterfudjs 
ungeu  über  oegetabitifdje  Säuren  (SBBeinfäure,  (Sitronfäure  unb 
Dralfäure)  führte  er  fjier  al3  23eweife  fürbie3lnfidjt  an,  rt>etcr)e 
er  jet^t  beftimmt  auäfpraä)  unb  bie  fo  lange  in  ber  Chemie  ge= 
gölten  l)at ;  mau  fjaoe  biefe  für  fiefj  möglicrjft  eutroäfferten  ©äureu 
als  Sal^e  ju  betrauten,  in  melden  ba3  Söaffer  als  S3afe  ent= 
galten  fei.  §ür  bie  oerfdjiebenartigfteu  33afen  geigte  er,  bafc 
in  iljren  23erbtubuugen  mit  SGBaffer  ber  Sauerftoffgelmlt  be3 
letzteren  311  bem  ber  toafferfreien  33afe  in  einem  einfachen  93er= 
pltniffe  fte^t.  SDurcr)  eine  grofie  g,al)l  oon  2lnalofen  ftellte  er 
weiter  nod)  feft,  ba|  ber  Ärnftallwaffergeljalt  in  Säuren  unb 
Satgen  immer  fo  oiel  beträgt,  b'afy  gwifd)enbemSauerftoffgel)atte 
beS  tftri)ftaHwaffer3  unb  bem  beö  bafifdjeu  SGBafferS  in  ben 
Säuren  ober  bem  ber  23afe  in  ben  Setzen  ein  einfaches  33er= 
Ijältnifc  befteljt.  ©er  bisher  maudjmat  ftörenb  geroefenen  Un= 
fid;evt)eit  gegenüber,  wetdje  Salje  einer  Säure  als  neutrale  gu 
begeidjuen  feien,  gab  er  jefct  bie  9Sorfd)rift,  oljue  SRücffidjt  auf 
bie  ^eaettou  foüe  mau  biefenigen  Salge  neutrale  nennen,  für 
wetdje  ber  Sauerftoffgeljalt  ber  33afe  gu  bem  ber  Säure  in  einem 
gang  beftimmten,  nur  bei  oerfdjiebenen  Sauren  ir>ecr)felubeu  23er= 
rjältuiffe  ftelje,  unb  Salge  mit  retatto  geringerem  ober  gröfjerem 
Sauerftoffgelmlt  in  ber  23afe  faure  ober  baftfdje.  $ür  bie  311= 
fammenfe^ungäoerpltniffe  bafifdjer  Salge  berichtigte  er  in 
(Singelnljeiteu  unb  erweiterte  er  früher  ©efunbeueS.  Sludj  für 
©oppelfalge  mte§  er  je|t  burdj  neue  Slualofeu  uacr),  ba^  bie 
Sauerftoffgelmlte  iljrer  33e[taubtl)eite:  23afen,  Säure,  3£affer, 
unter  fid;  in  einfachen  SBer^ältniffen  fteben. 

2luf  bie  ^ufammeufaffuug    ber    oou  ilnn   nacrjgewiefeneu 
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Dtegelmäjjig  feiten,  welche  33  er  geling  f)ier*)  gab,  braudje  icf) 
nidjt  ein^nge^en.  2BaS  er  burd)  bie  mürjfameu  Uuterfudntugeu, 
au  bie  irf)  jel^t  erinnert  rjabe  unb  raeldje  gegen  bie  SDtitte  beS 
;3afjre§  1811  bereite  ausgeführt  raareu**),  begügtid)  ber  be= 
ftintmten  Proportionen  bei  djemifdjeu  2>erbinbungen  unb  ber 
©efefcmäjijigfeiteu,  rocldje  für  fie  obwalten,  gefnnben  Ijatte  unb 
in  roeldjer  §orm  —  bie  SSerfjältuiffe  ber  (£auerftoffger)a(te  ber 
Jöeftaubtfjeile  ober  ber  <5ubftan$eu,  roeldje  fid)  bei  Crgbatiou 
fancrftofffreier  SBerbinbungen  bilbeu ,  ftet§  als  i^uljaltSpimfte 
für  bie  Darlegung  ftenu^enb***)  —  er  fie  fcnnen  geteert  f)at, 
ift  auS  beut  SBorfteljeuben  in  genügenber  Söeife  $u  erfet)en.  ^d) 
rjabe  beu  33eric§t  über  biefe  arbeiten  von  SBerjeltuä  etroaS 
auSfüljrlidjer  gegeben;  gerne  t)ätte  tdj  nodj ausführlicher  gezeigt, 
roeld)e  Sdjiuierigfeiten  er  bamalS  gu  überroinbeu,  roeldjeS  latent 
unb  raeldje  5(u§bauer  er  ju  beradfjreu  tjatte ,  ©efet^mä^igfeitcn 
nidjt  etraa  nur  ju  behaupten  fonbern  roirflid;  nad^uraeifen,  bie 
uadjfjer  al§  faft  fo  fetbftoerftönbtidje  erfdjeiuen,  baß  mau  feiten 
nur  an  hm  2lufraanb  oou  jtraft  beult,  roeldjer  31t  ir)rer  f^eft- 
ftellung  uötljig  geroefeu  raar,  —  DiegetmäBtgfeiten,  raeldje  bann 
aud)  anberer,  unb  oou  ber  bttrdj  33  e  r 3  e  1 1  it  g  geradelten  fer)r 
abraeidjenber  3luSbrucfSraeife  fäljig  raareu ,  aber  be^atb  nidjt 
utinber  £)em  31t  ©runbe  tagen,  maS  fpäter  über  bie  3nfantiuen= 
fctutng  ber  djenüfdjeu  2?erbinbungeu  erforfdjt  toiirbe.  2öaS  er 
gcfunben  l)at,  ift  in  (Stttgetn^eiten  berichtigt  roorben,  bie  beut 
@aii3en  ber  burd)  üjn  für  bie  (Sfjemie  gefiederten  (Srfeuutni^ 
gegenüber  wenig  erfjeblidj  finb;  eS  ift  erraeitert,  eS  ift  nament= 
(id)  anbcrS  gebeutet  toorbeu  als  oou  irjm ,  aber  e3  ift  befjljalb 
ntcr)t  roeniger  ©runbfteine  für  baS  £el)rgebäube  berGljemie,  raie 
eS  jetpt  baftefyt,  abgebenb  geraefen.  Unb  baran,  für  baS  bereits 
©efunbeue  bie  all  gemeine  ©üftigfett  noeb  in  größerem  Umfange 


*)  ©ilBert'S  Slnnalcn  ber  «ßljqfif,  93b.  XL,  6.  230. 

**)  8gt.  bafclbft,  ©.  331. 

***)  $cr  ©auerftoff,  fegte  Ser^eliuS  bamaB  (a.c.a.D.,  ©.330) 
ausbrücfliet),  fei  überall  ber  Wafjftab,  nacb,  roeferjem  bie  Skrfjättniffc  5tt>ifd;crt 
ben  33eftanbtl)eilen  jeber  SScrbitibung  gemeffen  »erben  fönnen. 
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51t  geigen :  itocr)  ntcrjt  genügenb  uuterfucfjte  SSerMubungen  genauer 
311  aualuftreu,  aud)  au  bie  ©teile  früher  erlangter  9ce[ultate 
berichtigte  ju  fefcen,  tüttr  23erjettu§  fctbft  fortan  unablaffig 
tptig*).  <2djon  1812  lieft  er  bie  (irgebuiffe  weiterer  Uuter- 
fudmugeu  über  bie  ^ufammenfetntug  non  Ornben  uub  ©d)roefel= 
öerbinbuugeu  mehrerer  SJcetalle  **)  befanut  werben  uub  9lus>= 
füljrtidjcreä  über  bie  Drtjbe  beS  SlntimonS  uub  bie  antimon* 
fauren  <Eai$e,  über  bie  Orgbe  beS^iunS  UUD  bie  öerbinbuugeu 
bcrfelben  mit  llfatien,  uub  über  ba%  95err)alteu  be§  £ettur§ 
31t  bem  «Sauerftoff,  bem  SOBafferftoff  u.a.***):  Otefultate,  unter 
weldjeu  einzelne  aUerbtugS  0011  iTpm  felbft  fpäter  nod)  berichtigt 
iDitrbeu.  1813  würben  feine  Sirbetten  über  bie  Orgbe  be§ 
©olbe3,  beä  Statins  unb  einiger  anberer  SQfietaEe ****)  befanut; 
1814,  was  ifjm  neuere  Unterfudjuugeu  über  bie  ^ufammenfetjiiug 
ber  ©alpeterf äure ,  ber  falpetrigeu  eäure  uub  ber  ©alge  biefer 
(Säuren f)  ergeben  Ratten,  unb  feine,  tnetfad)  auf  neue  erperi= 
mentale  ^orfdrungeu  [tdj  ftftfceubeu  23erfud)e,  bie  3ltomgen>idjte 
ber  üerfdjiebeneu  (Siemeute  f efouftetfeu  f f ) ;  1816,  mag  er  ie£t 
bejüglid)  ber  ^ufammeufetjurig  ber  Sßljoäpfjorfäure,  ber  pI)oä= 
pljorigeu  Säure  uub  ber  ©atje  biefer  ©äuren,  unb  namentlid) 
über  ba§  SSertyältnijj  ber  @auerftoffger)alte  in  ben  (Satjeu,  rid> 
tiger  al3  früher  ernannte  f ff ) ,    unb  bann  bie  wieberum  neues 


*)  ®ie  hierauf  bezüglichen ,  un3  sunädjft  in  93etrad)t  fommenben 
Slrbeiten  finb  beroffentltdjt  in  ben  Sfljfjanbtungen  ber  ©todljotmer  Slfabemic 
ber  SSiffeufdjöften  für  1812  unb  1813  uub  in  bem  IV.  bi§  VI.  Sfjeile 
ber  <B.  3_;0  ermähnten  Afhandlingar,  unb  aufterfjalb  (Sd»meben  belannt 
getoorben  burd;  3tufjä|e  in  üerjdneber.en  3eüfc£>vifteit ,  für  roeldje  Icjjtere 
id)  fyier  angebe,  wann  burd)  fie  bie  einzelnen  Unterfudjungen  juerft  ge= 
bracht  rourben. 

**)  ©itbcrt'S  Slnnaten  ber  «Jtytrfif,  93b.  XLII,  ©.  282. 

***)  6  6)  xo  e  i  g  g  e  r  's  Sournal  für  (Sfjcmie  unb  «ß^ftf,  93b.  VI,  <S.  144, 
284,  311. 

****)  Safetbft,  93b.  VII,  @.  43. 

f)  ©ilbert'S  Sfonafen  ber  «ß^ftf,  55b.  XL  VI,  ©.  131. 

ff)  S^ontj  on'§  AniialsofPhilosopliy,Vol.III,p.  52,  93,244,353. 

ftt)  ©ilbert'SSlnnaten  bereif,  Cb.LIII,  @.  393  unb  93b.  LIV, 
@.  31. 
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Material  briugenben  Unterfudjungeu ,  raeldje  er  al3  SBerfuc^c 
begeidjnete,  bie  ^ufammenfetjuug  oerfdnebeuer  uuorganifd)er 
Körper  betjufä  roeiterer  (Sntroicfetyng  ber  Se^re  trau  ben  cr)e= 
mifdjen  Proportionen  genauer  gu  beftimmeu*).  2lber  fd  üiel= 
fadj  unb  mannigfaltig  raareu  bie  in  ber  jeijt  überbticfteu  3eit 
oon  23ergeliu3  üeröffenttidjten  Uuterfudjuugeu,  baft  td)  bie 
Ijier  geftetften  ©renken  überfdjreiten  müfjte,  wollte  id;  r>oll= 
ftänbigere  unb  auf  hm  Suljatt  ber  einzelnen  ^pubticationen 
fpecieller  eingefjenbe  eingaben  gu  madjen  uerfudjen.  ©ine  un= 
gefciljre  SBorfteffung  baoon,  rate  unermüblid)  er  bie  3ufammeU; 
fcfcung  ber  »erfdjiebeuarttgften  unorgamfdjen  SSerbinbuugeu  unb 
bie  für  fie  ftatttjabeuben  Ocegelmäfngfeiteu  big  1818  guerforfdien 
beftrebt  raar,  mag  burd)  ba3  51>orftel)enbe  nermittett  fein,  liefen 
arbeiten  traten  gegen  1818  uod)  einige  |mp,  roetdje  burd)  au= 
bere  (Sljemifer  unter  ^ergetiuS'  Seituug  ausgeführt  raurben 
unb  bie  (jier  and)  nidjt  eingetn  aufgugäljlen  fiiib. 

(So  ranrbe  ber  roeitauö  größere  £l)eil  be§  erperimeutaten 
5Jiateria(e§  erlangt,  auf  raeldjeS  geftüijt  23ergetiu§  im  ^aljre 
1818  eine  nollftänbigere  ^Darlegung  be§  über  bie  ^ufammeus 
fet^ung  ber  djemifdjen  ^erbinbuugen  (Mannten  nerfudjeu  tonnte: 
ber  unorgamfdjen  SSerbiubungeu  oorgugSroeife ,  unb  graar  ber 
fünftlid)  barguftefteubeu  roie  ber  einfacheren  natürlid)  t>orfom= 
meuben.  3(ber  audj  für  roeuiger  ehtfad)  gufammcugefei^te  SSli* 
ueratien  rjatte  er  bamalS  bereits  uadjgennefen,  baf;  fie  hm  ®l* 
fetten  ber  djemiferjen  Proportionen  gleichfalls  unterroorfen  ftub. 
0d)ou  1811 ,  gleich  nad)  ber  ©rJ'enutnijj  ber  einfädln  s2>erl)ält- 
niffe  graifdjeu  ben  ©auerftoffgeljatteu  in  graci  gu  einer  $erbiub- 
ung  gnfammengetretenen  fauerftofffmttigeu  Körpern  (ogl.  ©.324), 
fprad)  er  fid)  bat)tn  aus  **) :  ha  aitcr)  bie  (Srbarteu  llietallornbe 
feien,  muffen  alle  frnftatlifirten,  b.  I).  burd)  djemifdje  i^cr- 
nmubtfdjaft  gebilbeten  2)ciuera(icu  nad)  foldjen  Proportionen  gu- 
fammengefetjit  fein,    baf}  bie  ©auerftoffgetjatte  ber  25eftanbtt)eite 

*)  ©d)tüeigger'§  Sournat  für  Gfjemie  unb  $$#£,  33b.  XXIII, 
6.  98,  129,  277. 

**)  ©tlbert'3  Stnnaten  ber  «ß^ftf,  33b.  XXXATIII,  ©.  214. 
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tu  einfachen  2?erl)ältniffen  fteljeu,  unb  unter  bie  fem  ©eftd)t3= 
puut'te  feien  bie  2lnalpfen  aller  ■JDftneralteu  j$u  roieberljolen  unb 
in  prüfen;  unb  bann  nod)  eyjmal*),  bafe  biefe  Oreget  ber  WIU 
neralogie  geroiffermafseu  einemattjematifcr)e©runbtage  oerfcr)affeu 
unb  ben  (Sljemiferu,  it)elcr)e  fid)  mit  $ctneratauatpfeu  befcrjäftigen, 
etn^rüfuugämtttel  an  bie,!panb  geben  werbe,  fiel)  gu  überzeugen, 
in  tute  fern  tr)re  9ftefultate  richtig  feien.  2Bte  ©nütrjfon  1811 
betrachtete  jeijt  aud)  33er§etiug  bie  jliefclerbe  als  etneSäure, 
aber  ben  9tadjroet§,  baft  btefetbe  fiel)  mit  23afeu  nad)  beftimmten 
Proportionen,  fo  bafj  bie  SSerljältniffe  ber  ©auerftoffgerjatte  ein- 
fadje  finb,  rjeretutgt,  gab  ber  Sediere;  unb  balb  fonute  33 e v= 
jeliuS  ben  Zerfrier)  machen,  bie  Mineralien  aB  d)emi[{^e  23er- 
biubungeu  gu  claffificireu,  bie  besügltdj  iljrer  ^ufammenfetjung 
unb  ber  für  btefeibe  gültigen  Oregclmä^igfeiten  fid)  ganz  ben 
anberen  unorganifdjeu  23erbiubuugen  au  bie  ©ette  ftetten  unb 
für  metd)e  and)  bie  (fpäter  gu  betyredjeube)  electrod)emifd)e 
Slpeorie  anroeubbar  fei**),  dürftiger  mar  bamalS  nod)  bie 
föenutnif?  ber  ^ufammenfekuug  orgamfdjer  23erbinbuugen;  bod) 
mar  e3  audj  roiekr  ©er^eliuS,  roeldjer  für  fotdje  23erbtitb= 
uugeu  utdit  etroa  nur  e§  annahm,  baft  aud)  fie  nadj  ben  ©e= 
fetten  ber  d)emtfd)en  Proportionen  jufammeugefügt  feien,  foubern 
bnrer)  9lnali)fen,  bereu  rjinreidjenb  genaue  9lu§fuf)rung  bamaB 
bie  größten  ©tijrotertgfeiteu  bot,  bie  33eroeife  bafür  erbradjte. 
91ad)  ber53eftätigung,  baf?  negetabitifdje  Sauren  in  iljren  Satten 
biefelben  23erbiubuug§gefet}e  ergeben,  roie  unorgautfdje,  unb  bem 
^ad)roei'3,  ba$  jroifdjen  bem  (Sauerftoffgeljalt  aud)  einer  foldjen 
(Edure  unb  bem  beS  S^afferS  in  itjrem  ^pbrat  ober  bem  ber 


*)  ©ilbert'3  «nnaten  ber  ^ßrjtjftf,  23b.  XL,  ©.  327. 

**)  SBeräeltnö'  SSerfud) ,  auf  bie  2lntt>enbung  ber  electrocrjemifdjen 
Xfyeorie  unb  ber  Setjre  öon  ben  djemifdjen  Proportionen  ein  rein  roiffen* 
jd)aftüd)c§  Stiftern  ber  Mineralogie  §u  begrünben,  rourbe  in  fdjroebifdjer 
©pradje  1814  oeröff entließt,  unb  einebeittfdjellebcric^ung  tnSd)tt>eigger'§ 
Journal  für  ©fjcmie  unb  Sßijbfif,  33b.  XI,  ©.  193,  93b.  XII,  6.  17  unb 
33b.  XV,  ©.277;  in  teuerer  ^eitjdjrift  (1815;  93b.  XV,  ©.301  u.  419) 
aud)  SerjeliuS'  ^urüdroeifung  einiger  ©intoürfe  gegen  fein  9JJinerat= 
föftem  unb  bie  berufenen  ju  ©runbe  liegenben  ^ßrineipien. 
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mit  ü)r  31t  neutralen  Satgcn  Gereinigten  23afen  ein  für  jebe 
©äurc  gang  beftimmteS  einfaches  SSev^dCtnijä  befiele  (ogl.  ©.  326), 
fonnte  er  1814  raetter  uod)  2)a3  als  burd)  feine  SSerfudje  feft= 
geftellt  betrachten ,  ba£  audj  bie  Mengen  ber  Elemente ,  au§ 
roetdjen  eine  fotclje  Säure  ^ufammengefügt  ift ,  belogen  auf  bie 
©eroidjte  biefer  Elemente  nad)  roetdjen  fid)  bie  letzteren  311  utt= 
organifd)cu$erbinbungeit  Bereinigen,  unter  eiuauber  in  einfachen 
2Sert)ättniffeu  fielen.  Unb  ba%  Sefctereä  uod)  für  aubere  ox- 
gantfcr)e  ^Berbtnbiutgcn,  a(3  nur  für  Säuren,  ber  $atl  fei,  rourbe 
bamatS  aud)  fdjoubargettjan.  ©arüber,  roie  fid)  bie  Erfenntutfc 
ber  ^ufammenfei^ung  organifd)er23erbinbuugen  au§bi(bete,  r)abe 
id)  fpäter  bei  befonberer  23efpred)ung  btefeg  ©egenftanbeS  eiu= 
gerjenber  31t  beridjten;  ba§  fo  zUn  in  Erinnerung  ©ebradjte 
genügt,  erfetjen  311  taffen,  roie  23erseltuä  ba§  3ufammeu= 
gefetjtfein  ber  33erbiubungeu  nad)  beftinunten  unb  unter  fid) 
burd)  geraiffe  D^egelmä^tgr'eiten  oerfnüpfteu  Proportionen  im 
5lnfd)lujj  an  feine  Uuterfudjungen  uuorgamfdjer  Körper  audj 
für  bie  ^probucte  ber  orgauifd)en  D^atur  nacfjgeroiefen  tjat. 

2luf?er  3rDe^fe^  9el"e£t  roai*  atf°  9e3ei1  1818:  bie  Elemente 
ober  einfacher  gufammeugefet^te  ©ubftaugen  oereinigeu  fid)  gu 
eigentlichen  djemtfcfjen  ^erbiubungen  im  Sßert)ättniffe  geroiffer 
©eroidjte  ober  etufadjer  9Jtuttipla  berfetben.  2)a§  mar  etroaS 
tt)at[äct)ttct)  31t  ErroeifeubeS  unb  jet^t  aud)  roirf'tid)  ErroiefeneS. 
©arüber,  meldte  ©eroidjte  ben  einzelnen  Elementen,  ober  ein= 
fad)ereu  ^erbiubungeu  berfetben,  beizulegen  feien,  um  bie  3u= 
fammenfet^ung  ber  fie  enttjatteuben  Körper  auSäubrücr'en,  f'onnten 
^erfudje  uid)t  eutfd)eiben , .  fouberu  ber  ?lnftd)t  ber  einzelnen 
Eljemifer  blieb  e3  anljeungeftetlt  unb  ir)rev  33eurt|ettuug  auf 
©ruub  oon  Erwägungen,  roetdje  fid)  auf  uod)  anbereS  ZljaU 
fäd)lidje§  ober  auf  ttjeoretifdje  23etrad)tuugeu  fügten,  übertaffeu, 
metdje  001t  ben  SSerbhtbungen,  bie  au3  benfetbeu  groei  33eftanb= 
tljeileu  nad)  oeifd)iebeuen  Skrljältniffen  gebilbet  roerben  tonnen, 
als  ©in  fold)e3  ©eroidjt  be3  ©tuen  auf  Eins  beö  anbern  ent= 
l)atteub  auguf  etjeu  fei,  unb  für  roetdje  man  angunetimeu  fjabe, 
baft  fie  nad;  abgeäuberten,    aber  nad)  einfachen  Multiplen   be3 
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©eroidjteS  be3  einen  ober  be§  anberen  23eftanbtl)eite§  abgeänberten 
SBcr^dCtniffcn  sufammengefefct  feien,  ^it  einem  fotgenbcn  2lb= 
fdjnitte  f)abe  tdj  gu  befpredjen,  roetdje  ^ßrincipien  in  biefer  S5e= 
Sterling  für  nerfdjiebene  (Sljemifer  teitenbe  gemefen  finb.  916er 
nüe  auSeinanbergeljeub  bte  Slufidfjten  hierüber  and)  raarett:  un= 
berührt  baoon  blieb  bte  2lnerfemuutg ,  bafs  bte  SSer&inbuugen 
in  ber  jetjt  nod)  einmal  Ijeroorgeljobenen  2Beife  nad)  djemifdjeit 
Proportionen  gufammengefefet  finb,  unb  aud)  bte  ber  %momh= 
barfeit  be§  SBerfaljrenS,  raeld)e3  23er$eliu3  t>on  1813  an*) 
gur  Angabe  ber  3ufammenfefcuug  ber  ^erbinbnngen  nad)  d)e= 
mifdjen  Proportionen  erbaut  unb  auSgebilbet  Ijat;  bte  oou 
berget iu3  eingeführten  djemif  djen  gormein  Ijaben  fidj,  bei 
allen  IHbänbernngeu  berfetben  in  ©injeluljeiten,  im  SBefentlidjen 
fo,  rate  er  fte  erfaßt  Ijatte,  erhalten,  als  beu  fürgeften  unb 
t'larften  SlnSbrucr-  bafür  abgebenb,  mag  man  be^ügtiä)  ber  $11= 
fammenfetjuua,  oou  SBerbiubungen  erfannt  gu  fabelt  glaubt. 

£>ie  Dtefuttate  ber  Unterfudjnngen  barüber,  nad)  roeldjeu 
©etoicbt^oerpttniffeit  fiel)  bie  Elemente  gu  SBerbinbungen  unb 
btefe  roieberum  untereinanber  Dereinigen,  ftetlte  SöergeliuS 
1818  in  feinem,  audj  uns  in  biefer  23etrad)tnng  einen  5l&fdjluft 
genmljrenben  SBerfud)  über  bie  £f)corie  ber  djemifdjen  ^Pro- 
portionen   unb    über  bie  djemifdjen  Söirfungen  ber   <5lectrici= 


*)  93eräetin§'  ftüt)efte  ÜÖiitttjeitung  barüber,  tüte  unter  33eifegung 
bestimmter  Seiten  an  bie  SItomgeroidjte  ber  ©femente  bie  atomtftijdfje 
Sufammenfe&ung  ber  SSerbinbungen  einfad)  unb  üoerftdtjtiic^  au^ubrüden 
fei,  ift  ioot)I  bie  in  S^omfon'l  Annais  of  Philosophy,  Vol.  II,  p.  359 
gemalte.  Stjomfon  6>t  audj  fd>on  1813  (bafetbft,  Vol.  II,  p.32,  109, 
167,  293),  ba§  atomifttfcr)e  3ufammenfe£ung3t>erf)ältnif3  öon  SSerbinbungen 
in  ber  Slrt  angegeben,  ba$  er  bie  2Infang§budjftaben  ber  Flamen  ber  S3e= 
ftanbtfyeile  bie  2ltomgeroid)te  ber  legieren  bebeuten  liep,  oljne  jebod)  clje* 
mifd)e  gormein  in  bem  ©inne  p  fdjreiben,  bafj  bent  31tomgeroidjt  jebe3 
6temente§  ein  befonbere§  geidjen  beigelegt  luerbe  unb  bie  formet  gerabeju 
erfefjen  laffe,  roeldje  SBerbinbung  gemeint,  rote  biefe  unb  tuie  jeber  in  tljr 
enthaltene  3ufammengefe£tc  Söeftanbtljeif  äufammengefefct  fei. 
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tat*)  äufammen.  SS>a§  a(5  ^u^att  bie[eä  2\5erfeä  burd)  ben  erften 
Zfydi  be§  Titels  bezeichnet  ift,  umfaßte  aujjev  ©otdjem,  raa§  tut 
^orljergefjeubeu  Bereits  befprodjen  mürbe,  bie  fpäter  zu  etövternbeu 
Slnjidjten,  metcrje  ScrgeltuS  über  bie  Urfadje  ber  djemifdjen 
Proportionen  in  feiner  SCuffafjunß  ber  atomiftifdjeu  St^eorte 
barlegte,  unb  bie,  roetdje  er  bezügttd)  ber  btn  unzerlegbaren 
Körpern  bei$ulegenben  9ltoiugeroidjte  unb  ber  entfpredjenben 
^ufammenfe^ungSriertjättuiffe  für  t$re  SBerbiubungen  bamatS 
für  bie  richtigen  tjielt;  ferner  bie  9lnmeifuug ,  roie  biefe  93cr= 
Ijältuiffe  unb  baniit  bie  qualitative  unb  bie  quantitative  3u[aut= 
meufctfatng  ber  SSerfiiubuugen  burd)  djemifdje  ^eic^eu  mit  $or= 
metu  auägubrftcfen  feien,  unb  Tabellen  über  bie  9ltomgeroid)te 
ber  (Siemeute,  einer  ferjr  großen  ^atjt  uon  unorganifdjeu  SBer= 
binbungeu  unb  and)  einiger  orgauifdjer  mit  Angabe  ber^ufants 
menfetutug  berfelbeu;  enblid)  23einerfungen  über  bie  uon 
23 e r 3 e ti tt ö  gebrauchte  jftomeuclatuv,  im  3ln[djtufj  au  bie  [djon 
früher**)  uon  itjm  für  bie  roeitere  SluSbilbuug  berfelbeu  ge= 
madjteu  i'orfdjtäge.  2Sa§  ber  zweite SUjett  beS £iteB  bezeichnet: 
SBer^el tii§'  2lnfid)teu  über  bie  djemifdjen  SfiMrfuugeu  ber 
(Stectricität,  fommt  rote  fdjon  bemerft  unp  audj  nocj)  fpäter  tu 
S3etradjt.  ©ooiet  nur  barf  td)  l;ier  über  ben  ^nljalt  eines» 
äßerfeS  angeben,  ba§>  mädjtig  bagu  beigetragen  f)at,  ber  fieljre 
uon  ben  djcmifdjeu  Proportionen  Sluerfennuug  31t  ftdjern  unb 
ba3  immer  at§  ein  SDentftetn  auf  ber  33ajjn  be§  3?orfd;reitcu3 
ber  l)ierauf  bezüglichen  Äenntniffe  baftetjen  roirb. 


9codj  uad)  einer  anbereu  Stiftung  fjin  mar  zu  jener  3eit 
eiueOtegetmäfjigfcit  in  ben SSerpltniff ?n  feftgeftelit,  nadj  meldjeu 
fid)  uerfdjiebene  Jtorper  Bereinigen.      9?adj   ©erotdjt   unb   nadj 


*)  SBeröffcntttdjt  tturbc  btcfe§  SBerf  1818  in  fdjtuebifdjer  ©pradje, 
1819  burd)  93eväetiu§  fetbft  in  frangöftfc^cr.  @ii;e  nad)  biefen  bctben 
SUtSgaljen  bcforgtc  beutfd^e  Ucbcrfefcung  erfifjicti  1820,  unb  nad)  ii)r  l)abc 
td),  »wo  c§  uötljig  ift,  t)icr  ctttrt. 

**)  1811,  im  Journal  de  phyaique,  T.  LXXIII,  p.  253. 
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SSlafy,  pondere  et  mensura,  roctfc  bie  Sftatur  ben  eigentlichen 
djemifdjen  SBerbtnbuugeu  beftimmte  ^ufammenfetjungäüerljättmffe 
an,  Ijatte  ^rouft,  ÄIaptot$'8  Staftd&ten  Sluäbrutf  gebeub, 
1806  behauptet  (ogt.  <§.  239).  3£ie  biefe  Sefjauptuug  iljrem 
erfteu  Steile  nad)  burdj  bie  (Srfeutttmjj  ber  ©efekmdfjtgfetten, 
raetdje  für  bie  ^ufammeufei^ung  ber  SBerbtnbuugeu  nad)  bcm 
©eroidjte  ber  SBeftaubtfjeite  berfetben  ftattrjaben,  SBeftdtigung  ge= 
.funben  Ijatte ,  Ijabeu  mir  in  bcm  SBor^ergeljenben  betrautet. 
5Xber  and)  ürjrem  ^roetten  Steile  nad)  betätigte  fte  fid),  unb  be= 
fefttgte  fte  ftdj  gleichfalls  baburdj,  bafc  eine  ©efe&mdfugtett  nacfh 
geroiefeu  mürbe  für  bte  SSotumoerpttntffe,  nad^  roeldjen  ga3= 
förmige  Körper  $u  crjemifdjen  SSerbinbuitgen  gufammeutreten: 
eine  ©efe^mäfngfeit,  raetdje  raiebernm  nur  gang  beftimmte  ober 
fprungraeife  fid)  änbernbe  SSerpttniffe  als  ftattljabenb  anlief}  unb 
ftetig  medifelnbe  au§fd)tofj. 

©iefe  ©efe^mdfjtgMt  nadjgerotefen  §u  Ijaben,  ift  eine  ber 
Stiftungen,  burd»  raetd)e  S.  &  ©a^Suffac  (1778—1850) 
feinen  Sftamen  in  ber  ©efdjidjte  ber  (Steinte  uufterbtid)  gemadjt 
tjat.  9luf  oerfdjiebeue  Slbtfjeilungen  ber  ^aturroiffeufdjaft  er= 
ftrecfte  fid)  bie  erfolgreiche  £l)ätigfett  biefeS  $orfcr)erS,  roctdjer 
gucrft  faft  mc|r  ber  ^uftf  als  ber  (Sfjemte  jugcroenbet  balb 
fein  grünbticrjeä  SEBiffen  in  ber  sptjüfit'  unb  bie  von  biefer  gebo- 
teneu ^ütfSmittet-  für  bie  weitere  9Iu§bitbung  ber  ©Hernie  nu|= 
bar  gemadjt  Ijat,  um  bann  oorjugSroeife  ber  letzteren  feine  t)er= 
oorrageube  Äraft  gu  roibmeu.  SS 01t  ben  Dtefuttaten  feiner  pfJA« 
fifaliferjeu  Unterfudjungen  ift  in  biefer  ©efdjidjte  ber  (Sljentie  nur 
beseitigen  31t  gebeufen,  meiere  für  biefe  eine  befonbere  2Bid)tig= 
feit  Ijaben,  unb  aU  gerabe  für  bie  (Srfenntnijj  ber  ©efefentdfetg= 
!eit  in  ber  ^ufammenfüguug  unb  ^ufammenfekuug  gasförmiger 
Körper  roidjtig  beS  aud)  oou  ifjm  (1802)  gcfuiibcueu,  jefct  nodj 
geroö^ntid)  nad)  tl)in  benannten  ©efetjeS,  nad)  roetdjein  bte  2tu§= 
bel»nung  etafttfd>ftüffiger  Äörper  ni<$t  nur  eine  gleichförmige 
fonberu  aud)  bei  beu  oerfd)tebeueu  berartigeu  Körpern  gleid) 
grojj  ift,  unb  beä  oou  il)m  (1809)  befd)riebetteu  2Serfal)reitS,  baS 
fpecififdje   ©eroidjt  uou    SDämpfen   $u  ermitteln.      2)on   feineu 
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Seiftungeu  auf  bem  ©ebiete  ber  (Steinte  ift  Jjier  ^uudd^ft  (Sine 
31t  befpveäjeu;  aber  rate  raäre  bei  biefer  erfteu  Gmnnerung  barem, 
roaS  uufere  S8iffenf($aft  $at)  =  ßuffac  oerbanft,  ju  oergeffen, 
baft  er  biefetbe  uidjt  nur  uadj  @iuer  foubevu  uad)  feilt  oerjd;ie= 
beneu  JHidjtungen  erljebtidjft  geförbert  Ijat,  burd)  §atjtreid)e  %v- 
beiten,  unter  raetdjeu  namentlid)  bie  über  ba3  ^ob  (1814)  unb 
bic  über  ba3  (Sgatt  unb  beffeu  SBeröinbungen  (1815)  raatjre 
Diitfter  d)emtfd;er  Unterfudjuugcu  abgegeben  Ijabeit,  unb  uon 
raeldjer  23ebeutuug  bie  trau  ifnu  gemeiufam  mit  'Iljeuarb 
ausgeführten  {yorfdjuugeu,  it.  21.  bie  über  bie  2Ufalimetaüc  unb 
bie  Söeuufcuug  ber  letzteren  gn  d)emifd)en  Verlegungen  (trau 
1808  an),  über  bie  Sal$fäure  unb  bie  uon  Ujr  fid)  ableiteubeu 
©ubftaujen  (trau  1809  au),  über  bie  ^ufautmenfefcung  organt= 
fa)er  SUerbiubungeu  1810  raaren.  ^mmer  wirb  ber  ©djarffinn 
auerfanut  bleiben,  mit  bem  er  beurteilte,  in  raeld)ev  Jctdjtuug 
3ur  (Sr^ieluug  befferer  ©tnfidjt  in  einen  ©egenftanb  33erfud)e 
ja  unternehmen  feien;  immer  bie  ©efdjicEid)teit,  mit  metdjer  er 
äSerfudje  anguftelleu  rannte,  bereit  Siusfüfjrung  für  bic  bamalige 
$eit  eine  fdjroierige  raar  unb  burd)  feine  Anleitung  2luber.cn 
erleichtert  rourbe;  immer  bie  $larl>ett  unb  löeftimmtljeit,  mit 
raetdjer  er  bie  Folgerungen  aus  ben  Otefultateu  ber  S3erfud)e 
30g,  babei  oermetbenb,  alljuroeit  über  baö  u)atfäd)lid)  ju  Gton= 
ftatireube  t)inauQgugei)en.  Unb  raeuu  fein  9came  fortleben  rairb 
als  ber  eines  Cannes,  roeld)er  für  bie  reine  (Syenite  eines  Üjrer 
(&ruubgefefce  gefunbeu  unb  aufjerbem  uieteS  SEBidjtigfte  erforfd)t 
tmt,  fo  rairb  babei  and)  barau  gebadjt  raerben,  raie  er  für  bie 
siluraenbuug  ber  (Sljemie  in  ber  Xedjntf  tljätig  geiuefen  ift  unb 
für  bie  Untere  bie  beffere  Söfung  d)emifd)er  Aufgaben  ermög- 
licht Ijat. 

s3lad)  meldjen  SSoluniDerpltniffen  gasförmige  ©ubftaujeu 
auf  einanber  einrairt'cit  ober  bei  ber  3erfefeuu9  ÜDU  33crbinb' 
ungen  auftreten,  raar  für  eine  jiemlidje  ^aljt  oon  ftällen  fdran 
gegen  bas  ($nbz  beS  oorigen  ^aljrtjuubertS  unterfudjt.  £>ie 
eingaben,    raetdje  tjierüber  gemadjt  ranrbeu,     taffen  nidjt  barau 

Sopp,  (SntiricEerung  tev  6t)cmie.  22 
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zweifeln,  bafc  man  bamatS  Bereits  baran  glaubte,  biefe  SSert)ätt= 
niffe  feien  beftimmte;    [ie  ermitteln  gw  wollen,    mürbe  ja  fonft 
jebeS  ©inneS  entbehrt  r)aben,    unb  bafür,    rate  [ie  $u  ermitteln 
feien,    lam  Bei  genaueren  $orfdjern  jener  geit,    raie  3.  23.  Bei 
(Saoenbifl),  fdjon  in 93etraä)t,  baft  Bei  ber  ftfteffung  oon©a§= 
.  ootumen  auf  £>rucf  unb  Temperatur  3tüdfid)t   §u  nehmen   fei. 
©od)  aud)  ju  ber  Sßermuttyung  fönute  man   fid)  oietteid)t  oer= 
fudjt  ftnbcn,    fold)e  SSerpitniffe   feien  bamatS  Bereits  als  ein= 
fadje  Betrachtet  roorben:    wenn  mau  baran  beult,    bafc  5.  23. 
sprteftteo  1775  augaB,  bie  2)cifdjung  auS  2  SSotumen  brenn* 
Barer  ßuft  mit  1  SBolum  beptjtogiftifirter  erptobire   [tarier    als 
bie  nad)  irgenb  einem   auberen  SBerljaitnifj ,    unb  2Öatt  1783 
biefeS  SPerljättnif?  als  baS,    nad)  meinem  biefe  Beiben  Suftarten 
fid)  3U  2öaffer  Bereinigen,  nannte,  ober  roennSß rieft!  eo  1777  auS 
feinen  SBerfuäjen  mit  ©atgfäuregaS  unb  SlmmoniafgaS   folgerte, 
Beibe  ©afe  oereiuigeu  fid)  nad)   gleiten  Volumen,    ober   wznn 
(Saoenbiff)  1785  als  O^efultat  feiner  SSerfudje   oerßffeuttidjte, 
bie  ftärffte  9taumoerminberung  in  gotge  ber  23itbuug  oon  Bai- 
peter[änre  §eige  fid)   Bei   fortgefet^tem  £mrd)fd)tagen   etectrtfdjer 
Junten  burd)  ein  ©emifdje  oon  3  Volumen  atmofpljdrifdjer  Suft 
auf  5  SSolume  bepf)togiftifirter  ober  oon   3  Volumen   ptitogifti- 
[irter  Suft  auf  7  Volume  beprjtogifttfirter.     5tber  man  mürbe 
irren,  wollte  mau  fold)e  StuSfprüdje  für  anbere,  als  bie  gefud):= 
ten    23otumoerl)ättni[fe    aunätjerungSweife    unb    befjljatb    nad) 
ganzen  ^aliteu  angebenbe,  galten.     @S  mürbe  gar  nidjt  baran 
gebaut,  ba$  bie  (£infad$eit   fotäjer  Sßerpltniffe  etroaS  SBefent« 
tidjeS  fein  möge.      Unterfudjuugeu,    wetdje  als  genauere  ange= 
fteltt  unb  betrautet  mürben,    ergaben    bann  aud)  2krl)ättniffe, 
raetd)e  feineSmegS  einfadje  raareu:    nameutlid)  bie  in  beut  oori= 
gen  3»aljr§unbert  oon  (Saoenbifr),   oon  Saootfier  unb  oon 
anbereu  franjßfifdjen  (3$emileru   über  bie  S3ilbung  beS  SSafferS 
auS  ©auerftoffgaS  unb  äßafferftoffgaS  unternommenen  SSerfudje 
ergaben,  ba§  auf  1  SSolum  beS  erfteren  ©afeS  eine  etroaS    an* 
bere  Sftenge   als   2  23otume  beS  legieren  kommen;    wiebertwtt 
mürbe  etraaS  weniger  als  2  SBotume,    bei  einer  SSeftimmuug 
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aber  aud;  etroaä  mel;r  gefunbeu,  unb  e§  blieb  bat;in  gestellt, 
meld;e3  SSerljctttnifj  ba3  rid;tige  fei.  (£S  mürbe  nidjt  barau  ge~- 
bad;t,  bafj  biefeS  SBerpftnijs,  ober  ein  anbereS,  bie  SJotumc 
jraeier  fid;  oerÖtnbenber  ©oje  ober  bie  $er[efcung  einer  ga3= 
förmigen  äkrbiubuug  311  gasförmigen  S3e[tanbt^eilcn  betreffen* 
beä  roirfüd;  unb  genau  ein  einfaches  fei;  auf  einen  fold)eu  ©e== 
banlen  tonnte  mau  um  fo  weniger  fommen,  ba  biö  §u  beut 
Qföbi  beä  oorigeu  ^atjrljnnbertö  beu  oerfdjiebeneu  ©afeu  \uu 
gteid;e  SluSbeljnuug  burd)  bie  Sßödrme  jugefdjrieben  mürbe,  unb 
l;iernad;  ba$  SBolumDevtjältuijj  gmeier  ©afe,  bas  etwa  für  eine 
geroiffe  Temperatur  atS  ein  einfadjeS  fid;  ergeben  l;dtte,  bei  \i- 
ber  anberen  Temperatur  uid;t  mefjr  aB  ein  fotd;eö  ju  betradjteu 
gemefeu  märe. 

%\\  bem  anfange  biefeä  ^a^rtjuubertä  mürbe  bnrdj  ©al- 
ten (r>gt.  ©.  291)  unb  burd;  ©agsßuffac  (ogt.  ©.  334) 
erfanut,  bafj  gteid;e  Sßolume  uerfdjiebeuer  ©afe  bei  l£iner  £empe= 
ratur  aud)  bei  beufelbeu  auberen  Xemperaturen  gleia)  grofje 
finb.  Ü3alb  uad;l;er,  1805,  fanben  K.  »ou  Jpnmbolbt  unb 
©  at)  =  £uffac*),  bafs  1  SSotum  ©auerftoffgaä  fid)  mit  genau 
2  aSolumeu  Sßöaffcr fto ff ga ä  —  fo  genau,  alä  £)ie3  nur  burd; 
äkrfudje  feftgefteltt  roerben  taun  —  31t  SBBaffer  Dereinigt,  unb 
befonbers  betont  raurbe  bei  ber  9)cittf)eUung  biefeS  Otefuttates, 
baf}  baä  eben  angegebene  aßerpttnijj  für  jebe  Temperatur  gelte, 
fid;  bei  ber  gleichen  SluSbeljuung  ber  ©afe  nid;t  mit  medjfelnber 
Temperatur  dnbern  föune.  2Öas  t)ier  atö  $ln§altspuuft  für 
bie  (Srfenntnifc  geboten  mar,  baft  ©afe  nad;  eiufadjen  äSouun* 
oerl;dttniffen  311  d;emifd;en  USerbtnbuugeu  jufainmentreten,  mürbe 
dou  ©ao  =  £uffac  aufgefaßt  unb  weiter  oerfolgt,  unb  1808 
tonnte  er  in  feiner  berühmten  &bl;aub(ung  über  bie  bereinig; 
ung  ber  gasförmigen  öubftan$eu   unter  einanber**)  als  Ücefut= 


*;  Sei  tftren  Uuteriudjungen  über  bie  eubiomctriJd)en  SSerfafjren, 
Journal  de  physique,  T.  LX,  p.  129. 

**)  ©etefen  oor  ber  Societe  philomatique  ju  ^ari§  im  Se^cmbet 
1808,  oeröffentUdjt  1809  in  ben  Memoires  de  physique  et  de  chimie 
de  la  Societe  d'Arcueil,  T.  II,  p.  207. 

22* 
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tat  [einer  Unter f Übungen  e§  auSfpredjen ,  ba$  bie  @afe  fid) 
nad)  feljr  eiufadjeu  SBerpltniffen  mit  ciitanbcr  nerbinbeu  unb 
ba$  aud)  bie  Dlaumoermiuberung ,  rocttfje  Bei  ber  SBerbiubung 
ftatt  fjat,  einem  beftimmteu  @cfc|e  folge.  —  @at)  =  ßuffac 
erinnerte  bier  an  ^rouft'S  Behauptung  beftimmter  SBerI;äU= 
niffe  für  bie  djemifdjen  Berbiubungeu  unb  an  iöert t) ott e t'ä 
abrocidjeube  2tnfidjten,  an  £)attou'S  ßeljre,  ba%  bie  Körper 
fid)  naä)  eiufadjen  Sßerpttniffen  üjrer  Sltome  vereinigen,  unb 
an  bie  üou  B ert Rottet  bagegeu  geänderten  3meifct.  £)ie 
Bermutrjuug,  baS  mit  §umbolbi  gefunbene  einfache  83olttm= 
pertyaftntfj ,  nad)  raeldjem  Sßafferftoff  unb  ©auerftoff  SBaffer 
bitben,  fönue  fid)  auä)  bei  beu  auberen  ©afeu  roieberfinben, 
|abe  il)n  Berfudje  über  bie  Bereinigung  beS  $tuorborou*,  beS 
(Satgfäure=  unb  beS  .ftoIjteufäuregafeS  mit  SlmmoniafgaS  au= 
fietten  laffen.  ©atgfdure*  unb  2tmmoniafgaS  uerbinben  fiel)  nad) 
genau  gleiten  Botumen  31t  neutralem  @al3;  1  Bolum  $luor= 
borongaS,  ie  nad)  bem  Ueberfdjuffe  be§  einen  ober  beS  auberen 
©afe§  unb  ber  %ti  ber  BerfudjSaufteUuug ,  mit  1  ober  mit  2 
Boiumen  ^UnmoniafgaS;  in  beu  nerfdjiebeueu  Berbinbuugen  ber 
^ofjteufäure  mit  5immontaf  feien  bie  Beftaubujeite  in  folgen 
Mengen  enthalten,  ba§  biefe  für  btn  gasförmigen  3uftaub  bm 
Berf)ä(tuiffen  2  ober  1  Botum  Slmmonia!  auf  1  Botum  Äor)teu= 
fdure  entfpredjen,  unb  jroar  feien  audj  Äol)teufäure=  unb  2tm= 
moniafgaS  nad)  gleiten  Botumen  ju  bem  neutraten  ©atge  oer= 
einigt  (als  fold)eS  mürbe  bamats  baS  fpäter  als  $a>itfafylo§kn= 
faureS  Slmmonial  benannte  ©al^  beseitigtet),  ©er  ©djlufc  fei 
ein  berechtigter,  bajj,  meint  bie  Beftanbu)eite  atfer  ©atje  im 
gasförmigen  i^uftaub  erhalten  werben  tonnten,  neutrale  ©atge 
immer  auS  ber  Bereinigung  gleicher  Bolume  biefer  S3e[tanb= 
trjeite  refuttireu  mürben,  3'n  anberen  (Salden  fei  baS  Bolum= 
nerrjeUtuif}  ber  Beftaubttjeite  ftets  ein  einfaches ,  unb  ein  fotdjeS 
fiube  fid)  audj  für  baS  2tmmoniaf,  meldjeS  nad)  51.  33.  Ber  = 
ttjollet'S  Berfudjeu*)   als   auS  brei  Botinnen  2BafferftoffgaS 

*)  Siefe  SSerfudje  mürben  im  grül)iat)r  1808  befannt,  unb  al§  9te= 
futtat  tuurbe  aul  ifynen  —  nodj  ein  23etfpiet  für  bie  SSerfennung  ber  boer) 
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auf  1  Botum  ©ticfftoffgaä  pfammeugefe&t  gu  betrauten  fei, 
für  bie  ©cftoefetfäure,  in  roetdjer  uadj  ©an  =  £uf  fac'S  Ber= 
fudjcu  2  Volume  ©djroeftigfäuregaS  auf  1  Botum  Satterftoff 
fomiueu,  für  bie  jvotjtenfäure,  roeldje  fiel)  aus  2  Botinnen 
jlofylenorub  unb  1  Botnm  ©auerftoff  gufammeufet^e,  unb  für 
bte  oerfdjiebeueu  OrnbattouSftnfen  be3  ©tiefftop,  foferu  bie 
für  biefe  von  §.  SDaon  augeftellteu  ©eroidjtSanatnfen  fdjtiefcen 
laffeu,  baf^  auf  1  Botum  ©ttcEftoffgaä  im  ©tiefornbut  y2 ,  ii» 
©tieforgb  1,  tu  ber  ©alpeterfäure  2  Volume  ©auerftoff  fommeit. 
Mar  fei  atfo,  bafj  für  bte  Bereinigung  uou  ®afen  nad)  Botum, 
audj  roeitu  mau  jcbe  foldje  Berbinbitug  einzeln  betraute,  ein- 
fache Berpltniffe  befte^cit ,  roie  fie  bie  Bergteiduntg  ber  3U= 
fainmeitferjung  uadj  ©eroidjt  uid)t  ergebe ,  roo  nur  bei  uerfd)ie= 
beneit  Berbiitbitugen  berfelben  Beftaubttjette  fidt)  eilte  9tegel= 
mäjjtgfeit  geige :  i>ic  /  bafc  bie  oerfdjiebenett  Mengen  be3  einen 
BcftaubttjeiteS  gegenüber  berfelben  2)ienge  beS  anbeven  unter 
fict)  in  einfachen  Berpttniffen  fielen.  —  216er  auef)  roenn  eine 
Bodtmoerminberintg  bei  ber  Bereinigung  oou  ©afen  §u  ga§= 
förmigen  Berbiubuugen  eintrete,  ftetje  biefetbe  in  einem  einfachen 
Berrjättniffe  gu  beut  Botum  ber  Beftaubtbeite  ober  bod)  511  beut 
eineä  berfelben.  @at)  =  £uffac  erörterte  namentlich,  ba'ß  bei 
ber  Bereinigung  oou  2  Botuntett  Äor)tenorrjbga§  mit  1  Botum 
©atterftoffgaS  2  Botttme  ÄoljtenffiuregaS  fief)  bitben ,  bei  ber 
Bereinigung  eines  geroiffen  BotumeS  ©atterftoffgaS  mit  &ol;ten* 
ftoff  gu  JMjteufäuregaS  über  mit  ©djmefet  51t  ©c^roefugfäure* 
gaä  baS  Botum  uugecuibert  bleibe,  bafe  im  ©ticfort)butga§  1 
Botum  ©auerftoffga§  mit  2  Botinnen  ©iicfftoffgaS  31t  2  Bo= 
turnen,  im  ©ttc¥ort)bga§  1  Botum  ©auerftoffgaS  mit  1  Bo= 
htm  ©tidftoffgaS  ju  2  Botinnen,  im  2tmmoniafga§  3  Bolume 
SSaffcrftoffgaä  mit  1  Botum  ©titfftoffgaS  31t  2  Botinnen  oer= 
einigt  feien.   —    ^n  einer  fid)  anfdjuejjenben  9lbf)aublitng  über 


fo  nafye  gefunbenen  einfügen  SSer^äftniffe  cibgebenb  —  abgeleitet,  bafj  1 
SSohtm  Slmmoniafgoä  bei  ber  gcrfcfcung  2,046  SSolume  ©asgeniifdjc  tiefere, 
luoüon  1,545  SSolume  SBafferftoffgaS  unb  0,501  SSolume  2tüfga§. 
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btn  Salpetrtgfäurebampf  imb  bie  9lnn)eubung  be§  ©titf'ort)b= 
gafeS  gut  ©ubiometrie*)  fitste  er  roetter  uod)  bie  oou  Ujm  ge= 
funbeneu  Jftegettndfjig'feiten  fcafür,  bie  3ufammenfe£un8  Der 
OrnbationSftufen  beg  ©tief  ft  off  §  oollftänbiger  31t  ermitteln,  in 
Stnraenbung  311  bringen,  unb  rjier  gab  er  eine  ^ufammeufteü: 
ung  barüber,  roaS  er  oegügltdj  ber  ^ufammenfefeung  nad)  ein= 
fatfjen  Botumnerf)ä(tniffeu  für  foldje  Berbinbungen,  bereit  33e= 
ftanbtr)ei(e  ben  gasförmigen  $nftanb  annehmen  fönnen ,  als 
feftgeftellt  betradjtete,  unb  rote  bie  fpecifif  d)en  @eroid)te  gaS= 
förmiger  Berbinbungen  auS  benen  ber  SBeftanbt^eitc  unb  ben 
für  bie  Bereinigung  ber  letzteren  an^nnefimenben  9Solumäuber= 
ungeu  nad)  einfachen  SBerpltniffen  firf)  in  genügenber  lteberein= 
ftimmung  mit  bzn  SBerfucfjSrefultaten  beredeten. 

2Bie  ftd)  erwarten  täfjt,  mar  unter  ben  Angaben,  toetd)e 
©at)  =  £uffac  aB  ba%  ©tattbaben  ber  bou  iljm  behaupteten 
föegetmäjjigfeiten  beroeifenb  mad)te,  nod)  eine  ober  bie  anbere 
fpäterer  Berichtigung  bebüvftig.  $)ie  übergroße  ?0^er)r^ac)l  ber 
tum  ©arpßuffac  angeführten  £f)atfadjen  fonnte  jebod)  faum 
einen  ^irjetfet  baran  jutaffen,  bafc  biefe  Dcegetmdßigfeiten  roirf= 
lid)  ftattr)abeit;  unb  £>a3  rourbe  and)  fofort  faft  allgemein  an= 
erfannt.  ^erfrnürbiger  Söeife  aber  gerabe  Bon  bem  ^orfdjer 
nidjt,  roetdjer  äf)utid)e  9ftegetmät3tgfeiten ,  raie  fie  Bon  ©ar)  = 
ßuffac  für  bie  3ufammeufekung  nadjBotum  gefunben  inaren, 
Borger  fdjou  für  bie  ^ufammeufeijung  ber  djemifäjen  3Serbiub= 
ungeu  nad)  @eroid)t  behauptet  batte.  3)  alt  du  |atte  in  ben 
'Slbfdjnitten  ber,  1810  oeröffeuttidjten  groeiten  9lbtf)eilung  [eines 
neuen  ©nftemeS  beS  djemifdjen  SöiffenS,  meldte  fo  Borliegen 
röte  er  fie  cor  ber  Sßefanntfdjaft  mit  ©ar^ßuf  fac'S  jefct  be= 
fprodjeneu  Uuterfud)ungeu  abgefaßt  I;atte ,  einfache  Botumoer= 
rjältniffe  für  bie  Bereinigung  genüffer  @afe  raiebertjott  äuge* 
geben  —  fo  3.  53.,  ha^  2  Bolume  SBafferftoffgaS  ftd)  mit  1 
Bolum  ©auerfioffgaS  31t  Sßkffet  Bereinigen,  ober,  roie  er  be= 
ftättgt  f)abe,  ©atgfäuregaS  unb  9lmmonia!gaS  nad;  gleichen  SSo= 

*)  M6moires  de  physique  et  de  chimie  de  la  Societe  d'Arcueil, 
T.  II,  p.  235. 
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(umen  .uifammentreten  — ,  aber  biefe  Angaben  roaren  and)  nocr) 
nid)t  in  beni  Sinne  gemadjt,  bafr  bie  (Sinfacfjljeit  ber  äkrbinb= 
ung?r>erl)ältuiffe  etwas  für  biefe  2Befent(td)e3  fei.  ^m  @egen= 
tf»eit :  in  einem  9lul)ange  gu  biefer  ^weiten  ?lbtl)eilung  feine§ 
SöerfeS  fprad)  ©atton  fid)  über  bie  iljm  in^mifdjeu  befannt 
geworbenen  Sftefultate  ©  a  r)  =  Suff  ac'S  bafyin  aus,  baf^  biefelben 
irrige  feien.  3ß3a3  SDiefer  für  bie  3L>erbinbnng  gasförmiger 
©ubftan^eu  nad)  Volumen  gefnnben  31t  traben  glaube,  würbe, 
fagteSaltou,  mit  bcm  oon  ifjm  feibft  fürbieSSerbiubung  nad) 
2{tomgewid)tcn  mit  allgemeinerer  ©ettitng  (Srmittetten  gau$  über* 
einftimmeu,  wenn  eS  nad)gemiefeu  werben  fönnte,  ba§  gfeidje 
SBölume  üerfdjtebener  @afe  biefetbe  ^tnga^t  üon  2Uomen  ober 
fotd)e  ^In^al/ten,  roetd)e  in  einfad)en  SSerpttniffeti  unter  ein* 
anber  fielen,  enthalten;  biefe  $rage  fei  irjm  fd)on  früher  in 
33etrad)t  gefommen,  aber  bie  2(ufid)t,  bafs  £)em  fo  fei,  fjabe  er 
als  unhaltbar  aufgegeben.  2ln  einzelnen  23eifpie(en  fud)te  er 
nacr^uweifen,  bafc  ©atjs&uf  f  ac'S  £n)pott)efe,  roie  er  bie  r>on 
biefem  ^orfdjer  feftgefteflten  Dtegetmäjjigfeiten  nannte,  mit  ben 
Jtjatfadjen  in  ftarfem  äiMberfprudje  fte^e.  «Seiner  Meinung  nad) 
fei  £)aS  für  roa^r  311  Ijatteit,  ba^  in  feinem  $alle  bie  bereinig; 
ung  oon  @afen  gauj  genau  nad)  glctdjen  ober  unter  fid)  in 
einfadjeu  2?err)ättuiffeu  ftel)enbeu  Volumen  ftatttjabe,  unb  wo 
etwas  ^Derartiges  ftattju^aben  fd)eiue,  beruhe  eS  barauf,  ba$ 
ba§  SSereinigungSüerljättitift  uid)t  fd)arf  genug  beftimmt  fei;  bie 
grofjte  2(nnäl)erung  an  eine  fotd)e  O^egdmäfügfett  \)abt  worjt 
für  Sauerftoff;  unb  SGBafferftoffgaä  bei  ifyrer  23erbiubung  $u 
Gaffer  ftatt,  aber  and)  rjier  treten  nad)  feinen  oerläffigften 
^erfudjen  mit  1  SBoIutn  bcS  erfteren  ©afeS  uid)t  genau  2  fon= 
beru  1,97  23otume  beS  letzteren  jnfammen.  Unb  £)alton  gab 
ba,  glcidijam  aU  ©egeitfat^  51t  ber  oon  @an  =  ßuffac  mitge= 
feilten,  eine  ^ufammenftellung  über  bie  ^ufammeufetutng  gaS= 
förmiger  2?erbinbnngeu  nad)  ben  ^otumüerfxiltuiffeu  itjrer  gaS= 
förmigen  33eftanbtt>eite ,  roe(d)e  allerbiugS  nur  in  oereiujetten 
Ratten  bem  oon  ©an-Suffac  behaupteten  (SntfpredjenbeS,  in 
einer  größeren  3a^  t)Oit  fallen  tljm  äiHberfpredjeubeS  enthielt. 
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£)ie  (Sinrebe  ©alton'ä  r)telt  inbeffen  bie  Slnerfenuung  nid)t 
auf,  bnjj  ba§  von  ®at)  =  Suffac  ©efunbene  nidjt  etroa  nur 
eine  ^pot^efe  f et/  rote  bev(£rftere  e§  fie^etdfjnete,  [onbern  etroa§ 
ttjatfäc^ücfi  (h*rotefene§.  SQ5o^l  aber  geigte  ftdj ,  roa§  bejügtidj 
bev  2?er&inbnng3t>ertjcUtniffe  gasförmiger  Körper  burdj  ©at)  = 
ßitffac  feftgeftetft  roar,  atS  mit  SDatton'3  Jptfpotfjefe ,  bajj 
bie  Bereinigung  üerfdjiebener  Äcrper  31t  djemifdjen  9?erbinbuu= 
gen  auf  bem  ^ufammentreten  bev  Sltome  ber  erfteren  nadj  ein^ 
fadien  $erp(tniffen  Berufe,  fef)r  roobl  uerträgtidj,  uub  e3  ge= 
roauu  für  bie  53eurtr)etiung,  roeldje  retatiue  (?eroid]te  man  ben 
Atomen  oerfdjiebener  Körper  beizulegen  r)abe,  eine  rjerrrorragenbe 
SBebeutung.  SDie  33eautroortung  biefer  ftrage  roar  rron  ber 
Sluffteltuug  ber  atomtftifdjen Xljeorie  burdj  Nation  an  üerfudjt, 
aU  311111  3(u§bait  biefer  £rjeorie  burdj  Deutung  erperimeutal 
nacbjuroeifeuber  Dtegetmäjsigfetteu  in  ber  gufammenfekung  ^er 
djemifdjen  SSeroiubungen  gehörig,  ©arauf,  roeldje  2tufid)ten 
hierüber  dou  ©atton  felbft,  roeldie  r>on  anberen  (Sfjemifern  für 
bie  richtigen  gebalten  rourbeu  uub  auf  bie  ©eftattung  uuferer 
3iUffeufct)aft  (*iuffitf3  auggeübt  fjaben,  bin  idi  bieder  faunt  etn= 
gegangen,  roo  idj  oorjugöioeife  über  bie  ©rfenutniB  jener  föt- 
gelina^igfetten  beritfiten  roollte,  roie  fte  unabhängig  oon  einer 
tr)coreti|cr)eu  Deutung  berfetbeu  \u  ertaugen  roar,  roenn  aud), 
roaö  ]n  ilir  beitrug,  in  3>err'mtpfung  mit  t^eoretifcr)en  $or= 
ftellungeu  bargelegt  rourbe  uub  uou  hm  letzteren  befjfyalb  ferjon 
in  bem  SSorfjergeljeuben  311  fpredien  roar.  $11  einem  befouberen 
3(bfdinitte  null  id)  über  bie  9Infitf)ten  beridjteu,  roetdje  al3  auf 
bie  'Ermittelung  ber  retatinen  ?ltomgeroidjte  ber  Körper  bejüg= 
litfje  in  ber  jetjt  betrachteten  3eit  uub  ber  §unäcrj|t  folgeubeu 
dou  3Bid)tigfeit  roaren. 
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fBeßimmtutg  ber  «Atom-  ober  ^erOinbmttjsgenHdjte 

ber  §UmenU. 

SCßir  Ijaben  in  bem  SSovljergeljenben  betradjtet,  rote  bie  6r= 
fenntnift  feften  g-ufc  geroauu,  bafc  bte  eigeitttidjeu  djemtjdjen 
$erbinbungen  nad)  gang  befttmmten  SBerpltniffen  jufammens 
gefegt  ftnb;  bann,  wie  man  bie  ©efe^mäfeigfeiien  evfanntc, 
töeldje  biefe  3ufamtnenfe&ung§üerf)ättivtffe  gang  beftimmte  [ein 
laffeit.  2Btr  tjabeu  ge[el)eu,  bura)  roetdje  ^ox-[cf;er  unb  roetdje 
arbeiten  bie  SGBa^r^ett  erfaßt  unb  begvüubet  rourbe,  baft  bie 
©(erneute,  ober  einfacher  gufammengefe^te  Körper  -«berrmupt,  31t 
c^emifc^en  Sßerbinbungen  jufammentreten  im  SBerljältniffe  gaug 
bestimmter  ©ereilte  ober  im  3Ser^dttni|  einfacher  sD£uttipta  ber= 
fetben  ©enridjte:  \o,  ba^  bte  genaue  Keuntnifj  bev  quautitatioeu 
^ufammenfe^ung  aller  ber  ÜBerbmbungen,  metdje  au3  einer 
SIngaljt  unzerlegbarer  ober  etnfadjer  gufaminengefe&ter  Körper 
A,  B,  C,  D  .  .  .  refultiveu  tonnen,  gegeben  i[t  bind;  eine  fiebere 
Ermittelung  ber  retatioen  ©eroiajte  A,  B,  C,  D  .  .  .,  metdje 
biefeu  Körpern  beizulegen  fiub ,  unb  be§  9?cr^nttitiffc3 ,  nadj 
roeld)em  biefe  ©enridjte  [td)  in  beu  einzelnen  üßerbtnbungen  t>er= 
einigt  fiubeit,  —  ob  in  bem  SBer^ättnife  A  :  B,  ober  A  :  2B, 
ober  2A  :  3B,  u.  f.  ro.  £)te  Ermittelung  bev  relatioen  ©e= 
roid)te ,  mit  roetdjen  bie  Körper  in  ÜBerbinbungen  eingeben  unb 
bie  mir  paffenb  alo  2Serbinbung§gen)id)te  begetdjnen ,  tft  nad) 
mehreren  :Hidituugeu  fjin  ber  ©egenftanb  nriffenfdjaftudjer  Unter« 
fudjitugeu  geroorben.  —  2ftan  t)at  [itfj  einerfeitä  bemübt,  bie 
^evbinbung3geroid)te  ber  öerfdjiebenen  Körper   fo  genau  31t  er= 
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fovfdjen,  alä  £)ie§  nur  bitrrf;  aualqtifdje  ober  fijntljetifdje  2Ser= 
fudje  crretdjbar  ift,  unb  blieb  r)ter  innerhalb  be3  ^retfeä  beä 
erperimentat  g-eftzuftelleuben,  aber  £)em  auägefet^t,  ba£  ba§ 
ißerljättuif}  ber  2}evbtubuugögeroid)ie  groeier  Körper  unb  £)em 
eutfpredjenb  ba§  23erf)ättuifr,  nad)  meinem  bte  $8erbinbuug3= 
genndjte  biefer  Körper  in  einer  geroiffen  Serbiubung  oereinigt 
feien ,  oon  23erfd)iebeueu  oerfd)icben  angenommen  würbe.  Ob 
ba3  Äupferornb  auf  100  ©crotd)t3tf)eile  ©auerftoff  395,7  ober 
394,5  ©ero.=£t).  ober  roetdje  biefen  ^afjteu  nafye  fommenbe 
Menge  tapfer  enthalte,  fonute  erperimeutal  unterfud)t  werben, 
unb  fo  aud)  fidj  aufjer  3rDe^et  let?en  Söffen,  ba§  innerhalb  ber 
©renken  ber  für  fotdje  SBeftimmungen  gu  er^ieteubeu  ©enanigfeit 
in  bem  JlNupferori)bul  auf  bte  nämltd)e  Menge  ©auerftoff  boppett 
fotnel  Metall  fommt,  at3  in  bem  .ftupferorob ;  aber  unent* 
fdjieben  blieb,  ob  man  ba%  ^erljättnifc  ber  $Berbinbung§gerotd)te 
be§  ©auerftoffS  unb  beä  ÄupferS  roie  100  311  395  ungefähr 
ober  roie  100  git  790,  im  jhtpferornb  1  unb  imOrtjbut  2$erb.= 
©ero.  Tupfer  auf  1  2Serb.=©ero.  ©auerftoff  ober  im  Äupferorpb  2 
unb  im  Ornbut  1  23erb.=@ero.  ©auerftoff  auf  1  23erb.=©ero. 
Tupfer  annehmen  folle.  —  Man  Ijat  anbererfeitä  aud)  gefudjt, 
bejügttd)  ber  $rage  gu  einer  @utfd)eibung  gu  fommen,  roetdjeä 
unter  mehreren  möglidjeu  23erbiubung3geroid)teu  man  jebem  ber 
oerfdjtebeueu  Äörper  beizulegen  unb  roeldje  ^erpltniffe  für  bie 
^ufammenfe^ung  nad)  23evbtnbuug3genud)teu  ber  S3eftanbtr)eite 
man  für  bie  oerfd)iebeuen  $erbinbungeu  anzunehmen  Imbe:  fei 
e§,  ba|3  man  biefe  §rage  merjr  aU  eine  ber  3Töetfmäfn9Wt 
auffaßte,  rote  fidj  bie  3ufammenfe£uug  ber  oerfdjiebenen  9Ser= 
biubungeu  in  ber  etnfadjften  unb  überfid)ttid)ften  SBeife  unb  für 
äbnlidje^erbtnbuugen  aH  eine  dliulidje  ergebe,  fei  e§,  baf$  man 
bie  2ßerbtnbung§gerotd)te  ber  Körper  al§  ben  5lu3brutf  ber  re= 
latioeu  9ltomgeroid)te  berfetben  betradjteub  e§  fid)  §ur  Aufgabe 
[teilte,  bie  9ttomgeroid)te  ber  Elemente  unb  bie  atomiftifdje  £u* 
fammeufetutng  ber  ©erbinbuugeu  fo,  roie  £)ie3  nad)  bem  ganzen 
©taube  beä  SCöiffeng  fid;  am  2£al)rfd)eiulidjften  rjerauSfteHe,  an- 
zugeben. 
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2£a3  uad)  biefen  ücrfcfyiebenen  Stiftungen  gearbeitet  morben 
ift,  ging  fo  puftg  gugleid)  auf  bie  eine  uub  bie  anbcre  berfelben 
ein,  baß  e§  nidjt  iüoIjI  gelingt,  in  gefouberter  ^Betrachtung  einen 
tteberbticf  51t  geben  über  SDasI,  mag  norgugSraeife  crperimentat 
gu  ©rmittelnbeä  ober  erperimenial  ju  ©ntfdjeibenbeä  betrifft, 
nnb  baoon  getrennt  einen  Ucberblicf  über  bie  ttjeoretifdjen  2tu= 
[icr)ten,  ractcfye  aufgeteilt  mürben,  ^u  ber  gemeinfamen  33erirf)t= 
erftattung,  ineldje  id)  l)ier  uerfudie,  rann  begügtid)  be§  (Srfteren 
eine  ooUftänbtgere^citt()ei(ung  ber  ba  gefunbeneu^injelrefultate 
nid)t  beabfid)tigt  roerben;  auf  bie  Zugabe  weniger  ^aljten  ^a^e 
id)  mtdj  311  befdjvänr'eu,  roeldie  gitgteidt)  gur  Berbeuttid)ung  tl)eo= 
reiifdjer  5tnftd;ten  bieueu  rönnen,  nnb  üou  ben  teueren  barf 
id)  nur  fötale  befpredjeu,  bie  fid)  —  früher  ober  fpäter  —  als 
einflußreichere  eriüiefeu  Ijaben. 


©ie  ?(ufftellung  ber  Seljre,  bafc  djemtfdje  23erbinbuug  auf 
ber  Bereinigung  ber  fteinfteu£l)eild)eu  ober  3ltome  ber  SBcftanb= 
tljeile  uad)  einfachen  ^afylenöerpltniffeu  beruhe,  roar  für  ©alt  on 
oerfnüpft  mit  bem  üßerfudje,  bie  retattoeu  ©enndjte  biefer  21tome 
gu  beftinuneu.  ($r  leitete  biefe  ©eroicfjte  ah  au3  ben,3u[ammen= 
fet^ungioüer^ältniffeu  ber  SSerbmbungeu;  feine  9ltoingeimdjte 
roareu  9Scrbinbung3gerotd)te  —  raenu  aud)  ©attou  felbft  bie 
letztere  23cgeid)uung  nicr)t  gcbraudjt  |at*)  — -,  fo  geumljtt,  baß 
bie  bekannten  Berbiubungeu  uad)  uiögtidjft  eiufadjeu  ^af/lcu; 
uerljättniffeu  gufammeugefei^t  feien.  ©a§  gefjt  fdjou  au3  ber 
erften,  uon  ifjm  1803  eutroorfenen  2itomgemid)t<otabelte  (ogt. 
©.292)  Ijeroor,  wenn  gletdj  eine  (Erläuterung  ber  it)r  gu  ©vuube 
liegenben  ^riucipien  ba  nidjt  mitgeteilt  raurbe.  ©a3  geigt  ficr) 
auct)  tu  ©ein,  mag  bann,  1808,  ©alt 01t  in  ber  erften  9lb= 
tfjcituug  feines  neuen  SnftemeS  beö  ctyemifc|eu  SBtffenä  barlegte. 
9lt§  allgemeine  Regeln  bafür,  au§  wie  nie!  Atomen  ber  23eftaub* 
tr)eile   nnb  uad)  metdjeu  ^aljteitüerljaltuiffcu  berfelben    man  bie 

*)  ®ie  SBegeidjnung  Combining  weights  tuurbe  1813  bon  %§. 
?)oung  in  2)effen  Introduction  to  Medical  Literature  gebraucht. 
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Sliome  ber  üerfdjiebeuen  3?evbiubunrjen  utfammengefei^t  au= 
guueljinen  Imbe,  glaubte  er  ha  bie  folgeuben  geben  §u  föuuen: 
^enne  man  für  gmei  Körper  A  uub  B  nur  ©tue  Sßerbiubung, 
fo  fei  bis  jiim  23emeife  be3  ©egentljeiteS  $u  üermutljen,  baft  jie 
in  it)rem  Sltome  1  (Sit.)  A  mit  1B  Bereinigt  enthalte;  feien 
3mei  SBerbinbungen  befanut,  fo  fei  31t  uermutfjen,  baf^  ba$  Sltom 
ber  einen  a\\%  1A-J-1B,  ba3  ber  anbereu  au8  1A  +  2B  beftelje; 
feien  brei  SBerbinbuugen  befanut,  fo  fei  31t  erwarten,  ba§  ben 
Atomen  bevfelben  bic  ^ufammenfefcuugen  2A  +  1B,  1A-J-1B, 
lA-f  2B  gufommeu;  bei  SSefauutfdjaft  mit  oier  SSerbinbungen 
folle  mau  für  bie  Sltome  berfetbeu  bie  3ufammeufei?ungeu 
2A  +  1B,  1A  +  1B,  1A-J-2B,  1A  +  3B  erwarten;  u.  f.  w. 
gerner  muffe  ba3  fpeciftfdje  ©emidjt  einer  SBerbinbung  1A  +  1B 
ftet§  größer  fein,  als  baS  eines  ebenfo  jufammeugef  eisten  ©e= 
mifd)e3  tt)rer  SBeftanbttyeile ,  uub  ba§  fpecififdje  ©emid)t  einer 
Sßerbiubuug  1A  f-2B  größer  als  ba%  eines  thtn  fo  gufammens 
gefegten  ©emtfdjeS  oon  1A  +  1B  ntttB.  SluS  ber  Slumeubttug 
biefer  Regeln  auf  SBerbinbuugen  oon  beffer  ermittelter  3Us 
fammeufet^uug  folge,  bafj  baS  Gaffer,  ba§  Slmmouiaf,  bau 
.ftoljteuorub  §Berbinbungeu  1A  +  1B,  bie  ^o^teufäure  eine  35er= 
biubuug  1A-J-2B  fei,  u.  f.  w.,  uub  ©ein  euifpredjenb  leitete 
©atton  au§  ben  Ujm  uerläffig  erfdjeineubeu  Slualnfeu  biefer 
uub  anberer  SBerbtnbungen  bie  Sltomgewicfjte  ber  tu  benfetben 
enthaltenen  Elemente  ab.  3U  ^ev/  1810  ücröffentliajten  ^weiten 
Slbtljeitung  feines!  neuen  ©tjftemeä  räumte  er  aber  bodj  fdjon 
bie  TOgftäjfeit  ein,  ba^  SBafferatom  tonne  aud)  auS  2  Sit. 
SBafferftoff  uub  1  Sit.  Sauerftoff,  ober  m'eHeidjt  aud)  au§  1  Sit. 
SQSaffevftoff  uub  2  9lt.  ©auerftoff  befielen,  ober  baS  .ftol){eufäure= 
atom  aus  1  Sit.  Äoljlenftoff  uub  1  Sit.  ©auerftoff,  wo  fid)  baS 
SSerpltmfj  ber  Sltomgewitfjte  ber  tu  biefen  SBerbiubnngen  ent- 
haltenen Elemente  aitberS  ergeben  würbe,  als  er  eS  oorl)er  an= 
genommen  fjatte  uub  jefct  im  SBefentltdjen  aud)  immer  nodj  als 
baS  Slßaljrfdjeinlidjere  aufafj.  2)aS  SHerfjältnijj  berSltomgcwidjte 
H,  C  uub  0  —  meint  wir  bie  fpä'tcr  eingeführten  ^etdjeu  jefct 
fdjon  in  Sluroeubung  bringen  —  fetjte  er  atfo  wie  1 31t  5  0.  5,4 
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31t  7,  über  feine  Stunabmeu  bev  9ttomgeroidjte  aubcrer  ©(erneute 
giebt  5lud!unft ,  roaä  ©.  298  ff.  mitgeteilt  mürbe  uub  l)ier 
uidjt  raieberljolt  31t  roerben  braucht;  ffiv  mehrere  biefcv  5tn= 
naljmeu  legte  er  bar,  roa3  er  al§  ©rünbe  für  biefetben  betrachtete, 
aber  weniger  beutlid)  tcifst  fiel)  SDteä  für  aubere,  uaiuentlid)  bie 
SDcetalle  betreffenbe  erfe$en.  Sic  2ltomgemid)te  einfacherer  $er= 
biubuugeu  refuttirten  itjin  au3  beut  einfadjfteu  Stusibrucfe  be3 
SBcr^dtttttffcä ,  uad)  roeld)em  bie  elementaren  2ltome  baviu  an- 
gunetjmen  feien  (baft  alfo  3. 33.  baSSitomgeroidjt  be§  ölbilbenben 
©afeä  buvd)  C  +  H  =  6  0.  6,4,  uidjt  burdj  ein  Wiittliptum 
bauon,  ausgebrüctt  fei),  £)ie  au3  ftärreren  ©äuren  uub  ftdr= 
leren,  atfatifdjeu  ober  erbigen  SSafen  gebitbeteu  neutralen  6alje 
betrachtete  er  al§  aus  1  21t.  Säure  uub  1  2lt.  33afe  $ufammett= 
gefegt ,  uub  ebeufo  bie  fotiteufaureu  ©at^e  ber  (Srben  uub  bie 
bann  alä  einfadj=fol)lenfaure  bezeichneten  ©alge  ber  Sittalien. 

£)ie  oou  itjm  für  bie  richtigen  gehaltenen  2ltomgemid)te 
ber  üerfdjiebeneu  Körper  gab  ©alton,  wie  er  fid)  1808  au3= 
britct'te,  in  äBaffcrftoffatomgerotd)ten  an,  bereit  jebe§  —  1  gefegt 
fei.  @§  mürbe  uidjt  baran  gu  erinnern  fein,  roie  bei  it)nt  uub 
bei  aubercu  fötjemiferu  bie  SSerbinbungä;  ober  Sltomgenndjte  ber 
Körper  in  üerfdjiebeueu  Ballon  i^vcu  2tn§brucf  fanben,  je  nad) 
ber  für  ein  geroiffeä  ©tement  als  5tu3gaug3puntt  für  bie  5lu= 
gäbe  ber  S-J$erbinbuug3genndjte  angenommenen  3a^/  ra^re  bie 
3i>al)l  biefeS  2lu3gaugöpuutte3  immer  nur  als  eine  ©adje  ber 
3n? ccf mdfeig fett  ober  (Sonuenienä  betrachtet  roorben.  £)as>  mar 
fie  für  ©altou,  roetdjer  oou  Anfang  au  bie  9ttomgemid)te  ber 
Körper  auf  baö  beä  SBaffetftoffS  —  1  be^og ,  meil  e§  ba3 
tleinfte  ift,  uub  raeldjer,  meitn  er  fpäter  bie  Sltomgeioidjte  faft 
alter  Körper  burd)  gauje  i^atjteu  auäbrücfte,  Sieg  bodj  nur 
bejätjalb  tlmt,  meil  it)m  bie  uorltegenben  erperimeutaleu  £)aten 
bie  gefudjten  ©rßfjen  uidjt  genauer  abzuleiten  geftatteteu. 

S)a3  fpecififdje  ©eroidjt  ber  Körper  für  beu  gasförmigen 
^uftaub  berfetbeu  gab  für  ©attou  nur  in  fo  fern  ein  ^>ülf§* 
mittel  für  bie  ©rmitteluug  ber  relativen  Sltoiugcmidjte  ab,  als 
£>ie§  iu  beu  zbm  erinnerten  r-on  ifjm  aufgcfteUteu  Ocegetn  ent= 


348        5Iu§bilbung  ber  atomiftifdjen  Xljeorie  6t§  gegen  1840; 

galten  ift.  ©infame  SSerljättniffe  juüfdieu  btn  fpeciftfdjeu  ©e= 
rateten  gasförmiger  Körper  unb  bcu  3ltomgen>iä)ten  ber[elben, 
einfadje  33ertjdltttiffe  gtDtfdfiert  ben  Sli^a^ten  oon  Sltomen,  roetdje 
in  gleiten  SSotumeu  uerfdjiebener  gasförmiger  Körper  anjunet)= 
men  feien,  erfannte  er  md)t.  @r  fudjte  bie  retatineu  SBotume 
ber  3ltome  foldjer  Körper  31t  ermitteln,  in  bem  "Sinne,  bajj  er 
barunter  baS  Munt  je  eines  2ttomS  «$ufammen  mit  ber  eS  um= 
fletbenben  2Bärmefpt)dre  »erftanb;  unb  er  fprad)  1808  baoon, 
er  Ijabe  früher  bie  Slnjtdjt  gehegt,  baft  bie  2ftome  aller  gaSför= 
inigen  Körper  baSfelbe  $otum  fjaben  uub  in  gleiten  Volumen 
©auerftoff=  uub  2£afferftoffgaS  gleiäj  niete  Sltome  enthalten 
feien  j  aber  burd)  ^Betrachtungen,  rote  er  fie  begüglicf)  ber  fpe^ 
eififdjen  äödrme  uerfdjiebener  ©afe  bargelegt  fyäbt,  fei  er  gu  ber 
Ueber$euguug  gefommeu,  ba%  bie  2ltome  oerfdjiebeuer  ©afe,  für 
gleiten  £)rucf  unb  gleite  Temperatur,  uidjt  gtetd)  groft  feien. 
Slufeer  bm  retatineu  ©eroidjten  ber  Gliome  fudjte  ©atton, 
itamentttd)  1810,  aucr)  bie  relatinen  £>urdjmeffer  ber  Sltome 
gasförmiger  Körper,  in  bem  jefct  erinnerten  Sinne,  $u  ermtt= 
teln,  unb  er  betrachtete  fie  als  burd)  baS  SBertjältttifc  ber  (£u&if= 
rourgetn  auS  ben  Quotienten  gegeben,  meldte  burd)  2)ir>ifiott  ber 
fpecififäjen  ©erotctjte  in  bie  Sltomgeroidjte  ermatten  roerben.  (Sr 
f anb  biefe  ©urdjmeff  er,  bei  ^ugruubeteguug  unrichtiger  ^atjleu  für 
bie  Sltomgeratdjte  forootjt  als  für  bie  fpeciftfdjeu  ©eroidjte,  oft  fet)r 
uerfdjiebeu  uub  einfadje  SSerpltniffe  uidjt  ergebenb  —  für  5ß$affer= 
ftoff,  Sauerftoff  unb  Sticfftoff  im  SBerljdltuiffe  oon  1  gu  0,794  $u 
0,747  3.58. — ,  mandjmal  attd)  nal^u  gleidj,  rote  er  benn^.  33.  für 
Sößafferftoff  unb  Äo^tenfdure  eS  tjernortjoö,  ba$  bie  ©urdjmeffer 
it)rer  SItome  faft  genau  gtetd)  grofs  feien  uub  folgtia)  ein  ge= 
rotffeS  2Sotum  .ftotjteufduregaS  eine  thtn  fo  grofjeSingatjt  2ttome 
enthalte,  roie  baSfelbe  Munt  äöafferftoffgaS. 


£)ajj  ©alt  011  bie  ©efe&mdfjigfett,  ioetd)e  für  bie  ^Bereinig» 
uug  gasförmiger  Körper  nad)  jßolum  ftatitjat,  uidjt  erfa^  unb 
itott)  uad)  ber  (Sntbecfung  berfetben  bura)  ©an  =  £uffac   an  fie 
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nid^t  glaubte,  würbe®. 340 f.  bereits  befprodjeu.  9Inbere  erfaßten 
biefe  ©ntbetfuug  um  fo  lebhafter,  aud)  als  ein  £>ütfSmittet  jur 
SSeftimmung  ber  relatioeu  ©eroidjte  ber  fleinfteu  S^eilcr)eu  uer= 
fdjiebener  gasförmiger  Körper.  33on  beu  2lufid)ten,  roetdje  in 
ber  jetjt  31t  betradjteuben  3eü  —  uad)  bein  23efanntroerben  ber 
SD  alt  on  ')d)eu  Stljeorie  unb  beS  vS5  a  i)  =  Ö  u  f  f  ac'fdjen  aSolum* 
gefe^eS  —  guuädjft  bargelegt  mürben,  tjaben  einzelne  erft  feljr 
fpät  (Einfluß  auf  bie  ©eftattung  ber  d)emifd)en  Setjreu  ausgeübt; 
aber  je|t  fd)ou  tft  au  fie :  uamentlid)  au  bie  oou  5loogabro 
unb  Don3lmpere  auSgefprod)euen,  $u  erinnern. 

Sluogabro  oeröjfeutüd)te  1811*)  feinen  „SSerfudj  eineS 
$erfal)reuS,  bie  relattöen  ©eroidjte  ber  ötemeutarmotecüte  ber 
Körper  unb  bie  2Sert)attut[fe  ^u  beftimmeu,  uad)  roetdjen  bie= 
fetbeu  in  Sßerbiubuugen  eintreten".  2luSgel)enb  oou  Sern,  roaS 
©ag  =  £uffac  gefunbeu:  baß  ©afe  fid)  immer  uad)  einfachen 
3Sotumr>erIjä(tui|feu  oerbinbeu  unb  baS  Munt  ber  SBerbinbuug, 
wenn  biefe  felbft  gasförmig  tft,  §u  bem  ber  33eftaubt§eile  in 
einem  einfachen  83erljältnifje  ftet)t,  unb  weiter  erroägenb,  bau  bie 
$)ieugeuüert)ättuiffe  bei  äkrbinbuugeu  nur  berufen  tonnen  auf 
ber  relatioeu  2ln$al)l  ber  fid)  oereinigenbeu  9)iolecüte  unb  ber 
refultireubeu  gufamntengefefcten,  t'ommt  er  gu  ber  <2d)tußfotger= 
ung,  baß  aud)  fetjr  einfache  23ert)ci(tuiffe  befteljeu  muffen  $roif  djeu 
'btn  Volumen  gasförmiger  ©ubftanjen  unb  ber  2iu$af)t  ber 
bartn  enthaltenen  einfadjeu  ober  jufatnmengefefcten  $Jcotecüte. 
SDie  guuäd)ft  fid)  bietenbe  unb  allein  als  sutäfftg  erfdjeineube 
.^upotfyefe  fei  bie,  bafj  alle  ©afe  in  bemfelben  SSoluin  bie  gteid)e 
Slnjatjt  iutegrireuber  "DJiolecüle  enthalten.  Sffioüe  man  oorau§= 
fetten,  für  gleidje  Volume  oerfd)iebener  ©afe  fei  bie  2lu5at)t  ber 
bariu  enthaltenen  SDcolecüte  oerfdjieben,  fo  fei  eS  uumögtid), 
eingufe^en,  baß  baS  beu  2lbftanb  ber^Rolecüle  beljerrfdjeube  ©e- 
fe£  in  allen  fallen  fo  einfad)e  äSerljattniffe  ergeben  tonne,  wie 
fie  nad)  bem  ttjatfädjtid)  ©efunbenen  als  $roifd)en  bem  SBolum 
unb   ber  5lu3at)l  ber  äftotecüte  ftattljabeub   au^uueljmeu  feien. 


")  Journal  de  physique,  T.  LXXIII,  p.  58. 
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Slnogabro  fudjt  p  geigen,  rote  man  fid)  fef)r  rooljl    ben  9tb* 
[taub  ber  SDtotecftle  in  ben  üevfdjiebeneu  ©afen  gleich  gvofe  ben= 
feit  fönue:   fo  grofc,  ba$  (ie  feine  gegenfeitige  5tu}iet)ung  meljr 
auf  einanber  ausüben ,    uub  babei  bod)  bie  SQSirfuug  einer  nn= 
gleiten  9ln$iefjung  berfetben  für  ht\x  SMrmeftoff  begveifltd)  fei; 
aber  nidjt  bavauf,  ob  feine  ^njpotljefe  hierüber  an  fidj  eine  roafjt= 
fdjeiulidjeve  fei,  als  eine  anbeväartige  ©alton'S,    ffcüfet  er  fidj 
bei  ber  5luua!jme  gleidj  großer  SDiftan^en  jroifdjen  ben  SDtole= 
ciUeu  bei    üerfdjiebeneu  ©afen    (felbftoevftcutbtidj    für    biefelbe 
Temperatur  unb  benfelben  S)rucf),  fonbern  barauf,  ba$  nur  fie 
bie  eiufadjen  $>otuntüert}ättniffe  bei  ber  9?evbiubung  oon  ©afen 
erftdre.    2)iefe  fpäter  als  Slüogabro'3  ©efe£  bezeichnete  5ln= 
nannte,  baj?  in  gleidjeu  üßotumen  nerfdjiebener  @afe  gleidj  oiete 
3Jtolecüte  berfelben  enthalten  feien,    wirb    bei  Ujm  al§  bie  gut 
©rltdruug  tf)emifdjer  Süjatfadjeu  geeignete  gemadjt,    fetneäroegä 
pr  (Srfläruug  pljrififaliftijer,   unb  baüon,  bajj   ba§    gleichartige 
SSert)atteu  ber  uerfd)iebeneu  ©afe  gegen  ©ruef  unb  Temperatur 
fie  nötfjig  mad)e,  ift  tyier  nodj  uid)t  bie  Diebe.  —  ©ie  3lnuafjme 
felbft  giebt  aber  ein  bittet  ab,    für  bie  9Jtotecüte  nerfdjiebeuer 
©afe  bie  retattoen  ©eroidjte  31t  ermitteln,  ha  bie  letzteren  in  bem 
Skrljältniffe  ber  ©eroidjte  gteidjer  Sßolume  fteljen  muffen.    3lu3 
ben  bamatS  über  bie  fpeciftfdjen  ©eroidjte  elaftifdjer  ^tüffigfeiteu 
öorliegenben  Qakn  leitet  2tt>ogabro  ba$  SSerljältnifj  ber9JiO= 
leculargeroidjjte   für  Sßaffetftoff,    ©auerftoff  uub   ©titfftoff   roie 

1  gu  15  3U  13  ah ,  unb  ba3  Gaffer  mufj  fid)  f)ieraad)  au§  2 
SDcol.  SBafferftoff  auf  1  3Äot  Sauevftoff,  ba3  tanoniaf  au§ 
3  2M.  SEBaffcrftoff  auf  1  üKol.  ©titfftoff,  ba§>  ©titfojrgbut  aus 

2  uub  ba3  ©titfojcrjb  au§  1  5)iot.  ©titfftoff  auf  1  -3)col.  -Sauer- 
ftoff  gufammeufet^eu.  SDiefer  SSetradjtungsroeife  fct)etnt  fidj' 
©troaö  entgegeuguftellen:  baft  bie  «Summen  ber  ©eroidjte  ber 
fiel)  311  biefen  SSerbittbungeti  oereinigeuben  SEßoIecüle  ntcr)t  bie 
Moleculargeraidjte  ber  ißerbinbuugen  geben ;  bemt  uad)  bem 
33err)ä(tniffe  ber  fpeciftfdjen  ©eroidjte  für  htw  etaftifa>flüffigen 
^nftanb  ift  ba3  3Jloteculargeroidjt  beä  SBafferS,  immer  begogen 
auf  baä  beä  Säafferftoffä  als  (Stilett ,     nidjt    17  fonbern   8,5, 
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ba§  be§  2tmmontaf§  nid)t  16  fouberu  8  u.  f.  m.  W)tx  aud) 
©a§  (äffe  fid)  im  ©inftange  mit  jener  ^Inuafyme  90113  gut  er= 
Koten:  burd)  bie  Borauäfetuing  namtid)/  ba$  bie  coitftituireuben 
Wotecüle  jebei3  unzerlegbaren  ©afe§  uid)t  je  am  Qnucm  @te= 
mentarmolecut  befterjeu  fonberu  au§  einer  geroiffeu  2ln§a^X  unter 
fid)  burd)  Sln^ieljung  äufammeugeljatteuer  ©tementarmolccüle, 
von  roetdjer  bei  bem  ©ingefjen  in  djemtfdje  33er&inbung  bie  ^ätfte, 
ein  Viertel  u.  f.  m.  fidj  mit  ben  in  einem  couftituirenben  Wo- 
(ecul  eiue§  aubercu  ©ofeä  entgoltenen  ©tementarmolecüten  ober 
and;  mit  ber  §älfte,  bem  Viertel  u.  f.  ro.  ber  9ln$af)l  berfeibeu 
Bereinigen  faun.  Berfteljt  mau  unter  äftotecülen  fdjled)tl)iu  bie 
beftimmter  aU  couftituireubc  ober  integrirenbe  ?jftolecüte  bejeid)= 
ueten  Bereinigungen  von  f.  g.  (Stemeutarmolecüteu ,  fo  treten 
$ur23iibuug  oon  1 2ftoI.  SGBaff er  1  Sftol.  Söaffetftoff  unb  %  90W. 
(Sauerftoff,  $ur  SBübnng  üou  1  3Wol.  5lmmouiat'  %  20iot. 
SBafferftoff  unb  V,  Sftot.  ©ticfftoff  jufammen,  u.  f.  n>. ;  roenn 
jroei  ©afe  fid)  nad)  gleidjeu  SBotumen  unb  otjne  oa$  2So(umpermtn= 
berung  eintritt  31t  einer  gasförmigen  SSerbinbung  Bereinigen, 
fetjt  fid)  jebeä  9Jiotecul  ber  letzteren  anä  72  2ftol.  be§  einen  unb 
V2  SEJeol.  be§  anbereu  33eftaubt{jeUe§  jufammen.  £>a3  erörtert 
3loog  ab  ro  au  einer  Otei()e  oon  23eifpielen,  unter  §eruort)eb= 
uug  Steffen,  in  roa§  feine  33etrad)tuug§meife  oon  ber©alton'ö 
uerfdjiebeu  ift.  Max,  wenn  oud)  uidjt  in  ber  fpäter  gebräudjlid) 
geroorbenen  SGßeife  auSgebrütft,  ift  oon  iljm  feine  Stuftest  aB 
bafjin  geljeub  bargetegt,  bafc,  roätjreub  Salto u  für  jeben  a'6x= 
per  ©ine  %xt  fleinfter  Stljeildjen  ober  2ltome  annimmt,  bie  aU 
gleid)artige  eine  roat)ruet)mbare  .Weuge  eines  Jftörpcrö  3ufammeu= 
fetjen  unb  mit  uugleid)artigen  fid)  311  d)emifd)eu  SSerbinbnngen 
Bereinigen,  91  uo  g ab  ro  bie  £{)eiid)eu  eines!  elementaren  @afe§, 
auf  beren  Mbftanb  ba§  Munt  beffetbeu  berul)t,  oon  benjenigeu 
uod)  Heineren  itjeildjeu  berfetben  ©ubftan$  unterfd)eibet/  lueldjc 
bie  erfteren  Itjentdjeu  jufammciifet5eu  unb  mit  anbersartigeu 
511  djemifdjen  Berbinbuugen  3ufammentreten  ;  bie  erfteren  $ heil- 
ten (unfere  SJiolccüle)  finb  bie  bei  üjm  al§  conftituirenbe  ober 
integrirenbe  'Siotccüle,  bie  letzteren  (unfere  3ttome)  bie  aU  (Ste= 

ß  0  f>  p  ,    GntaHCtelunj  ber  ßfjemie.  23 
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meutarmolecüle  bezeichneten.  2)ie  relatioen  ©ewidjte  ber  con= 
ftituireuben  'JDcotecüte  finb  bie  ©emid)te  ber  Botumeintjeit  für 
ben  ©as^uftanb  unb  werben  von  üjjm  angegeben,  belogen  auf 
ba%  be§  SQBafferftoffä  aß  (SinT;ett;  ba3  @enriä)t  be§  conftituiren= 
ben  Sftotecnlö  einer  Berbinbung  ift  bie  ©umtne  ber  ©erntete 
ber  gut  ©Übung  berfetben  jufammentretenben  9)cotecüle,  bioibirt 
burd)  bie  Slnga^l  ber  Botumetntjeiteu ,  reelle  bie  refuttirenbe 
Berbinbung  im  ©a^uftanb  erfüllt.  SDirect  fönneu  bie  relatioen 
©ewid)te  ber  conftituireuben  üftolecüte  für  bie  Körper  beftimmt 
werben,  bereu  fpecififd)es>  ©emidjt  für  otn  ©as^uftanb  gu  er= 
mitteilt  ift  ($u  ben  fd)on  angeführten  9)cotecutargewid)ten  fommt 
barauf  t)iu  bei  3loogabro  u.  a.  aud)  uod)  bciZ  be§  GttjlorS 
=  32,8,  ba$  ber  Gfyforroafferftofffäure  =  17,4,  ba3  ber  fd)raef= 
ttgen  ©äure  =  30,9,  ba3  ber  Äofjlenjaure  =  20,7,  ba§  be§ 
Äo§tenorgb3  =  13,2);  inbirect  tonnen  fie  abgeleitet  werben 
au§  ber  Slnualjme  ber  ^JMecutarüerFjättuiffe  gewiffer  Berbinb* 
ungen  auf  ©runb  oou  Analogien  unb  ber  Äenntnife  ber  ent* 
fpred)enben  @ewid)t§oert)ättutffe.  2)a  3.  33.  in  mehreren  fällen 
bei  ber  Bereinigung  oon  2  9ftot.  eine§  *©afe3  mit  1  WloL 
eine§  anberen  2  sDiot.  gasförmiger  Berbinbung  refuttireu,  b.  f). 
ba§  SSotuut  beä  einen  ©afeS  bei  ber  Bereinigung  mit  einem 
tiatb  fo  großen  Botum  be§  anberen  ungednbert  bleibe,  unb  biefeS 
(Jouftantbteiben  beö  BolumeS  für  ben  Uebevgang  beä  ©auerftoffS 
in  fd)weftige  ©oute  unb  in  ftoljteufäure  conftatirt  fei,  fo  fyaU 
man  für  biefe  Berbinbungen  anzunehmen,  fie  bitben  fid)  auS 
1  2M.  ©djmefet  refp.  1  2M.  Äotjlenftoff  unb  2  «Kot.  ©auer= 
ftoff,  unb  bie  bekannte  quantitative  (3ufaininenfefeunS  biefer 
©äuren  ergebe  bann  btö  -iöcolecutargewtdjt  be3  ©d)wefel£ 
=  31,7,  ba§  be§  ^ofjtenftoffä  =  11,4,  unb  mit  bem  letzteren 
Ocefuttate  ftetje  weiter  in  (Sinflang,  bafc  bei  ber  23itbung  be3 
ÄofjfenorgbS  Bereinigung  oon  gleid)  nieten  3J£otecüten  ber  23e- 
ftanbtfjeite  ober  oon  gteidjen  Botumen  berfetben  ofjne  @onben= 
fatiou,  fo  wie  ©ieS  aud)  für  anbere  fotd)e  fydCfe  gefuuben  fei, 
ftatttjabeu  mürbe.  5loogabro  geljt  bann  nod)  weiter,  unb 
glaubt  aud)  für  ©rnbe,    bereu  ^otecutargewidjt  er  nid)t  feunt, 
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ba§  äterfjältnift,  nad)  raeldjem  fid)  bei  iljrer  33ilbnng  bie  3Jiote= 
cüle  i^rcr  33e[tanbttjeUe  vereinigen ,  auf  ©runb  oon  Analogien 
Dermutl)uug3racife  ableiten  gu  rönnen;  aber  eg  raürbe  gu  raeit 
führen,  TDOlite  id)  fpecteller  aud)  barüber  berieten,  roetd^e  (oon 
irjm  felbft  at§  raeniger  fixere  betrachtete)  -Ucoleculargeraidjte  er 
Derfdjiebeuen  Metallen  beigelegt  t)at.  Sfatr  £)a§  l)abe  idt)  uodt) 
anzugeben,  baf}  er  fid)  gegen  ©  ap  =  £uffac'3  3lnfid)t  (ogl. 
©.  338)  auöfpridjt,  bafj  allgemein  neutrale  (£alge  au§  gteidjen 
Volumen  Säure  unb  25afe,  biefe  gasförmig  gebaut,  b.  1).  an§ 
gleid)  Dielen  Wolecülen  berfelbeu  fid)  jufammenfe^en.  —  @o 
Diel  be^üglid)  ber  23eftimmung  ber  relatioeu  ©eraicfjte  ber  cou= 
ftitnirenben  ober  iutegrireuben  -Dcotecüte  ber  Körper,  raeldje  ju= 
gleid)  mit  ber  Sliiffudjung  ber  ^ufammeufetjuug  ber  äJiotedite 
Don  SBerbinbungen  aus  -Diolecülen  refp.  23rud)tt)eileu  ber  Wo- 
lecüle  ber  SSeftanbttjeite  ber  eigentliche  ©egenftanb  oon  21do  = 
gabro'g  Unterfudjung  i[t.  Ungleicf)  raeniger  beutlict)  unb  ber 
Ueberfdjrift  feiner  9lbt)anbliing  (ngl.  ©.  349)  faum  entfpvedt)enb 
ift,  raa§  er  über  bie  ©eraid)te  ber  f.  g.  ©lemeutarmotecüle  fagt, 
au§  raetd)en  ftcf)  feiner  9lnfid)t  nacr)  aud)  bie  conftituirenben  Wlo? 
lecüle  ber  unzerlegbaren  Äörper  jufammenfetpen.  darüber,  raie 
oiele  fotcr)er  ßrlementarmotecüle  er  in  einem  conftituirenben  an- 
neunte,  unb  ob  bei  oerfdjiebenen  (SIementen  immer  eine  gleid) 
große  9Xn^ar)I,  f)at  er  ficr)  nicrjt  auSgefprodjeu;  31t  oermuttjeu, 
bafj  er  ba3  Sediere  gemeint  rjiabe,  bietet  feine  ?lbl)aubtung  nur 
uufid)eren  9lnr)alt.. 

£)er  3n^aW  °Mer  9lbljanbtuug ,  auf  raeldje  rair  jel;t  als 
eine  ©runblage  für  bie  33eftiinmung  ber  $totecutargeroid)te,  für 
bie  Uuterfcfjeibung  sraifdjen  'Diotecüten  unb  Atomen  abgebenb 
3urütf6litf"eu,  blieb  bamalS  oljne  jegtidjen  Qrinfiujs  auf  bie  ©e= 
ftattung  ber  8et)re  dou  ben  ißerbütbungsüerijältiiiffeu  ber  Äör= 
per;  er  raurbe  faum  beadjtet.  -Da3  beruhte  einigermafen  bar= 
auf,  ha$  311  jener  £tit,  ro0  e&eu  erft  bit  Gfyemitcr  angefangen 
Ratten  fid)  mit  ber  ^urücf'fürjrung  ber  3uTarnrn cnf c^urigS t» er* 
bältniffe  ber  SSerbinbuugen  auf  bie  relatioeu  ©enudjte  ber  Etein= 
ften  £t)eüd)en  ber  33eftaubtt)eUe  311  befd)äftigen,  bie  ttnterfa)eib= 

23* 
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iing  oou  zweierlei  Strien  fotdjer  Sljeitdjeu  —  pfjufiMifd)  Heins 
fter  unb  cfjeniifdö  feinerer,  rate  fpäter  beitttidjer  al§  bamal3 
unterfdjieben  raurbe  —  biefe  fiefjre  etjer  ju  coinplicireu  alsl  per« 
jtänbtfdjer  311  madjeu  festen.  3lber  gereift  beruhte  e§  nod)  mefjr 
barauf,  ba§  31  o o g ab ro'ä  ^eorie  bargetegt  raurbe,  otjue  tr* 
geub  raeldje  neue  £ljatfadjen  ju  bringen.  2fiäre  bie  9lufftetlung 
feiner  SHjeorie  mit  ber  Angabe  unb  bem  9iad)raei3  oou  fo  ratdj- 
tigem  £l)atfäd)tid)em,  raie  e3  in  ©an  =  Suffac'3  SBolumgefefc 
beu  (Sl)emifern  geboten  raurbe,  oerfuüpft  geroefeu  ober  tjatte  fie 
nur  511  ber  erperimeutaten  ©utfdjeibung  atS  rotdjtig  betradjteter 
fragen  SSeranlaffung  gegeben,  fo  raurbe  feine  9Kitu)e.itung  nidjt 
fo  gäu^tid)  oernacr)täffigt  geblieben  fein,  raie  £)ie§  ber  %  alt  raar: 
a(3  eine  rein  fpecutatioe  iöefcpftigung  mit  einem  ber  Chemie 
zugehörigen  ©egenftaube  (Seiteuä  eineö  3)Zanne§,  oou  raetc^em 
auf  biefem  ©ebiete  be3  SSBiffeuä  feine  anbereu  arbeiten  begannt 
raaren,  bie  31t  ber  SBeadjtung  jeher  oou  itjm  ausgefprodjeneu 
^tufidjt  oerantajjt  Ratten.  2luogabro'§  Unterfud)ung,  raeldje 
in  ^ranfretd)  oeröffeitttidjt  raurbe,  erregte  felbft  t)ier  fo  raenlg 
9tufmert"famfeit,  bafj  Ampere  einige  ^a^re  fpäter  erft  uad)  ber 
3(6faffung  einer  9lbljanblung,  in  roetdjer  er  eine  dt)uüd)e  33e= 
tradjtungSroeife  entioicfette,  oou  itjr  Äenntnife  erhielt;  unb  raie= 
berum  gewann  and)  zimpere,  ber  bod)  fdjon  als  9Jcatt)ema= 
tifer  fiel)  einen  angefeilten  tarnen  geiuadjt  tjatte  unb  beu  $oxU 
fdu'itten  ber  (Sljemie  mit  ^ntereffe  folgte,  biefer  33etrad;tuiig§= 
raeife  unter  btn  (Sljemifern  guuäcfjft  nod)  itidjt  Stnfjänger. 

Ampere  oeröffenttidjte  1814*)  in  ber^orm  eines»  33riefe§ 
an  SB e  rt.tj öltet,  alsl  Slug^ug  auä  einer  bamats  oorbereiteten 
größeren  Arbeit,  einen  3htffafc  „über  bie  33e[ttmmung  ber  ^ro= 
portioiteu,  in  raetdjen  ftd)  bie  Körper  oeretiitgeu  uad)  ber  jgafjt 
unb  ber  Stnorbnuug  (disposition  respective)  ber  2)iolecüle,  au§ 
raetdjen  it)re  iittegrireubeit  ^artifel'  äufaiuinengefetjt  finb."  5(ucr) 
er  ger)t  oou  ©au  =  £uffac'<3  ©ntbetfung  au§,    roetd)e  it)m  311 


*)  Annales  de  chimie,  T.   XC,  p.  43. 
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ber  Gürfaffung  einer  £t)eorie  Seranlaffung  gegeben  f;abe ,  bie 
ttidjt  nur  bie  uon  biefem  Gljcmit'cr  gefunbeueu  Ibjatfadjeu  unb  bte 
nadjljer  gefunbenen  äf)iiticf;cn  ert'lärc,  fonbern  fidj  aud)  auf  bie  53e- 
ftimmuug  ber  Proportionen  einer  großen  ^tugarjl  anberer,  unter 
geraöfjutirficu  Umftaubeu  utdjt  gasförmiger  Berbiubungen  an- 
meuben  taffe.  ^tjaftfaufccje  Setratfjtuugen ,  legt  er  nun  bar, 
führen  ba3ii/  bie  Körper  ctlä  au3  allerfleinften  £§ettd)en  ju= 
fammeugefet^t  gu  betrachten,  metd)e  burd)  bie  ifjneu  eigentf>üm= 
ltdjeu  2tttractiön§*  unb  SRepttfftonäfräfte  tu  Stbftcmben  oon  ein= 
anber  gehalten  werben,  bie  im  Berljättniffe  gu  btn  SDimenftouen 
btefer  Sljeitdjen  uiteubltdj  grofj  finb;  bte  formen  biefer  Xr)eil= 
djen,  bte  Ampere  aB  SJcolecüle  bejeidjnet,  u6cu  a[[o  feinen 
©iuflnfj  au§  auf  bie  (Jrfdjcinuugen ,  meldte  bie  au3  ifjueu  31t- 
fammengefe^ten  ftörper  geigen,  unb  bie  (Srfläruug  btefer  @r= 
fdjeiuuugeu  mu|  man  barin  fudjen,  in  metdjer  üEBeife  fidj  btefe 
3Dcolecüte  31t  Sern  gruppireu,  mag  Ampere  eine  ißartiM 
nennt.  3e^e  Sßactilct  fei  rjiemad)  aB  eine  Bereinigung  einer 
beftimmtett'9ln$cn)l  oou  ^Jiotecüieu  in  beftimmter  Stellung  ber* 
feCbcit  311  betrachten,  einen  staunt  ciufdjiiefjenb,  roetdjer  uuoer= 
gteict)lict)  tuet  größer  fei  aU  ba3  3>olum  ber^olecüte;  unb  ba= 
mit  biefer  9ftaum  brei  unter  fidj  oergteict)bare  ©imenfionen 
tjabe,  muffen  in  einer  ißartifet  mtubefteuS  uier  Sftotecüte  öer= 
einigt  fein.  Sftadj  jroei  9ttd)tungen  eutmicf'clt  nun  Slmpere 
metter  feine  2lnficfjten:  einerfeitä  6e$üglidj  be3  retatiöen  ©eroidjtes) 
ber  Sßartifet  —  faum  nöfcjig  ift  bie  23emerlung,  bafj  btefe  hm 
fet^t  als  ^lolecüte  begeidjueien  £tjeitd)en  cntfpred)en  —  unb  ber 
3aljl  ber  in  benfetbeu  enthaltenen  9ttolecüle  —  roeldje  festeren 
$f)eüä)eu  mir  jete\t  3ltome   nennen*)  — ,    unb   aubererfeito    bc~ 

*)  9lmp(Nre  fclbft  rjat  fpäter  bie  festere  SBejcidjnung,  unb  bte  2tu§= 
brücfc  ^ßartifcl  unb  SÖlotecüte  in  anberer  Söcbcutuug  aH  früher  gcbraucljt. 
1835  (Annalea  de  chimie  et  de  physique,  T.  LY1II,  p.  432)  berftanb 
er  unter  einer  Sßortilel  ein  unenblid)  flciitc^  £ljetld)en  etne3  ilörper*,  tuet 
djem  nod)  ber  2lggrcgat3tiftanb  be§  festeren  sufotume;  bie  jßartifel  bc- 
ftetjen  ou§  SRolecüten  ^Dou  biefen  enthalten  gletdjc  SSohtme  berfdjtebener 
©afc  eine  gleicfj  große  ?ln$afj[j,  unb  btefe  au»  5ttomcn  (bte  Qalji  uub  bte 
Stellung  ber  leiteten  bebiuge  bie  gonu  be§  SOloteculS). 


356         9lu§btlbung  ber  atomifttfdjen  Sfjeorte  bi§  gegen  1840; 

gügtid)  ber  Stellung,  roeldje  btn  letzteren  in  btn  Sßartifeln  ju- 
fomme  unb  bie  $orm  ber  Sßarttfel  bebiuge;  idj  barf  jjier  nur 
über  btö  tu  erftcrer  23ejieljung  0011  i'fjm  ©eteljrte  etroaä  etn= 
geljeuber  berieten,  $ür  bie  (Ermittelung  ber  retatioen  ©ewidjte 
ber  .^artitel  geljt  Ampere  uon  ber  SßorauSfefcung  au§,  bafe 
in  alten  ©afen  bei  berfelben  Temperatur  unb  bemfelben  £>rucf 
ber  2lbjtanb  sroifdjen  bcn  ^artifetn  gleid)  gro§  fei.  @r  fagt, 
baß  tfjeoretifdje  ©rüube  if)m  btefe  SSorauSfefcung  su  unterwürfen 
fdjeinen ;  oljne  fie  jebocr)  namhaft  31t  machen  (aud)  er  fpridjt 
f)ter  nid)t  bauon,  baft  ba  j  gleiche  ©ermatten  ber  ©afe  bei  %tm= 
peratur*  unb  SDrucfanberuugen  einen  folgen  ©runb  abgebe) ;  er 
betont  üieunetyr,  baft  feine  -ipupottiefe  erft  buret)  bie  Ueberein= 
ftimmung  ber  Folgerungen  au3  tljr  mit  alten  33eobadjtung3re= 
futtaten  einen  r)ol)en  ©rab  oon  2Baf)rfd)einlidjl:eit  ertauge,  ©teidje 
SSolume  ber  nerfd)iebeuen  ©afe  repräfeutireu  nad)  biefer  £>upo= 
tljefe  gleid)  niete  ^artifel,  unb  au3  bem  über  bie  33otttm$i= 
fammenfetjung  gasförmiger  SSerbiubuugen  au3  gasförmigen  2ßt- 
ftanbttjeilen  SBefannten  ergiebt  fid),  nad)  meinem  SSerljältmfj  eine 
^ßartifet  einer  SBerbinbung  au§  ^artifeln  ber  23eftanbtr)eite  ober 
23rud)t()etten  berfelbeu  jufammeugefet^t  ift :  1  ißart.  ©tief  orgb  au§ 
%  q^art.  ©tiefftoff  unb  %  ^part.  ©auerftoff ,  1  <Part.  (5t)lor- 
f  oljtenornb  au3  1  s^art.  (Sfjlor  unb  1  ^part.  JMjleuorub,  1  ^Part. 
ä&affer  au§  %  s^art.  ©auerftoff  unb  1  spart.  SEBaffcrftoff,  1 
^art.  Stmmottial  au§  V»  spart  ©tiefftoff  unb  s/2  $art.  Söafferftoff, 
u.  f.  ro.  Wafyt  man  bie  einfadjfte  unb  nad)  beu  (Eonfequen^en 
jutaffige  Slnualjme,  bafe  bie  Spartiol  be§  ©auerftoffä,  beä  ©ticf= 
ftoffä  unb  be3  SCÖaffcrftoffS  au3  je  4  f.  g.  $colecüten  $ufammen= 
gefegt  feien,  fo  ergebe  fiel),  bajj  1  ^arttfel  ©titforgb  2  $cot. 
©auerftoff  unb  2  Wlol  ©tiefftoff  enthalte,  u.  f.  ro.  9lber  für 
ba§(Sf)lor  muffe  man,  uad)25emroa3  über  bie  SSerbinbungen  beffeU 
ben  bet'aunt  fei,  in  jeber  $artifel  8  9ftotecüle  annehmen.  21  m= 
pere  roeubet  ficr>  bann  31t  ber  ^Betrachtung,  roelaje  regelmäßige 
ober  fummetrifdje  formen  für  einfacher  ^ufammengefe^te  $ar= 
tuet,  fo  baf3  bie  in  biefeu  enthaltenen  5)colecüle  bie  ©efeu  ber 
formen  marftren,  oorauögefefjeu  werben  tonnen;    tu  biefe  S3e= 
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tradjtung  barf  id)  t|m  fyier  nidjt  folgen,  aber  ofyue  midj  allju 
feljr  in  (Singetfjeitcu  etngulaj'jcn  faun  id)  and)  tjter  nidjt  barüber 
berieten,  roie  er  für  Jtörper,  raeldje  titdjt  gasförmig  unterfud)t 
roerbeu  fönueu  unb  für  bereu  ^artifet  er  nidjt  bas>  ©eioidjt 
nod)  (nad)  ben  oon  if)m  für  einzelne  ©temente  gemad)ten  9ln* 
nahmen)  bie  ''DcotecularJ.ufammeufeiuing  fennt,  fid)  auf  roeiter- 
geljenbe  i^ermutljuugen  einlädt:  bafe  man  i^orauSfetjungeu 
barüber  51t  madjeu  tmbe,  roetdje  formen  unb  ^Jtolecutaranjarjteu 
ben  ^artit'eln  oon  ^erbinbungen  jufommen  unb  in  roetdiem 
^erfyältuiffe  bie  3afy(en  Der  baxin  entladenen  }}Mecü(e  [tetjen, 
unb  baß  man  bann  au§  btn  ©rgebniffen  ber  silnatofen  auf  ba§ 
i*erf)cUtnitf  ber  ^o(ecu(gen»id)te  ber  33eftanbtt)ei(e  fdjüefjen  fonne. 
2BaS  er  hierüber. gefagt  Ijat,  mag  er  be^ügticr)  ber  3ufammen- 
fetutug  einzelner  ^erbinbuugen  at3  au3  feinen  ^orftethmgen 
oorausferjbar  unb  burd)  33eobaa]tungen  bereits  beftätigt  ange= 
fü^rt  t)at,  übte  nidjt  btof}  bamatö  feinen  ßinffrifj  barauf  au3, 
roeldje  tfyeoretifdje  Sefjren  über  bie  djemifdjen  Proportionen  unb 
auf  roa§  fie  berufen  (Rettung  Ratten  ober  fanben,  fonberu  and) 
fpater  !amen  in  ber  (Jfyemic  feine  3lnfid)teu  in  ^ufnafjme, 
bie  an  ben  letjtbefprodjeuen  Ifyeit  ber  ^Imoere'fdjenft-orfdjung 
toieber  angeknüpft  Ratten.  Unb  bamit  fallt  ber  ©runb  ioeg, 
roeldjer  mid)  31t  etioaS  ausfüf)r{id)erer  23efpred)uug  beä  anberen 
IljeiteS  feiner  iöetradjtiingen  unb  ber  uorauögefjenbeu  oon  21 00= 
gabro  oeranlaf^t  I;at. 


£)ie  Unterfdjetbung  oon  mehrerlei  2(rteu  oon  X^eitrfjeu  ber 
Atörper:  foldjer,  auf  bereu  3al)(  unb  ^bftaub  ba§  SSohun  einer 
geioiffeu  üftenge  eines  ©afes  beruhe,  unb  fotdjer,  auö  melden 
fid)  bie  erfteren  sufammenfet^en,  —  biefe  oon  Moo  gabro  unb 
oon  Ampere  betjufs  coufequeuter  ©entuug  ber  oon  Öat)  = 
V'uffac  erhaltenen  Oiefultate  gemadjte  Uuterfdjeibuug  faub  bei 
ben  (5()emifern  feinen  2tnf(aug.  9?ur  (Sine  3lrt  fleinfter  £Ijeit= 
d)en  uatjmen  mit  D  a  1 1 0  11  audj  bie  anberen  Ocepräfeutanteu 
unferer  SEßiffenfdjafi  au,  loetdje  bamatS  ber  atomiftifdjeu  Ifjeorie 
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gufthmttten.  £>ie  r>on  ©at)  =  8uffac  gefuubenen  Otcfultatc 
würben  babei  oon  if>neu  anerkannt  unb  beultet,  eutroeber  in  ber 
.  9lvt,  buj}  man  jefct  bie  ^erbiubuugöoerIjä(tni[|e  ber  ©afe  \iaä) 
Munt  genauer  fenne  unb  beijlenntnift  ber  fpecififd)eu@eroid)te 
berfelben  aud)  auf  bie  ^ufammenfe^ung  ber  23erbiubuugen  nad) 
©emidjt  mit  größerer  ©idfjerljeit  fdjllefäen  tonne  als  früher,  unb 
baf$  man  bie  ^Itomgemidjte  ber  Körper  al3  in  einfachen  33e$telj= 
ungen  31t  ben  fpeciftfdjeu  ©eraidjten  berfelben  für  bie  ©as>form 
fteljenb  su  betrad)ten  f)aU,  ober  in  ber  2lrt,  bafc  man  bie  ©e= 
midjte  glcidjer  Volume  genriffer  ©afe  als  gerabegu  bie  relativen 
©emidjte  ber  9ltome  berfelben  auSbrütfeub  annahm. 

$)te  in  ber  uddjfteu^eit  nadjber^iuffteünng  ber  atomiftifdjen 
'Xijeorie  burd)  SDatton  aufgeführten arbeiten  r>evfd;tebeiier (5r)e= 
miler  über  bie  ©eraidjte,  meldte  hui  Gliomen  ber  Elemente  unb 
ber  ^erbinbungen  berfelben  beizulegen  feien,  greifen  meljrfad) 
in  einanber  ein.  ©etbft  roenn  td)  mid)  fjier  auf  bie  33efpred)ung 
ber  2uxfid)ten  nur  roeniger  ^orfdjer  befdjränfe,  roetdje  ganj  oör= 
gugSroeife  bei  fielen  j^uftimmung  fanben,  mürbe  e§  oerroirrenb 
fein,  wollte  id)  in  ftreng  djronotogifttjer  Drbnung  über  bie  um 
Ijier  in  33etrad)t  fommenben  ^ubtteationeu  berieten,  ba  babei 
ber  Ueberblicf  über  bie  oon  bemfclben  ^orfdjer  nadj  einanber 
gemachten  unb  unter  fid)  in  engerem  ^nfammenfmuge  fteljenben 
9Kttt|ettungen  nodj  metjr  geftört  mürbe,  aU  e§  oljneljiu  uu= 
oermeibtid)  ift. 

aüv  bie  (Svfenntnif?  oon  ©efet^mäfügfeiteu  in  ben  3ufam= 
menfei^nngäoerpttniffen  ber  djemifdjen  3Serbinbnngen ,  fo  roeit 
fotcfye  ©rfenutnifj  burd)  erperimentate  Unterfnd)nngen  erlangt 
merben  fann,  r)atte  fdjon  cor  bem  53efanutroerben  oon£)altou'3 
unb  ©ao  =  £uffac'3  Oeefnttaten  unb  feitbem  Söerjeltuä  uu* 
ausgefegt  geioirn,  alte§  SDaä  finbenb  uub  uadjweifenb,  an  toa3 
©.  319  ff.  erinnert  lünrbe;  aber  erft  etroaä  fpäter  ging  er 
barauf  ein,  alle  (irgebniffe  ber  oon  itjm  uub  Ruberen  au§ge= 
führten  Uuterfudjuugcn  unter  bem©efidjt3punfte  beratomiftifdjeu 
Xtjcorie  in  berjenigen  9lusbUbung  ber  letzteren,  weldje  it;m  al§ 
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bie  ridjtige  ersten,  gufammengnfaffett.  @r  fam  nament(id)  be^ 
ji'tgüd)  eingelucr  2Uomgeimdjt3uerl)ältniffe  511  auberen  ^olger* 
ungeit  at§  ©alton.  —  2ln  ben  9lufidjten  beä  Seigeren,  ma3 
bie  ^>riucipicn  ber  2(toinge]uidjt*erinittetungeit  betrifft,  fetten 
bagegeu  Rubere  feft,  unb  unter  btcfett  ift  fjter  itameuttid)  £lj. 
£§omfon  31t  nennen,  roeldjer  frülje  mit  SDalton'3  £r)eorie 
uertraut  geraorbeu  mar,  fte  guerft  befauut  gemadjt  unb  für  ein? 
gelneä  in  tl)r  (Sntljaltene  23eir>eife  beigebracht  f;atte  (ngt.  ®.  294 
unb  296).  £f)omfou  mar  bann  uuabtäffig  öemüfjt,  bie  ben 
Atomen  ber  r»erfd)tcbeneu  Jiörper  bei^utegenben  ©eroidjte  au3 
bem  ijjm  über  bie  3u[ammenfc{jung  ber  33erfcinbungen  befanut 
©eroorbeneu  genauer  ju  befummelt.  23ei  ben  Otefuttaten,  roeldje 
ftd)  ifjm  1808  unb  1810  begüglict)  ber  l>ltoiugeroid)te  einer  Sin* 
jaljt  von  ©auren  unb  SBafcn  ergaben,  rote  bei  auberen  früheren 
SJeitttjetlungen  uou  it)m  Ratten  mir  uu§  Ijier  nid)t  auf,  aber 
feiner  1813  oeröffeuttid)ten  Slbfjctubfung  über  bie  ©atton'[dje 
Xrjeorie  ber  beftimmten  Proportionen  in  djemif  djen  Verbiitbitugett  *) 
ift  b,ier  §u  gebeutelt,  um  beS  (SinftuffeS  mitten,  roeldjen  fte  für 
bie  Verbreitung  biefer  Sljeorte  unb  bie  2tnnäf)me  geroiffer  2ltom= 
geroid)t§r)erl)ättniffe  ausgeübt  Ijat.  2lu3  feiner  ©arlegiutg  ber 
@runbgebanfen©attou'ä  Ijebe  id)  nur  rjeroor,  bafc  er  bie  non 
bem  gelteren  für  bie  23eurtt)eiliing  be§  atomiftifdjen  3ufammen= 
fetuiugöner^ättniffeä  üou  Verbinbungen  gegebenen  Regeln  (ugt. 
(£.346)  als  richtige  anerfennt  unb  etroaö  uubeutUd)  aud)  bauon 
fpridjt,  ba3  Verljältitifi  ber  ^Itomgeroidite  jroeier  (Heineute  laffe 
fid)  ermitteln  burd)  9luffud)eit  ber  fteiufteit  Stengen  berfelbcu, 
bie  in  itjrett  Vcrbinbuugen  (ß  ift  nidjt  angegeben,  in  roetdjeu 
Mengen  ber  letzteren)  enthalten  feien.  2Beld)e  33etrad)tuitgeii 
er  aud)  aufteilt,  fommt  er  31t  beut  Wcfuttate,  bafs  bie  ©eroidjtc 
üou  1  9lt.  ©auerftoff  unb  1  2lt.  SBafferftoff  im  Sßerpltniffc 
üon  7,5  311  1  fteljen,  unb  ba%  93otnm»erpttntf  ber  beiben  ©afc 
bei  ber  SCßafferbilbung  geigt  ilmt,  bafj  ein  geroiffeS  Votum 
SOBafferftoff    nur  Ijatb  fo  niete  ^(tome  enthalte,   alö  ein  gteidjeö 


*)  Sn  feinen  Annais  of  Philosophy,  Vol.  II,  p.  32,   109,   167,  293. 
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SSolum  ©auerftoff.  SMefe  betben  Elemente  gefien  itym  bann  bie 
9lu§gang§punfte  für  bte  ißeftünmung  ber  5ltomgen)id)te  anberer 
ab:  unter  Slmta^me  fötaler  2ltomgetotd)te  für  bte  oerfdjiebenen 
Elemente,  ba$  in  beu  SBerbtnbungen  ber  teueren  mit  ©auerftoff 
ober  SOBaffcrftoff  auf  1  2ltom  be§  einen  33eftanbtf)eite3  immer 
eine  gange  3afyl  oou  Atomen  bes>  anbereu  fomme  (roie  beim 
aud)  bie  Sßerbinbungen,  meldte  nad)  £>attou'3  fo  e.htn  in  Gr* 
tuneruug  gebrauten  JRegetn  als  groifdjen  gtoei  (Slementen  oor* 
fommenbe  anguuefmten  jinb,  burdjroeg  in  einem  2üom  1  2U. 
eineä  ©lementeS  enthalten).  2)a3  ©  ao  =  ßuf  fac'fdje  2Sotum= 
gefetj  fjatf  für  bie  Ermittelung  ber  ^tomgeundjtöoerpüniffe 
9ftd)t§  mit;  eä  fei  genügenb  nadjgeroiefeu,  meinte  $n>ar2;ijom= 
fon,  ttnb  ftefye  offenbar  in  SBerfitüpfung  mit  £)atton'S 
$fjeorte,  aber  wenn  er  babei  fagte,  cä  fei  fdjön  uub  einfad),  fo 
fügte  er  bod)  nurfjingu:  unb  oou  großem  9cu£en  für  bie  praftifdje 
(Sfjemie,  ofyne  itym  rceiter  SBebeutung  aud)  für  bie  tfyeoretifdje 
gugttgefteljen.  —  £)ie  5Uomgerotd)te  begog  er  jefct  nidjt  tnefjr  auf 
ha§>  be§  SEBaffcrftoffä  at§  (Stilett,  fonbern  fid)  anfdjtieftenb  au 
S&otlafton  unb  Serge  litt  3,  meldte  bamalä  bereits  bie  2Ser= 
gteidjuug  ber  2Itomgeroid)te  anberer  ©(erneute  mit  bem  bes 
©auerftoffS  groecfmäfuger  fanben,  t^at  £)ie§  nun  aud)  £Ijom= 
fon,  roeldjer  gunäd)ft  tjeroorfiob,  ba£  factifd)  bie  2ttomgeroid)te 
ber  meiften  ©temeitte  au3  ber  ^ufammeufetjung  oon  ©auerftoff= 
oerbinbtingen  ber  letzteren  abgeleitet  roerbeu,  unb  ber<Sauerftoff 
in  eine  größere  £aty  oon  Sßeröinbnugen  eingebe,  al§  irgenb  ein 
anberer  befannter  Körper.  @r  fefcte  ba§  Sttomgeroidjt  beS 
©auerftoffS  =  1 ,  unb  beu  oon  iljm  bann  mit  ben  nötigen 
^lOtioirungen  mitgeteilten  Nabelten  entnehme  td)  bie  folgenben" 
2ttoingeioid)töbeftimmungeu  für  einige  oorgugSmeife  roidulge  (*le* 
mente,  raobei  id)  um  ber  Slbfürjung  nullen  fd)on  bie  fpäter  erft 
eingeführten  .Seidjen  gebraute  uub  gu  befferer  ^Beurteilung 
aud)  bie  auf  0  =  8  belogenen  entfpredjenben  3a^eu  in  Älant= 
mern  beifetje: 
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O  1,000  (  8,00)  K      5,000  (  40,00)  Cu  8,000  (  64,00) 

H  0,132  (  1,06)  Na     5,882  (  47,06)  Fe  6,666  (  53,33) 

C  0,751  (  6,01)  Ca     2,620  (  20,96)  Sn  14,705  (117,64) 

N  0,878  (  7,02)  Ag  12,618  (100,94)  Pb  25,974  (207,79) 

S  2,000  (16,00)  Hg  25,000  (200,00)  Zn  4,315  (  34,52) 

23ou  äöidjtigt'eit  ift  unä  be^ügtid)  ber  oon  £t)omfon  ba= 
mala  gegebeneu  ,3aF)teu  nameutttd)  @in§:  rate  tljre  ^lunaljme 
offenbar  beeinflußt  tft  burd)  bie  $orftellung ,  in  beu  Atomen 
oon  2?erbtnbungeu  fei  ftetö  von  bem  einen  33eftanbtt)ei(  1  3ltom 
enthalten,  2)a3  tft  —  ot>ne  baß  eö  anSbrücftid^  als  eine  ©runb.s 
reget  ausgefprodjen  untre  —  burdjgefüfjrt  in  allen  üou  £f)om= 
fon  angegebenen  atomiftifdjeu  3ufammeufeium33oerl)ättuiffen, 
faft  ftreuger  nod),  als  es  bei  £)atton*)  ber^all  geraefen  mar. 
$)iefe  5>erl)äitniffe  feien  für  Sticfornbul,  (Sticforrjb,  fatpetrige 
Saure  unb  Unterfalpeterfäure  2N+0;N-f-0,  N  -f  20  unb 
N  -f  30,  für  Stmmoma!  N  -\-  2H.  Wit  bem  35erf)ättuiß  KfO 
für  Mi  tft  bas  K  +  30  für  ein  Äatiumtirjperorrjb  oereinbar, 
aber  bem  Patron  ratrb  bas  ©ertjältnif?  Na  -{-  20  um  eines 
§t)perort)beä  Na-}- 30  nullen  beigelegt.  gut  bas  33tet  rairb 
bas  obenftetjenbe  5ltomgeroid)t  angenommen,  raeit  hawn  brci  be= 
fannteu  Ornben  beSfetbeu  bie  23erl)ctttniffe  Pb  +  20,  Pb  |-30 
unb  Pb-j-40  jufommen;  bem  j$tft  bas  obenftet)enbe  5ltom= 
gemiaut,  roeit  bann  bas  2?erf)ättuiß  bes  einzigen  befannteuDrnbS 
beöfetbeu  burd)  Zn-fO  ausgebrüht  ift.  ©alton  tjatte  für  bie 
atfatifdjeu  unb  erbigeu  23afen  fötale  ?ltomgeiüid)te  angenommen, 
baß  btefelben  aud)  9Jeutraüfationögeroid)te  feien;  bei£t)omfon 
ift  £>ies  uidjt  met)i*  ber  ftall.  9leljutid)e  ^erbiubungeu  ertjalteu 
naa)  bem  Sedieren  öfters  oerfdjiebeue  atomtftifd)e  3ufainmcu= 
fetjungsoertiättniffe:  auf  1  2lt.  25afe  fommeu  3.  23.  in  ben 
neutraten  Satten  oon  Stall  unb  3^°^  1  /  m  Deneu  Ü0U 
Patron  unb  23letort)b  2  Sit.  ©äure.  —  Sin  feiner  9lbl)anbluug 


*)  roelcfjer  3.  58.  1808  (t>gt.  ©.  299,  Stnmerf.)  nad)  ben  bamal§ 
öon  U)m  angenommenen  Sltomgemidjten  1  Sit.  fatpetrige  Säure  aU  au3 
2  Sit.  ©tiefftoff  unb  3  Sit.  €aner[toff  äufammengeic£t  betrachtet  tjatte;  er 
toar  inbeffen  ber  Slnfidjt,  1  Sit.  fatpetrige  Säure  befiele  an§  1  Sit. 
©ticfojnb  unb  1  Sit.  Salpeterfäure. 
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ift  noä)  ©troaS  at§  bemerfenätoertl)  Ijeroorge^oben:  fefce  man 
ba§  Sltomgeioiäjt  be3  ©anerftop  =  1,  fo  finbc  man  bie  2ttom= 
geroidjte  oon  adjt  ©leinenten  burä)  gange  ^a^len  ausgebrüct't; 
aber  nur  für  ©in  ©lernen!  [ei  biefeä  ©etoidjt  ein  ^hiltiplum 
nad)  einer  gangen  ^afyi  son  oem  be§  SBafferftop ,  unb  r)atte 
man  baran  f eft,  ba§  leitete  =  1  gu  fefoeu,  fo  öefomme  man 
für  bie  2ltomgeroid)te  faft  aller  anberen  Elemente  ,3af)len  m^ 
örndjgiffern. 

3d)  ^abe  mit  beut  SBorfjerge^euben  git  ber  ©eroinnuug  einer 
ridjtigeren  äSorftellnng  barüber  beitragen  wollen,  raie  ioeit  in 
ber  (Srmittetung  ber  2ltomgetoiä)te  ber  Elemente  unb  ber 
atomiftifdjen  JBufammenfefcung  oon  äSerbmbungen  ber  bebentenbfte 
2tnljanger  ber  atomtftijdjeu  lljeorie  in  (Snglanb  im  2lnfä)lujj 
an  SDatton'3  2lufid)ten  unb  oon  Serge tius',  ©agsßuffac'S 
u.  21.  Unterfudjungeu  nur  bie  bantatä  bekannten  58erfud)3= 
refnttate  beunfcenb  1813  fam*).  Wti  bzw.  Ijierbei  erlangten 
Folgerungen  jinb  bie  oon  SSergeliuä  gu  berfelbeu  i$eit  ge^ 
loonneneu  ebtn  fo  wol){  gu  oergteidjeu,  als  mit  beu  oon  tljm 
fefbft  unb  oon  2lnberen  fpäter  nad;  (Srfenntmfj  oon  nod)  meljr 
5.r)atfad;en  für  richtig  gehaltenen. 

^■djon  1813  fprad)  ftd)  iöergeüuS  bafür  aus,  bafe  man 
für  bie  Eingabe  ber  3ufaminenfe|ung  ber  Körper  oon  ©an- 
ßuffac'g  Güntbetfung  ber  Skrbinbung  oon©afen  nad)  eiufadjen 
SBolUmoerpltmffen  aiisgiigcljen  t)abe.  ^u  einer  2lbl;anbluug 
über  bie  ?iatur  beö  <Eticr'[toff3 ,  be§  SöaffcrftoffS  unb  beö  2lm= 
moniat'ö  erläuterte  er  gelegenttid)**),  in  ioeld)er  SBeife  er  bie 
beftimmten  Proportionen  oon SSeroinbungen  ausbrücfe.  Sefanut 
fei,   bajj  mit  1  ä>olum  eine§  gasförmigen  jt'örpers   fidj  1,  2,  3 


*)  2)ef3f)ülli  fyabc  idj  Ijier  nidjt  borauf  etit^uge^en,  bafj  Xfjomfon 
jdpn  oon  1M4  an  in  ben  gortjegungen  511  feiner  2.  359  citirten  21b* 
fyanblung  ba§  2ftomgciüid)t  einzelner  ©lemente  (junädjft  bas  be»  ©tirfftop), 
namcutlid)  auf  ©nmb  üon  neueren  Unterfudjungen  Ser^etiuS',  anberS 
annahm  aU  öorljcr. 

**)   Annais   of  Philosophy,  Vol.  II,  p.   oö'J. 
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u.  f.  ra.  aSoütme  etneä  anbereit  ©afe§  vereinigen.  23eftimme 
matt  bie  ©eroidjte  bei*  Körper,  lüetdje  gteidjeu  Volumen  berfelbeu 
für  ben  gasförmigen  ^uftanb  jufommen,  fo  Ijabe  man  bie  ©e= 
raidjte  biefer  Körper,  bie  nad)  einfachen  33erf)ältni|fen  §u  33er= 
biubuugeu  sufammentreten ,  nnb  ■jtöect'mäjjtg  bejie^e  man  biefe 
©crot^te  anf  ba§  be§  ©anerftoffs ,  ba  ber  letztere  hm  ?lngel= 
piinf't  ber  (Jfjemie  abgebe  nnb  iit  bie  metften  SBerombungen  eitt= 
ger)e;  e§  fei  ffar,  haft  man  bamit  auf  ©aSfetbc  fomme,  roa§ 
©atton'3  2ltomgenrid)tc  feien,  aber  er  (33er geti n §)  babe  ben 
SBortljett,  feine  3a^en  Hid)t  auf  e*ne  £>iipot'f)efe  fonbern  auf 
eine  gut  bekannte  ttnb  beraiefene  Jljatfadje  51t  gvünben.  $£)ie 
ben  uerfdjiebeueu  (Siemeuten  Ijiernad)  jufommeubeu  ©einigte 
laffe  er  burdj  bie  djemiftfjen  ^eidjeu  für  bie  erfteren:  8,  Sn, 
C,  Cu  n.  f.  iü.  repräfentirt  fein,  ttnb  bamit  Ijabe  mau  aUe§ 
311m  (Schreiben  ttnb  SL>erfter)ett  feiner  d)emi|d)eu  Formeln  9iött)ige. 
2)a3  ©ittjtge,  raa§  31t  allgemeinerer  9(nn>enbung  berfetbeu  übrig 
bleibe,  fei,  ba§  fpeciftfdje  ©eroid)t  ber  Körper  für  hm  ©a§= 
gnftanb  genau  31t  ermitteln,  nnb  bamit  motte  er  ftd)  in  einer 
udd)folgeuben  ^Ibljanbtung  befdjäftigen. 

SDtefeS  Qüingige  mar  nun  allerbiugg  nod)  redjt  tuet,  gerabe 
für  biejenigen  Elemente,  raetdje  33er^ettu§  ha  als  23eifpiete 
für  bie  Beilegung  djemifdjer  3eiä)en  namhaft  machte.  —  £)ie 
üerfprodjcue  2lbfjanblung  erfdjien  &alb*),  at3  ein  „23erfudj 
über  bie  Urfadje  ber  djenttfdjen  Proportionen  nnb  über  einige 
auf  fie  öeaügliäje  Umftäube,  uebft  einem  finden  ttnb  bequemen 
3?erfafjren,  fie  au§3ubrücfeu".  23 erg ettuei  begann  fie  mit  ber 
23efpredjung,  mie  fid)  23ertt)oltet'3  23erroaubtfd)aft3tt)eorie  31t 
ben  ©efe|en  ber  djemtfd)en  Proportionen  ftctCc,  ttnb  änderte  fid) 
bal)in,  bafc  bie  Stnfidjten  23ertt)oltet'ö  über  bie  SsESirfnngen 
ber  Körper  im  SktJjatintfj  tt)rer  djemifdjen  Waffen  it.  f.  ro. 
(ogl.  @.  228  ff.)  mit  ber  2tnerfenuung  biefer  ©efetje  feiueöroegS 
unuerträgtid)  feien,  fo  lauge  eä  fid)  nur  barum  Raubte,  mie  bie 


')  Annais  of  Philosoph)-,  Vol    II,  p.  443. 
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Äörper  in  fißfungen  auf  einanber  einroirfeu*).  —  @r  raenbete 
fidj  bann  ju  ber  iBetradjtung  ber  Urfadje  ber  djemifdjen  ^ro= 
Portionen,  -Spter  trat  er  ber  atomiftif  cfyen  Xljeorie  als  ber  roafir- 
fäjetuliäjften  unb  ber  ben  (Srfatjruugen  am  Weiften  entfpredjenben 
bei.  (5r  legte  feine  Sluffaffung  berfelben  bar:  SDie  Äörper  be= 
fielen  auS  fleinften  Sljeiläjen  ober  Sttoineu ,  roeldje  nidjt  me= 
djanifä)  roeiter  teilbar  fiub.  £)ie  3ltome  alter  Äörper  finb  als 
fugeiförmig  unb  gleidj  gro|  anjuneljmen.  ^u  maljrnetjmbaren 
Waffen  tagern  fidj  gleichartige  3Itome  gufammen,  ^u  d)emiftf)en 
SßerBinbungen  Bereinigen  fiä)  ungleichartige,  fo  bafc  fie  fiel)  be= 
rühren  unb  unter  SluSgleidjung  ber  irjnen  anljaftenben  entgegen* 
gefegten  (Slectricitäten.  (Sin  gufammengefefeteS  Sltom  fönne  nidjt 
higelförmig  fein,  foubern  in  üjm  feien  bie  eS  sufammenfe^enben 
^ttome  linear  ober  naef)  groei  ober  brei  ©imenfionen  georbnet. 
^ufammengefetste  Sttome,  bie  au§  graei  (Stemenien  gebitbet  fiub, 
fjeifjett  erfter  Drbnung;  aus  mefjr  (Stementen  gebitbete  fommeu 
nur  in  organifdjen  ©ubftanjcu  ober  auS  folgen  erhaltenen  oor 
unb  werben  organtfdje  genannt;  auS  groei  ober  me^r  jufamraens 
gefeilten  Atomen  erfter  Orbnuug  gebitbete  Reißen  ^weiter  Orb= 
nung.  (Sin  $ufammenge[e&te§  3ltom  erfter  Orbnuug  fönne  auf 
1  Sltom  be§  einen  (StementeS  fyödjftenS  12  5ltome  beS  anberen 
enthalten,  ba  IjöcfjftenS  12  Äugeln  (Sine  oon  gteietjer  ©röfee  be= 
rüfjren  fönnen.  (SS  wiberftreite  DernünftigerUebertegung,  wenn 
mau  ein  jufammengefefcteä  Sltom  ber  erften  Orbnung  als  auS  2 
ober  mefjr  Atomen  A  unb  2  ober  meljr  Atomen  B  ($.  33.  als 
aus  2A  +  2B ,  2A  +  3B,  7A  +  7B  u.  f.  w.)  aufammengefetjt 
betrauten  wolle,  beim  ba  fei  fein  ©ruub  bafür  $u  erfeljen,  we§= 
fjatb  ein  fo  sufammeugefe^teS  Sttom  nidjt  jdjon  medjanifdj  ju 
mehreren  einfacheren  getfjeilt  werben  fönne,  unb  mit  foldjen ,3u= 
fammenfetjungSüerljdltniffen  fei  baS  (Stattgaben  beftimmter  ^ro= 


*)  Stuf  btefe  Unterfcf)eibung  oerfcfjiebener,  früher  gemeinsam  befjanbetter 
©egenftänbe  (ogt.  <5.  243),  nrie  fie  in  äfjntidjer  Sßeife  and)  ©aö= 
Suffac  in  ber  <S.  337  besprochenen  Slbljanblung  gemalt  tjatte,  tarn 
SBergeliui  and)  fpäter,  5.  33.  1818  in  feinem  S3erfudj  über  bie  £f)eorie 
ber  djemifdjen  Proportionen  guriicE. 
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Portionen  faft  gang  unoerträgttd).  Stlfo  muffe  für  |ebe  23er= 
binbung  au§  groei  ©(erneuten  angenommen  werben,  bafj  in  itjrem 
Sltoin  uon  bem  einen  1  9ltom  enthalten  [ei.  Berget  in  3  fat) 
bie  ©djroierigfeit  ber  £>urd)füt)rung  biefer  tljm  at§  nottjwenbig 
erfdjetnenben  Slufidjt  mot)t  ein;  in  einzelnen  Raffen  t)a(f  er  fid) 
bamit,  bafc  er  bie  auä  15lt.A-f  llt.B  ju[ammenge)et^te  58er= 
binbung  jroeier  ©(erneute  als  nod)  unbefannt  betrachtete  (ba 
3.  ©.  für  biefetbe  Selige  ©ifen  bie  Sauerftoffmeugen  im  Orubul 
unb  im  Drnb  fid)  roie  2  ju  3  oerljatten,  fei  ba§  ©robu(  als 
Fe  -f  20,  ba§  Orub  aU  Fe  -f  30  ju  betrauten  unb  bie  ©riftenj 
einer  Berbiubung  Fe  +  O  gu  üermutfjen),  aber  für  aubere  er= 
Harte  er  bod)  fetbft,  er  roiffe  fie  nod)  nid)t  mit  ber  atomifti[d)en 
£Ijeorie,  b.  I).  feiner  Sluffaffung  berfelben,  in  ©inftang  gu 
bringen.  —  $)aun  50g  er  bie  Berbinbung  ber  ©afe  nadj  $0(11111 
in  Betracht.  £)a3  oon  ©ao--£uffac  entbedte  ©efe£  mürbe 
ein  für  alle  Körper  unter  ben  Uinftdubeu  gültiges  fein,  unter 
roeldjen  fie  ade  gasförmig  mären.  ©3  entfpredje  biefeS  ©efe£ 
ganj  bem  für  bie  Bereinigung  ber  Körper  uad)  Sltomen  £)ar= 
gelegten;  baö  BerbinbuugsoertjättuiB  1  Bot.  eme§©afe§  mit  1% 
eines  anbereu  t'omme  bei  elementaren  Körpern  nie  oor,  fei  für 
jufammengefefcte  atterbiugS  manchmal  nod)  ansune^meu ,  aber 
tfjeoretifd)  fei  bie  BorauSfet^uug  unjuldffig,  baß"  fiel)  2  Bol.  A 
mit  3  u.  f.  n>.  Bot.  B  oerbiuben,  benn  fouft  fefje  mau  uidjt  ein, 
raepaib  uid)t  aud)  4  «Bot  A  fid)  mit  5  Bol.  B,  9  Bol.  A  fid) 
mit  9  Bot.  B  u.  f.  ra.  oerbiuben  fottten;  aud)  Ijier  muffe  immer 
1  Bolum  beS  einen  BeftanbttjeiteS  als  inBerbiubung  eingetjenb 
gebaut  merbeu.  Beibc  Betrad)tuug3roei)en  für  bie  3uTainmeu= 
fefcung  ber  Berbiubungeu  ftimmen  a(fo  überein;  roaS  nadj  ber 
einen  ein  3ttom  genannt  roerbe,  fei  nadj  ber  anbereu  ein  Bolum, 
unb  mau  fyabt.  elementare  Botume  unb  ^ufammeugefetjte  Botume 
erfter  unb  graeiter  Orbnung  ju  uuterfdjeiben.  ©ie  Botumttjeorie 
fjabe  ber  ^üomtfyeoric  gegenüber  hm  Bortljeil,  auf  eine  gut 
nadjgeroiefene  Xtjatfadje  unb  uidjt  auf  eine  ^npottjeje  gegrünbet 
5U  fein,  unb  nur  ben  9tadjtl)cil,  bafs  Äörper  eviftireu ,  meiere 
mau  fid)  unmöglich  in©aSfornt  beuten  föuue.    S)ie  3ufammcil= 
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[efcung  bcv  .Körper  uarf)  ©erntet    (äffe  fidj  am  heften  fo  au§= 
brüct'eu,   bajj  mau  angebe,   rote  uiete  SSolume  ber  33eftanbtr)cite 
jufainmeugetreten   feien;    bagu   muffe  mau    bie  fpccififdjen  ©e= 
roirfjtc  ber  Elemente  in  ©aäform,  b.  I).  bie  ©erntete  ber  SSotum« 
eiubcit  rennen,   imb  biefc  ©erntete  Begieße  mau  am  SBcften  auf 
ba3   beS  ©auerftoffä.      ©irecte  Seftümnung  beä  £Ber§ättntffe§ 
biefer  ©eroid)te  laffeu  unter  beu  ölemeuten  nur  ©auerftoff  unb 
SGöafferftoff  31t    (©tid'ftoff  unb  @()lor  rourbeu  bamalö  nodj  uou 
SBcrjettuS  als  jufammeugefet^te  Körper  Betrautet);    für  alte 
anberen  ©(erneute    fei   bie   (Ermittelung   nur  inbirect   mögttä). 
2Ba3  33er$eitu§   nun  alö   5lut)att3puufte  für  biefc  inbivecte 
(Ermittelung  geroäljrenb  aufteilte,  beruhte,  fo  roeit  eineißegrüub= 
ung  uerfudjt  ronrbe,    faft  burdjroeg  auf  ber  ^orauäfetutug,  bafc 
bie  ^olum^ufammenfekuug  uou  SSerbinbungen  ober  uou  bafür 
gehaltenen  Körpern  bereits  befanut  fei;  fo  3. 33.  bie  «Behauptung, 
bafe  bei  ber  Bereinigung   gteidjer  Volume  uou  (Elementen   uor- 
jugäroeife   inbiffereut    fid)  uerljalteube  9Serbtubiingeu  refuüireu, 
unb  alle  ©auerftoff uerbiubungen ,    roe(ci)e  buret)  fräfttgere  9Ser= 
raaubifdjaft  d)arat'terifirt  feien,  mehrere  SSotunte  ©auerftoff  auf 
1  SSotum  beä  anberen  (Elementes  enthalten,    ober  bie,    baft  in 
neutralen  ©atjeu    auf  l  Sßot.   be§  mit  x  3Sot.  ©auerftoff  jur 
33afe  vereinigten  ©temetttesi  xS3ot  be3  mit  ©auerftoff  bie©äurc 
bilbeubeu  (Elemente^  anguneljmeu  feien.  —  ^n  Den  1814*)  uer= 
öffeutlidjteu  gortfetntngcn  biefer  Unterfudmug  ging  S3erjettuS 
uad)  ber  (Erläuterung    ber    uou  tt)m    gebrauchten  3eidjcu   uu^ 
^ormelu  barauf   ein,    „bau  ©eiuicrjt  ber  elementaren  SBotunte" 
—  roie  er  in  Uebeveiuftimmuug  mit  bm  öorl)er  bargetegten  %xl* 
fid)teu  2)a3  nannte,    roa§  fonft  als  ba3  5ltomgeroid)t  ber  CS(e= 
mente  31t  bejeidjueu  geroefen  roärc  —    im  SSerpttniffe  31t  bem 
be§  ©auerftoffä,  roeldje§  er  =  100  feilte,  311  beftimmeu.     (S§  ift 
fdjroer,    furj  anzugeben,  roie  er  5)a3  uerfudjte,    aber  für  uu3 
uotljroenbig,  mtnbefteuä  für  einige  fyälle  eine  ^orftelTung  barüber 
ju   geroiuuen.      §ür  ©auerftoff   unb  SßSaffcrftoff   fei  ba3  2ier= 


*)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  III,  p.  51,  93,  244,  353. 
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Ijdltuifc  ber  SSouungeraidjte  erperimentat  beftimmbar.  2)ie  @r= 
faljruug,  bafj  öftevö  1  SSolA  mit  1  «Bot.  B  2  $>ot.  «öerbinbung 
unb  1  SSot.  A  mit  2  «Bot.  B  2  SBoI.  SSerbinbung  giebt,  leite  in 
ber  9lnroenbung  auf  bie  aSolumbejietyungen  mnfdjetUt'olilenorob 
refp.  föotjlenfüure  unb  ©auerftoff  bagu,  jenes  als  C  +  0,  btefe 
atä  C-f  20  m  betrauten.  Jür  ben  (Sdjroefel  beftimmte  S3er= 
gcliuä  baä  SBotumgeroidjt  in  ber  %xt,  ba§  er  bie  beengen 
©djroefet  uub  ©auerftoff  oerglidj,  bie  jiä)  mit  berfetben  Ouan= 
tität  eines  SRetaHeS  vereinigen,  roeit-bie  (Sonftanj  beg  2]erljdtt= 
niffeS  jtmfdjen  biefen  Mengen  oermutlien  taffe,  ba$  btefetbeu 
gleichen  SBolutnen  im  @a§#tftanb  eut[precr)en;  unb  biefe  33e= 
tradjtung  lieft  itm  fetbft  über  uermeinttidje  2ln$eigen  roegfefyen, 
ba3  SBotumgeroidjt  beS  ©djroefelS  möge  boppett  fo  groft  (bie 
©dnuefelfdure  S  +  60)  fein,  al§  fie  e§  ergebe.  Slitf  (Srunb 
ber  23erütffiä)tigung  ber  einfachen  95err)ältntffe ,  roeldje  jraifdjen 
btn  ©auerftoffgetjalten  ber  $afe  unb  einer  ©dure  in  ben  oer= 
fdjiebenen  ©atgen  ber  teueren  unb  groifdjen  benen  ber  oerfdjie= 
benenOrabationsftufen  beäfelben  fdurebilbenben  (SlementeS  ftatt= 
laben,  l)abe  man  bie  roafferfreie  gebaute  ©atjfdure  al3M  +  20, 
bie  ©atpeterfdure  als  A  +  60  m  betrauten,  roo  M  ba3  un* 
belannte  «Jmbical  ber  ©algfäure,  A  (tdj  fe^e  gur  SBermeibuug 
oon  SBerroedjfelnngen  biefeä  3eid)eu  ftatt  beä  oon  23ergetiu§ 
gerodelten  .geidjenä  ^)  öaä  Der  ©atpeterfdure  bebeutet.  £)a§ 
gehalten  an  ber  2mfid)t,  bajj  in  jeber  SBetbinbung  1  93olum 
be§  einen  33eftanbtf)eiB  neben  einer  gangen  2lngal)t  oon  23olumen 
beä  anberen  enthalten  fei,  lieft  23ergeliu§  bie  (S^romfcmre  als 
Cr +  60  betrachten ,  roeit  ba3  e^romorob  bann  Cr +  30  fei, 
rodl)veub  bie  Sftolübbänfäure  aB  Mo +  30  betrachtet  roerben 
tonne,  ba  £)em  bie  ^ufammeufetmug  be3  anberen  bekannten 
^olnbbänornbeä,  bann  Mo +  20,  nidjt  roiberfpredje.  ©od) 
uuterbrüdte  ©erjetinä  nid)t  bie  2ßermutl)ung,  ber  aftotöbbän« 
fäure  fonne  aud)  baäfetbe  3ufammenfe^uugäoerl)dttnif3  gufommen 
roie  ber  6^romfdure;  beim  o|ne  baft  er  e3  aU  ^riueip  au§= 
gefprodjen  unb  confequeut  burdjgefü^rt  ptte,  min  für  33  er- 
getiuä  bamalä  fdjon  ernfttid)  in  23etrad)t,    für  analoge  5ßer= 

ft  o  p  p  ,  (gnttoictelung  fcet  G^emie.  24 
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binbungen  feien  übereiuftimmenbe  3ufammenfekung§t)erf)ättnt[fe 
roaljrfdjeinlidj.  Seiteten  if)n  bie  Derfdjiebenen  OrnbatiouSftufeu 
be§  (StfenS  (cgi.  ©.  365),  be§  Tupfers,  be§  SSlci'S,  beä  9totrtum§ 
ba^u,  baS  ©iienorrjbut,  ba£  Äupferojnjb,  ba§  23teiornb  itnb  baZ 
Patron  atä  SJerbtnbungen  aus  1 93ot.  9Jcetafl  mit  2  2Sol.  ©cwet= 
ftoff  $u  betreuten,  fo  mar  cä  offenbar  nur  Dtücffidjt  auf  bie 
3utf>eituug  beäjelben  3ufammenfe£ung3üert)cittuiffe3  an  analoge 
SSerbinbungen,  meldte  ifm  aud)  für  ba$  ©ilberornb,  ba§  3tnf= 
ornb,  baä  Aalt,  beitrat!  iuf.ro.  —  abroeid)eub  oou  Xfjomfon 
(»gl.  ©.361)  —  öermutfjeu  tief},  fie  enthalten  gleichfalls  1 2Sot. 
Metall  auf  2  3Sol.  ©auerftoff ;  allen  biefeu  23afeu  mürben  afyu 
tidje  Formeln  beigelegt,  unb  bie  ^ufammeufet^uug  ber  neutralen 
©atje  aller  biefer  iöafeu  mürbe  nun  auti)  übereinftimmenber : 
auf  je  1  fotdjeä  ©eroidjt,  mie  e§  bie  formet  einer  23afe  au3= 
brüctt,  taen  in  beu  meiften  neutraten  ©atgen  2  $ormetgeroid)te 
Saure.  2lber  nod)  mefjr  eingaben  barüber,  roetd)e  @efid)t3= 
punfte  ißer^eliuä  1813  als  mafjgebenb  für  feine  f.  g.  23oUum= 
geroidjtsSbeftimmungeu  betrachtete ,  barf  id)  ^ier  uidjt  madjett, 
fonbern  nad)  Erinnerung  baran ,  baf$  er  ba  fetbft  für  bie  f.  g. 
gufammeugefe^ten  SBolume  unentfd)ieben  Itefj,  mie  grofc  fie  feien, 
unb  Ijeröortrob,  bie  Formeln  ber  SScrbtnbungen  feien  feine3roeg§ 
fo  mie  bie  getdjen  *>er  ©demente  al3  ©eroidjte  ber  SBolumeinljeit 
im  ©aS^uftanb  auSbtütfenb  anzufeilen,  tfjeite  id)  nur  raieber 
einige  feiner  3at)ten  (uu^  °^e  entfpredjenben ,  auf  0  —  8  be= 
gogenen)  mit: 

Mo   601,6  (  48,13)  Pb  2597,4  (207,79) 

Cr    708,0  (  56,64)  Sn  1470,6  (117,65) 

Pt  1206,7  (  96,54)  Fe    693,6  (  55,49) 

Ag  2688,2  (215,06)  Ca    510,2  (  40,82) 

Hg  2531, 6  (202,53)  Na   579,3  (  46,34) 

Cu    806,5  (  64,52)  K     978,0  (  78,24) 

£>tefer  Sluffaffung,  baft  man  alä  bie  23erbinbuug3geroid)te 
ber  Elemente  am  ^affenbften  bie  —  birect  ober  inbirect  $u  er= 
mittelnbeu  —  ©eroidjte  ber  ^otumeiufjeit  für  ben  ©a^uftanb 
betraute,  blieb  $ersetiu3  junädjft  treu.     5113  er  1814  unb 


0                 100,0 

(  8,00) 

H                    6,64 

(  0,53) 

C                  75,1 

(  6,01) 

S                 201,0 

(16,08) 

A  +  0*)     179,5 

(14,36) 

M  +  30f)  439,6 

(35,17) 

•)  ©tlcfftoff.     — 

t)  G&tor. 
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1815  bie  SRefultate  feiner  Untevfudjuugeu  über  bie  ,3u|ainmeu= 
fefeung  Organizer  35er6inbungctt  befannt  madjtc ,  Ijaubette  e§ 
fid)  uad)  feiner  2lu3bmcf3iueife  barnm,  rote  üiete  ©otume Äoljteu* 
ftoff ,  SBafferftoff,  ©auerftoff  fid)  51t  einer  [otdjen  SScröinbuiig 
Bereinigen,  ©ajj  Ijter  tebigtidj  ba§  SOBovt  Sßolum  an  bie  ©teile 
be§  SBortcä  9ltom  gefegt  unb  bamtt  uon  beit,  für  bie  £mrd)= 
füfjritng  ber  atomiftifdjen  $$eorie  öorljaubeueu  ©djttuetigfeiteu 
§ftidjt§  befeitigt  fei,  Ijoben  atSbatb  ©atton  in  feinen  iöemerf* 
ungen  311  ©er^ettuS'  SBerfudj  über  bie  Urfadje  ber  djemifdjen 
Proportionen  *)  nnb  Stf)  0  m  f  0  n  **)  bjeruor.  ©er  (Srftere  ciujjerte 
fidt)  aud)  barüber ,  raie  er  über  bie  ©röfje  unb  bie  gorm  ber 
tleiuften  £l)eild)eu  ber  Körper  aubcrS  bettle,  aB  33er$eUu3, 
unb  raa3  er  fonft  t)on  ben  Sßorftettungen  biefeä  (SfyemiÜerS  als! 
uiäjt  auS  ber  atomiftifdjeu  Stycorte  uotljroenbig  Ijeruorgefjeub 
betraute.  Söcnigcr  roidjttg  ift  £)ie3  für  unä,  als  bie  ba  (1814) 
üon  3) alt 01t  au3gefprod)ene  5lujidjt,  ba$  fein  ©ruub  oor= 
Rauben  fei,  bie  ©rifteng  nur  foldjer  Sßerbiubungcu  atquuetjmeu, 
raeldje  in  irjrem  9ttom  üou  betn  einen  23eftanbtt)ei(  1  %to\n  ent= 
galten;  gugeftefjenb,  ba#  er  nad)  fo  langer  Sefdjäfttgung  mit 
biefetn  ©egeuftaube  bod)  mancbutal  uufiäjer  fei,  ob  eine  35erbhtb= 
nug  ooit  einem  ifjrer33e[tanbtljeUe  1  ober  2  2ltomc  enthalte***), 


*)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  III,  p.   174. 

**)  Stafetbft,  Vol.  V,  p.  11. 

***)  Sftod)1827,  inbemSlnbauge  51t  bem  ba  beröffentltdjten  II.  93anbe 
feine**  neuen  ©tjftemcS  erftärte  ©atton  nad)  ber  ©rörterung,  ba$  man 
bei  ber  93curtt)eiluug ,  tuie  titele  SItome  ber  ©(erneute  ju  getuiffeu  93cr= 
binbungen  jufammcugetreteu  feien ,  nidjt  etroa  nur  bie  tierfdjicbeuen  33er= 
binbuugcn  berfelben  gttjei  Elemente  fonberu  alle  SSerbinbungen ,  tueldje 
bieje  Siemeute  aud)  mit  aubereu  bübeu,  in  23etrad)t  311  jiefjen  l)abe:  fo 
Biete  9)iübe  er  fid)  and)  gegeben  tjabe ,  fei  er  bod)  burd)  bie ,  felbft  bie 
roid)tigften  (Elemente  betreffeuben  sJtefu(tate  fo  tuenig  befriebigt,  wie  burd) 
bie  üon  5lnberen  erhaltenen.  So  äußerte  fid)  fdjlicfjtid)  ber  gorfdjer, 
njcld)er  guerft  bie  2tiija()(en  ber  31tome  ber  (Elemente  in  je  einem  ".'(tome 
ber  SSerbinbungen  an*  beu  8ufammenfe|}ung§ticrl)ä(tuiffcn  ber  (enteren, 
unb  immer  nur  au3  biefen,  31t  ermitteln  tierfudjtc,  unb  beffen  frütjefte 
Utnfidjtcn  über  biefen  ÖJegcnftanb  mit  fo  grofoer  Suöerftdjt,  als  l)aubele 
e3  fid)  um  Xt)atfäd)üd)e3,  auSgefprodjen  roorben  waren. 

24* 
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gab  er  feine  $fteinuug  batjtu  ab,  baft  al(erbing§  SBerbinbungen 
2A-J-3B  eriftiren,  tdcuu  fic  aud)  weniger  puftg  üorfommen 
unb  er  einzelne  berfetben  atS  bnrd)  bie  Bereinigung  uou  A  -|-  B 
unb  A  +  2B  gebitbet  auf e^e ,  aber  felbft  fotdje  SBerbinbungeu 
feien  mögtid),  bereit  2(tome  2  &t.  beö  einen  unb  2  2lt.  be§  an= 
bereu  23eftanbtr)etle§  enthalten:  btö  ötbilbenbe  ©a§  fönne  3.  33. 
2C  +  2H  fein.  Sebtjaft  fpradj  fid)  23ergeliu3  in  feiner  Sink 
wort  auf  ©alton'3  Semerfuugeu  *)  gegen  bie  festere  9lufid)t 
au§,  als  burd)  ^cidjtä  uuterftüfct  unb  bie  ©olibität  ber  ganzen 
tr)eoretifcf)eu  Söetradjtung  gefärjrbenb;  er  berjarrte  bei  beu  nou 
ir)m  rjorr)er  bargelegten  21uftcr)teu  unb  ben  Folgerungen  au§ 
benfelbeu,  unb  entnahm  ein  9ted)t  bagu  ©ein,  ba$  er  fid)  auf 
eine  umfaffenbe  Serütffidjtiguug  ber  für  bie  3ufammenfefcung 
ber  SBerbinbungen  gefunbenen  9fcegelinfijjigfeiten  ftüfcte;  bie  33e= 
jie^ung  ber  3ufammenfefcung  ber  Körper  auf  Volume  ber  33e= 
ftanbtt)eite  fei  tmmerljin  mit  meljr  t^atfäd;ttdt)  9kcr)gewiefenent 
unb  ;Ut  Gontrolirenbem  oertnüpft,  at3  bie  auf  2ttomgewid)te, 
aber  bie  SBotumtfjeorie  unb  bie  atomiftifdie  ober  (Sorpufcular* 
£t)eorie  feien  im  SÖBefentlidjen  bod)  gang  ©aSfelbe. 

£)ie  Angabe  ber  ^ufammeufekung  ber  SBerbinbungen  in 
ber  SEBeife,  nad)  welken  Votumoerl)ättui[fen  bie  ©temeute,  ga§= 
förmig  gebadjt,  31t  iljnen  $uf  ammengetreten  feien,  war  jebod) 
untäugbar  baburd;  unftdjer,  bafj  mau  nur  für  fo  wenige  @Ie= 
mente  bie  ©etmdjte  gleicher  Volume  nou  U)nen  bnrd)  birecte  33e= 
ftimmung  rannte  unb  für  bie  anbereit  auf  Vermutungen  an« 
gewiefen  war.  (Stne  inbirecte  ©rmittetung  biefer  ©ewidjte  war 
für  einteilte  ©(erneute  fdjon  nor  23ergeltu3  unb  gleichzeitig 
mit  ©emfetben  audj  nou  beut  $orfd)er  oerfudjt  worben,  ber  bie 
©efefcmdfjigfcit  in  ben  Votumoerfxültniffen ,  nad)  wetdjen  fid; 
@afe  Bereinigen,  entbedr  Ijatte;  aber  feine  Folgerungen  waren 
feineöwegä  mit  benen,  311  wetdjen  SBergeliuä  tarn,  übereiu= 
ftimmenb.     ®ao  =  2uffac  Ijatte  fid;  1809  in  ber  $lbr)anbtung, 


")  Annais  of  Philosophy,  Vol.  V,  p.  122. 
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über  roeldje  6. 337  ff.  511  berieten  mar,  barjiu  ausgebrochen,  für 
(Hemeute,  für  bereu  SUcvbtnbungcn  mit  ©auerftoff  man  bie  3U= 
f  ammenfetjung  naä)  ©eroidjt  fenne,  taffe  fict)  eine  (Schlußfolgerung 
auf  ba%  fpecififaje  ©erntet  tu  ber  2trt  jteljeu,  baß  man  an* 
neunte,  mit  1  SSot.  ©auerftoff  fei  in  btefen  SBerbinbungen 
1  ober  2  ober  %  SSot  beä  aubereu  (StementeS  Bereinigt;  für 
baS  Ouecfftlberornbut  analoge  ^ufammeufet^ung  nacE)  SBolum 
raie  für  ba3  ©ttcfornbul  oorauSfe^enb  tjatte  er  gefdjtoffeu,  ber 
Quedfitberbampf  fei  etwa  12ntal  bitter  als  ba§  «SauerftoffgaS 
(93ergeliu§  glaubte  bann,  er  fei  25,3mal  bidjter).  3n  feiuer 
2lb§anbOutg  über  baä  £ob  fdjloß  ©ai^Suffac  1814*)  au§ 
ber  SBorauSfefcuug,  baß  biefem  dr)utidt)e  SBcrfiinbuiigä dc r^ dttniff c 
naä)  SBolum  jufommen  roie  bem  ©t)tor,  unb  naä)  ©rmittelung, 
roie  otel  $ob  unb  ©auerftoff  fiel)  in  23egierjung  auf  ä)emifä)e 
SBirfung  eutfpred)eu,  bie  (bamatä  für  üjn  nict)t  btrect  beftimm^ 
bare)  &td)ttgfett  beS  30ökampfe3  fe*-  H7,7mal  fo  groß  aB  bie 
be§  SSafferftoffgafeä.  $n  einem  Sln^auge  311  biefer  2lbf)anb- 
lung**)  fprad)  fiä)  ©an  =  8uffac  baljiu  au§,  e§  fei  mit  ber 
größten  2jßat)r [dt)einttdt) feit  $u  r>ermutl)en,  baß  in  ber  Äof)len= 
fäure  unb  in  ber  fdjroefligen  ©äure  mit  bem  ©auerftoff  ein 
gleiä)  großes  ^olurn  ^ol)tenftoff=  refp.  <Sd)roefelbampf  uerbunben 
fei,  raonad)  im  SBerfjättniffe  gum  Sßolum=  ober  Sltomgeroidjt  beS 
©auerftop  btö  3>olumgenrid)t  be§  Äofjleuftoff 3  ober  be§  ©ä)roefel§ 
nur  t)alb  fo  groß  märe,  als  e3  S3er§eliu§  ben  üou  ifjm  für 
biefe  Elemente  angenommenen  2ltomgeroiä)ten  eutfpreä)enb  fefete. 
2luä)  fpäter***)  ualjm  @au  =  ßuffac  bie  £>ampfbid)te  be§ 
jfrfytenjlop  auberä  au,  al§  £)ie3  23eräeltu3  getrau  blatte: 
bei  ber2?orau3fefcung,  ba^  in  1 2M.  JMjteufciure  1  2>ot.  Stofykn- 
ftoffbampf  enthalten  fei,  befyarreub  gu  etraa  %  r>on  ber  SDict)te 
be§    ©auerftoffgafeS,     roäfyrenb    fie    naä)    iBerjetinä    (ogt. 


*)  Annales  de  chimie,  T.  XCI,  p.  5. 
**)  SJofcttft,  p.  133  s. 


***)  60  1815  in  fetner  9lbfjanbhmg  über  ik  33Iaufäure  (Annales 
de  chimie,  T.  XCV,  p.  136),  fo  in  ber  über  bk  gui'ammenfe&ung  be§ 
2Hfob,ol3  unb  be§  SletberS  (bafelbft,  p.  311),  u.  0. 
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@.  367  f.)  etroa  6/8mat  fo  grojj  fein  foUte  als  btcfc;  unb  bte 
ctftere  totatyme  lag  bcu  eingaben  $u  ©runbe,    raetdje  ©an* 

Suffac  für  bie  ^ufammeufetjung  fotjtenftoffbattiger  Verbind 
uugcn  ntadjte.  Gut  unb  SöergeliuS  fpradjen  bamatä,  aber 
bem  eben  ©efagten  gemäjj  tu  nidjt  übereinftimmenber  SBetfe, 
baoon,  nadj  n>e(rf;en  Votumoerljättniffen  Äor^tenftoff,  SBafferftoff, 
©auevftoff  u.  f.  ro.  §u  folgen  SBerbinbnugen  Bereinigt  feien. 

JBergeliuS  geftanb  iubeffen  ben  Vorpg,  roetdjen  er  Bisher 
ber  Votumtljeorte  oor  ber  atomtftifdjen  ^r)eorte  bafür,  roie  bie 
3ufammenfet3itng  ber  Verbiubungen  auSgubrücfen  fei,  gegeben 
fjatte,  ber  erfteren  bod)  nidjt  tauge  gu.  Vergegenwärtigen  nur 
unS,  jn  lüetdjen  Slnfidjten  er  1818,  tu  bem  ©.  332  f.  fdjon  unter 
anbevem  ©efidjt&punfte  befprodjenen  Verfud)  über  bie  &f)eorte 
ber  rf)emtfcf)en  Proportionen  gefommen  mar.  2öo  er  t)ier  über 
bie  itjeoretifdje^tuffaffung  ber  djemifdjen  Proportionen  unb  iljrer 
Urfadjen  Ijanbelt,  läßt  er  bie  Sltome,  auS  weldjen  bie  Körper 
beftetjen,  bie  ©eroidjte  berfefben,  unb  für  SSerbinbungeu  bieder* 
rjältniffe,  nadj  roeldjeu  bie  Sltome  ber  Veftaubttjeite  gufammen= 
gefügt  feien,  gunä'djft  in  23etrad)t  fommeu,  unb  bie  33egugnal)me 
auf  bie  Volume  tritt  nun  gurütf .  SDie  fletuften  £b,eild)eu,  aus 
raeldjen  bte  Körper  beftet)eu  unb  roetdje  med)anifd)  nidjt  weiter 
teilbar  feien,  begeidjuet  er  aB  iHtome,  roetl  btefer  2lu§brncf  ber 
gebräudjltdjfte  fei  unb  feiner  eigenen  Vorfteüung  am  Veftcu  ent* 
fpredje;  man  fötine  fie  aud)^artifet,  3ftolecüfe,  rf)emifct)e 5lequt= 
oatente  o.  a.  nennen,  roeldje  SluSbrüdfe  tjter  als  gang  ©aefetbe 
bebeutenb  angeführt  werben.  SBafjrfdjeinlid)  fei  für  bie  Sltome 
ber  unzerlegbaren  Körper  bte  Äugetform,  DttdjtS  ju  entleiben 
be^üglict)  ber  relativen  ©rofje.  £)afe  tu  einem  Sltom  einer  33er* 
binbung  au§  gwei  Elementen  1  Sit.  beä  einen  SBeftanbt^eilä  ent= 
galten  fei,  würbe  nocl)  al§  meiftenä  ftatttjabeub  feftgerjalteu,  aber 
waf.rfdjetutid)  fei  e§  i|m  bodj  geworben,  bafj,  roenn  audj  nur 
pdjft  feiten,  auct)  anbere ^eröiiibunggoerrjältuiffe  (2A  +  3B  g. 23.) 
oovfommeu  füiincn,  bereit  2Qtuatjme  er  inbeffen,  bis  hierüber 
bcfttmmter  eittfdjieben  fei,   uodj  meibet.      $ür  bie  Vereinigung 
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gasförmiger  jtörper  uacr)  Bolum  finbe  mau  btefetben  ©efet^e 
ber  beftimmteu  Proportionen  roieber,  roeldje  fid)  für  bie  Ber= 
ciniguug  ber  Körper  uadj  @eroid)t  ergeben  fabelt;  bie  Botinnen^ 
tfjeorie,  meiere  fid)  mit  ber  erfteren  SCrt  ber  Bereinigung  ber 
Äörper  befdjäftige ,  unb  bie  atomiftifdje  ober  Gorpufcutar- 
£ljeorte  führen  bezügltd)  ber  BerbiubuugSüerpltniffe  51t  ben= 
fetbeu  9lefultaten,  unb  roa£  in  ber  einen  at§  ein  9ltom  be$eid)net 
fei,  roerbe  in  ber  anbereu  aB  ein  Bolum  be^eidinet.  SDiefe 
©teidjfetjuug  beiber  Segriffe  fei  guldffig  unb  uotljroenbig  für 
bie  unzerlegbaren  Körper;  gtetdje  Boiume  ber  letzteren  im  ®a%- 
Zitftanbe,  bei  bemfelbeu  2)rurf  unb  berfelben  Temperatur  ge= 
meffen,  muffen  eine  gleidje  ^tngafjt  2ttome  enthalten ,  roeit  im 
entgegeugefeljteu  §atle  bie  Botum=  unb  bie  Sorpufculart^eorie 
nidjt  gteidjeu  Schritt  mit  einauber  galten  könnten,  fonbern  vitU 
mefjr  31t  toiberfpred)euben  3^efultaten  führen  mürben;  aber  ba§ 
für  gufammengefe^te  Körper  im  Bergleidje  51t  einfachen  £)ie§ 
nidr)t  gelte:- ein  geroiffesj  Bolum  ber  erfteren  pufig  eine  Heinere 
^(njaljt  dou  (^ufammengefe^teu)  Atomen  enthalte  at§  ein  eben 
fo  grof$e3  Bolum  ber  letzteren  (roaä  namenttidj  511  erferjen  fei, 
roenn  1  Bot.  eines  (SlementeS  A  2  Bot.  einer  Berbinbung  A~fB 
bitbet),  roirb  roie  felbftüerftänbtitt)  auSgefprodjen ,  unb  ha  für 
bie  3luna^me  berfetben  ^u^ar)!  2ttome  in  gleiten  ©aSootumen 
bei  unzerlegbaren  Körpern  ntdjtS  3lnbere§,  at§  ba3  tbtn  ©e= 
fagte,  gettenb  gemadjt  unb  eine  aubere  33egvünbung:  etroa  au3 
bem  prjnfifalifdjen  Behalten  ber  ©afe,  uirijt  oerfud)t  roirb,  fo 
ift  aud)  fein  9ln(ajj  üorljauben,  31t  erftären,  roejjfjalb  bei  gteidjem 
pt)t)fifatifd)em  Begatten  unzerlegbarer  unb  zerlegbarer  ©afe  in 
bemfelbeu  Boiume  ber  erfteren  unb  ber  letzteren  bie  ?luga^len 
ber  barin  enthaltenen  Gliome  üerfd)ieben  fein  tonnen.  Sie 
Botmiuijeorie  fdjeine  fid)  auf  beu  erften  5lubtitf  leichter  burd) 
£t)atfadjen  beroeifen  ju  taffen,  at3  bie  (Sorpufculartbeorie,  aber 
bie  3<*f)l  biefer  £f)atfad)eu  fei  (roa3  bie  Bereinigung  r>ou  ©te= 
meuteu  angebt)  bodj  unoerijältiüfcmäjjig  Hein;  nur  zmei  einfaetje 
Körper  feien  in  ©a3form  meßbar,  ©auerftoff  unb  äßafferftoff, 
benu  bie  C5infacr)t)eit  beä  ©titfftoffS  fei  fetjr  zweifelhaft  (oon  bem 
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(Sfjtor,  roeldjeSißergeltuS  als  fidjer  äufammengefefct  betradjtete, 
roar  ba  gar  nidjt  bie  Diebe),  unb  für  atfe  anberen  Elemente 
laffe  fid)  nur  t)t)poü)etifd)  ableiten,  nad)  melden  $olumoerIjätt= 
uiffeu  fie  in  SPerbiubungen  eingeben.  Einen  entfdjiebenen  $or= 
jug  Ijabe  bie  Eorpufculartljeorie  oor  ber  2)otumif)eorie,  bafj  fie 
fid)  auf  eine  oiel  größere  2ln$al)l  von  Körpern  erftreefe  aB  bie 
letztere:  aud)  auf  fetjr  Diele  SBerbiubungen,  bie  mau  fid)  gar 
uid)t  gasförmig  beufen  fönne,  roeit  fie  cor  it;rer  25erftüd)tigung 
bereite  gerfefct  roerben. 

£)ie  Ermittelung,  au§  roie  Dielen  Sltomcn  ber  Elemente  bie 
Sttome  ber  oerfdjiebeneu  SBerbiubuugen  gufammengefefet  unb 
meiere  retatioe  ©eroid)te  beu  oerfdjiebenen  elementaren  Sltomen 
beizulegen  finb,  roirb  alfo  $ur  Aufgabe.  5ln  it)r  Imbeu  fid), 
raie  ißergettuS  in  ber  Einleitung  ^u  ber  unä  feijt  befd)äfti= 
genben  ©d)rift  fagte,  einige  ©eteljrte  bereits  r>erfud)t,  aber  in 
einer  gietntidj  roUIfürtidjcn  SBeife,  roeläje  i|m  mit  betn  ©etfte 
ber  82Biffen[d)aft  im  Söiberfprudje  <$u  fielen  fdjcine.  Er  felbft 
fjabe  naä)  feften  5luI)aIt3puuJten  gefugt,  aber  feinen  einzigen 
gefunbeu,  ber  il)n  in  ben  ©taub  gefegt  fyafo ,  aud)  nur  baS 
SJcinbefte  auf  eine  entfdjeibenbe  SBeife  feftgufteüen.  Er  fjabe 
riete  inbirecte  ^Betrachtungen  anfteUeu  muffen,  um  biejenige 
Folgerung  3U  gießen,  bie  itjm  allen  biefen  23etrad)tungeu  gufam= 
meugenommen  bie  angemeffenfte  gu  fein  festen.  Seicht  fei  ein$t= 
fe^en,  bafc  biefeS  ©erfahren  nicr)t  gang  fixere  Otefuttate  ergeben 
fönne,  unb  oft  fei  er  in  ber  Süöatyl  groifd)en  jßaljleu  von  gleicher 
2Ba§rfd)eintiä)feit  uueutfdjtoffen  geroefen.  33ei  ber  Seadjtuug 
ber  9Jcuttipta,  roeldje  bie  mit  einem  ornbirbareu  Körper  R  fid) 
oerbinbenbeu  ©auerftoffmengen  finb,  fei  eS  ü)m  roaf)rfd)einlid) 
geroefen,  bie  SReilje  ber  SBerbiubungen  fyaut  man  mit  R-f  0  be= 
ginneu  gu  taffen  ober  bod)  eine  ber  befaunten  SSerbinbungen 
als  R  -|-  0  ju  betrachten,  £)ann  aber  ergeben  fid)  bie  3U" 
fammenfet^ungSoertjättniffe  anberer  SBerbinbungen  oft  giemlid) 
oerroicMt  unb  unroal)rfd)einud) :  fo  3.  33.  für  ©djroefel,  roo  fid) 
bie  ©auerftoffmengen  (in  ber  fdjroefligen  ©äure  unb  ber©d)roe= 
fetfäure)    roie  2  ju  3   uertjalten,    ober   für  föifenorgbul  unb 
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(Sifenornb,  too  bie  3ufammenfet3nug  ber  SSerbinbungen  ber  fjöfjeren 
Orobationäftufe  eilte  fet)r  uuroaljvfdjeinlidje  roerbe,  wenn  man 
bie  niebrigfte  unter  bett  befannten  als  R  +  0  betrauten  motte, 
ober  für  bie  brei  OrpbationSftufen  beS  Antimons,  in  raetdjen 
fidj  bie  ©auerftoffmengen  wie  3:4:5  oertjatteu.  äßeiter  l)abe 
eS  ifjm  gezielten,  als  ob  iu  sufammengefetjteu  Äörpern  im 
Mgemeiueu  bie  3at)I  bcr  in  fte  eingeljenben  etectropofitioeren 
Sltoine  eine  Heinere  [ei  als  bie  ber  etectrouegatioeren;  eä  er= 
gebe  fid)  bei  bie[er  Slnnatjme  eine  oiet  größere  (Sinfadjtjeit  in 
hm  atomifttfdjeu  3ufammenfekungSoerf)ältniffen,  roemi  mau 
fdjroeflige  ©äure,  (Sifeuornbut,  Patron  als  R  +  20,  ©ä)roefet= 
fäure,  ©ifenortjb  uttb  ^atriumljnperorpb  als  R  +  30  betraute, 
als  raemt  man  bie  erfteren  SOerbinbungen  als  R  -f-  0,  bie  lefc= 
teren  als  2R-f30  annehme.  Stber  bie  Unfidjertjeit  ber  fo  er* 
hielten  2ttomgen)id)tSbeftimmungen  oerfenne  er  nidjt. 

£)iefe  ^Betrachtungen,  raie  bei  ben  Drnben  bie  relatiuen 
Stuften  ber  9ltonte  beS  ^RabicatS  unb  be3  ©auerftoffS  su  be= 
ftimmen  feien,  fütjrt  SBerg e li uS  bann  in  ber  ©djrift,  bie  unS 
jefct  befdjctftigt,  raeiter  auS;  fie  ftnb,  wie  fiel)  fdjou  au§  bem 
9Sor[tet)enben  ergiebt,  metfad)  übereinftimmenb  mit  hm  oon  it)m 
bereite  oorljer  (ogt.  ©.364  ff.)  angefteUten,  unb  raenu  id)  baS 
jet^t  ©efagte  mit  raeiteren  Angaben  oeroollftänbigeu  rootlte, 
würben  btefe  nur  SÖBiebevfjolungeu  bereits  gemalter  fein.  3>m 
StUgemeinen  finb  benn  audj  bie  ^erbinbungSgetoid)te  ber  @le= 
mente,  roeldje  SBcrgcliitS  fetjt  als  Sltomgenndjte  ber  teueren 
ableitet,  mit  ben  früher  als  ^otumgeimdjte  beftimmteu  über= 
einfommenb,  unr  faft  burd)raeg  in  hm  Ziffern  benötigt.  @r 
felbft  tjebt  bie  Unfidjertjeit  Ijeroor,  ob  mau  nidjt  bie  9ltomge= 
roiäjte  einzelner  Metalle:  beS  JtnpferS  unb  beS  OaiedfitberS 
richtiger  nur  r)alb  fo  grofc  anjuncljmcn  tjabe,  als  er  eS  nodj 
tt)ut  (bie  Ornbule  als  2R  +  0  unb  bie  Cvobe  als  R-f  0  be- 
trachten Jolle,  ,  roätjrenb  er  noct)  bie  ^nfammenfekuugen  R-f  0 
unb  R  +  20  annimmt);  aber  er  bleibt  bei  ber  früheren  9ütfidr)t, 
roetdje  aud)  mit  ber  öfters  oon  itjm  als  leitenb  angefeuerten  in 
(Stuf  fang  $u  fielen  faxten,    bat}  bie  ftdrfereu  iöafen  überhaupt 
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2  Ät.  Sauerftoff  auf  1.  Sit.  Metall  enthalten,  gftr  einige  ©le= 
meute  ift  ba$  9ltomgen>id)t  jei^t  auberS  gcfefct  als  früher,  auf 
©runb  aubcrer  2tunaljmeu  für  baS  ^ufainmenfefcitngSijerplts 
nifj  iljver  Ornbe;  roäljrenb  SöergeliuS  in  ber  ®.  363  ff.  be= 
fprodjeneu  TO;anblung,  bereu  2?eröffentltdfjung  1813  Begonnen 
Ijatte,  bie  jtiefetfäure  als  Si  f  20  betrautet  Ijatte,  mar  eS  it)m 
balb  naäjljer  maf)rfd)eiutid)cr  geworben,  biefetbe  fei  Si-f-30, 
unb  an  ber  ©teile  ber  bamatS  für  bie  Sttyonerbe  angenommeneu 
^ufammeufeiutug  AI -j-  20  giebt  er  1818  ber  formet  AI +  30 
für  biefe  @rbe  ben  SSorjug,  unb  er  leitet  2)em  entfprecrjenb  je^t 
bie  9ltomgeroidjte  Si  unb  AI  anberS  ab  als  früher.  2Bie  oor= 
Ijer  (ogl.  6.  367  f.)  ift  33  e  v  3  e  1 1  u  §  nod)  ber  Slnfidjt,  ber 
©tiifftoff  unb  ba%  (Stylor  feien  ©auerftoffoerbiubungen,  ber 
erftere  A  +  0,  baS  letztere  M  +  30,  aber  mit  Dtütffidjt  auf  bie 
fpecififd)eu  ©enridjte  biefer  beibeu  Äörpcr  in  ©aSform  erinnert 
er  bereite  baran,  bafe  ^Diejenigen,  raetdje  biefetben  als  unterleg; 
bare  betrachten,  bie  Sltomgeroidjte  nur  rjatb  fo  grofe  au$uuel)men 
Ijaben,  als  bie  jenen  Formeln  eutfpredjenben  ©eroidjte  finb.  — 
SEBcnn  id)  roieberum  einige  ber  3ttomgeroid)te  liierter  fe|e, 
roeldje  SergeliuS  jefet  für  bie  raaljrfdieinticljften  Ijtelt,  fo  ift 
eS,  um  erfetjeu  gu  laffen,  roie  bie  meift  nod)  uadj  benfetbeu 
^riueipien  roie  bie  früheren  f.  g.  SSolumgenridjie  abgeleiteten 
3aljten*)  inaroifdjen,  unb  faft überall  burd)  ißer je liuS'  eigene 
Uuterfudjitugen,  5lbäuberung  in  ben  ,3iffcx*ii  gefuuben  Ratten. 

H                6,218  (  0,497)       Mo  596,8  (  47,7)       Pb     2589,0  (207,1) 

Cr  703,6  (  56,3) 

Pt  1215,2  (  97,2) 

Au  2486,0  (198,9) 

Ag  2703,2  (216,3) 

Hg  2531,6  (202,5) 

Cu  791,4  (  63,3) 

So  roeit  mar  ©erjeliuS  mit  feinen  9Serfud;en,  bie  5ltom= 
geraidite  ber  ©temeute  ju  beftimmen,  um  1818  getauten.  @ö 
ift  faum   uötfüg ,    ben   bereits  gemachten  Angaben  uod)  anbere 

*)  Sie  für  ben  SBaffcrftoff  1819,  in  ber  franäöfifdjen  2lu§gabe  ber 
oben  befprodjenen  <©tf)rift. 


c 

75,33 

(  6,03  ) 

s 

201,2 

(16,10  ) 

A  +  0 

177,3 

(14,18  ) 

0.  N 

88,6 

(  7,09  ) 

M+30 

442,7 

(  35,42) 

0.  Cl 

221,4 

(  17,71) 

Sn 

1470,6  (117,6) 

Fe 

678,4  (  54,3) 

Zn 

806,5  (  64,5) 

Ca 

512,1  (  41,0) 

Na 

581,8  (  46,5) 

K 

979,8  (  78,4) 
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barüber  fjinjusufügen,  rote  fid)  irmt  bamatö  bic  atomifttfdjen 
SBerljältuiffe  für  SSerbinbuugeu  ergaben,  SBon  bie[en  betrachtete 
er  neben  beu  einfadjereu  Ortjbeu  unzerlegbarer  Äörper  uament= 
lidj  bie  ^erbiubungen  berDrobe  nntereinauber  als  roidjtig,  uub 
eine  £auptfacf)e  roar  e§  il)m,  baft  für  bie  letzteren  SBerbinbungen 
in  einfacher  SBeife  auägebrücft  werbe,  roa§  er  bejügtid)  ber  93er* 
Ijältniffc  jroifdjen  bcn  Sauerftoffgeljatten  iljrer  SBeftanbtrjeite 
uadjgeroiefen  fyatte  (ugl.  ©.  320  ff.).  S)a§  fonnte  er,  ol)ne  ba§ 
äljntid)  fid)  oerljatteubeu  Ortjben  ftet3  analoge  ^ufammenfefcs 
ung  beigelegt  ronrbe:  unter  Slnndjme  ber  3ufammeufekung 
2H-}-  0  für  ba§  3Baffer>  für  roeldjeS  er  gezeigt  Ijattc,  baft  e§ 
fid)  gegen  Säuren  ben  eigenttidjen  33a[en  ätjnlitt)  oerl)alte,  ber 
^ufainmenfetuutg  R -f  0  für  eiit^etne  Orobute,  R-f  20  für  bie 
meiften  ftärt'ereu  23afen,  R-f30  für  mehrere  bafifdje  Orobe, 
uub  unter  2lunal)me  feljr  roed)felubcr  atomiftifdjer  §Ber*jäftniffe 
für  bie  9?erbinbungen  ber  Säuren  mit  SBBaffer  311  anbraten  uub 
mit  ben  oerfd)iebenen  iBafen  31t  Sa^en.  $n  roeitauä  beu 
meiften  neutralen  Salzen,  benen  ber  Oynbe  R  +  20,  famen 
and)  jefct  nod)  auf  1  3U.  Safe  2  211  Säure,  ©er  «Begriff  ber 
djemifdjeu  ^lequiualeuj,  roefdjem  oon  anberer  Seite  r)er  fo  oiel 
23ebeutuug  beigelegt  roorben  ift,  roirb  bei  33erjeliu§  nod)  nicr)t 
in  ber  2trt  erfaßt,  bajs  in  itjm  ein  coufcquent  3U  benüfcenbeS 
£nitf3mittel  für  bie  23enrtl)eituug  gegeben  fei,  roeldje  9ltomge* 
roidjte  ben  (Elementen  beizulegen,  roeldje  atomiftifd)e  ^ufammen* 
fei^uugeu  für  SBerbinbungen  anzunehmen  feien;  roenn  and)  in 
einzelnen  fällen  9lnroeubuugeit  oon  jenem  begriffe  beljnfä  23e= 
ftätigung  ober  2luffinbung  oon  s2ttomgeroid)t3oerl)ä(tniffen  ge= 
madjt  roirb.  (£3  ift  oon  SSMdjttgfeit,  gerabe  in  Segteljuug  l)ier= 
auf  barüber  flar  31t  fein,  roeldje  iprin^ipien  33er$e(iu3  ba= 
mala  für  bie  2lnnafjme  ber  s.Htomgeroid)ie  ber  Elemente  uub  ber 
atomiftiftfjen  ^ufammcnfctjnug  Ujrcr  SBerbinbungen  als  leiteube 
betrachtete,  ©er  weitaus  oortjerrfdjeube  ©efidjtSpunr't  ift,  baft 
für  bie  uerfdjiebenen  Orijbe  beslclben  (Elementes  bie  Sauerftoff= 
mengen  fiel)  im  aSerfjältniffe  oon  üttuttiplen  nad)  ganzen  Balten 
ftel)enb,  hak  für  bie  üßerbinbungen  oon  Ori)ben  fid)  bie  Sauer= 
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ftoffge^atte  berfetben  ebenfo  als  in  einfachen  SSerrjättniffeu 
ftefjenb  ergeben;  baS  2ltomgeraid)tSoerl)ältniJ3  für  ©djroefet  unb 
©auerftoff,  ju  welkem  er  burd)  fold^e  Betrachtung  !ommt  (ogt. 
@.  374),  finbet  er  aud;  jefct  nodj  (ogl  ©.  367)  baburd)  be= 
ftätigt,  baft  bie  in  biefem  SBerr)ättntffe  fteljenben  Mengen  beiber 
Elemente  fid)  mit  berfelben  Quantität  eines  ^XRetaUeä  t)erbin= 
ben,  unb  uarfjbem  er  für  einige  als  ftärfere  S3afen  ratrf enbe 
Sftetalloygbe  miebernm  auf  ©runb  [otct)ev  Betrachtung  (ogl. 
©.374  f.)  gefunbeu  |at>  fie  feien  uad)  bem  atomifttfcr)en  23err)ält= 
nifi  R-f-20  gufcmimengefefct,  beftimmt  er  aud)  für  biejeuigen 
•Metalle,  oon  metdjeu  er  nur  ©ine,  aber  als  eine  folerje  23afe 
ftd)  üei^attenbe  SSer&inbung  mit  ©auerftoff  fennt,  baS  2ltom= 
gemixt  als  bie  Sftenge,  bie  mit  berfetben  Quantität  ©auerftoff 
(20)  3U  ber  Bafe  Bereinigt  ift.  @o  weit  ftüt^en  fid)  bie  iöe= 
tradjtungen  auSfditteftlid)  auf  d)emtfd)e  £l)atfad)eu;  für  bie|eni= 
gen  Elemente,  bie  in  ©aSform  unterfudjbar  fiub,  roirb  baS  2Ser= 
l)ältnift  ber  2ltomgeraid)te  auS  bem  ber  ©erDtcr)te  abgeleitet, 
roetäje  gleiten  SBolumen  oon  ifjnen  gufommen,  alfo  auS  etroaS 
plmfifatifd)  gu  (Srmittelubem,  unb  als  tfjeoretifdje  Folgerung 
rotrb  auSgefprodjen,  bafc  oon  allen  Elementen,  formte  man  fie 
gasförmig  unb  bei  berfelßen  Temperatur  unb  unter  bemfetben  ©ruef 
unterfudjen,  fotdje  beengen,  raie  fie  burd)  bie  richtig  beftimmten 
$ltomgett)td)te  gegeben  fiub,  ben  uäinltcr)en  3%aum  erfüllen  mürben. 


£)ie  Slnfidjt,  bat)  bie  2ltomgeroid)te  ber  (Stemente  aud)  bie 
©euudjte  gleicher  23otume  berfelben  für  ben  gasförmigen  j^uftanb 
feien,  rourbe  iubeffen  bamalS  uidjt  allgemein  geseilt;  2)altou, 
Stljomfon  a.  51.  ftimmten  £)em  5.  33.,  namentlich  raaS  2öaffer= 
ftoff  unb  (Sauerftoff  angebt,  nidjt  gu.  $ür  bie  (Sntfdjeibnug, 
meldje  5ltomgetuid)te  man  ben  ©tementen  beilegen  foHe,  mar 
aber  um  1818  nod)  etroaS  2lnbereS  in  Betracht  gebogen  roorben, 
raaS  neben  ber  $rage  nad)  ber  ungefähren  ©röfte  ber  siltomge- 
midjte:  ob  fid)  biefe  auS  einer  ober  ber  anberen  9lunat)me  be§ 
atomiftifd)eu   ^erl)ä(tniffeS   einer  geroiffen  ^erbtnbung  für   bie 
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barin  enthaltenen  (demente  richtiger  ergeben  —  ob  3.  23.  SEBaffer 
richtiger  als  H-f  0  ober  als  2H  -f-  0  51t  betrachten  unb  0  unge- 
fähr 8-  ober  ungefähr  16  mal  fo  groß  §u  fe^en  fei  als  H  — 
aucr)  bie  $rage  betraf,  ob  jroifc^eu  beu  3aljten  \ux  ^ie  2Uom= 
geroicf)te  oerfcfjtebener  ©temeute  einfache  Se^ieljungen  e^iftiven, 
beren  (Srfenntntfj  baju  bettragen  fönne,  biefe  ^afjteu  tu  bt* 
ftimmterer  äßeife  anjugebeu  —  baß  5.  23.  0  ganj  genau  8= 
ober  16  mal  fo  groß  31t  fefeen  fei  als  H.  ißetjauptet  roar  fdjou 
bamalS,  ba$  bie  3ltomgenudj|te  uerfdüebeuer  Elemente  SJhilttpla 
naä)  ganzen  3al)ten  oou   z'um  unD  berfelben  ©runbja^l  feien. 

3$  l)abe  fdjon  ©.347  erinnert,  ba$,  roenn2)alton  1808 
unb  1810  bie  9Itomgerotd)te  aller  ober  faft  aller  Elemente,  auf 
baS  beS  2£afferftoffS  als  ©iuljeit  belogen,  burä)  gauje  3al)len 
auSbrücfte,  3MeS  nur  bie  23ebeutuug  f)atte,  ba$  er  fte  nidjt  ge= 
nauer  anzugeben  mußte.  (Sine  ©efetjmäßigfeit  rourbe  bamtt 
nidjt  behauptet.  Sljontfon  glaubte  1813  (ogt.  @.  362)  3U 
finben,  bie  2ltomgeroid)te  einer  größeren  3al)t  DOn  (Steineuteu 
feien  ^Rutttpla  naä)  ganzen  &atym  von  bem  beS  ©auerftoffs, 
unb  er  fal)  bariu  einen  ©ruub  bafür,  bie  9(tomgerotd)te  feien 
richtiger  auf  baS  beS  ©auerftoffS  als  auf  baS  beS  SBafferftoffS, 
als  (Sinljett  311  begießen;  biefe  23el)auptuug  blieb  aber  olme 
roeitereu  Einfluß.  23er^etiuS  ftelt  fiä),  311m  großen  23ortfjeit 
ber  genaueren  (Srfenntniß  ber  quantitatioen  3u[ammeufefcuug 
ber  djemtfdjen  Sßerbtnbungeu ,  oon  jeber  fotdjeu ,  bejügtid)  ber 
für  bie  2ttomgeroid)te  ber  (Siemeute  311  finbeuben  3a^en  Pra' 
oecupirenben  2tnftä)t  frei,  unb  bie  oon  Hjm  1814  erhaltenen 
SRefuttate  (ogt.  ©.  368)  roiefeu  raeber  auf  einfachere  Regierungen 
ber  Sltomgeroidjte  ber  aubereu  Elemente  311  bem  beSSBafferftoffS 
uoa)  3U  bem  beS  ©auerftoffs  Ijiu. 

1815  mürbe  eine  2lbljaubtuug  über  bie  33e$ief)uugeu  grot* 
fdjeu  beu  fpecififdjen  ©etotdjten  ber  Äörper  im  ©aSjuftanb  unb 
beu  ©euüdjten  ber  2ltome  berfelbeu  ueröffeutlidjt*),  in  roetdjer 
ber  ungenannte  SSerfaffer  auf  ©runb  feljr  beftreitbarer  SBorauS* 


•)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  VI,  p.  321. 
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fefcungen  uub  ber  SBcrfud^c  Ruberer  ju  beroetfen  fudjte,  ba%  bie 
fpecififd^cn  ©einigte  be§  ©auerftoff=,    beä  ©ttcfffoff*   uub  be§ 

(Sl)torgafe§  3ftultipla  nad)  ganzen  3at)ten  v°n  *>em  &eS  SBaffev* 
ftoffgafeS  feien.  $ür  bie  Elemente,  meldje  uid)t  gasförmig 
untevfudjt  raerbeu  tonnen,  naljm  er  an,  bajj  Ujre  fpeciftfdjeu 
©eroidjte  31t  bem  bcS  Sä§afferftoffö  in  bemfetbeu  SSerpttntffe 
fteljeu,  löte  bie  5ltomgeroid)te ;  bie  letzteren  fudjte  er  für  mehrere 
(Elemente  au§  SBcrfud^cn  Ruberer  unb  ans  einigen  eigenen  (über 
bie  Mengen  nerfdjiebeuer  Metalle,  meiere  orgbirt  biefetbe  Ouan* 
tität  einer  ©äure  neutratifiren)  feft$uftefleu,  unb  er  fanb  für 
fie  aurf)  lUhittipta  nadj  gangen  3alj(eu  Ü0U  &em  freS  SGBaffcr= 
[top.  SBon  Sprincipicn,  auf  roetdje  fid)  bie  Ableitung  ber3ltom= 
geroidjte  gu  ftüfcen  tjabe,  mar  ntdjt  bie  Rebz,  aber  als!  fidler  er= 
mittelt  mürben  folgeube  Pallien  angegeben: 

Hl  PH  Ca   20  Zn  32  Ba     70 

C      6  0     8  Na  24  Cl   36  J     124 

N  14  S    16  Fe   28  K    40 

meldje  ^aljten  Sngleid)  bie  fpecififdjeu  ©erntete  —  mit  aUeiuigev 
51u§na()me  be§  ©auerftoffS,  reo  biefeö  =  16  —  feien;  unb  aB 
weniger  fidler  ermittelt  mürben  nodj,  roieberum  al3  gleid^eitig 
bie  5ltomgeroid)te  unb  bie  fpecififdjen  ©eroidjte  auSbrücfeub, 
^a^leu  für  24  anbere  (Elemente  aufgeführt.  Stile  biefe  3a^eu/ 
belogen  auf  bie  für  SCßafferftoff  =  1,  feien  nidjt  nur  gange 
^atjleu,  fonberu  alle  aud;  gerabe  ^aljlen  unb  mit  SluSnaljme  ber 
für  C,  N  unb  Ba  gültigen  tljeitbar  burc^  4;  für  bie  ben  lefc= 
leren  (Siemeuten  augeprigeu  3afyteu  fomme,  mie  eS  fd)eine, 
nod)  eine  größere  aU  bie  (Sinfjeit  ober  bie  beS  SöaffetftoffS  in 
23etrad)t;  ob  bie  be§  ©auerftop?  unb  ob  man  alte  ©ubftangen 
at§  au3  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  beftetjenb  betradjteu  Jönne? 
2Ba§  ba  gefagt  mürbe,  mar  feljr  unflar.  33ei  ©elegenljeit 
ber  ^Berichtigung  uon^'ir  unS  unraefenttidjen)  eingaben,  metdje 
in  ber  jet^t  befprodjenen  Slbfjaubluug  gemadjt  roaren,  änderte 
ftd)  ber  SSerfaffer  berfetben  1816*)  etraaS  anberS  uub  ftarer. 
(Sä  fei  oorttieittjaft,  für  b  en  SGBafferftoff  ba3@eraid)t  ber83olum= 


*)  Annais'  of  Philosophy,  Vol.  VII,  p.   111. 
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etntjeit  unb  bct§  Sltomgeroidjt  gteid)  grof}  unb  ^roar  =  l  31t 
feigen,  roeil  man  bouu  bte  fpeciftfdjeu  ©eroidjte  ber  meifteu  au* 
bereu  ©(erneute  bitrtf)  bte  Sltomgeroidjtggatjten  gerabeju,  fonft 
burdj  eiu  SDiuttiptum  bcvfetbcu  ausgebrücft  t;abe.  Seien  bie 
Don  bem  Sßerfaffer  auSge[prod;eneit  Sluficljten  richtig,  fo  föntte 
man  faft  in  bem  SBafferftoff  SDaä  fefjen,  mag  bte  Sitten  ftdj 
unter  ber  Urmaterte  gebadfjt  Ratten;  bte  3a()ten  tur  bie  [pecU 
fifdjen  ©erntete  ber  uerfdjiebeneu  Körper  mürben  bann  angeben, 
wie  mele  SBotume  ber  Urmaterte  in  biefeu  Körpern  51t  je  1 
üBolum  berfelbeu  coubeuftrt  [eieu. 

©iefe  Sftitt^eiluitgen  übten  nadt)  groei  Dtidjtungen  I)tn  (£tn= 
flufe  au3.  —  Griuerfeitä  für  bte  ^Betrachtung ,  in  roetdjeu  23e= 
ju'efiungeu  bie  s3ltomgeroid)te  ber  Körper  gu  beu  fpecififdjen  ©e= 
roidjten  berfelbeu  im  ©a^uftaube  fielen.  2lu  bie  3Jiittf)eilungcn 
$rout's>  —  melier  jetjt  als  9?erfaffer  biefer  2luffä£e  ge= 
naunt  raurbe  —  anfuüpfeub  legte  SLtjomfon  1816*)  bar,  ba§, 
roenn  für  ©auerftoff  ba3  Sltomgeroicljt  aud)  ba§  SBolumgeroidjt 
(ba3  ©eroidjt  ber  ©otumeinfjeit)  bebeute,  e§  einzelne  Körper 
gebe,  für  roeldje  ©aSfelöe  ftatlt)abe;  anbere,  bereu  Sltomgeroidji 
baS  3roeifad)e,  UUÖ  n0$  auberc,  bereu  Sttomgeroidjt  ba%  58ier= 
fact)e  üou  bem  SBotumgeroidjte  berfetbeu  fei.  2)te  hierfür  gege= 
betten  23eifpiete  fdjtoffeu  ttod)  einzelne  Körper  eiu,  bereu  33otum= 
geroid)t  nur  auf  ©rttnb  oon  Sinologien  ober  bereit  Sltomgeroidjt 
anberS  al3  SDieä  fpäter  geferjarj  angenommen  raurbe;  aber  für 
bte  #ormulirung  ber  iBejiefmug  jroifdjen  Sltomgeroiäjt  unb 
Kaumerfüuung  im  ©a^uftanb,  roeldje  fid)  fo  lauge  at3  bie 
f.  g.  ßonbenfatioueu  angebeub  erhalten  fjat,  mürben  bäumte 
fd)on  unzerlegbare  unb  jufammengefet^te  Körper  uidjt  getrennt 
betrachtet.  —  2tnbererfeit§  bafür,  burä)  roeldje  3a$ten  bte  Htonu 
geroidjte  ber  (Elemente  auä^ubrücfen  feien,  fofern  naa)  ^prout 
btefe  ^afilen,  belogen  auf  ba3  Sltomgeroiäjt  be3  SEBaffcrftoffä  aU 
(Sinfyeit,  immer  ganje  fein  foltten.  ©er  ©taube  barait,  bafj 
Sern  fo  fein  möge,    trat  batb  nterjrfadj  tjertror,    aud)  in  folgen 


*)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  VII,  p.  343. 
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^ufammenftettuugen  bei*  Sltomgeroidjte,  in  melden  biefe  auf  "bau 
besj  <Sauerftoffs>  belogen  angegeben  würben;  fo  in  ber  non 
£f)omfon  1818*)  gu[ammengcfteütcn  Tabelle,  bie  al§  Sltom» 
gewidjte  ber  (Elemente,  wenn  cmdj  uod)  ba§  be§  (Sauerftop  =  1 
gefegt  mürbe,  bod)  nur  foldje  galten  enthielt,  weldje  'DJcutttpla 
dou  bem  2Uomgewtd)te  be§  SBafferftoffS  nad)  gangen  3al)ten 
waren,  übrigens  dou  ben  burd)  Sßrout  gegebenen  mefjrfad) 
abmidjen  **). 


SSon  ben  $orfdjern,  bereu  arbeiten  unb  9lnfid)ten  begüg= 
tidj  ber  ©efejjmä&igfeiteu  In  ben  ©ewidjtSüerpttniffen ,  nad) 
weldjen  bie  d)cmif  djen  Serbinbungen  gufammengefefct  finb,  ©e= 
genftaub  ber  oorljergeljeuben  ÜBeridjterftattung  waren,  wnrbe, 
wa%  biefe  ©ewid)t§r>erpitniffe  bebiuge  unb  was»  au3  iljuen  gu 
folgern  fei,  gang  in  bem  (Sinne  ber  atomiftifdjen  £Ijeorie  auf= 
gefaxt,  unb  ü)r  (Streben  ging  bafjin,  bie  relatiuen  ©emidjte  ber 
Sltome  ber  oerfd)iebenen  Körper  gu  ermitteln.  2lber  fdjon  rwr 
ber  Qdt,  bi§  gu  welker  wir  in  uuferer  23etradjtuug  oorge= 
fdjrttten  finb,  war  tjertwrgelioben  worben,  ba$  jene  ©efe^md§ig= 
feiten  and)  oljne  3uäie^uu9  eiuer  folgen  £I)eorie,  wie  bie 
atomiftifdje ,  aufgefaßt  werben  tonnen.  2Bir  fjaben  etwas  gu= 
rücfgugeljeu  in  ber  (Srinneruug  baran,    wie  fid)  SBollafton, 


*)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  XII,  p.  338  U.  436. 
**)  Slud)  bon  ben  burd)  £Ijomfon  früfjer  (tigL  ©.  361)  ge* 
gebenen  in  ber  SBejtetiung,  roeldje  atomiftifcbe  gufammenfefcungen  für 
gehriffe  Skrbinbungen  angenommen  mürben,  gür  eine  größere  8ab,t  ton 
bafifd)en  9)ictaflogt)benf  at§  borljer,  naljm  je|t  £f)omfon  an,  bafj  fie 
1  Sit.  9ttctaH  auf  1  Sit.  ©auerftoff  enthalten,  aber  bod)  nidjt  in  bem 
Umfang,  haft,  mie  er  meinte,  jebeg  neutrale  ©alj  al§  au$  1  Sit.  eäure 
unb  1  Sit.  SSafe  sufammengefe^t  betrachtet  werben  lönnte.  @3  mögen 
einige  8al)ten  au^  biefer  Tabelle,  auf  H  —  1  belogen,  tjier  ftet)en : 
0      8  Cl      36  Mg     12  Hg  200  Cu   64 

S    16  J     125  Ca      21  Fe     28  Sn    59 

C      6  Na    24  Ba      70  Zn     33  Cr    28 

N   14  K     40  Ag    110  Pb    104  Mo  48 
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£>.  £)ar>t)  u.  31.  hierüber  tu  einer  3£eifc  au3gefprodjen  (jaben, 
roeldje  fielen  als  bie  nötigere  erfdjieu. 

SBottafton,  ber  1808  (ogt.  ©.  297)  fo  roeit  öoranäfacj, 
roeldje  3lnforbewngen  an  bie  ©rfenntnifj  bei*  atomiftifdjeu  (£on= 
(titutiou  ber  cfjemifdjen  SBerbinbungen  511  [teilen  feien,  fprad)  bodj 
ba  gugleicr)  beu  äßuufd)  aus>,  ba#  mit  fold)cuS>peculationeu  uub 
(h-roartungen  nidjt  bie  tljatfädjlidjeu  23eraeife  für  ba%  (Stattgaben 
oon  Dtegelmäfngfeiteu  in  beu  SBerbinbnugSüerpltniffcn  uub 
uameutlid)  für  bas  ber  multiplen  Proportionen  uerroedjfelt  n>er= 
beu  mögen.  2113  er  fpäter,  1813*),  feine  fmtopttfdje  Scale  ber 
djemifdjeu  Slequiüaleute  befdjrieb,  geftaub  er  nod),  uad)  ber  ©r= 
iuueruug  au  9ftid)ter'<o  (Sntbetfuugen,  au  £  ig  ging'  Steufjer- 
uugen,  an  SDalton'g  uub  Ruberer  arbeiten,  roe(d)e  in  beu^u- 
fammeufe^ungöüerpltuiffeu  ber  djemifdjeu  SSevbiubungeu  geroiffe 
Dtegetmäfngfeiten  erlernten  liefen,  für  2)altou'3  5tl)eorte  511, 
bafc  fie  biefe  9fJegetmäjjigfeiten  am  SBeftcu  ertlüre,  aber  er  t)ob 
aud)  Ijerrjor,  raie  uufidjer  bie  iöeftimmuug  ber  2ltomgeroid)te 
nod)  fei:  fajou  befejjatb,  roeit  e3  fidj  oft  mdt)t  entfdjetbeu  laffe, 
roetcfje  unter  mehreren  SSerbinbnngen  berfetbeu  iöeftaubtljetle 
man  al3  bie,  1  5lt.  be§  einen  auf  1  3U.  be3  anbeven  euttjatteube 
gu  betrachten  tjabe.  £>ie  Äenntnijj  ber  ^ttomgerotdjte  betreffe 
etroaä  £t)eoretifcr)e3  uub  fei  uidjt  nötfjig  für  bie  (Sutroerfuug 
einer  Tabelle  ber  beu  uerfdjiebeiien  Körpern  beiäulegenbeu 
©eroidjte,  mittelft  bereu  fidt)  praftifdfje  Aufgaben  —  foicfje,  roeldje 
roir  alö  ftöcr)iometrifdt)e  bejeidjueu  —  löfeu  taffeu.  33ei  ber 
Slnffteüung  ber  üou  iljm  mit^utljeiteubeu,  nur  bie  geroöjjnlidjer 
üorfommenben  (Siemeute  uub  äJerbinbuugcn  umfaffeubcu  'Tabelle 
Ijabe  er  befcbatb  bie  3at)ten  n[W  einer  atomiftifdjen^ljeorie  an* 
jupaffen  gefudjt,  fouberu  fidt)  lebiglid;  burd)  23erücf jidjtiguug  ber 
praftifdjeu  ^roecfmäjjtgfeit  leiten  laffeu.  ^eue  (^eroidjte  bezeichnete 


*)  Sßollafton's  2lbb,anblung  über  eine  ftjnoptifc^e  ©calc  ber 
djenüfdjen  Stequtüatcute  tuurbc  im  9Joüembcr  1813  öor  ber  $.  ©efett= 
jdjaft  511  Sonbon  gclefcu,  in  ben  Philosophical  Transactions  für  1814, 
p.  1  bcröffcntttdjt.  $ur  Erleichterung  ber  2(u§füljruug  tion  9iccFmungeu 
trug  er  bie  Scale  auf  einen  j.  g.  logarttljmifdjen  ^edjnungSftab  auf. 

ffopp,    Sntwideturtg  ber  Cibcmie.  25 
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SSoltafton  at3  djemifdje  Slequtüalentc.  @r  gab  feine  ©efi= 
nitiou  biefeS  ÄunftauSbrutf'3,  roetdjen  er  in  giemtia)  umfaffeu= 
bem  (Sinne:  für  bie  fidj  [töcf»tometri[d;  entfpredjenbeu  QuantU 
taten  oerfdjiebener  ©ubftan^cu  überhaupt,  gebrauste;  juuäd)ft 
mürben  aflerbiugS  and)  von  ifjm  fotdie  Mengen  uerfdjiebener 
(Säuren  ober  33afen,  metdje  biefelbe  Quantität  einer  23afe  ober 
einer  (Saure  neutralifiren,  ats>  äquivalente  begeidjnet,  roie  2)ie3 
fdjon  früher  üou  (Sauenbift)  gefdjeljen  mar  (ögt.  <S.  248), 
uub  üou  ber  (Sonftang  ber  yiequinaten^üerpttniffe  für  biefe 
Körper,  als  burd)  Dtidjter  entbeeft,  ging  2öottafton  au§, 
roetajer  bann  unter  ,3u3ietjung  *>er  fpäteren  ©ntbetfungen,  and) 
beä  ©ar^Suffac'fdjeu  SSotuingefefceS,  bie  ©eroidjte  auffitzte, 
bie  ben  eiujetuen  Äörperu  betjufä  beä  etnfacr)ften  SCuSbrutfeä  ber 
3ufammenfefeung  trjver  SBerbinbuugen  beizulegen  feien.  2Bte  er 
bie  2Sert)ättniffe  biefer  ©emidjte  au§  ben  Ujm  oortiegenben  2tna= 
Infen  ableitete,  oou  beut  foljlenfauren  Äalf  aB  Dorsugäroeife 
geeignetem  neutralem  ©at^  auägefjenb  bie  Mengen  oerfdjiebener 
©äuren  fudjte,  roeldje  mit  berfetben  Quantität  Mf  neutrale 
(Satge  bitben,  unb  bie  Mengen  nerfdiiebener  S3afen,  bie  ba§>  ©teidje 
mit  berfetben  Quantität  ber  nämlichen  (Säure  ttjun;  raie  er 
auf  biefe  2lrt,  unb  bie  neutralen  <Satge  al§  au§  1  2leq<  23afe 
auf  1  3Xeq.  (Säure  jufammengefet^t  betradjteub,  bie  Slequitjateut* 
gemixte  ber  (Säuren  unb  ber  23afen  fanb,  uub  bie  ber  in  biefe 
Körper  fetbft  rateber  eingefjenben  (Siemeute  burd)  Slunatnne  etn= 
fadjer  unb  für  analoge  Körper  (wie  für  bie  meiften  WlttaU- 
ornbe)  moglidjft  übereinftimmenber  §Ber§ättniffe,  —  atteS  2)ie§ 
fann  r)ier  nidjt  in  ©iujetu^etten  »erfolgt  raerben,  aber  oon  feineu 
SRefultateu  roiü  id)  einige  t)ier  mitreiten,  fo  roie  er  e§  tt)at  auf 
ba%  2lequiüaleutgemid)t  be3  (Sauerftoffä  =  10  belogen  (idj 
fe^e  in  klammern  nüeberum  bie  entfpredjenbeu  aber  auf  ba3 
be§  (Sauerftoffä  =  8  belogenen  3at)ten  öei) : 

H  1,32  (  1,06)  Cl   44,1  (35,3)  Cu  40      (  32,0) 

0  10,00  (  8,00)  Na  29,1  (23,3)  Zn  41      (  32,8) 

C  7,54  (  6,03)  K    49,1  (39,3)  Pb  129,5  (103,6) 

N  17,54  (14,03)  Ca  25,5  (20,4)  Ag  135      (108,0) 

S  20,00  (16,00)  Fe  34,5  (27,6)  Hg  125,5  (100,4) 
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2ll§  Slequtoatentgeroidjte  ber  SSerbinbungen  würben  3at)ten 
gegeben,  roeldje  aud)  33rud)tt)etle  ber  2lequtöalentgenriä)te  ber 
23eftaubtl)eile  einfdjtiefeen  tonnten:  für  (Stfenorgb  3.  23.  49,5 
(39,6,  entfpr.  Fe+3/20). 

£.  SDat)i),  reeller  oon  1809  an  SDalton'ä  2tnficr)ten 
über  bie  ^ufammenfefeung  ^r  ißerbinbungen  33ead)tuug  3uge= 
roenbet  unb  namentlich  bei  ber  iöefpredjnng,  raie  ber  @auer[toff= 
geaalt  oon  (Srben  au§  bergufammenfet^ung  ber  neutralen  ©atje 
berfetben  abzuleiten  fei,  auf  ©efjen  £>orfteUung ,  bajj  in  beu 
neutralen  9ttetalljal$en  mit  je  1  £r)eilcf)eu  «Säure  1  £§eilct)en 
Metall  unb  1  £f)eild)eu  ©auerftoff  Bereinigt  feien ,  93e$ug  ge= 
nommen  fjatte*;,  ert'tärte  fidt)  bodj  ntdjt  at3  Slnpnger  ber 
atomifttf dt)en ^eortc,  fo  roie  fie  oon£)alton  gelehrt  mar,  fon= 
bern  er  gab  ber  emptrifdjeu  lUiiffaffung  ber  SBerbtubungSgenHcfjte, 
roetdje  er  oon  1810  an  einfad)  alä  Proportionen  begeidtjnete,  oor  ber 
tl;eoretifct)eu  Sluffaffung  berfetben  al§  Sftomgerotdjte  ben  23orgug.  ^n 
einer  1811  Deröffentlicc)ten2lbf)anbtuug**)  fpradjer  fid),  uadtjbem  er 
an  §  i  g  g  i  n  § '  unb  au  £)  alt  0 11  '8  2lnfid)teu  über  bie  SBilbuug  ber 
djemifä)en  SBerbinbungen  burd;  jßufammenfuguug  oev  f  (eiufteu£l)eii= 
dt)en  iljrer  SSeftaubtfyeile  nadt)  einfachen  ^alilenoer^ältuiffeu  erinnert 
fjatte,  gerabeju  bafjiu  au§,  ba§  bie  roaljre  Sporte  ber  djemif djen  ^xo- 
Portionen  ntdjt  auf  irgenb  raeterje  ©pecutationeu  bejügtidt)  ber  fleiuften 
Strjeüdjen  ber  Materie  ju  begrünben  fei,  fonbern  eine  ftd>erere 
©runblage  an  3)em  labe,  roa3  für  bie  raed)fe(feitige  3erfefeuu3 
neutraler  Sal^e  unb  anberer  ikrbinbuugen,  roas>  für  bie  ,311= 
fammenfefcung  oon  SSerbinbuugen,  roetdje  biefetbeu  23eftanbtl)eite 
nad)  ungletdjen  il?evt)ättntffcu  enthalten,  unb  für  2tnbereS  als 
Dcefultat  oon  33eobad}tungeit  gefunben  fei;  furj  gefagt:  an  bem 
empirifd)  $eftgefteUten.  3ur  Eingabe  ber  ben  oerfdjiebenen 
Äörpern  betjulegenben  f.  g.  Proportionen   fei  ruorjl  am  ©eeig= 

*)  Sn  feiner,  1809  öor  ber  Ä.  ©efcüfd^aft  51t  Sonbon  gelegenen  2lb« 
Ijanbtung  über  einige  neue  electro  cfyemif  dje  Unterfudjungen  u.  f.  to. ;  Plii- 
losophical  Tr.msaetions  f.   1810,  p.   63. 

**)  lieber  einige  SSerbinbuugen  ber  ojtjbirtcn  Satjfäure  unb  be§ 
SauerftoffS;  tior  ber  ft.  ©cfeUfdjaft  3U  fionbon  1810  gelefen;  Philosophi- 
cal  Trangactious  f.  1811,  p.   1. 

25* 
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uctftcn  bie  be§  SOßafferftoffS  =  1  gu  fefcen,  toeil  biefer  Körper 
in  ber  fletnften  ©crot^tSmcugc  tu  SSerbiubung  mit  anberen  ein- 
gebe. (Sin  allgemeineres  ^rineip,  roie  au3ben3ufammeufefeuugä= 
t>crf)ättmffen  ber  SSerbiubungen  bte  Proportionen  für  it»re  33e= 
ftanbtljeUe  abzuleiten  feien,  fprad)  £)aor)  ba  nod)  ntdjt  aus>; 
beadjtenSmertb,  tft,  ba$  er  bamatS,  bie  t)on  £>altou  über  bie 
(Sonftitution  beä  SlmmoniafS  unb  ber  ©auerftoffoerbinbungen 
be§  ©ttefftop  gemalten  2lnnaft,men  beridjtigenb,  bem  teueren 
@temente  bie  Proportion  13,4  beilegte:  aB  bie  ftetnfte  $ftenge 
©ttefftoff,  roetdje  man  al§  in  SSerbiubungen  eingeljenb  fenne. 
5lber  bie  ©ermd&tSmengeit  ber  SSerbinbungen,  für  metdje  man 
bie  in  fie  eingeljenben  Heinften  Mengen  ber  iBeftanbtfjetle  auf= 
gufudjen  liabe,  roaren  nicr)t  firirt;  unb  2)aon  felbft  mar  k^üg^ 
tid)  ber  ^atjteu,  bie  beu  (Elementen  als  f.  g.  Proportionen  311= 
tarnen,  fetueSroegä  immer  berfeiben  Stufidjt.  2Bät)renb  er 
1811  roie  üorljer  bie  Proportionen  be3  Söafferftop  unb  beä 
©auerftoffS  burd)  1  unb  7,5,  bie  beä  2Baffer3  burd)  8,5  au3= 
brücfte,  finbet  fidj  $.  33.  fd)on  im  folgenben  ^jatjre*)  6et  ü>m 
bie  Proportion  be§  SBafferftoffS  -  1,  bie  be§  ©auerftoffä  ~  15, 
bie  be3  SGBaffer§  =  17  gefegt,  2)aor>  b,at  fid)  1812,  in 
feinen  Elements  of  Chemical  Philosophy**)  etroa§  eingeb^enber 
barüber  auSgefprodjen,  wie  er  jeijt  über  bie  Ableitung  ber  beu 
oerfd)iebenen  Körpern  beigulegenbeu  Proportionen  backte,  nod) 
einmal  betonenb,  bafc  e§  fid)  nur  um  5lu§brüd:e  für  bie  9tefut= 
täte  oon  SBerfudjen  Imubete,  "oa  fid)  in  feiner  SBetfe  über  bie 
@ercid)te  oou  Atomen  ober  über  bie  ^aljletujerpftitiffe ,  nadj 
meinen  2ltome  oerfebiebener  Körper  gu  SBerbtnbungeu  Bereinigt 
feien,  urteilen  laffe.  2lud)  Ijier  get)t  er  baoon  au3,  ba§  man 
bie  fletnften  Mengen  ber  (Siemeute  fenne,  raetdie  in  93erbinb= 
ungen  eintreten;  aber  bamit,  ba$  er  bie  Proportionen  ber 
Elemente  ats>  burd)  biefe  fleinften  beugen  gegeben  betrautet 
l;abe,    fielen  bie  Rafften,  Su  roetdjeu  er  für  bie  erfteren  fommt, 

*)  Philosophical  Transactions  f.  1812,  p.  410. 
**)  The  collectod  Works  of  H.  Davy  (London  1840),    Vol.  IV, 
p.  80  ff. 
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nid^t  tu  (Sinffang,  uub  eben  fo  roenig  finbet  fid)  fyier  eine  cou- 
fequente  5tnmeubuug  be§  ©at)  =  ßuffac'fd)eu  SBoIumgefejjeS, 
raeld)es>  2)a»n  atS  richtig  auerfennt,  jitr  Ableitung  biefer  3arj= 
Icn.  2)a  2©affer[toff*  unb  ©auerftoffgaS  im  SSolumoerljältnifj 
2  ju  1  ober  im  ©enndjt3t>erf)ci(tnifj  2  gu  15  SBaffer  Uibm, 
feien  in  biefem  2  Proportionen  SEBaffcrftoff  auf  1  $rop. 
©auerftoff  au^unefjmen,  ober,  bie  Sprop.  S5?afferftoff  =  1  gefegt, 
bie  beä  ©auerftoffs  —  15  ju  fetten.  2  SBot.  ©ticfgaä  bitben 
mit  1  SBoI.  ©auerftoffgaä  ©tttforgbul ;  aber  hierin  mirb  1  ^3rop. 
be§  erfteren  auf  1  ^rop.  beä  teueren  Elementes  angenommen 
unb  bem  ©tirfftoff  barauf  f)in  bie  Proportion  26  jugetljeilt; 
btö  Stmmoniaf  enthalte  atfo  6  ^rop.  SEBaffcrftoff  auf  1  ^rop. 
©tidftoff.  1  SBot.  (£f)torgaä  ober  33,5  ©eroidjtsttjeiie  Dereinigen 
fid)  mit  1  SBot.  ober  ©era.=3:f).  SGBaffcrftoffgaä  gu  ©at^fdure; 
aber  bie  Proportion  be3  (5I)lor§  mirb  reine§roeg§  =  33,5  ge= 
fefet,  fonberu  mit  dlM fidjt  auf  bie  ©auerftoffüerbiubungen  biefeä 
©tementeä  fei  fie  richtiger  butrf)  bie  £af)l  67  auSgebrütft.  £)ie 
Proportion  be3  Valiums  ergiebt  fid)  üjm  =  75.  ©ie  5(nfür)r= 
ung  fotdjer  ©tit3e(nr)eiteu  ift  Ijier  nicr)t  $u  umgeben,  roo  über 
bie  9lWeitung  bei*  f.  g.  Proportionen  gu  berieten  ift,  öou  raet= 
djen  SDaor)  bann  ftetS  gur  Angabe  ber  3ufammenfe£ungen  oon 
SSerbinbuugen  ©ebraud)  gemalt  §at;  bie  fo  eben  für  t)erfcf)ie= 
htm  (Stemente  angegegebenen  Proportionen  mürben  —  jufammen 
mit  ber  für  ©djroefel  =  30,  für  Äofylenftoff  =  11,4,  für  Sal= 
cium  =  40,  für  Natrium  =  88  (im  Patron  mürben  2,  im 
föaü  1  ^3rop.  ©auerftoff  auf  1  ^>rop.  9Jceta(t  angenommen), 
für  Tupfer  =  120,  für  3ittf  =  66,  für  ©Über  =  205  u.  a.— 
Don  tf)m  nod)  1827*)  beibehalten. 

$on  ber  ©tfenntmf  berlJcegelmäfjigfeiteu  in  ber  3ufammen= 
fetvang  ber  djemtfdjeu  Sßerbinbungcn  oJjne^ujiefjung  ber  atomiftU 
fdjen  £fyeorie  ©ebrauä)  ju  madjen,  erfcrjieu  Dielen  bebeuteubeu 
(ünjemifern  in  ber  3eii,  auf  metd)e  fid)  unfere  Betrachtung  je^t 


*)  %n  ber  inerten  Auflage   feiner  Elements  of  Agricultural  Chemi- 
stry;  Collected  Works,  Vol.  VII,  p.  219  ff. 
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erftrecfte,  at§ ba§ ftidjtigere.  3U  ©cn)58uf  fac'3  Staublungen 
auS  ben  Streit  1814  bis  1816*)  werben  bie  ©eroidjte,  nad) 
loetdjeu  bie  (Steinente  tu  äßerbuibungett  eingeben,  utdjt  9ltomge= 
lötete  geuauut,  foubern  fd)ted)troeg  oon  bem  tkrplttt$  (rapport) 
beä  «SauerftoffS  sunt  (Sfrtor  ober  3(0b  ift  ba  bie  S^ebe,  roo  ei 
fid)  um  fotd)e  (Scroidjte  Rubelt,  ober  bie  legieren  werben  atä 
^proportionalsten  begeidjuet  (bie^roportioualgabten  oon  ©auer= 
ftoff,  Grjtor  unb  SBafisrftoff  g.  23.  feien  10,  44  unb  1,3265), 
unb  bie  ^ufainmenfefcung  oon  einzelnen  Sßerbinbuugen  raivb 
nad)  Proportionen  ber  (Stemente  berfelben  angegeben,  wenn  ntdjt, 
roaS  ©arj  =  ßuffac  häufig  oorgog  (ogt.  ©.  372),  nadj  SBoIuinen 
berfelben.  —  8.  ©metin  war  1817**)  ber  9lnfid)t,  biefe  @e= 
roid)te  benenne  man  am  23eften  atS  $cifd)nng§gett>id)te,  ba  fte 
als  2ttome  gu  begeid)nen  au  eine  £>opott)efe  erinnere  unb  ber 
2IuSbrucc"  d)emifd)eS  5lequioalent  gu  lang  fei.  UebrigenS  fprad) 
er  gerabegu  aus,  bie  Eingabe  ber  ^ifdmngSgeroid)te  ber  ©le= 
mente  fei  einiger  SSittfür  unterworfen,  ba  fid)  nid)t  mit  23e= 
fttmmtljett  beurtr)eiten  taffe,  in  raeld)en  SBerbtnbungeu  1  fotd)eS 
©eroidjt  beS  einen  mit  1  beS  anbercu  Bereinigt  fei;  er  felbft 
fefete  bamatS,  O  =  100  (refp.  =  8)  annetnneub,  H  =  13,272 
(1,06),  C  =  74,91  (5,99),  S  =  200  (16),  Cl  =  439,56  (35,16), 
N  s=  179,54  (14,36)  u.  f.  ro. 


©o  ftanb  bie  Seljre  oon  ben  ©efefceu,  roetd)e  bie  ©eroid)tS= 
uertjättuiffe  ber  33eftanbtt)eile  in  djemifdjeu  Sßerbtnbuugeit  be= 
tyerrfdjeu,  um  1818  feineSmegS  eiuljeitltd)  anSgebitbet  ba.  £)äf$ 
bie  Körper  im  23ert)ättniffe  geroiffer  ©eroidjte  ober  einfad)er 
SJhtttipta  berfelben  fid)  oerbinben,  mar  anerfaunt;  aber  roie 
groft  mau  für  bie  oerfd)iebenen  Elemente  biefe  ©enridjte    augu= 


*)  2o  in  fetner  Slbfjonbtung  über  ba§  ^ob  (Annalea  de  chimie, 
T.  XCI,  p.  5),  in  bem  Sfoffofc  über  bo§  fpeeififebe  ©cttücbt  ber  @cife 
(Annales  de    chimie  et  de  physique,  T.  I,  p.  218),  U.  d. 

**)  3n  ber  erften  Auflage  fettteS  §anbbudj§  ber  tb,eoretifd)en  ©bemie, 
I.  93b.,  3.  29. 
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nehmen  fjabe,  war  für  ©tuige  nur  eine  $rage  Der  ßonueuieug 
ober  ber  gwetfmäjistgt'ett,  fo  baf3  e§  jugeftanben  werben  tonnte, 
ein  gewiffcS  ©eroidji  ober  ba%  ^Doppelte  beSfetbeu  töuue  einem 
©(erneut  im  Sßerpltntffe  31t  bem  eines  anberen  beigelegt  werben, 
ot)ite  bafj  gerabe  bie  eine  ber  erfteren  ^afjten  allein  bie  richtige 
unb  bie  anbere  notTjweubig  eine  irrige  fein  muffe,  wäfyrenb 
Rubere  in  biefen  ©einigten  wirfüdje  9ltomgeroiä)te  faljeu,  unb 
für  bie,  gioei  ©lemeuten  gufommeubeu  nur  ©in  SSerpltnifc  at3 
ba%  richtige  betradjten  fonnteu.  23e$ügüd)  ber  SBerfjältntffe, 
meld)e  ben  9ttomgeroidjten  ber  Elemente  jufommen,  waren  aber 
üerfdjiebeue  (Sfjemtfev,  unb  biefetben  (Sfjemifer  gu  r>erfd)iebeuen 
3eitcn,  nidjt  berfetben  5tttfict)t,  wie  au§  bem  ©.  345  bis  382 
\V)Higerf)eitteu  genugfam  fjenjovgetyt.  $ür  Me  jebod)  fam  tu 
ißetradjt,  ob  bie  ben  ©temeuten  bci^utegeubeu  SSerbinbungSs  ober 
2Üomgewid)te  ju  bem  @ine§  ©temeuteS  tu  beftimmten  23egiet)= 
ungen  fielen:  ob  bie  ber  anberen  ©[erneute  SSMtipta  uact) 
ganzen  ,3af)len  von  bem  be§ SBafferftop  feien,  wie  bteä^rout 
behauptet  Ijatte. 

©arüber,  wetdje  Uuterftüiutug  unb  wetdjer  SQBtberfprud) 
biefer  letzteren  23erjauptnng  §u  $Ijei(  würbe,  will  td)  tu  Äürge 
juuädjft  beridjten,  beoor  td)  befpredje,  wie  fid)  nad)  1818  bie 
^lufidjleu  über  bie  SBeftimmung  ber  9ltomgewidjte  ber  Elemente 
weiter  auSöitbeten  unb  wie  mau  neue  9(n(jatt§punfte  hierfür 
gewann.  —  £)e3  ©iuflttffeS,  wetzen  jene  SMjauptung  aläbatb 
auf£r)omfon  ausübte,  würbe  ©.  381  ermäfmt,  unb  £)ieferbe= 
tradjtete  fie  bann  aB  ein  ©tunbgefe^  ber  ©tjemie  abgebeub. 
©urdj  neue  23eftimmuitgen  ber  fpecififdjeu  ©ewtäjte  uon  ©afen 
fuäjte  £f)omfou  1820  nad)$umeifeu ,  bafc  biefe  wirfüd)  gang 
genau  SPhiTtipta  nad)  ganzen  QofyUn  oou  beut  fpecififdjeu  ©e= 
raidjtc  be§  SSSafferftoffgafeS  feien,  unb  aud),  bafc  bie  oou  if)m 
angenommenen,  jener  Sbetjauptuug  cutfpredjeuben  t'ltomgewidjte 
uerfd)iebeuer  ©äuren  unb  23afen  richtiger  feien,  at§  bie  au§ 
SSerjeliuS'  23eftimmungen  (ugl.  @,  376)  fid)  ergebeuben, 
weil  bie  erfteren  (3al)(ett,  nidjt  aber  bie  letzteren,  foidje  ©ewidjte 
oou  Salden   ausbrücfen,    bei  bereit    weajfetfeitiger  3erlc^un9 
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biefe  für  jebe§  ber  ©atge  notlftänbig  erfolge,  ißerg ettu§ 
fdjenfte  crft  1822  bem  SRefuttate,  31t  roetdjem  ^rout  gefommen 
raar,  23ead)tung.  (Sin  djemifdjer  ober  ein  pljnfifalifdier  ©runb, 
roejjfjalb  bie  9ltomgeroid)te  ber  anberen  Elemente  äJhtlttpta  nad) 
ganzen  £atytn  tran  bem  beä  SBaffcrftoffS  fein  foltten,  taffe  fid) 
3raar  ntdjt  einferjcu,  aber  mögtid)  fei  £>ie3  bodj,  unb  für  einige 
Elemente  r>on  fn'ntänglid)  Keinem  2ttomgeroid)te ,  ba$  man  au 
Ulmen  biefe  SBefjauptung  prüfen  fönue  (^öerjeliitä  nafjm  ba- 
mats>  bie  2ttomgeroid)tc  im  allgemeinen  fo  an,  raie  ©.  376  an= 
gegeben,  aber  nad)  feinen  gemeinfam  mit  £)utong  1819  au3= 
geführten  SBerfudjen  über  bie  fpecififdjen  ©eroid)te  be§  £o|ten- 
fäure=  nnb  be§  SanerftoffgafeS  C  —  76,44  für  0  =  100  ober 
=  6,12  für  0  -  8),  wie  3.  23.  ©auerftoff  nnb  ©djroefet,  treffe 
fie  ju,  für  anbere,  raie  3.  23.  Äofjfcnftoff,  nidjt,  fo  bafj  neue 
erperimentate  23eftimmungen  gur  ©ntfdjeibung  tmtnfdjenSroert^ 
feien;  a(3  fötale  betrachtete  er  aber  bie  üon  Sttyomfon  über 
bie  fpecififdjeu  ©enridjte  ber  ©afe  gemachten  Angaben  nidjt,  ha 
biefe  burd)  eine  norgefa^te  Meinung  beeinflußt  feien.  Unb 
zbm  fo  raenig  33eraei§fraft  geftanb  S3crgeliu3  2)em  3U,  raie 
£f)omfon  —  auQfüf;rücr)[t  1825  —  in  ber  oben  angegebenen 
SGBctfe,  burdj  (Srmittetnng  ber  gerabeauf  fid)  gerfet^enben  Mengen 
nerfd)iebener  ©atge,  über  bie  rid)tigen  9Uomgeroid)te  ber  in  ben^ 
fetbeu  enthaltenen  Säuren  nnb  33afen  unb  fomit  aud)  über  bie 
ber  bariu  enthaltenen  Elemente  ,ju  ©unften  be§  ^rout'fdien 
<&ai$z$  eutfcfyeiben  roolite;  raieberl)olt  naf)m  SBerjeliuä  fpater 
bei  ber  $ftittl)eiiung  üon  ^erfudjen,  raetd)e  bie  ißeftimmung  beä 
2itomgeroid)tee  eiue€  (*temente3  311m  ©egenftanbe  blatten,  3Ser= 
anlaffuug  311  ber  (Srftärung,  ba$  biefer  <&afy  ber  Unterftütjung 
bnrcf)  bie  Jfyatfadjen  eben  fo  raie  ber  tfyeoretifdjen  23egrünbung 
entbehre.  2Bie  nerbreitet  inbeffeu  and)  bamatS  bie  Anerkennung 
unb  Auroenbung  ber  uou  33  e  r 3  e  t  i  u  §  feftgefeijten  ?ttomgeroicr)te 
raar,  geraanu  bocr)  bie  Stnftdjt  mel)r  unb  mel)r  Anhänger,  bie 
i>erbinbungögeroid)te  mtnbeftensi  Dieter  Elemente  fönne  man, 
innerhalb  ber  ©renken  ber  für  bie  33eftimmnng  berfelben  er-- 
reidjbnren  ©enanigf'eit,   at3  s3Jhittipta  nadj  gangen  ^afjten  trau 
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bem  bcö  SCöaff crftoff ä  behalten,  uub  alä  bequem  erfdjien  e3  bann 
and),  fie  belogen  auf  ba§>  be3  SOSaffcrftop  at§  (Sünfjeit  burdj  ganje 
.Sagten  auSgebrütft  311  tjaben;  8.  (Smelin,  roetdjer  fdjou  tu 
ber  groeiten  Auflage  feines  ^anbbudjs  ber  Gtjemie  (1821)  bie 
f.  g.  üftifd)ung§geroid}te  auf  baS  be§  SEBaffcrftoffä  als  ©inljeit 
bejog  uub  fie  für  »tele  aber  JeiueSroegS  für  aKe  ©(erneute  als 
gan$e  3atylen  angab ,  nannte  in  ber  britteu  Auflage  biefeS 
SEBerfeS  (1827)  bei  3luf$ä§tung  ber  SlnljaitSpiinfte,  n>etd;e  U)m 
für  bie  2lnnafnnen  ber  93cifdjung§geroidjte  ber  (Elemente  leitenbe 
feien  (bafr  ba3  SEBaffcr  uub  ba^  bie  als  ftärffte  33afen  fid)  oer= 
fjaltenben  Orube  ber  Metalle  gletdj  Diele  2)cifd)ungSgen>td)te  ber 
beibeu  SBeftanbt^citc  enthalten),  ausbrüdtid)  audj  beu:  bafj 
3aljleu  mit  33rüd>eu  für  biefe  ©eroidjte  möglidjft  oermiebeit 
merbeu,  ba  fid)  für  auffaüeub  tuele  (Elemente  bie  9JÜfd)uugä- 
geraidjte  alä  s3)cutttpta  nac^  ganzen  ^afylen  uon.bem  beä SGBaff cr= 
ftoffä  ergeben  uub  £)ies>  alfo  ein  für  alle  Körper  gültiges» 
?laturgefe^  fein  fönnte. 

SDie  üou  ©meint  angenommenen  uub  bei  einem  5Ir)eite 
ber  beutfdjeu  (Sfjemifer  gur  ^lufualjme  gebradjten  äftifdjungäs 
geroidjte  waren  iubeffeu  bod)  Dtetfact)  rid)ttger,  als  bie  von 
Xfjomfou  1818  (ugl.  @.  382)  abgeleiteten  uub  in  (Sngtanb 
uod)  geroöt)n(id)  gebrausten  9Uomgenridjte.  £)ie  Unjuüertäffigfeit 
mehrerer  ber  (enteren  geigte  l)iev  t>ou  1829  a\x  Xurner,  uub 
1833  fprad)  fid)  ber  Severe  auf  ©runb  neuer,  in  benOiefultaten 
ben  oou33er^eliuä  erhaltenen  natye  fommenberUnterfudjuugen 
bat)in  aus»,  baß  für  mehrere  Elemente  bie  3ltom=  ober  2tequU 
üaleutgercidjte  beftimmt  uidjt  9J£utttpta  nad)  ganzen  ^atjteu  DOn 
bem  beS  SGBafferftoffä  feien  —  für  H  =  1  fanb  er  3.  23.  Pb  = 
103,6,  Ba  ==  68,7,  Cl  =  35,42,  N  =  14,15  — ,  uub  baft  bie 
^  r  0  u  t 'f d)e -Ipnpottjefe  uidjt  als  eine  altgemeingültige  betradjict 
werben  tonne.  Um  fo  gerechtfertigter  erfdjien  eS  ^ergetiuS, 
aud)  für  fotct)e  Elemente,  für  roeldje  größere  äfan&Jjerung  an 
öa%  Zutreffen  biefer  -Spnpottjefe  uorlmnben  mar,  an  Balten,  bie 
if)r  nierjt  entfpredjen,  als  au  genaueren  feftjut) alten ;  fo  3.  23. 
barau,    bafs  baö  93er§ältnijj  ber  3Itomgen>id)te  r-ou  oauerftoff 
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unb  SfiBafferftoff  nidjt  genau  rate  8  foubernraie  8,013  gul  o.  %  fei 
(je  nadjbem  ba3  SSaffer  aU  H-f-0  ober  al§  211  -j-  0  an* 
genommen  rairb).  9lber  uameuttid)  für  beu  Äofjleuftoff  Stielt  er 
barau  feft,  ba$  ba$  2ltomgeroid)t  beSfelben  uict)t  gtt  bem  be§ 
©auerftoffS  unb  burd)  btefeS  ju  beut  be3  SBafferftop  tu  einem 
eiufadjen  sßerpltniffe  ftelje ;  baf?  für  0  =  8  G  =  6,12  fei, 
fudjte  er,  nadjbem  dou  anberer  Seite  bie  Söat)rfct)einltcr)fett  einer 
etraaS  Heineren  ^atjl  für  ba3  letztere  SUomgeroidjt  lierDorgetjobeu 
raorbeu  mar,  uod)  1839  burd)  neue  SSerfudje  gtt  beroeifen. 
1840  fanb  jebod)  SDumas)  gemeiufam  mit  ©ta3,  ba$  ba§ 
SSerfyältnifj  ber  2ttomgeroic|te  be3  föo^lenftop  unb  beä  ©auer- 
ftoffö  genau  roie  6  31t  8  fei,  unb  bafj  ba3  erftere  2ltomgeroidjt 
bann  aud)  fetjr  uatje  §u  bem  bcö  SBafferftop  in  einem  einfachen 
SBerIjaltntffe  ftetje,  tieft  ber  ^rout'fdjeu  .Spapottjefe  erneute  23e= 
aäjtung  gu  Xrjeil  roerben.  2)iefe  fteigevte  fid)  burd)  ba3  23e= 
ranntroerbeu  ber  uon  ©umaä  1842  ausgeführten  23erfud)e  über 
bie  3ufammenfe|ung  beä  SBafferS,  attö  raeldjen  ©erfelbe  folgerte, 
ba$  in  bem  SSBaffer  nidjt  nur  auuätjernb  fonberu  genau  8 mal 
fo  Diel  ©auerftoff  als  äßafferftoff  enthalten  unb  bei  2luuatjme 
üon  gleid)  nieten  Atomen  ber  Elemente  in  biefer  SBerbinbung 
baZ  2ltomgeroid)t  beö  ©auerftop  genau  baä  8fad)e  non  bem 
be§  SEBafferftop  fei;  gteidjgeitig  fanb  SDumaä  aud)  baä  Sttom= 
geroidjt  beö  (SatctumS  genau  20mal  fo  grofc  als  ba§  beö  äßaffer- 
ftop.  äöeta)e  Unterfitttjungeu  fett  1840  gur  Prüfung  bergrage 
unternommen  roorben  ftnb,  ob  £>ie3  allgemein,  ober  bei  roeldjen 
Elementen  nidjt,  ftatttjabe,  faun  t)ier  nidjt  ber  ©egeuftanb  ooll= 
ftäubigerer  23eridjterftattung  fein,  foubern  begnügen  mufj  id) 
mtd),  dou  htn  Dielen,  mit  met)r  ober  roeniger  ©euauigfeit  aus>= 
geführten  arbeiten  Ijier  nur  ber  dou  1841  au  burd)  (Srbmanu 
unb  %Ra  rd)aub,  ber  uon  1842  au  burd)  2)c  ar  ig  na  c,  ber 
fpäter  burd)  ©untaS  unb  namentlid)  ber  oon  1860  au  burd) 
©taö  ocvöffentlidjteu  gu  gebenden.  @beu  fo  roeuig  !auu  eä 
meine  5tbfid)t  fein,  öegüglid)  ber  ba  erhaltenen  Ocefuttate  unb  bel- 
auf i^nen  gegogenen  (Edjtufsfotgerungen  au§fü§rlidjere  eingaben 
gu  madjeu.    Saft  bie  ^rout'fdje  £n)potl)efe  für  niete  (Stemeute 
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aU  gutrcffcnb  angefeljen  roorben  ift  unb  alö  für  einige  jtdj  be= 
ftimtnt  tttdjt  bciuäfjreub,  i[t  befaunt;  ebenfo,  bajj  für  bte  2Cequi= 
üaleut-  ober  Sltomgctüidjte  einzelner  unter  ben  [elfteren  Elementen 
tjeroorgefjoben  roorben  tft  —  burdj^JUrignac  uamentlidj  1843 
— ,  fie  (äffen  fid)  jroar  uidjt  als  üftulttpta  itaef;  ganzen  3at)(en 
uon  bem  Slequtualentgcroidjtc  be3  SBBaffcrftoffä  aber  bod)  oon 
bem  l)alb  fo  grofj  gefegten  ^Itomgemidjte  beäfetben  betrauten, 
unb  bafs  bann  genaue  23eftimmungen  für  geroiffe  ©(erneute  audj 
©icS  als  unguläffig  erfdjeüten  tiefen.  Unb  enblid)  tft  in 
frifdjefter  (Erinnerung ,  bafe  allem  2)em  entgegen,  roaS  nieten 
©Ijemiferu  immer  nodj  au  eiufadjeren  Söeaiefyungen  ber  s.Jltom= 
geroidjte  einer  grofeeu  ,3af)l  uon  (Elementen  ju  bem  beä  SBaffer* 
ftoffö  TDat)rfd)einticr)  mar,  <Sta3,  uadjbem  er  bereits  1860  auf 
©ruub  forgfättigfter  Herfudje  baS  f.  g.  ißrout'fdje  ©efe£  at§ 
eine  reine  ^Uuftou  beurteilt  tjatte,  1865  gu  bemfetben  ©rgeb= 
ntffe  tarn,  als  er  be^ügtid)  ber  ^ufammenfefcung  einer  größeren 
2faiga|l  oon  SSerbiubungen  unb  ber  f)iernadj  bm  in  tr)uen  ent* 
f)a(teueu  ©(erneuten  beijutegenben  ilkrbinbungSgeundjte  bte  er= 
perimentaleu  SSeftimmuugen  mitteilte,  bei  melden  forgfälttger 
als  bei  alten  früheren  beufbare  g-eljler  quellen  auSgefdjtoffen  unb 
Garantien  für  bie  3ut>erläfftgfeit  ber  Olefuttate  gegeben  waren: 
bie  iöeftimmungen ,  burd)  roetdje  bie  bis  bafjin  gemalten  unb 
als  innerhalb  gemiffer  ©renken  jutreffenb  befuubeneu  §öorau§s 
fetjungen  be^ügtic^  ber  ©onftau;;  ber  ^ufammeufetjung  einer 
SSerbinbung,  and)  raeuu  btefe  unter  oerfdjtebenen  Umftäuben 
(£)rutf  unb  Temperatur  5.  35.)  gebitbet  ift,  unb  ber  (louftau$ 
ber  23er(jältniffe  gnrifdjen  ben  ©enndjteu,  roetd)e  fid)  als  2Ser= 
binbungSgeund)te  ber  ©(erneute  aus  ber  gufammenfetjung  gang 
»erfdjiebeuer  SBerbinbungen  berfetbeu  ableiten,  als  ootüommeu 
fajarf  ftatttjabeub  nadjgeroiefen  morben  fiub. 


33ei  biefeu  ©ifeuffionen  über  bie  SBerljättniffe  jimfdjen  ben 
«Saljlcu,  bie  als  Sßcrbtnbung^= :  sJltom=  ober  2lequit>ateutgerotdjte 
itw  (Elementen  jufommen,    trat  bie  §rage,  uacfy  meldjeu  5ßrtn= 
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cipien  biefc  ©eroidjte  unb  nameutlid)  bic  als  Sltomgeroidjte  aufs 
gefaxten  ju  befummelt  feien,  uid)t  ganj  surücf,  aber  auä)  nid)t 
fo  fjeroor,  roie  man  SDieS  raofyt  erwarten  Sonnte,  unb  ber  (entere 
Umftanb  liefe  e3  als  ftattfiaft  erfcrjeinen,  mit  ber  oorljergeljenbeu 
Ü3erirf)terftattitng,  bereu  c3ei*ftücfehiug  unb  ©inftedjtung  an  fpcU 
teren  ©teilen    nod)  fterenber  fein  mürbe,    ununterbrochen  oon 

1818  etroa  big  ju  ber  neueren  3^it  oorjufdiretten.  Slber  inner* 
tjatb  biefeö  Zeitraumes  mürben  nod)  anbere  Slurjaltöpunfte  für 
bie  ^Beurteilung  ber  SPerljältniffe  gefunben,  bie  man  für  bie 
^üomgeroicr)te  ber  oerfdjiebeuen  ©(erneute  anjuuefnnen  fyabz,  unb 
früher  hierfür  als  leitenbe  betrachtete  mürben  aufgegeben  ober 
minbeftene  nidjt  metjr  aB  allgemein  gültige  auerfanut.  3°) 
roerbe  in  bem  golgenben  barjulegen  nerfudjen,  roelcfje  ©ntbed> 
ungen  unb  5lnfid)ten  bis  gegen  1840  in  biefer  ißegtefjung  oor= 
jugsroeife  ©influfj  ausübten. 

iöet  ber  Unfidjerfjeit ,  meiere  für  bie  Ableitung  ber  3Üom= 
gemixte  ber  ©(erneute  lebiglidj  au3  ber  ^ufammenfe^ung  Der 
2>erbinbungeu  berfelbeu  blieb  unb  nad)  bem  ©.  346  33erid)teten 
fttjon  frütje  eingefefjen  unb  bann  auerfanut  mar,  ift  e3  begreif« 
lid),  baß  eiujelne  6f)emifer  fidt)  nad)  nod)  anberen  £)ütf3mittetu 
für  bie  Söfung  jener  Aufgabe  umfallen.  Soldje  fonnten  ge= 
mähret  fein  burdj  bie  ©rfenutnift  oon  ^Begleitungen  jiüifdjen  ben 
©ewidjteu,  bie  at§3liomgewid)te  ben  ©(erneuten  gufommen  fönuen, 
unb  pfjnfifaUfdjen  ©igenfdjafteu,  roelcrje  fid)  für  bie  leiteten  be* 
ftimmeu  (äffen.     2)ie  einzige  fotdje  iBesiefjung,  metdje  man  big 

1819  rannte,  mar  bie  jroifdjen  htn  s}ltomgewid)ten  ber  roenigen 
©(erneute,  bereu  f  pecififdje  @ewid)te  für  btn  ©as^uftaub  ermittelt 
waren,  unb  ben  letzteren.  2£ie  feft  uamenttid)  oon  ißer^etiuä 
biefer  9lnl;alt§punft  für  bie  Angabe  ber  9ltomgeroidjt§Der§ätts 
niffe  ergriffen  raurbe:  biefe  feien  bei  ©(erneuten  biefelben  rote 
bie  ber  fpecififdjeu  ©ewidjte  für  ben  ©aS$uftanb,  ift  un3  auä 
bem  6.  C62  ff.  ©efagteu  erimtevlidt). 

©ine  3meite  fo!cr)e  iBejie^ung  mürbe  1819  burd)  £>utong 
unb  5ßeiit  erfanut.      ftacfj  ber  ©rmitteluug    ber  fpecififdjen 
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äödrme  für  eine  größere  3a^  ftarrer  unzerlegbarer  Äörper 
fanben  bie  genannten  §orfä)er*),  baft  bei  biefeit  Körpern  bie 
fpecififdjcn  SGßdrmen  fid)  uaf)e$u  umgefefjrt  rote  bte  nou  ifjnen 
ben  erfteren  beigelegten  ^Itomgeroidjte  uerf)atteu.  SDiefe  3ltout= 
geroidjte  waren  auf  ba§  be§  ©auerftop  belogen  grofjentfjeill 
r)alb  fo  gro§  gefegt,  als  bte  von  ^öerjeüuä  bamat§  angenom» 
menen  (ngt.  &  376;:  Pb  =  12,95  (ober  103,6  für  0  =  8), 
Au  =  12,43  (o.  99,4),  Sn  =  7,35  <o.  58,8),  Zn  =  4,03  (o.  32,2), 
Te:=4,03  (o.  32,2;  bte  fpecififdje  äBdrme  für  ba§  £ellur  roar 
fefjr  unrichtig beftimmt),  Cu  =  3,96(0.31,7),  Ni  =  3,69  (o. 29,5), 
Fe  =  3,39  (o.27,l)  unb  S  =  2,01  (o.  16,1);  ttjeitroeife  gerabe 
fo  grojj:  Pt  =  12,16  (o.  97,3),  ober  V4  fo  groß:  Ag=6,75 
(0.54,0),  ober  %  fo  grofe:  Bi  =  13,30  (o.  106,4),  ober  %  fo  gro|: 
Co  =  2,46  (o.  19,7 ;  bie  23eftimmuug  ber  fpecififajen  SBdrine 
roar  gleichfalls  eine  fel)r  unrichtige).  £)utong  unb  Sßetit 
matten  be$ügtid)  ber  für  bie  üorftetjenben  (Elemente  angegebenen 
Sltomgeroidjte  barauf  aufmerffam,  ba$  bei  ber  SSeftimmung  biefer 
©rö§en  nad)  btn  btäfjer  in  Stnroenbung  gebrauten  ^rineipien 
geroötntlid)  bie  Sß5ar)l  §roifä)en  mehreren,  unter  fict)  in  einfachen 
2Serl)ä(tuiffeit  ftetjeuben  Pallien  itneutf Rieben  bleibe;  fie  fetbft 
rodelten  bieieuigen  i^atjleu,  roeldje  ber  uou  ifjnen  entbetfteu  Ote= 
gelindfjigfeit  eutjpradjeu  ober  gu  entfpredjen  fdjieueu.  $)ie  3Ser= 
gletäjung  ber  uou  it)uen  gefunbenen  i^atjteu  fur  ö*e  fpecififdjen 
SÖBdrmeu  ber  genannten  (demente  mit  ben  Sltomgeroidjteu  ber» 
felben,  bie  Betrachtung ,  roie  ual)e  unb  innerhalb  ber  für  bie 
S3eftimmung  ber  beibertei  ©röjjen  gu  nermutljenbeu  Jeljtergreugeu 
bie^robuete  auS  je  ber  einen  unb  ber  anbereu  ungehörigen  3at)l 
unter  fid)  übereinftuntnen,  taffe  ndmtid)  nid)t  baran  jroetfetn, 
ba$  bjier  ein  pfjofifaüfdjeä  ©efefc  uorltege,  roeldjeS  mau  ner- 
attgemeiueru  nnb  auf  ade  elementaren  Körper  ausbeuten  tonne, 
unb  biefeä  ©efe&,  roetdjeS  nod)  nad)  iljnen  benannt  roirb,  for= 
mutirten  fie  in  bem  2lu§fprud;:  bie  Sltome  aller  einfachen  ^ör= 
per  Ijaben  genau  biefelbe  äÖBdrmecapacitdt.      6ie  trobett  rjeruor, 


*)  Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  X,  p.  395. 
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raetdjeS  £>ülf3mittet  biefeS  ©efefc  für  bie  (Sntfdjeibuug  bejügtidj 
ber  ben  oerfdjiebenen  ©temcuten  ju^ufdjreibeubeu  5ttomgeroid)te 
abgebe. 

23ei  aller  Sluerfenuung  ber  SSBi^tiglctt  biefer  (Sntbecfuug 
beeilten  fid)  inbcffcu  bte  (Sfjemifer  feiueSraegS ,  bte  Bisher  ge= 
brausten  Sltomgeroidjte  fo  afcjuänbern,  ba|  bte  neuen  Qafjtoeii 
bem  fo  eben  angegebenen  ©efet^e,  uub  fpectell  burdjroeg  beu  oon 
©ulong  unb^ettt  gefunbenenfpecififtt)euäödrmen  eutfpred)en. 
iBerjetinä  betrachtete  ba$  oon  btefen  §orfd)eru  gefuubeue  9ce-- 
fultat  als  eines ,  raetdjeS  für  bte  tljeoretifdje  (Sfjemic  oon  bem 
größten  ©eraid)te  fei,  erinnerte  aber  aud)  baran,  bafs  einzelne 
ber  Don  £>enfelbeu  angenommenen  5ltomgeroid)te  für  bte  23er* 
biubungen  ber  betreffenben  Gtemente  atomiftifdje  SBetljältniffe 
ergeben,  raetdje  uunmfjrfdjetntidj  feien;  möglich  fei  atlerbiugS, 
Qa§  bis  baljiu  angenommene  Analogien  in  ber  atomtftifd)en  £u* 
fammenfefcnng  ber  2?erbinbnugen  geraiffer  Metalle  nict)t  eriftiren, 
mögltd)  aber  aud),  baft  bte  oon  ©utoug  unb^etit  angegebene 
©efefcmäfjigfett  uid)t  allgemein  gültig  fei.  (53  blieb  il)tn  SDieS 
3ttnäd)ft  uneutfd)ieben ,  unb  feine  bisherigen  Stunaljmen  für  bie 
5Uomgen)id)te  ber  Elemente  behielt  er  nodj  bei. 


SBcranlaffung  $ur  Stbdnberung  faub  SßerjetiuS,  nad)bem 
aud)  nodj  bie  1819  burd)  SDHtfdj  erlitt)  gemalte  ©ntbecfung 
beS  ^fomorpljiSmuS  befanut  gemorbeu  mar,  —  eine  (Sntbecfung, 
für  meldte  $ftand)e3  oor  1819  93eo6adjtete  unb  2lttSgefprod)ene 
atS  fie  oorbereitenb  erfdjeinen  fann  uub  bie  bod)  in  unabhängige 
fter  2Beife  gemalt  raorben  ift:  ntdjt  attS  beu  früheren  2öal)v= 
neljmungen  unb  9ln[tdjten  über  bie  93e  jiefjungen  jrotfdjen  djemtfdjer 
3ufammenfet}itug  unb  Ärnftallform  Ijeroorgefjenb,  aber  fofovt 
fie  alle  üeroollftdnbtgenb  unb  öertdjtigenb.  ^ü)  §aDe  fcfet  ju 
befpvecr)ett,  mie  biefe  93e$ieljungen  oor  -Jft itftt) erlitt)  aufgefaßt 
roareu  uub  mie  fie  burd)  it)n,  in  ber  SUtfftetlung  berSeljre  com 
3fomorpl)iSmuS  unb  oom  £)imorpf)ismu3,  beffer  erfauut  mürben. 
2Beuu  aud)    für  bie  oorgängigen  arbeiten  etmaS  eingeljeubere 
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Angaben  nötfyig  fiub,  um  erfeljen  gu  taffett,  wa$9Jcitfd)ertid)'§ 
Unterfudjungen  tn'3  Jtlarc  brad)teu,  fo  beabfid)tige  id)  boc^  nid)t, 
über  jene  arbeiten  einen  oollftäubigen  unb  alte  Uterarifdjeu 
9lad)weife  bringenben  33ertä)t  ju  geben;  unb  aud)  btefe  Unter» 
fudjuugeu  will  id)  fjier  unr  [o  weit  oerfotgen,  als  fie  gut  (Sr- 
tenutntj?  einer  allgemeiner  gültigen  ©efefcinäjjigfeit  führten, 
otyue  bafc  alle  fpäteren  9cad)weife  für  ba$  (Stattgaben  biefer 
©efe^md^igleit  in  ©tngelf&tten  f)ter  aufgu^len  roären. 

2)ie  SSenufcuug  bei*  ^roftallform  at§  einei  Äeunjeid)en§ 
für  eine  befummle  2trt  r>on  Materie:  ein  geroiffeS  Mineral 
§.  33.  läftt  fid)  weit  jurütfoerfotgen;  bie  23ead)tung  oerfdjiebener 
ÄrnftaUform  als  eine  ©tü|e  für  bie  Unterfd)eibung  fonft  äf;n= 
lidjer  ©ubftangen  gleichfalls ,  unb  aud)  für  bie  (Srfetmtnif}  un= 
gleichartiger  ,3ufammenfe^ung  fonft  ät)ulid)er  Äörper:  oer- 
fd)iebener  <Sal$e  §.  23.,  würbe  bie  Uugteidjljeit  ber  Äroftattfornt 
fd)on  in  einer  jieinttdj  weit  hinter  uns  liegenbeu  £>üt  in  33e= 
trad)t  gebogen,  ^rüljerer,  weniger  beutlidjer  unb  oberf(äd)üd)erer 
Eingaben  nidjt  31t  gebeutelt  nannte  3.  33.  <Stat)t  fd)ou  im  2tn= 
fange  be§  oorigen  ^aljrljuubertä  unter  beu  ©igeufdjaften,  burd) 
wetd)e  fid)  ba$  im  jlodjfalj  enthaltene  Sltfati  oon  bem  gewötm= 
lidjen  firen  2Etfati  (frem&atf)  unterfdjeibe,  aud)  bie,  ba%  e§  mit 
(Säuren  <Sal$e  oon  anbererÄrtjftaUform  bitbe.  2lber  beftimmter 
trat  bie  §rage  nad)  ber  33ejief)ung  jwifd)en  beu  töroftallformeu 
unb  beu  ^ufammenfeiutugeu  oerf  äjtebener  ©ubftangen  erft  tjeroor, 
at§  einerfetts  bie  .ftrgftallograptjie  in  ber  ©rrenntttifj  ber  23e= 
ftänbigfeit  ber  äßinlet,  unter  wetdjen  bie  $täd)eu  an  htu  oer- 
fdjiebeneu,  aud)  burd)  äSergerrung  abgeänberteu  SSorfommniffen 
berfelben  Ärnftallgeftalt  ju  eiuauber  geneigt  fiub,  in  ber  2lb= 
leitung  einer  unb  berfelben  ©runbform  au§  oerfd)ieben  geftalteten 
Äroftaüeu  beä  nämtidjeu  äßinerateä  burd)  (Spaltung,  unb  in 
ber  (Siufidjt,  wie  fid)  oerfdjiebeue  Äroftallgeftalten  beä  nämtidjeu 
■Dfönerales)  auä  berfelben  ©runbform  ableiten  laffen ,  weiter 
oorgefd)ritten  war,  unb  at§  anbererfeitä  mau  mit  ber  qualitativen 
unb  ber  quantitativen  ^ufammeufetjuug  trijftaltifirter  Subftaugeu 
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—  uamentUd)  aud)  natürlich  üorfommenber,  in  beren  ^Betrachtung 
ftd)  bie  -ftrgftallograpfne  t)or$ug§roeife  auSgebitbet  fjatte  —  beffer 
beraunt  geworben  war.  $aun,  wetdjer  gegen  baä  (Snbe  be3 
oortgen  unb  in  bem anfange  unfereS^aljrljunbertS)  bie  oon  ifjm 
nadj  Steine  be  t'^Sfe'ä  u.  31.  Vorgang  wiffeufdjafttid)  be« 
grünbete  Äri)ftaUograpljie  repräfenttrte  unb  $ugieic§  ber  djeinifdjeu 
<3u[ammen[e^ung  ber  Mineralien  oolte  33ead)tung  fdjenfte,  war 
ber  Hnfidjt,  bafc  —  abgefef)en  batwu,  ba)3  in  bzn  f.  g.  ©«113= 
formen  beä  regulären  ©t)fteme§  gleichförmig  frnftaUtfirenbe  ©ufc-- 
ftaugen  fet)r  ungleid)  gufammengefefct  fein  föuuen  —  SBcr[c^iebcn* 
fyeit  in  ber^ufammeufefcung  unb  23erfd)iebent)eit  in  ber  töruftall-- 
geftattuug  (ber  ©runbform  fammt  beu  nad)  hm  f  njftatfograpljifdieu 
Regeln  baoon  ableitbaren  formen)  £mnb  in  £>aub  geben,  Un= 
gteidt)t)ett  ber  ^ufammenfefcnng  bei  gleicher  ^rqftatlgeftattung 
aber  t^m  fo  wenig  aB  Ungleichheit  ber  letzteren  bei  ©teidjfjeit 
ber  erfteren  anguneljmen  fei.  Unb  für  bie  $Ud)tigfeit  biefer 
Slnfidjt  fprad),  wa3  £>auo  au3  ber  oon  ifym  ernannten  lieber* 
einftimntung  ober  SSerfdjtebenljeit  ber  Ärgftatfgeftaituitg  oon 
SJciueralien  begügtid)  ber  gleichen  ober  ber  ungleichen  ^ufammeii; 
fet^uug  folgerte  unb  wag  bie  djemifdje  ^luatqfe  betätigte:  bie 
(Srfenutnift  ber  ^bentität  fotdjer  Mineralien,  welche  wie  3.  23. 
ber  3irfou  unb  ber-fpnacintt),  ber©maragb  unb  ber  Serail  u.a. 
meiftenS  nod)  aB  »erfdjiebeue  betrachtet  worben  waren;  bie  @r= 
f euutuif3  ber  $erfd)iebeul)eit  fotdjer,  welche  wieg. 33.  ber©maragb 
unb  ber  £)iopta3,  ber  ©djwerfpatl)  unb  ber  (Söteftin  u.  a.  ha- 
maB  nod;  gufammengeworfeu  würben. 

@S  tagen  inbeffen  ferjon  in  bent  anfange  biefe§3aljrl>unberts> 
einige  ^Beobachtungen  oor,  wetdje  mit  biefer  2lnfid)t  ntd)t  in 
©iuf'laug  ftaubeu.  $ür  beu  2lrragouit  Ratten  £ljenarb  1800 
unb  gourcrog  unb  SSauqueliu  1804  wie  Jttaprotf)  fd)ou 
1788  biefelbe  quatitattoe  unb  quautitatioe  3ufammenfct3ung  ge= 
fuubeu,  wie  für  beu  wefeutlid)  auberä  frtjftallifirteu  JMffpatt) ; 
SB  a  u  q  u  e l  i  n  1802  für  beu  2lnata3  biefelbe  $uf ammenf eijung,  wie 
für  beu  anberä  froftaüiftrten  9cutit.  5Iber  nod;  größer  war  bie 
^atjl  bamaB  fd>n  bekannter  gälte,  in  welken  ungleid)  sufam= 
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mengefe|ten  ©ubftaujen  biefelüe  ilroftaügeftaltuitg  gurommt, 
3n  bcr  crftcn  £>dlfie  beö  oorigen  ;vv\a()rl)uubevt3  fidjer ,  iücuu 
uidjt  fdjon  früher,  mar  e§  befaunt,  bafe  $npf  eroitriol  unb  (Sifen? 
oitrtot  in  roedjfclnbeu  Sßerljättniffen  jufamtnenfrtiftaUifiren 
t'öuueu,  unb  baji  bte  $ornt  biefer  töruftalle  bic  beS  (StfenoitriotS 
tfi,  raupte  9c  oute  be  l'^Ste  1772  unb  geigte  gebleute  1787, 
Schierer  and),  baft  ber  SUaun  felbft  bei  größerem  (Sifengeljatt 
in  ber  $orm  beö  reinen  ?Ilaun§  Ergftafftfttt,  unb  Sßauquetin 
1797,  bafj  bte  föroftatlifation  beö  SltaunS  bei  ©e^att  an  ilalt 
ober  au  x'Qnmouiaf  biefetbe  ift.  x'tttd)  für  natürlich  oorfommcnbe 
Subftan^en  mar  SEßedjfet  bcr  ^ufammeufelung  bei  ©teicfyMeiben 
ber  törnftaüform  gefuuben.  $on  Ä'Iaprotlj  «üb  oou  SS  au* 
qttetiu  lagen  gegen  ba§  (Snbe  be3  üorigen  ^atyrljunbertS  2lna* 
lofen  beöfetben  Minerals:  ©ranat  oor,  md6)t  bte  ^ufammen? 
fejjung,  nautentüd)  ben  Ilmaerbe-'  nnb  ben ©ifenorobgeljalt  [e|r 
oerfd)iebeu  angaben;  ba$  alä  Mottjgüttigers  benannte  Dftinerat 
mar  in  beut  letzten  SDecenntum  bes  oorigen  ^atjvrjuubcvto  oft 
unterfudjt  morbeu,  aber  roäljrenb  neben  Sdjroefel  nnb  anberen 
äftetatten  oou  einigen  (tttjemirern  Antimon  in  biefem  Mineral 
als  raefeuttidjer  23eftaubt(jei(  gefnnben  mar,  Ijatten  anbete  fein 
Antimon  [onbern  2trfen  als  mefenttid)  in  oie  ^nfanunenfct^nng 
eingefjeub  angegeben;  in  Mineralien  oon  ber  $orm  -be§  föalE* 
fpatp  ober  beä  (Stfenfpatp  mar  neben  JMjtcufäure  unb  Äatf 
ein  ©e$att  au  anberen  33afen  in  medjfelnben  Stengen  gefnnben. 
23ertl)OÜet  betrachtete  balb  uact)  beut  anfange  biefcö  ^abr^ 
Intuberts  berartige  g-ätle  als  bte  9lnfid)t  Jpauu'ä  toiberlegenb, 
meldjer  fiebere  fitf)  baljiu  auögefprodjeu  Ijatie,  bajj  bte  3ufam= 
meufetutng  ber  fleiuften  'Ifjeildjeu,  auf  bereu  $orm  bie  ©eftalt 
eines  Ärnftaüeo  ber  betreffenben ©ubftanj  bcrulje,  eine  qiialttatio 
unb  quantitatio  couftaute  fein  muffe,  unb  oou  meldjeut  ein 
Ueber|d)u|3  au  einem  ber  oou  ilnu  hierfür  at§  mcfcutttdje  an-- 
gefet)eneu  SSefianbtfjeile  ober  bas  Sßot^anbenfein  anbeter  in  ber 
3lrt  aufgefaßt  rourbe,  mau  Ijabe,  n>a§  fid)  fo  als  uumcfeutlid) 
in  bie  gufammenfe&ung  eineg  Jtruftaüeö  eingegangen  ergebe, 
ab   lebigtid)   ^lOifdjen   jenen    neütjteu  Iljeildjcn   eingemengt   311 
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betrauten.  §aur/3  2>orfteilttng  f  impfte  au  23efanntfd)aft  mit 
gaffen  au,  in  metdjen  eine  geroiffe  SuBftanj  bie  Ü)r  eigentf)üm= 
ütfje  Ärgftaflgeftatt  einem  medjanifdjett  ©einenge  mit  felbft  be= 
trädjtlid)  m'el  oon  einer  anbereit  Subftanj  aufprägt,  menn  er 
audj  einmal,  roo  ftd)  iljm  bie©runbform  einer  magren  djemifdjen 
SBcvbtubuug  mit  bei*  eineä,  in  untergeorbneter  Menge  in  i^r 
enthaltenen  33eftanbtfyeite§  üBereinftimtnenb  ergab,  bie  $rage 
aufraarf,  ob  man  bei  ber  (Haffification  ber  Mineralien  bem 
23eftanbtf)eite,  melier  ber  üortjerrfdjenbe  [et,  ober  bem,  auf  beffen 
ÄrgftaWform  bie  ber  SBerbinbung  beruhe,  me^r  Seadjtung  fct)en= 
fen  folle.  $)a&  eine  foldje  grage  beantwortet  fein  muffe,  ber-or 
ftd)  überhaupt  eine  Unterfdjeibuitg  uub  (Sfaffification  ber  ^i= 
ueralieu  nad)  ir)rett  ©runbformen  uub  2)em,  roa§  §aut)  für 
bie  d)emtfd)e  ^ufammenfet^uitg  ber  fleittftett  £l)eitd)en  für  roafjr 
fliett,  oerfudjeit  taffe,  fjob  33 ert Rottet  1803  {jeroor,  uub  aud), 
rcie  unrierträgtid)  mit  .£aur/3  2Imtafjme  ber  bloßen  @iumeng=- 
ung  einzelner  23eftaubtr)ette  in  geroiffen  ^rnftafleu  bie  £)urcr)= 
fidjttgfeit  ber  letzteren  fei. 

©erholtet  felbft  mar  bamats  ber  9tnfidjt,  bief elbe  Äruftall= 
form  fönue  einer  SSerbinbung  bei  roedjfetnber  ^ufammenfetuutg 
ber  festeren  ^ufomnten,  uub  berfelben  3ut*ammeufet3Uitg  je  nad) 
beu  Umftdnbeu,  unter  roetdjen  bie  jt'rijftatlifation  ftatt  Ijat,  felbft 
roefentlid)  tierfdjiebeueilrnftaUform;  2efctere§  fdjtenen  ifjm  u.  a. 
jlalffpatl)  uub  Irragonit  ^u  beroeifen,  rofiljrenb  £>attt)  an  ber 
Hoffnung  feftfjielt,  für  baä  letztere  Mineral  möge  bod)  nodj  eine, 
üou  ber  be§  erfteren  uerfdjiebene  3ufammenfe|ung  i  ^wa  ein 
biä  baljin  nod)  nidt)t  aufjuftnbenber  23eftaubt|eit  nadjgennefeu 
raerben.  3US  einen  folgen  fjatte  jlirro  an  atterbtugS  fdjon 
1794  Strontian  üermutljet,  aber  £t)euarb  t)atte  oergebeuä 
hämo)  gefugt;  unb^ourcron  uub  SSauquetin,  at3  fie  1804 
bie  gaitj  gleite  ^ufammenfeijung  ber  betben  genannten  Mine= 
ralien  beftätigt  Ratten,  roarfeu  bod)  aud)  bie  grage  auf,  ob  nid)t 
biefelbe  <^emifcr)e  9?erbinbuug  je  nad)  Umftdnbeu  mit  2Inualjine 
nerfdjiebener  ©runbformen  frgftallifireu  forme.  3)eu  Reiften 
erfdjieu  SDteg   iubeffeu  bamatä  fo  raie  §aut)    ats   etroaS  nidjt 
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93orau3gufe{jenbe§ ;  bie  SDcögftcPeit  uugteidjer  ©runbform  otjue 
llugteidjljeit  her  ^ufammeufetutug  märe,  rote  SDiefer  meinte, 
eine  SCßirfung  ofjue  Urfatfje  nnb  (ftroaä,  raaö  ber  gefunbe 
3fafd)eut)erftaub  tu  ^tbrebe  ftelfe.  %U  etroaö  beffer  SBcgrcif= 
tidjes  galt  $aun'3  2tnfiä)t,  bafe  eine  gerotffe  Stenge  einer 
©ubftan^  bte  Ujreigentf;ümuä)eÄruftaUform  aitrf;  bei  gtetd^eittger 
Slusfdjeibung  mit  einer  fetbft  beträdjttidieu  beenge  einer  auberen 
nnb  für  ftdj  anberö  frnftaUifireubeit  311m  33orfd)etn  föune  fommen 
(äffen.  @o  mürbe  ber  fol)(eujaure  Statt  atä  bas  bte  jlroftatt* 
form  SSebtngeube  audj  in  hm  rfjomboebrifdjeu  Spatzen  betrautet, 
in  mefdjeit  neben  Äof/leufäute  auf;et  Statt  uoeb  anbete  iöafett 
enthalten  finb,  nnb  bafür,  reo  er  etiua  gan^  fehlen  folfte,  blieb 
bie  ^tnualjme  mögtid),  er  fei  baS  utfprüngtidje  #onugebeube  ge= 
mefen  unb  in  ben  bereite  gebitbeten  Ärgftatten  ber  Statt  erft 
nad)träg(id)  burä)  eine  anbete  Safe  erfetjt  morben,  übet  enbüdj 
uoä)  bie,  baf3  außer  ben  regulären  f.  g.  ©ren^formeit,  für  meldje 
gugeftaubeu  mar,  batj  fte  ben  fteiufteu  £f)eitd)enaud)  gang  Der? 
fdjieben  ^ufammengefet^ter Körper  3ufoinmcu  fönnen  (ogl.  <5.  398), 
audj  nod)  eine  ober  bie  aubere  tticr)t  31t  btn  regulären  geprige 
©eftatt,  mie  gerabe  baö  füt  ben  ^atffpatr)  angenommene  tRljom- 
boeber,  ftdj  at3  eine  foldje  ©rengform  ermeifeu  föune.  (Sine 
foW)e®ren$form  mat  aber  un^roeifetljaft  bie  reguläre  beä  Alauns, 
unb  ba3  (Steidjbleibeu  ber  Jvttjftaügeftalt  beöfelbcu  bei  SEBedjfet 
ber3ufammenfet^uug  befcplb  ^aun'ä  ßeljre  nicr)t  mibetfptedjeub; 
mef)t  nebenbei,  als  meii  et  ba§  Söebürfntjj  einet  (SrHärung  ba= 
für  gefüllt  Ijätte,  bafc  ber  Sttaun  Stau  ober  Stmmoniaf  ober 
beibe  ^Italien  enthalten  fauu,  fptad)  Jjpaug  bauou,  baft  biefe 
^beutität  ber  Juuctionen,  bie  ein  2Ufaii  burdj  ein  anbereS  3U 
etfetjen  geftatte,  btn  (Sljemiferu  einen  neuen  ©egenftanb  311  au= 
äiefjenbeu  #otfd)ungcn  biete.  Ueörigcus  fäjieneu  audj  baib  bie 
Otefultate  uou  Uutci'fudjungeu,  meiere  be$ügltd)  ber  2ftifä;ung 
unb  ber  #01-111  füuftlid)  batgcftelltetJhmftaUe  ausgeführt  routben, 
meitere  23emeife  bafür  abzugeben,  bafj  ein  Itjeil  uon  beut  in 
einem  jfruftafl  ©ntljaiteuen  bie  #otm  beäfelben  bebiugeu  unb 
baö  Uebtige  ftd;  in  ©eaietyuug  hierauf   paffio  oetljaltcu  föune. 

26* 
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Söerutyarbi  ucröffeniUdjtc  1809  einige  SSefttmmungen  barüber, 
roie  roeit  ba$  SSermögen  einer  ©ubftattj  gefje,  tfjre  $orm  einer 
anberen  mitzureiten.  SDte  aSerfd;iebenr)ett  ber  Ärüftattgeftatten 
beg  @i[en=,  be§  ,ftupfer=  unb  be§  ^infüitriol^  mar  jefct  aujjer 
^toeifel  fterjeub ;  frühere  SBafjrneljmuugeu  (ogl.  ©.  297)  be= 
ftätigenb  unb  erroeiternb  [aub  33ernfjarbi,  ba£  eine  Heinere 
Stenge  (Sifenoitriol  bie  $ortn  besfelben  einer  beigemifd)ten 
größeren  Stenge  föupfer=  ober  gwFöitviol  mittfjeite ;  aber  otel 
Äupferoitrtol  and)  beu  ©tfenbtiriol  ju  ber  9lnnaf)me  ber  §orm 
be§  erftereu  oeranlaffen  Fönne;  roenig  Äupfenntriol ,  glaubte 
er  $u  finben,  f'önue  fdjon  feine  $orm  bem  if)m  ju  ÄruftaUen 
fid)  beimtfdjenben  ginimtriot  mitteilen.  (£otct)e  (Srgebuiffe 
feiner  SSerfudje  liefen  and)  ilm  fid)  bafür  au3fpred)en,  bafc  ber 
(Sifenfpatlj  unb  ber  SBraunjpatfj  rootyl  aU  Foljlenfaurer  StaU  31t 
betrauten  feien,  roeldjer  bte  foljlenfaureu  ©al^e  oon  (Sifen  unb 
Mangan  in  feine  sDcifd)uug  aufgenommen  fyabz. 

^u  bereit,  in  roeldjer  bte  jefct  bargelegten  9Infid)ten  über 
bie  33e$iel)ungen    jroifdjen  ber  djemifdjen  .ßufammenfejjuug  unD 
ber  ÄroftaUform  bie  fjerrfdjeuben  roaren,  rourben  übrigens  and) 
nod)  anbere  geäußert,    roeldje,   bamal§  raeniger  beachtet,    bodj 
immerhin  bafür  oorbereiteten,  roie  fpäter  eine  beffere  ©rFenntttijj 
jenes  ©egenftanbeä  31t  batbiger  ©ettung  tu  ber  SCBiffenfdjaft  Farn. 
^Prouft    betrachtete    natürlidj    oorfommenbe   ©ubftanjen    oon 
gteidjer  Äroftattform  aber  oon  roed)felnber  ^ufammeufet^ung  a(3 
nad)  oeränberüdjen  SBerljältniffen    au§    SSerbinbungeu  gemifdjt, 
bie  tljrerfeitS  nad)  feften  Proportionen    ^ufammengefetst    feien, 
unb   für  biefe  gufammenfrnftalliftrenben  SSerbinbunge«   |ob   er 
etroa3  ©emeinfameS  —    roenig,  aber  bod)  (StroaS  —   bejügüd) 
ber^ufammeufeijuug  Ijeroor.    $ür  einige  rfyomboebrifdje  (Spalte 
gab  er  1804  an,  fie  feien  Bereinigungen  oon  f  ofyteufaureu  Salden 
breier  23afen,    einer  erbigen  unb   groet  metaUifdjer   (er  Fanitie 
aufcer  bem  (St[eu=   and)  beu  2Kangangetjalt   biefer  Mineralien), 
unb  biefe  letzteren  ©al^e  enthalten  bieOrnbe  mit  bem  Minimum 
oon  ©auerftoff  (bie  Ort)bn(e);    in   bemfelben  ^aljr  uuterfä)ieb 
er  arfeutyaltigeä  unb  antimouI;altige§  9tot§gülttgerj  unb  Wi)dy 
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ititgeu  beiber,  unb  meinte  er,  immer  bodj  [eieit  tu  biefen  Wct* 
neratien  bie  Metalle  mit  ©djroefet  gefättigt;  rote  er  fid)  balb 
uad)l)er  nod)  über  fotdje  Bereinigungen  0011  Berbinbuuqeu  nad) 
fefteu  Proportionen  auöfprad),  rourbe  bereits  ©.  238  erinnert. 
§ier  i[t  uid)t  uou  ber  einen  ober  ber  anbereu  bei*  Bereinigten 
eigeutlidjeu  SBerbtnbungeu  at-o  ber  formgebenbeu  bte  Otebe,  aber 
aud)  bie  ißeadjtung  ber  gleiten  Äroftattform  berfelben  tritt 
uidjt  tjeroor,  täjjt  fid)  gleidi  föenntntfc  berfelben  (ba  ja  um  ilirer 
mitten  3.  23.  baS  arfeiü)alttge  SKot$gftftigerg  mit  bem  antimou= 
faltigen  ntfammeugemorfen  roorben  mar)  annehmen.  —  2tnberer= 
feitS  ließen  &alffpat$  unb  9Irragonit  e3  miebcrfjolt  be^raeifetu, 
obJjpaug'ä  fttttbamentate Stnna^me,  baft  G-iuer  3ufammenfet3iing 
©ine  ©ruubforin  ent|pved;e ,  richtig  fei;  at3  £rjenarb  unb 
23iot  1807  beibe  Mineralien  nod)  einmal  quatitatit»  unb  quan= 
titatio  gatij  gteid)  jufammeugefe^t  gefunben  fjatteu,  fameu  fie 
aud)  raieber  31t  bem  9cefuttat:  biefetbeu  33eftanbttjei[e  fönuen 
bei  u)rer  Bereinigung  nad)  benfelben  Proportionen  Berbiubuugeu 
DOn  uerfd)iebeueu  pfjgfifalen  (Sigenfdjaften  bilbeu,  fei  es>,  baf$ 
bie  uTiolecüte  jener  sBeftanbtljetfe  au  fid)  bie  gäljtgfett  rjaben, 
fid)  nad)  mehrerlei  'Arten  311  oerbiuben,  fei  eä,  bafj  fie  biefe 
#dt)igfeit  burd)  beu  oorübergeljeuben  (Jiuffufj  eineä  anberen 
2lgen§  erhalten,  roeldjeS  bann  roeggeljt  oljne  baf*  bie  SSerbinbung 
bef$alb  31t  befielen  aufhört,  £)iefe3  Dtefuttat  fd)ieu  fid)  inbeffen 
nid)t  311  bero&brcu,  unb  jene  2tunaf)tne  Rann'S  eine  neue  unb 
gldujcnbeSöeftättgitng  ju  erhalten,  at§  «Strömen  er  1813  in  beu 
uou  itjm  uuterfud)ten  ülrragouiteu  beu  fd)on  früher  oermutfjeten 
aber  uidjt  gefiiubeueu  f'ofjteufaureu  ©trontian  al§  3Seftaubtf)ei[ 
nadjroics.  Jtteiu  jroor  (Bio  IjödjftenS  4  p.  6.)  unb  roedjfetub 
ergab  fid)  ber  ©efjatt  an  ber  ©ubftanj,  roeldje  für  eine  weit 
überroiegenbe  Menge  fot)leufaureu,ftalf3  bie  9luualjme  einer  bem 
letzteren  für  fid)  uidjt  ^ufommeuben  ÄrgftaUform  bemirteu  folTte; 
aber  eine  Urfadje  bafür  fdjien  bodj,  £>aur/3  Borau§faguug 
gait3  eutfpred)eub,  roirftid)  erfannt  31t  fein,  roefjt)atb  Äatfjpatf) 
unb  9lvragouit  roefentlid)  üerfdjiebeu  r'rnftaltifirt  finb,  unb  um 
fo  fefter  bteSlnftdjt  begrünbet  31t  fein,  bafj  in  g(eid)  ttmftaUifirtcu 
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SSerbiubungen  oou  roedjfelnbcr  3llfalltmeit[e^un3  bie  ©leidjljeit 
ber  $orm  auf  bem  (SinfTufj  (Sine'r  barin  enthaltenen,  naä)  fefteu 
Proportionen  jufammcugefefcten  SBcrbinbuug  beruhe. 

(Sine  etrrjaS  anbere  2tuf  f  affung ,  roie  für  eine  SSerbiubung 
oon  beftimmter  Ärpftatlform  ein  Söedjfet  ber  ^ufammenfefeuug 
unb  bod)  in  geroiffem  «Sinne  ein  ©teidjbleiben  ber  letzteren  mog= 
lidj  fei,  teerte  3.  ffl.  ftuep  1815  rennen,  ^n  beut  oon  if)m 
aU  ©efyteuit  unterbliebenen  Mineral  beftimmte  er  ats>  iöeftanb* 
t^eile  beäfetben  jliefelfdure,  £f)ouerbe,  Äalf,  (Sifeuorub  unb 
SBaffer;  ba§  Stattgaben  einfacher  93ert)dltuiffe  jrotferjen  ben 
©auerfto  ff  gehalten  ber  93eftanbt|eite  djemifdjer  SSerbinbungen  roar 
bamatä  fdjon  befannt,  unb  J  u  et)  §  fanb,  bafe  fief)  fotdje  einfache 
95erl)ättniffe  für  ba3  uou  tt)m  nuterfucrjte  Mineral  bann  er= 
geben,  wenn  er  ben  (Sauerfto ff gerjatt  beö  fäaiU  unb  btn  be3 
©ifeuorgbö  jufammenfaffe,  bie  Summe  beiber  mit  ben  ©auer= 
ftoffgefjaltcn  ber  übrigen  SBeftanbtljeite  oergteidje.  @r  fjattc, 
fagte  er,  ba§  ©ifeuorob  nict)t  für  einen  roefeuttidjen  93eftaubtt)eil 
biefeS  9Jciuerat3,  fonbern  nur  für  einen  oicarirenbeu,  roenu  et 
jtäj  fo  ait'obrücfen  bürfe :  für  einen  ©telloertreter  oon  faft  tUn 
fo  inet  Äalf,  roetdjer  bei  ber  3H)roefeiU)eit  be3  ©ifeuorgbä  nod) 
oorljauben  fein  mü|jte,  um  mit  ben  anberen  93eftanbtljeifeu  in 
ba3  gehörige  SBerfyctttnijj  ^u  treten;  unb  er  glaube,  bajj  fid)  in 
ber  $otge  Varietäten  fiubeu  roerbeu,  bie  roeuig  ober  gar  fein 
(Sifeuorrib,  bagegeu  aber  größere  beugen  Stall  enthalten.  9lu§ 
biefem  @efid)t3punfte,  meinte  er,  roerbe  mau  bie  ^efuttate  ber 
3luatg[eu  mehrerer  Mineralien  betrachten  muffen,  roenu  man  fie 
einerfeitä  mit  ber  djemifdjeu  Sßroportiouätefyre  in  Uebereiuftimmuug 
bringen,  aubererfeitS  oer^inbereu  roolte,  ba§  bie  (Sattuifgen  uu= 
nötljig  unb  fei  Oft  roegen  Keiner  3ufammeufe|juug3oer[d)iebeus 
Reiten  ^erfptittert  roerbeu.  %\\ä)  baran,  ba$  9lmmoniat  fo  gut 
roie  Äati  in  bie  ^ufammenfetjuug  be§  5ttaun§  etnjuge^en  oer= 
möge,  erinnerte  $uä)3;  ba§  Stmmoniaf  fönne  tjter  bie  ©teile 
be§  Jlali'ö  ganj  ober  jum  £l)eit  oertreteu,  unb  umgefef)rt. 
$ud)3  mar  alfo  ber  9Iufidjt,  baft  in  einer  SSerbinbung,  ruetetje 
auä  gerotffeu  23eftaubtljeileu    naä)  beftimmten  SSerljättuiffeu  ber 
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«©auerftoffgeljalte  berfelben  snfammengefetst  fei,  (Sin  SBeftanbtljeU 
tfyeitmetfe  burd)  einen  mcarirenben  Äörper  erfetjt  fein  tonne,  fo 
baß  ber  ©aucvftoffge^att  be§  letzteren  bcu  be3  Diefte§  oon  bcm 
crftereu  511  ber  nötigen  ©röfje  ergänze;  für  ben  tfyeüraetfe  ocr= 
tretenen  unb  ben  nertretenben  Körper  falj  'findjZ  analoge 
atonüftifdje  ober  liö\i)iometrifd)e  3ufammeufet:uing  nidjt  aU  notfj= 
roeubig  an  (ben  jtatf  betrachtete  er  gemäß  ben  oou  23ergeiiu§ 
bamalS  gemalten  2tnna§men  für  bieSltomgeroidjte  ber  ©lemeute 
aU  CaO2,  baä  (Sifenorob  aU  FeO3).  —  2Baä  aber  t)ier  oon 
richtigerer  (Srfenntuijj  be§  SBedjfeliB  3U)ifd)eu  genüffeu  33e[tanb= 
tljeileu  in  einer  burdj  beftimmte  itrnftatlform  djarat'terifirtcn 
©ub[tan$  a(3  öorbereitet  erfdjeinen  könnte,  mürbe  burd)  gud)3 
felbft  mnädjft  ntd)t  jur  Oceife  gebradjt.  51(3  er  1817  jeigte, 
baft  bcm  Slrragonit  unb  bem  (stronttanit ,  unb  iüal)vfcr)einUcr) 
auti)  bem  Söitljerit  unb  bem  SEBeifijMeierj  fet)x*  äfyntidje  jtrnftall* 
geftattung  mfomme,  rjob  er  u>oI)t  fjeroor,  baf}  fotdje  lieberem* 
ftimmnng  ber  föroftattifation  aud)  bem  (SJjemtfet  Sßinfe  &e$üg= 
tid)  ber  ^ufammenfetjuug  ber  betreffenben  Körper  gebe,  roeldje 
bann  oft  etn>a§  ©emeinfameä :  ©inen  gemein)ct)aft(tct)en  23eftanb= 
tfjeit,  namcnttid)  biefelbe^äitrc  enthalten;  fo  fei  $)ie§  aud)  ber 
$atl  für  ©djraerfpatf),  (Söteftin  unb  Siehritriol.  ?lber  nur  fefyr 
im  Vorübergehen  mar  ba  bie  Dcebe  baoon,  baß  in  einem  'Sei* 
ueral  aud)  eine  geringe  9Jienge  eineä  33eftanbtt)et(e§  at§  ©teffs 
nertreter  eine§  anberen  norfornmen  tonnt]  mit  größerer  S5e= 
ftimmt()eit  hingegen  baoon,  ba{3  bie  Ärnftattform  bes  2lrragonit§ 
mefenttid)  burd)  btn  in  trjm  enthaltenen  fol)teufaurcn  otroutian 
bebingt  fei,  unb  baß  ein  in  Heiner  Sfteuge  üortjaubener  93eftanb= 
tljeil  eincö  2ftinera(§  —  wie  #ud)3  fid)  au3brücfte  —  über 
einen  in  oiel  größerer  beenge  üorfyanbeuen  be^ügtid)  ber  angu« 
uetjmeubeu  ÄrnftaUform  SOceifter  roerben  fönne. 

5)aß  bie  Ärnftaüform  einer  mfammengefe^tcu  Subftan^ 
auf  @iner  in  tfjr  enthaltenen  23erbinbung  berube ,  bereu  23e= 
ftaubtfyeite  nad)  feftem  Verl)ä(tuiß  —  ober  bod)  nad)  conftantem 
SBer^dttntß  ber  ©auerftoff gemalte ,  mie  #udj§  :^^§  bei  3ln* 
naljme  be§  ÜBicatiren§  gemiffer  23afeu  meinte   —    mit  eiuanber 
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Bereinigt  feien ,   itub  ba^  biefe  formgebenbe  äßevbinbung  feme§= 

raegS  baS  in  jener  ©ubftans  allein  ober  and)  nur  überroiegenb 
fid^'iviubeube  ju  [ein  brauche,  mar  at[o  immer  uocl)  bie  t)err[d£)enbe 
Sefjre.  ©iefe  8ef»re  blieb  aud)  nod)  bic  im  allgemeinen  gültige, 
als  ©ai)-2uffac  1816  bafür,  baft  bei  gteid)bteibenberfört)ftall= 
geftaft  bie  3ufammeufekung  eine  medjfelnbe  [ein  fönue ,  nidjt 
bt\i  ©ebatt  ber  ©ubftans  au  @tner  formgebenbeu  SBerbinbung 
als  baS  löebingenbe  betrachtet  fjatte,  [oubern  raieberum  —  aber 
weiter  getjeub  als  Sßvouft  (ogl.  ®.  402)  —  ht\x  ©et) alt  ber 
(Snbftans  an  mehreren  üKerbiubungeu,  meldje  auf  bie  ^orm  beS 
fie  enttnrttenben  ÄT^jiaUeS  in  berfelöen  2öet[e  (Siuflufe  ausüben. 
—  ©elegentlid)  ber  2fttttt)eilung  ber  ^tefuttate  einer  Uuterfudjuug 
Bon23ud)ols  uub^Jcetf  [ner,  uadj  njetdjev  feincSroegS  in  allen 
Slrragouiten  fol)tenfaurer©trontian  enthalten  ift,  [prad)  namlid) 
©ao  =  8uf[ac  bou  i^n  Berfdjiebenen  Wirten,  wie  bie  .Q3eftanb= 
n)eite  einer  ©ubftans  Bereinigt  [ein  tonnen,  unb  aud)  bou  ber 
bis  batjiu  su  wenig  beachteten  beS  ^nfammentrnftatlifirenS  ge= 
löiffer  Körper  nad)  Beränberlidjcn  SBerljduiriffen:  (Sin  JtnjftaH 
bou  .Kalialaun  Bergröfjere  [td)  in  einer  gefattigten  S5[ung  bou 
Wmmoiiiafalaun  otjne  2lenberung  ber  #orm,  unb  [o  fönue  ein, 
in  uer[d)iebenen<3d)id)teu  uugleidjattig  su[ammengefe£ter  Jhmftalt 
refultiren;  eS  berulje  SDteS  offenbar  barauf,  baft  bie  Sftotecute 
ber  beibeit  2uaunarten  biefelbe  Jorm  Ijaben  unb  ungtoeifet^aft 
mit  benfelben  Gräften  "begabt  feien;  in  einem  foldjen  $alte,  tuo 
Berfdjreben  sufammengefet^te  sUcotecftte  tu  gans  gleicher  2Bei[e  ju 
ber  iöitbuug  eines  ÄrtjftalleS  beitragen  fönnen,  Ijabe  man  su 
erwarten,  bafj  fie  fid)  uadj  gans  roedjfctuben  3}ert)ä(tuiffen  mit 
einanber  oereinigen.  —  Slber  wie  bcr  ©el)att  a\x  (Siner  2Ser= 
binbung  in  ber  ©ubftans  eines  $rr)[talleS  bie  9lunat)me  ber 
ber  erftereu  sufommenbeu  Ärnftaltform  and)  für  grofec  Giengen 
nod)  anberer  ueigemifditer  Körper  bebingen  tonne,  er[d)ien  na= 
meittlid)  als  bnrdj  bie,  1817  befanut  geworbenen  Unterfndjuugen 
SBeubaut'S  über  bie  relatioe  SBidjtigfeit  ber  Ärpftaüform  unb 
ber  djemifdjen  3ufammenfe^ung  für  bie  '^eftftettnng  bcr  Mineral« 
fpecieS  nod;  beftüumter  als  uorljer  nadjgeu>ie[eu.    ?ltS  fidjer  er= 
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faunt  betrachtete  biefer  lyorfdjcr,  baß  berfelbeu  djemifdjeu  3u= 
[ammenfe^ung  immer  biefetbe^rnftaUgeftatt  gufomme;  aber  mit 
ber  Umfeljruug  btefer  2Bat|rljeit:  bafj  au3  ber  ©leidjjjeit  ber 
(Vorm  aud)  auf  bte  ©leidjfjeit  ber  3ulaininellfe^,lllt3  3U  fc^üe^eu 
[et,  fteljen  --  abgefetieu  oou  beu  gälten,  in  raetdjen  e§  fiel)  um 
|.  g.  ©rengformen  tjanbele  —  galjlreidje  @rfaf)ruugeit  in  einem 
2$iberfprud)e,  ber  fidj  nadj  2lnfi<f>t  ber  sIRineralogeu  tu  berStrt 
befeitigeu  taffc,  bafj  mau  beu  9Be$feI  ber  ^ufatnmenfe^ung  a^ 
nur  auf  beut  $or$anbenfei-n  gufdtliger  33eimifd)uugeti  beruljenb 
betrachte,  roäfjreub  e3  uon  djemifdjer  ©eite  fjer  Öeftritten  fei, 
ba$  man  fotd)e  uermeinttidie  ^eimifetjungen  aud)  bann  annehmen 
bürfe,  raeun  ber  ©e^ali  an  beufelbeu  ein  betrdd)tlid)er  fei.  £)aft 
jebod)  fetbft  für  eine  gufammeugefet^te  ©ubftang ,  an  roetdjev 
'fein  Wtxlmal  eineä  medjauifdjeu  ©emifdjeä  51t  erfet)eit  fei ,  ein 
in  ueräuberlidjer  uub  fetbft  Keiner  -Sfteuge  barin  enthaltener 
23eftcmbtfjeü  bte  mistige  Atolle  fpiete,  bie  .R'rnftaUform  ber 
gongen  ©ubftang  $u  beftimmeu ,  folgerte  JBeubant  au§  ber 
uon  itjm  roieber  aufgenommenen  Unterfudjuug  ber  geinifdjten 
Vitriole.  Ärnftaüe,  roetdje  auS  ^upferüitriot  uub  (Sifeitöitriol 
beftauben,  geigten  bie  gform  be§  letzteren,  menn  aud)  ber  ©efjatt 
an  bemfetben  ber  fleiuere ,  fetbft  nur  9  p.  6.  betragenb  mar; 
au3  ^infoitriot  uub  (Sifeitüitriol  gemifdjte  förgftalle  r)attea  bte 
,yorm  be3  legieren  bei  einem  (53er)att  an  15  p.  (S.  be3felbeu  ober 
meljr;  uub  für  Jt'imftaUc,  in  metdjeu  bie  brei  Vitriole  gemifdjt 
raaren,  reifte  ein  ©eljaft  au  weniger  at3  3  p.  (S.  ©ifenottriol 
bafür  f)in,  ba§  ifjre  Jtrnftallform  bie  beo  letzteren  mar,  luiiljrenb 
uad)  Ü3e  üb  au  f'o  x'lugabe  aus  ber  eifeufreieu  gemifdjten  ßöfuug 
ber  beibeu  mtberen  Vitriole  bie  letzteren  in  auberen  formen, 
at§  bie  beö  GrifeuöitrioB  ift,  frnftaüifiren,  in  biefer  aber  fofort 
uad) ^ufai^  oou  elraao  (.vifcnuitriot.  SDentlid)  ergebe  fiel)  Ijicrauo, 
glaubte  man  je^t,  bajj  etne©nüftang  in  ber  iljr  eigeutfjümtidjen 
iyorm  aud)  bei  33eigemifdjtfein  einer  tuet  größeren ,  fetbft  meljr 
al§  bas>  ©reifeigfadje  betrageuben  9ftenge  nou  Ruberem  fruftallU 
ftreu  feuue,  uub  mau  fpradj  oon  bem  erftaunftdjen SDefpoti§mu§, 
loetdjeu   ber  Gifeuuitriol   in  [otdjeu  gemifdjten  jlrnftaUen  über 
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bie  anberen  Vitriole  ausübe.  SDafc  35eubant'3  Folgerung,  bte 
©eftatt  btcfcr  ÄrtjftaUe  Berufe  nur  auf  bem  ©etiatte  berfetben 
an  (Sifeunitriot,  radier  itjneu  feine  $orm  gebe,  als  bte  natura 
lidjfte  erfdjeine,  geftaub  aud)  2Bol  tafton  1818  ju,  wetdjer 
übrigens  rjeroorljob,  ba§  bte  $)ura)fid)tigfeit  ber  förijftatte  ber 
Stnffaffnng  wiberfpredje,  in  iljuen  fei  mit  ©iner  SBerbinbung 
üttnbereS  nur  fo  wie  in  einem  ©einenge  gemifdjt;  aber  in  einem 
ferjr  nridjtigen  fünfte  führten  feine,  fonft  33  eu baut'S  Angaben 
beftdtigenben  SBerfitdje  ju  einem  abweidjenbeu  Drefuttat:  er  er* 
l)iett  aus*  3inf=  unD  -ftupferoitriol  gemifd)te  ÄroftaKc,  weldje 
and)  bei  2l6wefeut)ett  oon  (Sifenoitrtot  bie  g-orm  be§  (enteren 
befajjeu.  33ollafton  fprad)  gerabe$u  au§,  ba§  biegrage,  anf 
was  bie  £rt)ftaUgeftatt  fötaler  ©uöftangen  berulje,  ju  einer  ferjr 
fdjwierigeu  geworben  fei;  biefe  ©djwierigfeiteu  ernannte  a(ler= 
biugS  33 eu baut  nict)t  au,  welker  fof ort  erHdrte,  baft  au§  £mh 
unb  ilupferüitriot  gemifdjte  Äruftalle  oon  ber  §orm  be§  (5ifen= 
BttriotS  immer  aud)  minbeftenS  ©puren  be3  letzteren  enthalten, 
unb  bte  5lrt,  wie  bie  33eftaubtt)ei(e  fotdjer  Ävnftaffe  nad)  oer= 
änberltd)en  SSerfydltniffen  mit  einanber  Bereinigt  feien,  feinet 
wegS  at§  eine  med)antfd)e  Beengung  betrautet  miffeu  wollte, 
fonbern  fie  als  eine  djemifdje  Beugung  bezeichnete. 

Ücamenttid)  für  fötale  Sßerbiubuugen,  meidje  be.u'tgtid)  irjrer 
3ufatnmen[e|ung  3(elnilid)feit  ijabeu  —  3.  33.  neutrale  2a(je 
berfelben  ©dure  finb  — ,  mar  bte  ptjigfeit  be§  3ufammeu= 
r'rnftatlifireuS  unter  2(nnaljme  einer  ©eftatt,  welche  bie  beruhten 
formgebeubeu  33erbiubung  fei,  beobact)tet  rrorben.  ©iefe  2Ie^n= 
lidjfeit  ber  ^ufammenfe^uug  mürbe  aber  hierfür  bamalS  faum 
berüdfidjtigt,  unb  ^rouft'3  3lubeutuugeit  (ogt.  ©.402)  würben 
utdjt  weiter  uerfotgt:  fetbft  bann  nidjt,  als  bie  Stufnterffamfeit 
bereite  barauf  geteuft  war,  bafc  einzelne  analog  gufammenges 
fetzte  SBerbtubuitgen  fefjr  äfjnüdj  h'oftaUifireu  (ogt.  ©.  405). 
$)af3  mau  aud)  siemttcr)  uugtetd)  couftituirte  SBerbinbungen  — 
eiufadjere  unb  jiifammengefe^tere  ^erbinbungen  oon  ©djmefet 
mit  ^Matten  g.  33.  —  als  beä  3uf awtl:ncn^r 9 ftaütflr cnä  in  fot= 
d)er  Sfikife  fdtjig  betrachtete,  get)t  baraug  tjeroor,  wie  33eubant 
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für  raedjfclub  jufammeugcfekte  Änjftalie  (SineS  'üDcineratS  — 
be§  ^aljterjeä  3.  23.  —  bie  barin  genüfdjten  Serbinbungcu  fou^ 
bevit  311  founeit  glaubte,  ©auou  roar  atfo  and)  nidjt  bie  9^ebe, 
baft  man  bcr  23eadjtuug  ber  5(cljnlid)feit  in  ber  gulammenfefc 
ung,  raetdje  bie  Sljemifer  gegen  1818  fdjou  nad)  djemifdjen  ^3ro= 
Portionen  angaben,  raeiter  uadjgegaugen  raäre  unb  ba$  man 
etroa  für  bie  jufammeuhmftaüifirenben  raafferlmltigen  fcr)iüefel= 
fauren  Sal$e  bie  $rage  aufgeroorfeu  tjättc,  ob  fie  mit  gletdjem 
ober  üerfd)iebeuem  SBaffergeljalt  in  beu  gemifd)ten  Jlruftalleit 
enthalten  feien;  feine ^teufternug  finben  mir,  meldte  unS  fdjtiefjen 
tiefte,  bajj  man  bamatS  baran  gezweifelt  t)abe,  jeber  ber  in  einem 
folgen  Ärnftalle  enthaltenen  Vitriole  befil^e  barin  benfetben 
SBaffergefjatt,  raetdjeu  er  aud)  für  fid),  raenn  gtetd)  in  anberer 
§orm  frnjtaltifirenb  l)at.  ©0  blieb  bie  richtigere  (h'fenntuijj 
ber  ißejielntugeu ,  in  melden  Ärtjftallform  unb  d)emifd)e  gu-- 
fammenfet^ung  fter)ett ,  für  fotdje  gemifd)te  ÄvgftaUe  uod)  uer^ 
borgen;  fie  blieb  e3  überhaupt,  fo  lange  man  in  bem  «Streben 
nacf)  i§r  oon  bem  fvt)ftaUogvapr)ifdE)  (Jouftatirten  ausging  unb 
banafy  fu^te,  roie  fid)  £>a§,  raa3  bie  (Jtjemie  ergebe,  §u  bem 
©rfteren  fteUc;  fie  offenbarte  fid)  SftitfdjerUdj'ä  ©d)arfbttd, 
aB  ©iefer  für  $erbinbuugeu,  bereit  analoge  djemifdie  ^ufammefc 
fetjung  er  suuddjft  couftatirt  liatte,  Uebereiuftimmuug  ber  Äru= 
ftallgeftalt  roatjrnafjm  unb  oon  ber  fo  gewonnenen  (iumubtage 
aus  .raeiter  forfd)te. 

„3)af3  bie  Uebereiuftimmung  Dieter  ©rfdjeinungen ,  roetdjc 
bie  SBerbiubungen,  bie  nad)  gleichen  Proportionen  jufammenge^ 
fe|t  finb  unb  gteidje  ÄrnJtaÜifation  Ijabeit,  in  iljrem  dr)cinifd)cti 
3>erl>atten  geigen,  fid)  entrocbcr  gar  nidjt  ober  nur  feljr  ge= 
Sraungen  auf  bie  Uebereiuftimmung  ber  AlrnftaÜifation,  at3  beu 
@runb  berfelben,  (^uvücrfül)reu  täjjt;  bafs  fie  un§  uietmeljr  auf 
einen  oiel  tiefer  oerborgenen  ©runb  tjiu^eigt,  au§  beut  sugteid) 
bie  33erbiubung  bcr  .Uörper  nad)  ^olumiuibuS  [b.  i.  nad)  d)C= 
mifdjeu  Proportionen]  unb  bie  übereiuftimmeube  törqftaüifatiou 
jU  erklären  ift",  fdjciue  iljm  geraifj  31t  fein,  fagte  @.  Wti  t )  d)  e  r= 
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lidj  (1794—1863)  gleid)  tut  (Eingänge  bcr  ^Ibljaubiung  „über 
bie  förnftalitfatiou  ber  ©alge,  in  betten  ba3  üftetaU  ber  33afiä 
mit  groei  Proportionen  ©auerftoff  oerbuubeu  tft",  meiere  er  im 
©egemoer  1819  ber  berliner  5lfabemie  oorlegte*).  @r  t)atte 
1818  begonnen,  bie  ©alge  ber  ^Irfeufäure  uub  ber  Sß$o8p$or- 
fäure  gu  unterfudjeu  —  graeier  ©duren,  für  bereit  jebe  bamalä 
gefuubeu  roorben  mar,  bafc  fie  5  5|$rop.  ©auerftoff  auf  1  $rop. 
be3  anbereu  (*tementeä  enthalte  — ,  uub  batb  bie  Ueberetuftimm= 
uug  ber  jtruftaügeftalt  bei  beseitigen  ©algen  bemerkt,  :uetdt)e 
bie  eine  ober  bie  attbere  ©äure  mit  berfeibeu  25afe  uub  SBaffer 
und)  beufetben  d)emifd)en  Proportionen  bilbet;  genauere  lrt)ftaUo= 
grapljtfdje  SBefttmmungen ,  bie  er  jefct  alä  notljtg  erfannte  uub 
für  raeldie  üim  ©.  91  of e'ö  Zuleitung  uub  Unterftüfcung  gu 
SUjetl  mürbe,  [teilten  bie  ©leidigeftattigfeit  biefer  ©atge  aujjer 
Zweifel.  9JMt[d)erlidj  [udjte  erfolglos  nadj  auberen  ©duren, 
metdje  analog  jufammengefefet  mit  berfetben  33afe  gleich  frnftallU 
firte  ©atge  geben;  aber  er  erwartete  nun,  baj?  groei  analog  §u= 
fammengefefcte  S3afeu  mit  berfetben  ©äure  ©atge  oon  gleicher 
ÄrnftaÜform  tjeroorbringeu  muffen.  2ltS  SBafen,  roeldje  mit 
berfetben  ©dure  gleicf/hrnftattifirte  ©alge  bitben,  erfannte  er  gu= 
ndd)ft  Aalt  uub  Slmmoniaf;  aber  meint  tljm  aud)  biefe  2®aljr= 
uetnnung  Hoffnung  auf  neue  3(uffd)(üffe  bejüglid)  ber  uoct) 
rätselhaften  Sftaiur  be§  9lmmoniafä  oerfprad),  mar  ifym  bod) 
uod)  raerttjuoüe.r,  mag  bie  ©atge  fötaler  33afeu  ergaben,  bereu 
(Sonftituttou  bereite  alä  feftgeftellt  erfd)ieu :  ba^  bie  ©alge  beS 
23art)t3,  beä  ©tronttanä  uub  beä  S3leiovi;bS  mitbenfelben  ©duren 
gleiche  ^rnftallgeftatt  tjaben,  baf3  ben  fobteufaureu  ©algen  beö 
Half'S,  be3  3tnforgbä,  beS  (£-ifeu=  uub  beä  äftanganortjbulä  bie= 
fetbe  rfjomboebrtfdje  Ärnftaüform  jufomme,  bafj,  raie  feine  S3e= 
fttmmuugeu  ilm  fdjtiejjen  tieften,  bie  fdjroefetfaureu  ©atge  beä 
uTianganorobulä  uub  beä  Äupferorgbä,  fobanu  bie  beö  @ifeu- 
orgbutä  uub  beö  JlobattornbitlS,  eublidj  bie  bc3  ^iufornbä,  beä 
9fä.cMorobulä  uub  ber  Sftagnefia  bei  gleichem  5>ert)ä(tuiffe   ber 

*)  Wbljanblungen    ber    pl)t)fifolifdjen    Stoffe    ber    ®.    Slfabentie   ber 
SBiffenfäaften  in  Berlin  au§  ben  Sollen  1818  u.  1819,  ©.  426. 
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©auerftoffgeljalte  ber  ©äure,  bei*  23afe  unb  be3  Ärnftau'roaff  er§ . 
in  betreiben  gorm  frnftallifiren.  %t%t  befam  audf)  richtigere 
SDeutung,  roa3  früher  fdjou  über  f.  g.  gemtfcfjte  SSitriote  uou 
ber  $orm  be§  ©ifenoitriolS  beobachtet  mar-,  in  rocldjen  mau  bie 
einzelnen  Sßitriote  mit  ungleichen  2öaffergel)aiteu  (nad;  s£ropor= 
Honen  bemeffcu),  fo  mie  fie  teilen  für  beu  reinen  (3uftanb  3U= 
fommen,  angenommen  fjatte;  ÜJcttfdt) erttdt)  geigte ,  ba^  bie 
(entere  \>(nnat)me  gan}  unrichtig  ift:  baß  in  jebcm  gemifdjteu 
Vitriol,  Tüe(d)er  bie  Ärnftaffgeftait  etneä  barin  enthaltenen  ein= 
fadjen  fyat,  ber  Ärnftatlroafferge^att  be§  (enteren  audt)  bem  bei* 
gemifd)ten  jufommt,  unb  roenn  aud)  er  fanb,  baß  etfenfreie  Arg* 
[taue,  roeldje  mehrere  fdjroefclfaure  ©at^e  enthalten,  bie  ©eftatt 
be3  (Stfeumtriotä  Jjaben  können,  fo  fügte  er  biefer  feiner  %n- 
gabe  nodt)  bie  tjiu$u,  bafe  bann  jebeä  in  einem  foldjen  ^rnftctÜ 
enthaltene  fdjroefelfaure  Sat]  ben.ftrt)fta!!maffergel)att  be§  ©ifeu* 
nitrioB  befiel.  (Snblict)  founte  -üftitf dt) erlidt)  audt)  nodt)  mit= 
teilen,  bafe  alle  bie  £)oppelfat$e,  roetdje  er  au3  beu  [djroefel* 
faureu  (StttgeU  ber  gule^t  genannten  fiebeu  23afen  mit  fdjraefel- 
faurem  Äali  ober  fcfjroefelfaurem  Slmmoniaf  ertiiett,  bie  gteict)e 
jlrnftallgeftalt  bei 3ufammenfe|ung  nadt)  benfelbeu  Proportionen 
—  nur  ha\i  bie  Slmmoniafuerbinbungen  immer  eine  geunffe 
beenge  ÜBkffer  meljr  enthalten  at§  bie  Äatiöevbiubungen  — 
tjabeu. 

2$ie  eiufad)  unb  überfid)ttid)  mar  jet^t,  nm§  oorljer  fo  met 
Uuf'tarljeit  unb  äSenotcMung  geboten  blatte:  bie  $ufammenfetv-- 
ung  äl)nlict)er  ©ubftan^cu  nadt)  benfelbeu  Proportionen  bebiuge 
gleidje  Ärnftatlform,  unb  ungleiche  Äimftatlifation  ä£)utid;ev 
©ubftanjen  jeige  ^ufammeufeljuug  nadj  nerfduebeuen  Propor- 
tionen a\\\  in  .Hniftalien,  roetdje  mehrere  ©ubftan^en  uadj  Dßr= 
dubcrtidt)en  SßerpÜniffen  mit  einauber  gemifdjt  enthalten,  fei 
nidt)t  ©ine  bie,  roetdje  bie  ©eftalt  beftimme  unb  itjre  §orm  bem 
23eigcmi[djteu  aufjmiuge,  fonberu  bie  ©eftati  jebeä  foldjen  ge= 
mifdjten  JtrtjftaUS  fei  bie  allen  in  bemfetben  uorljanbenen  ©üb* 
[tanken  für  bie  ^ufammeufeiuiugen,  mit  roetdtjen  fie  barin  ent= 
galten  fiub,  gemeinfame,  —  fo  t'auu  mau  bie  allgemeineren  ©r« 
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gebniffe  bcr  Uuterfudnmgen ,  roelclje  s)}ittfd)erlid)  Ijier  üor= 
legte,  gufammenfaffen.  —  S3ei  allen  Sßerbinbungen ,  jagte 
$)citfd)erlid),  roeldje  oon  ifjnt  unterfaßt  roorben  feien,  liabe 
er  ba§  ooa  ilim  guerft  Bei  ben  pljoäplrorfauren  uub  arfenfauren 
(Salden  entbecfte  ©efet^  beftättgt  gefuuben:  „bafc  nämtid),  roeun 
jroei  oerfdjiebene  ©ubftangen  ficf)  mit  gleidjeuSBoiuminibuS  [^ro= 
Portionen]  einer  brüten  oerbinben,  bie  beiben  Körper,  bie  au§ 
biefer  SBerbinbung  entfielen,  in  allen  ifjren  SSerbinbungen  mit 
anbereu  ©ubftangen  Körper  {jeroorbringcn,  bie  nad)  benfeXben 
SBerfjättuiffeu  jufammettgefe&t  fiub,  uub  ba§,  roenn  bie  mit 
ilpren  oerbunbene  (Subftang  biefelbe  ift,  bie  jroei  aus  biefer 
SSerbinbuug  entftanbenen  Körper  biefelbe  $orm  Jjaben,  uub  ba§ 
biefe  formen  fo  übereiufttmmenb  fiub,  au  2öertl)  uub  9ln$af)t 
ber  §läcl)en  uub  SBiufet,  baf;  e§  nidjt  mögtid)  ift,  irgenb  eine 
Sßerfdjiebeuljeit,  felbft  nidjt  einmal  in  ben  Gfjarafteren  bie  gang 
zufällig  fdjetnen,  außitfinben".  —  2Cßetct)e  (Srfeuntnijj  oon 
SEßaljrem  rourbe  l)ier  geboten,  uub  roie  üielfacf)  mar  fie  auf 
^rrigeS  geftü|t,  an  beffen  Berichtigung  ^Htfdjerlid)  felbft 
bann  fo  großen  9lntt)eil  blatte,  £)enn  unrichtig  umreit  uodj 
einzelne  fnjftallograpljifdje  SSeftimmuugeu ;  idj  Ijabe  auf  biefe, 
unb  baft  fie  liier  felbft  uodj  für  fotdje  ©ubftau^eu  oorfommen, 
für  roeld)e  bie  früheren  irrigen  Deutungen  ifrer  Ärnftallgeftal* 
ten  bereite  Beridjtiguug  gefuuben  Ratten,  nicr)t  eiu^ugetjen,  roeit 
e§  l)ier  nur  auf  Uebereiuftimmung  ober  roefeuttidje  9Ser[ct)ieben  = 
l>ett  ber  formen  anfommt.  Unrichtig  mar  bie  Behauptung, 
baß  äl)utid)  geftattete  analoge  SBerbtnbungeu  and)  in  ben  9^lei= 
guugcn  ber  §läd)eu  feine  Ü>evfd)iebeul)eit  geigen.  Unridjttg 
roareu  einzelne  cT>einifcr)e  Beftimmuugeu,  nad)  meldten  5.  33.  bie 
§ormuerfd)iebeut)eit  beö  (5ifen=  unb  be3  ^infüitriolS ,  unb  ber 
fo  raie  ber  erftere  ober  fo  roie  ber  letztere  geftaltcten  eiufadjen 
ober  gemifdjteu  Vitriole,  auf  einer  Xlngleid;t)eit  in  bem  ©etjalt 
an  ÄrtjftaUroafl'ev  (bem  Sßerpttniffe  be§  ©auerftoffge^alteS 
beffetbeu  31t  bem  beä  bafifdjeu  Beftaubttieites)  berufen  follte. 
©oldje  3urtl)ümer:  gevabe  fo  roeit  fie  Befä)väu£'uugeu  ber  oon 
9JUtfd) erlief  eutbeeften  ©efefemdfjigfett  ober  5tu§uaf)meu   oon 
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berfelben  überfein  tiefen,  mareu  gleidjfam  bafür  nötljig,  baf} 
biefe  (Mefekmäfjigf'eit  fo  beftimmt  evfannt,  fo  jituerfid^ttid)  au3= 
gefprodjen  raerben  tonnte.  —  2Benu  f)kx  für  Salje  oou  aua= 
loger  ^ufammenfetuiug  bie  Uebereiuftimmuug  ber  djemifdjen 
Proportionen,  nact)  röeldjeu  Säuren,  23afen  uub  Änjftattroaffer, 
roo  fotd^eö  oortjauben,  tu  ifyuen  enthalten  feien,  al3  gleite  Stxx)= 
[tallform  bebiugeub  Ijingeftellt  mürbe,  fo  ranrbe  bod)  aud)  ange= 
gegeben,  roeldje  Säuren  unb  raeldie  Safen  Sal^e  üou  fotdjer 
Ueberetnftimmung  ber  3ufammeufel3ull9  3U  Silben  oermögeu: 
ber  @runb  für  bie  fpätere  9lnffteüung  oou  ©ruppeu  f.  g. 
ifomorpt)er  Säuren  unb  23afen  mar  gefegt.  £)ie  9Jiögtid)t'eit 
mar  gegeben,  auf  bie  ^yonn  and)  foldjer  2>erbiubungen  ju 
[abließen,  roeldje  nid)t  im  friiftallifirten  3uftanb  uuterfucfjt  mer= 
bm  fönneu.  2Tt§  fet)r  raar)rfrf;ein[tcr)  betrachtete  e3  ^Ot  1 1 1"  d)  e  r  = 
ltd)  bamat§  bereite,  bafe  alle  bie  fdjmeftlfaureu  Sal^e,  raeldje 
mit  Änjftattrcaffer  uad)  benfetben  ^roportiouett  oereinigt  gleite 
ftrnftallgeftalt  jeigen,  and)  raaff erfrei  frg[talltftrt  gleite  #orm 
jetgeu  mürben;  unb  mit  nodj  größerer  Sidjertjeit  fprad)  er  ba- 
uon,  bafj  and)  für  bie  33afen  biefer  Sal^e  gteicfje  Ärpftallform 
üorau§3itfet)eu  fei.  2Öa§  er  für  23afen  oou  ber  Goitftitntion 
be§  (Sifeuori)bul3  ntdjt  nadjroeifeu  fonnte,  lief;  fid)  für  fotdje 
oou  ber  (Jonftitutiou  be3  (SifenornbS  bartt)ttn:  bie  gteidje  fön)'- 
[tallform  be§  ^agueteifen§  unb  beS  Slutomolitä  (@at)uit3),  tu 
benen  einerfeitä  (Sifenornbut  uub  „^iufortjb  atä  23e[taubtt;eite 
enthalten  feien ,  meldie  biefelbe  itroftallifation  tjeroorbringen, 
madjte  c§  Unit  roafyrfdjetnüd),  baf3  aud)  bie  anberen  33eftanbttjette : 
(£ifenorob  uub  Ifjonerbe,  biefelbe  Ärt)ftalli[ation  in  itjren  £>er= 
binbttugeu  geigen ;  bie  £>arftellung  be3  ©ifenalaunä  unb  bie 
llebereinftimmuug  beffelbeu  uad)  §orm  uub  3uirtmmeufe£uuQ3= 
oertjältuiffeu  mit  beut  gemötjntidjen  (Itjouerbe--)  3Ua tut  beftä= 
tigteu  biefe  ä}orau§fid)t ;  aber  bie  jtrijftallifationen  ber  ledige 
nannten  Crnbe  im  freien  ^uftanbe  •  bie  bes  ©ifenglan^  uub 
bie  be§  (Soruubä,  tommeu  fid)  aud)  fo  ualje,  baß  an  tfjrer  lieber- 
einfttmmung  faum  311  gmeifelu  fei.  —  9iad)  foldjen  Oiefultateu 
tonnte  $>Utfdj er lidj  root)l  barauf  tjinroeifeu ,    c3  roerbe  fid; 
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nun  aud)  bie  [roedjfetnb  gefunbene]  ,3ufainmeufefeung  uatürtidj 
uorfommenber  fofylenfaurer  ©al^e,  be§  ©ranat§,  be§  ©limmerä 
unb  anbercr  Mineralien  erflären  laffen,  unb  gerabegu  bie  £off= 
mtng  au3fpred)eu,  baft  bas>  ©tubium  ber  jlruftallifationen  jefct 
eben  )o  (icfjer  unb  beftimmt  als  bie  djemifdje  ^tnalnfe  ba<3  95er= 
pttnifj  ber  33eftanbtt)ei(e  ber  Äörper  angeben  roerbe. 

3d)  l)abe  mid)  bei  btefer  erften  3ftittljeilung  ?QMtfd)er  = 
liäys  über  bie  SBejieljuugen,  roeldje  groifdjeu  ber  djemifdjen  3n= 
fammenfctjung  unb  ber  Äraftallform  befielen,  etwa3  langer 
aufgehalten,  benu  oljue  eingeljeubere  Angaben  ift  bafür,  roie 
unfere  SKiffeufdjaft  mit  einer  fo  nndjtigeu  (Sntbecfnng  bereidjert 
rourbe,  eine  bentlidjere  9?orfte'Uung  ntd)t  511  geben.  1820  rourbe 
biefe  Eftittljeiluug  in  weiterem  Greife  bef'auut,  in  bemfelbeu 
^aljr  and)  burdj  eine  Bearbeitung*,),  roelct)e  neben  roeniger  er- 
l)eblid)eu  9lbäuberuugeu  eine  uollftäubigere  5lufg&ljtung  ber  tron 
SJftitfdj  erlitt)  fetbft  unterfudjten  ©atge  Brachte,  unb  aud)  einen 
©lief  auf  bie  3ll^annneufe^uu3  un^  D*e  «ftrgftaüform  niedrerer 
anbercr  ^erbiubungen,  für  bereu  einige  93citf  djertid)  je^t  be= 
reitä  bie  §rage  aufroerfen  muffte,  roejjljalb  bei  iljncu,  bei  au* 
fdje'tuenb  gang  gteidier  3ufarmnenfefeun9/  ^e  ÄrnftaUgeftalteu 
bod)  uerfdjiebeu  fiub.  —  3n  einer  balb  folgenben  2tbt)anblung, 
roeldje  s)Ji  ttfdjerüd)  1821  ber  Stocüljolmer  Slfabemie  nor= 
legte**),  fteüte  er  gteid)  im  anfange  berfelben  beftimmter  bie 
fragen:  £mbeu  bie  Sßerbinbuugeu  Derfdjiebener  Elemente  mit 
berfelben  9lu$afyl  2ltome  eines  ober  mehrerer  anberer  (Elemente 
biefetbe  Ärgftallform  ?  ift  bie  ^bentität  ber  ÄrijftaUform  nur 
burdi    bie  2lnga§l  ber  9ltome    bebingt?    ift  btefe  ft-orm  uuab= 


*)  $n  ben  Annales  de  chiniie  et  de  physique,  T.  XIV,  p.  172,  at§ 
(£rfte  9(bf)cmblung  über  bie  S3e§iel)ung ,  toelrf;e  gmifcTjen  ber  Ärtyftaüform 
unb  ben  djemifdjen  Proportionen  ejtftirt:  über  bie  Qbentttät  ber  ßrüftatt* 
form  bei  mehreren  üerfdjiebencn  S  ubftonäen ,  unb  über  bie  Sejteljung 
biefer  gorm  gu  ber  Suigaljl  ber  elementaren  Öltome  in  ben  Shtiftatlen. 

**)  <Sie  mürbe  in  bemfetben  $at)X  in  ben  Annales  de  chimie  et  de 
physique,  T.  XIX,  p.  350  beröffenttidjt,  aU  groeite  Stbfianbtung  über  bie 
S3eäiet)ung  u.  f.  m. :  über  bie  arfenfauren  unb  bie  pI;o§pborfaurcn  ©alje. 


SBeftimmung  b.  2Itom=  o.  $8erbinbMtg§getuicf)te  b.  Elemente.       415 

pugig  von  ber  d)emifd)en  Statur  ber  ©lemente?  £)er  ,3ufatl 
Ijabe  i^n  bei  [einer  erften  23efd)äfttguug  mit  biefem  ©egenftanbe 
nur  auf  SSerbiubungen  geführt,  roeld^e  alle  bie[e  fragen  bejaljenb 
Beantworten  laffen,  aber  bei  ber  ftortfefcung  feiner  ttnterfudj* 
ungen  Ijabe  er  gefunben,  baft  UJerbinbungeu  von  analoger 
atomifttfcr)ev  ^ufammenfefeung  nidjt  nottjraenbig  gleite  Ärgftall* 
geftatt  jjaben,  fonberu  nur  fotdje,  in  melden  geroiffe  Elemente 
alä  entfpredjenbe  Seftanbtfjeite  enthalten  finb.  ^n  SBcjie^ung 
auf  ben  (StrtfXu^  bm  bie  (Elemente  auf  bie  ÄrnftaKform  analog 
3ufammengefef}ter  ^erbinbungeu  ausüben,  orbneu  fie  fid)  in 
©ruppen,  unb  at3  i f  o m  o  r p t) e  ©temente  bezeichnete  5Ritfd)er= 
üd)  nun  bie,  weldje  al3  analoge  SSerbinbungen  oon  berf elften 
Ärnftaltgeftatt  bilbenb  ber  uämttdjen  Gruppe  angehören. 
@old)e  finb  3.  23.  9lrfen  unb  ^oSp^or ,  für  bereit  analoge 
SBerbinbuugeu :  bie  arfenfauren  unb  bie  pljoSpljorfauren  «Sal^e 
er  bie  üBerfudje  unb  33eoftadjtuugeu  mitteilte,  meldte  bie  lieber* 
einftimmuug  ber  ^ujammenfefcung  nfltf>  djemifdjen  Proportionen 
unb  bie  ber  Äruftallform  aufjer  ^lüetfet  fteüten.  ^et^t  fanb  er 
freilid)  für  analog  jufammengefe^te  ©alge  bie  Uebereinftimmung 
ber  ©eftalt  ntdjt  meljr  ftetS  fo  oollfornmen,  raie  er  £)ie3  uorljer 
angenommen  tjatte:  bei  grofjer  2tetjnlid)feit  ber  gönnen  geigten 
fid)  Heine  3Ser[d)tebeu§etten  in  ben  Neigungen  ber  $täd)en,  bie 
er  nun  audj  für  anbere  gälte,  reo  er  fie  früher  geleugnet  t)at, 
betätigte,  (für  bie  foljlenfauren  ©pattje,  für  ben  (gdjroevfpatt) 
unb  ben  (Jöteftin,  u.  a.),  unb  er  befdjäftigte  jtdj  mit  ber  grage, 
auf  raaä  ba3  auftreten  fold)er  {(einer  Sößinfefoerfdjiebenljetten 
bei  analogen  SBerbtnbungen  ifomorpljer  (Elemente  —  ba§>  er 
immerhin  nod)  at§  etroaä  nur  ausmaljmSroeife  SSorlommenbeeS 
betrachtete  —  berufen  möge;  er  meinte,  bie  oerfdjiebeue  cfjemtfdje 
Statur  ber  ifomorptjen  (Elemente  lönne  maudjmat  biefeu  (Srfolg 
bebiugeu.  9lber  mistig  mar,  bafc,  roäfjrenb  er  fouft  für  jebeä 
arfenfaure  ©alj  ein  entfpredjeub  gufammengefet^teä  unb  gleid) = 
geftatteteö  p^oöpl)orfaure§  gefunben  r)atte,  er  ba§  f.  q.  faure 
arfenfaure  unb  ba3  faure  pboSpljorfaure  Siatron  graar  aud)  mit 
ganj  analoger  ^ufammenfetjung   unb   bemfelben  2ßafferger)atte 
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fri)[taüifirt  erhielt,,  aber  tu  ©eftatteu,  metdje,  obgteid)  bemfetbeu 
föraftattfgfteme  gugetjörig,  bod)  unter  einauber  mefentlidj  »er* 
fdjiebene  roaren.  23ei  ben  SSerf udjeit,  btc  llrfad^c  biefer  Ungleich 
f)eit  ber  formen  aufgufinbeu,  erhielt  er  ba§  faure  pt)o3pt)orfaure 
Patron  roirf(id)  aud)  manchmal  in  berfelbeu  Ärnftallgeftalt,  bie 
ba%  arfenfaure  ©alg  iljm  ergeben  tjatte,  aber  ol)ne  baft  bann 
bie  gufammenfe^ung  bieferjürnftalle  be§  pt)o§pljorfauren  SatjeS 
üou  ber  ber  oort)er  beobachteten  unb  roefenttid)  anber§  geftatte= 
ten  Ärnftalle  beäfelben  ©algeä  oerfdjieben  geroefen  märe.  2113 
feftgeftellt  betrachtete  s])Htf  djertid)  jefct,  baft  eine  SBerbiubung, 
iüetdt)e  aus>  beu  uämlidjen  ©(erneuten  natf)  benfetben  djemifdjeu 
Proportionen  jufamtnengefet^t  i[t,  je  nad)  ber  Slnorbnung  ber 
Gliome  jroet  roejentlidj  oerfd)iebeue  JtrnftaÜformen  annehmen 
fönne.  Unb  hierin  fat)  er  aud)  fofort  bie  Urfacrje,  roefet)alb 
analog  conftituirte  unb  fclbft  ifomorplje  (Siemeute  enttjaltenbe 
SSerbinbungen  nidjt  immer  biefelbe  Jtrnftatlgeftatt  geigen:  bie 
foljlenfauren  ©atge  be§  23arntg  unb  bes  @irontiau3  eine  an- 
bere,  al§  bie  ber  5ftagnefta  unb  be3  (SifenorgbulS ;  bie  3Sev= 
fdjiebeufjeit  ber  gorm  muffe  l)ier  auf  ber  retatioen  Stellung  ber 
Gliome  berufen,  unb  £>a3  fei  baraitä  31t  bemeifen,  haft  biefelbe 
23erbinbung,  ber  'forjteufaure  ftait,  groei  Tüefeuttid)  nerfdjiebeue 
Jtrnftaliformen  annehmen  fönne  unb  al3  Slrragontt  mit  beu 
erfteren,  al§  Äalffpatt)  mit  beu  letzteren  foljtenfauren  ©atjeu 
gteidjgeftattet  fei.  —  £)a3  ©efeij  für  bie  SBejieljung  graifdien  ber 
djemifdjeu  gufammenfetjuug  unb  ber  ÄrgftaUform  (äffe  ftet)  jefet 
fotgeuber  Söeajjen  auäfpredjeu:  ©iefelbe  2(ngaf)(  elementarer,  in 
berfelbeu  Sßeife  oerbunbeuer  Sltome  bringt  biefelbe  ÄrnftaÜform 
lieroor;  unb  biefelbe  Äruftatlform  ift  unabhängig  oon  ber  d)e= 
mifdjen  91atur  ber  2ttome,  unb  nur  bebiugt  burd)  bie  ^ugafjl 
unb  retatioe  Stellung  ber  9ltome. 

So  mar  jet^t  bie  ©Hernie  mit  einer  (h*fenntui§  bereichert, 
roeldje  23er$eliu3  gleidt)  1821  at3  bie  midjtigfte  (Sntbecfung 
bezeichnete,  bie  feit  ber  StuffteÜung  ber^e^re  oon  beu  djemifdjeu 
Proportionen  gemacht  roorben  fei,  unb  alö  eine,  bereu  biefe 
Vetjie  31t  iljrer  "ÄuSbilbuug  uotljtoeubig  beburft  l;abe.    2Bie  oon 
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Vertretern  ber  alteren  9tnfid)teu  erfotglofer  SKHberfprud)  gegen 
biefe  erfenntnijj  üerfudjt  nnb  rote  bie  letztere,  bie  atöbatb  für 
bie  ©rftarung  ber  roedjfelnben  Mifdjung  geroiffer  Mineralien 
ba3  t)on  Mitfdjerlid)  1819  ©eljoffte  (ogt.  8.  431  f.)  be= 
ii)ät)rter  bitrd)  Unterfudjuug  natürftdj  norfommenber  nnb  timp 
tidj  bargefteltter  Sßerbiubungen  beftatigt  nnb  erroeitert  rourbe, 
brande  id)  Ijier  niäjt  im  (Sinjetnen  jn  befpredjen,  fjödjftenS  be= 
SÜgtid)  ber  fpäter  atS  Se^re  com  ©tmorp^iömuS  bejeicrjneten  ®r= 
roeitemng  beS  SÖBtffenS  nod)  ^insujnfügen,  baft  Mitfd)  erlieft, 
fetbft  batb  für  einen  unzerlegbaren  Körper  auffaub,  roa§  big 
babjn  nur  gleid)  sufammengefe^te^erbinbungen  Ratten  üermuttjen 
ober  er[e^eu  taffen.  §ür  ben  <2d)roefet  geigte  er  1823*),  ba% 
bemfetben  je  nadj  ber  Änjftattifatiou  unter  Betriebenen  Um= 
ftanben  roefenttid)  tjerfdjiebene  ©eftalten  gufommeu,  nnb  al§ 
etroaS  tf)atfäd)tid)  (SrroiefeueS  tonnte  er  Je|t  e§  anfefjen :  baft  ein 
nnb  berfetbe  Äorper,  gleichgültig  ob  er  jufammengefet^t  ift  ober 
einfad),    jroei  oerfdjiebene  trtjftatlinifdje  gönnen  annehmen  !anu. 

£)ie  Unterf u^ungeu  oon  Sftitfdjerüd),  übet  bie  idj  Ijier 
ju  berieten  rjatte,  roaren  biejenlgeu,  mit  roetd)en  biefer  $orfd)er 
feine  erfolgreiche  roiffenf  djaftlidje  ßaufbalnt  begann.  SSon  gleitet 
iöebeutung  roaren  fie  für  bie  (Sljemie  roie  für  bie  Mineralogie, 
roetcfye  teuere  aufcerbem  balb  (1823)  Mitfdjertid)  ben  9caa> 
roeiS  üerbaut'te,  bafe  Silicate,  bie  mit  natürlid)  uortommenben 
gan$  übereinftimmen,  aud)  füuftlicb,  gebitbet  roerben  fönneu.  Sin 
jene  erften  fieiftuugen  fdjloffen  fid)  bann  nod)  gdjlreidje  anbete 
arbeiten  an,  bie  gleichfalls  bie  23egief)ungen  ber  ÄrtjftaUform 
311  ber  3ufaminellTe^un9  3um  ©egenftanbe  Ratten:  bie  jlennt= 
nifc,  roeldje  itörper  ifomorpb,,  roeldje  bimorplj  finb,  nnb  roetd)e 
Umftänbe  auf  bie  ^ufammenfe^ung  (ben  Ätttftallroaffergeftatt 
j.  33.)    uub   bie  ÄrgftaUform    einer  Stferbinbung    oon  (Sinflujj 


*)  Slbfjanbtungen  ber  pfjöfüalifdjen  $la[fe  ber  ®.  Stfabemie  ber 
SEBiffenfc^aften  in  Berlin  ou§  ben  Sauren  1822  u.  1823,  @.  43  (über  bie 
ft'örper,  ttjelerje  in  5tuei  öerfdjiebenen  formen  trijftatUftren);  aud)  Annales 
de  chiruie  et  de  physique,  T.  XXIV,  p.  264. 
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finb,  oeroollftänbigten.  %üx  oiete  ©ubftaujen,  uamenttid)  fünft* 
lid)  bar^uftelleube ,  lehrte  2ftttfdj erlief  bie  Ärnftatlgeftalt 
fenueu;  [eine  genaueren  2fteffimgen  tieften  ifjn  (1823)  beu  @in= 
fluß  entbeden,  roetdieu  bie  Temperatur  auf  bie  ©röfee  ber 
äöiufet  an  geroiffen  jlrgftaflen  ausübt.  $ür  oiete  23erbtnb= 
uugeu  beftinunte  er  bie  ^ufammenfetuiug,  Unb  von  befonberer  2Bid)= 
tigfeit  gerabe  für  bie  33egief)ungeu,  roetdje  bie  ^ufammenfe^ung 
unb  bie  jtruftaltform  oerruüpfen,  raareu  feine  ©utbecr'ung  ber 
Selenfäure  (1827)  m\b  bie  Uuterfdjeibuug  ber  beibeu  ©äureu 
be§  Mangans  (1830).  dlafy  aubereu  jRidjtuugen  förberte  er 
unfere  2Si[feufd)aft  in  tjeroorragenber  Steife  burd)  feine  Unter-- 
fudjuugeu  über  ba§  fpecififdje  ©eiuidjt  oou£)ämpfeu  (1833)  unb 
(oon  bemfetbeu  ^atjre  al0  Durc§  arbeiten  auf  bem  @ebide  ber 
orgauifdjen  (Sfjemie.  $ty  raerbe  au  bie  Otefuttate  einzelner  biefer 
Unterfudjungeu  fpäter  nod)  ju  erinnern  tjaben;  je^t  tjabeu  nur 
511  betrauten,  wie  nad)  ber  (Sutbeduug  bes>  ,3foiuorpf)i$iuu3 
bie  5luficr)teu  über  bie  beu  (Elementen  bei^utegeubeu  sXtoinge 
roidjte  fid)  geftalteten. 


2Jlitf  djerltdj  felbft  fd)tofc  fid)  bei  ber  Darlegung  ber 
erfteu  grüdjte  feiner  ^orfdjuugeu  beu  ?tufid)teu  au,  roeldje  33er  - 
3  e  1 1  n  ^  be<;ügüd)  ber  ^fammeufetuiug  ber  $erbinbungeu  nad) 
dieinifdjen  Proportionen  aufgeftettt  tjatte.  3;n  feiner  1819  oor= 
gelegten  2lbt)aubtuug  (ogt.  <S.  409  f.),  in  ioe(d)er  er  nodt)  nidjt 
auf  ©runb  be§  oon  if)m  ©efunbenen  ju  fünften  ber  atomiftt^ 
fdjen  ober  ber,  ber  letzteren  gegenüber  in  £)eutfd)tanb  noefj  oiet- 
fad)  feftgetjaltenen  buuamifdjen  £f)eorie  $u  entfcfjeiben  roagte, 
faftte  er  bie  ©en)icf)t3meugeu ,  nad;  roetdjeu  fid)  bie  Elemente 
Bereinigen,  gerabe^u  als  23otume  ber  (enteren  auf,  fo  raie  e3 
einige  %al)xt  yortjer  23  er  5  et  in  3  (ogt.  <5.  362  ff.)  getrau  fjatte, 
ber  jebod)  bamatS  bie  fd)on  oortjer  aueitaunte  atomiftifdje  £f)eorie  atS 
bie  (Sjrunblage  ber  Setjre  oon  om  djemifdjen  Proportionen  ftärfer 
f)atte  rjeroortreteu  taffen  (ogt.  <5.  372  f.);  auf  biefe  5Ir)eovie 
ftüt^te  fid)  aud)W\t\d) erltd)  oon  1821  au  rücftjalttoS.    ,3eue 
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©eroidjtSmengen  ober  Proportionen  nft^m  ber  Severe  1819  bcn 
Sltomgeroidjtöbeftimmungen  S3cr 3  e  tiu§'  entfpredjenb  an,  für 
meldjen  al[o  5.  33.  bie  richtige  ^nfammeiifet^nng  be§  ^infoitriotgi 
fidj  burd)  Zn02,2S03+  14H20  auäbrücfte;  boa)  gab  ^eitfa)er= 
lief)  ten  SCöaf[ernet)att  biefeö  (Saljeä,  beu  ©auerftoffgefyati  be3 
SBoffcrS  auf  ben  ber  23afe  at3  (Stnljeit  oejteljenb ,  ju  7  $ro= 
Portionen  au,  unb  äfmüdje,  gletdjfam  abfür$enbe  Angaben 
finbeu  fiä)  ha  fdjon  bei  üjm  für  anbere  frt)ftaUroaffer|aItige 
<£at$e.  äöidjtigev  ift,  bafc  5ftitfd) erlief  bie  $ctf>igfeit  praeter 
Körper,  gteic^geftaltete  ätjnüdje  SBeroinbuugen  §u  bilben,  al3 
23ercei3  bafür  aufteilte,  baft  bie  3uTammenfefeun9  iener  Körper 
uaa)  Proportionen  biefelbe  fei.  aßennSergeliuS  (ogl ©. 374 ff.) 
auf  ©runb  ber  «Sauerftoffprogreffion  für  bie  OrgbationSftufen 
be3  (SifenS  ba3  (Sifenorqbut  al§  2,  bas>  (Sifenorrjb  als  3  9lt. 
Sauerftoff  auf  1  %t.  (Sifen  eniljatteiib  betrachtet ,  unb  bann 
roegen  be§  ätjnlidjen  djemifdjen  93ertjatten§  beS  ^inforgbä  U11D 
be§  (SifenorgbulS  and)  in  bem  erftereu  2  Sit.  ©auerftoff,  unb 
in  ber  £fjonerbe  wegen  ber  Sauerftoffoerpltuiffe  itjrer  5ßerbtnb= 
ungen  3  Sit.  ©auerftoff  auf  1  5U.  Metall  angenommen  t)atte, 
fo  erhielten  biefe  (Srmittetungen ,  fo  weit  fte  gleichartige  (5on= 
ftitution  geroiffer  Orgbe  betrafen,  jefct  eine  glängenbe  S3eftStt= 
gung  baburdj,  bafe  Wit\  et)  e rt t et)  als  au§  feineu  Uuterfua)= 
ungen  tyeroorgetjeub  angab,  alle  analogen  SSeroinbungen  beS 
(SifeuorgbutS  unb  beS  ^inforflbS  raie  aud)  bie  beS  @ifeuort)b§ 
unb  ber  £t)Ouerbe,  unb  biefe  beibeu  letzteren  23afen  fetbft,  feien 
gleidjgeftaltet.  Slber  aud)  bie  für  jebeS  einzelne  biefer  Orgbe 
öou  33er ^eltuS  bamals>  angegebene  ^ufammenfekuug  m§ 
djemifdjen  Proportionen  betrachtete  ^titfa) er lid)  als  burd)  ben 
(Srfteren  aufjer  3toeifel  geftellt;  überhaupt  bot  bie  ©ntbecfuug 
beä  Sfomorp^iSmuä  3itnäa)ft  feinen  Slulafe,  an  SergeliuS 
SBeftimmungen  ber  9ltomgeroid)te  ber  Elemente  (Stroaä  31t  dnberu, 
fofern  biefe  33eftimmungen  unb  bie  ifynen  entfprcdjenb  angu« 
ueljmeubeu  ^ufammenfetjungSoerliä'Uniffe  für  bie  SBerbinbungen 
mit  Slöern ,  raa§  guerft  über  ifomorptje  SPerbinbungeu  bet'aunt 
mürbe,  in  (Sinflang  ftauben. 
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©troa  gerjn  $aljre  [päter ,  aU  ber  3fomorpr)iSmuS  nod) 
meter  anberer  SBcrbinbuugcii  unb  u.  a.  nud)  ber  ber  djvomfauren 
unb  ber  fdjroefetfauren  6alge  erfannt  raar,  würben  fief)  fotdje 
9lenberungen  als  uött)ig  erraiefen  rjaben,  raenu  SBer jeliuä 
nod)  an  ben  Sßeftimmungeu,  raie  er  fie  1818  gegeben  ober  fo 
wie  Dörfer  getaffen  §atk  (ogt.  ®.  376),  feftgetjalten  unb  g.  33. 
nod)  bie  (Sfjromfäure  als  Cr  O6  neben  ber  ©djroefelfäure  als 
SO3  betrautet  rjättc;  aber  ba  t)atte  ©erjejiuä  bereits  für 
»tele  ©temeute  bie  9ltomgeraid)te  anberS  angenommen  als  früher. 
ÜRerfroürbig  ift  eS  in  ber  Stjat,  raie  feine  s)lufid)ten  über  bie 
Sttomgeroidjte  uidjt  etraa  nur  bafür  ausreichten,  baf3  fie  ben  gu= 
erft  befauut  geroorbenen  fällen  trau  3fomorpf)tSmuS  genügten, 
fonbern  bafj  er  fetbft  fie  bann  tu  einer  SBeife  mobificirte,  meldte 
fie  nun  and)  neuen,  nnb  graar  erft  nachher  erfannten  fällen 
trau  ^fomorp^iSmuö  genügen  lief.  —  1826  oeröff entließe  23  er= 
gelin  §  bie  ©rgebuiff  e ,  gu  raeldjen  iljn  bei  ber  Bearbeitung 
einer  neuen  Auflage  feines  £el)rbud)S  ber  (Stjemie  eine  SRemfion 
alles  ©effen  geführt  r)atte,  raaS  gur  Seurtfjeituug  ber  s?ttomge= 
roidjte  ber  (Siemeute  bieneu  fönue  *).  ©r  t)ob  t)ier  Ijenrar, 
welche  Uufidjerrjeit  barauS  Ijeroorgelje,  raenn  man  für  jebe  23er* 
biubung  auS  graei  ©lemeuten,  für  bie  nur  Bereinigung  nad) 
(Sutem  33erljättniffe  gur  ,3eit  befauut  ift,  annehmen  raolte,  baft 
tu  ir)r  1  9ltom  beS  einen  auf  1  Sit.  beS  anbeten  ©lemeuteS 
fomme,  unb  er  erörterte  bann,  welche  SluljaltSpunfte  für  bie  @r= 
mitteluug  ber  atomiftifdjen  ^ufammenfefeuug  trau  SSerbinbungeu 
unb  ber  xHtomgemidjte  ber  Elemente  oerläffigere  Stefultate  oer^ 
fpredjeu.  iRefultate,  wetd)e  feinem  „^weifet  uuterroorfen  feien, 
erljalte  mau  nur  ba,  rao  mau  befttmmen  tonne,  nad)  roeldjem 
^olumoerljältnifj  fid)  gasförmige  Elemente  uereiuigen;  bafc 
gleidje  iralume  ber  ©(erneute  im  ©aSguftanb  gleid)  niete  2ltome 
in  fidj  enthalten,    raurbe  ba   nod)  dou  tl)m  gang  allgemein  als 


*)  «ßoggenborf'3  Slnuatcit  ber  s$f)i)ftf  unb  feinte,  23b.  VII, 
@.  397,  2?b.  VIII,  ©.  1  unb  177:  über  bie  ÜBeftimmung  bcr  retottOeu 
s2ln5at)t  üoit  ctnfodr)en  3(tomcn  in  djemtfrfjen  Skrbtnbungen. 
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ctroaS  ^uoerldffigeS  §ingefteüt,  uub  bzn  (Jtjemtferu  (uub  nament» 
lid)  £Ejomfon),  lücldje  barnn  nidjt  glaubten  (»gl.  @.  359 
uub  381),  »orgeroorfeu,  bajj  fie  aud;  öe$ügttd)  biefeä  einjig  [idjeren 
SB«rfa^Tcn§  im  ©amen  be3  ^roeifelä  au^uftreuen  »erfuäjt 
fabelt.  $ür  bie  roeitauä  größere  ,3al)t  ^on  ©[erneuten,  roeldje 
ntdjt  für  ftdj  in  bem  ©a^uftanb  unterfudjt  roerben  fönuen, 
geben  bte  ^Betrachtung  ber  ©anerftoffmengen  in  iljren  »erfd)te= 
bmm  OrnbationSftufcn  uub  ber  S3erfjaltuif|e  ber  ©auerftoff* 
gemalte  in  ben  SScrbinbitngcn  berfelben,  bte  SBeadjtnng,  roetdje 
Stengen  »ou  tljnen  fid;  ifomorpl)  gu  »ertreteu  »ermögen,  uub 
[efctiidj  aud)  bte  be§  SDutong^etit'fdjen  ©efefceg  3tnljaft§= 
pnnfte.  %üx  bte  (Sjjromfäure  fanb  je|t  33 er 3 e Uu§  ben  Um= 
[taub,  baf}  in  tfyreu  neutraten  ©aljeu  ber  ©auerftoffgeljatt  ber 
2?afe  ein  $)ritttl)ett  »01t  bem  ber  ©dure  ift,  fo  wie  in  benen 
ber  ©duren  R  -f  30,  entfdjtebeu  bafiir  fpredjenb ,  aud)  iljr 
t'omme  btefe  (Sonftitntton  uub  bte  formet  Cr  O5,  bem  (SIjrom= 
orub  bie^ormel  Cr203  31t,  bem  (Sljroin  ein  nur  t)alb  fo  großes 
Wtomgenndjt,  als  er  früher  bafftr  angenommen  rjatte,  aber  aud) 
benjeuigen  äftetaKen,  bereu  Drube  mit  bem(St)roniorr)b  ifomorpl) 
jtnb,  rote  Sttumtuium  ober  @tfen,  uub  enblidj  aud)  ben  ^cetalleu, 
bereu  ©rube  mit  bem  (Sifeuorubut,  jetjt  FeO,  tfomorplj  jtnb. 
©0  ergebe  fid),  ba§  mau  bte  ftdrferen  SBafen  at§  anS  1  Sit. 
^tctall  uub  1  Sit.  ©atterftoff  gnfammengefe|t  ausufefjeu  Imbe, 
uub  bauadj  feien  bie  2Uomgei»idjte  ber  sDcetaÜe  311  beredeten. 
©inen  nbergeugenben  ©ruub  bafür,  haft  bie  fid)  jeijt  t)atb  fo 
groft,  als  früher  angenommen  mar,  ergebenben  Sltomgeroidjte 
ber  ÜWetalle  bte  richtigen  feien,  fa^Ser^eliuä  nun  aud)  bartu, 
baf}  bann  bte  2Bärmecapacität  ber  Sltome  be§  ©djroefetS  uub  ber 
uteiften  Metalle  ftd;  annäfjcrnb  gletdj  gro$  ^erauSfteUt ;  einige 
Elemente  machten  allerbtugS  immer  nodj  2lu§naljmen  »on  bem 
£)utong^etit'fd)en  ©efe£.  O^ne  raeiter  auf  (Stnjetutjeiteu 
ctu$ugel)en  taffe  tdj  nur  für  bie  Elemente,  bereu  2ltomgcnnd)te  id) 
uad)  33  e  v 3  e l  i  n  ö '  Stnna^men  im  Safyxt  1818  ©.  376  augegeben 
Ijabc,  uub  raeutge  anbere  bie  SBeftimmungen  f)ier  folgen,  31t  meieren 
er  1826,  lotcbcrum  für 0  =  100  (uub  etngeftammert  für  0  =  8)  fam : 
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H 

6,24 

(  0,499) 

Mo 

598,5 

(  47,9) 

Pb 

1294,5 

(103,6) 

C 

76,44 

(  6,11  ) 

Cr 

351,8 

(  28,1) 

Sn 

735,3 

(  58,8) 

s 

201,2 

(16,10  ) 

Pt 

1215,2 

(  97,2) 

Fe 

339,2 

(  27,1) 

N 

88,52 

(  7,08  ) 

Au 

1243,0 

(  99,4) 

Zn 

403,2 

(  32,3) 

Cl 

221,3 

(17,70  ) 

Ag 

1351,6 

(108,1) 

Ca 

256,0 

(  20,5) 

P 

196,2 

(15,70  ) 

Hg 

1265,8 

(101,3) 

Na 

290,9 

(  23,3) 

As 

470,0 

(37,60  ) 

Cu 

395,7 

(  31,7) 

K 

489,9 

(  39,2) 

23ergetiu3  felbft  jagte,  ba£  ü)n  gu  ber  2lbänberung  feiner 
2Infid)ten  l)auptfäd)lid)  bie  23ead)tung  SDeffen,  roaS  ben  3fo= 
morpl)i3mu3  betreffe,  peranlajjt  l)abe,  uub  baft  bei  ben  neuen 
geftfe^ungen  ber  2ltomgeroid)te  if)m  cor  allem  Ruberem  bie 
©anerftoffoerbtnbungen  be3  (JJjromä  (unb  bie,  bamalS  aber  nidjt 
alle  richtig  ermittelten  be§  üttanganä)  bafür  beftimmenb  geroefen 
feien,  roie  man  [idj  bie  atomiftifdje  (Souftitution  ber  3RetaU= 
ornbe  gu  benfen  l)abe ;  melden  SGBert^  er  auf  ba%  Zutreffen  be§ 
3)ulong  =  Sßettt'fäjen  ©efe£e3  legte,  fjaöen  mir  and»  fo  eben 
gefeiert.  Slber  bie  gange  Sluffaffung'  ber  ßonftitutiou  oieler 
SSerbinbungcn  rourbe  nun  eine  einfachere:  bei  ber  2tunab,me, 
bafj  in  ben  [tarieren  S3a[en  gteid)  o.iete  Sltome  -J)xetatf  unb 
©auerftoff  mit  eiuanber  oerbuubeu  feien,  [teilten  fidj  aud)  bie 
gat)lreic£)en  neutralen  ©alje  ber  'üttetattorobe,  in  melden  früher 
oou  23ergeliu3  auf  1  5lt.  25afe  2  2Xt.  ©äure  angenommen 
roorben  roareu,  jefct  als  gteidj  niete  3ltome  23afe  unb  «Säure 
entljattenb  Ijtn.  <5o,  roie  er  eS  jefct  tl)at,  fei  bie  atomifti[ct)e 
Gtouftitution  oieler  3ftetaÜorijbe  uub  iljrer  neutralen  <Satje 
freitid)  fdjon  oou  Ruberen  betrautet  roorben  —  id)  braudje  nidjt 
baran  gu  erinnern  ,  bafe  233 o lt a ft o n ,  £ l) o m f  o n ,  ^3 r  o u t , 
S.®  m e tin  g.  23.  £)te§  getrau  Ratten  — ,  meinte  23  e  r  g  e  t  i  u  3 1827 *), 
aber  roenn  e§  ein  ©lud  fei,  baZ  9ctdjtige  gu  fiubeu,  fo  fei  ba3 
eigentlich  SÖßert^oofle  bod)  erft  ber  23eroei3  ber  jRiä)ttgfeit.  ©troaS 
t)on  9lnnäljerung  au  bie,  oou  Ruberen  bawalä  gemachten  3Xu= 
nahmen  für  bie  2ltoin=  ober  2)rifcljuug§  genügte  ber  Elemente 
unb  gleichartigere  ^ormutiruug  fotdjer  ^erbinbungen,  für  roetdje 
Sleljnticpeit  ber  ^ufammenfeijung    ober   beö  §8er$alten3    angu= 

*)  S«  feinem  8a*)re3berid)t  über  bie  gortfdjritte  ber  ^t)ft[d)en  SBtf- 
?enfcfiaften,  VII.  §afyrgcmg  (für  1826),  @.  70. 


93efrtmmung  b.  3ttom=  o.  93erbinbung3gett)id|te  b.  (Sfemente.       423 

erlernten  mar,  orjtte  baf$  fie93er$eliu3  al§  analog  conftttuirte 
betrachtete,  mürbe  baburd)  vermittelt,  ba^  £)iefer  für  ^raeiSltome 
eineä  (StementeS,  namenttidj  meint  biefe  uaä)  feinen  2tuuab,men 
in  folgert  SBerbinbungeu  (Sinem  Sltom  eines  anbeten  entfpredjen, 
baS  burd)ftrid)ene  .Seidjen  in  Slnroenbung  braute ;  ttberfidjtUtfjer 
ftelüeu  ficb,  neben  PbO  biegotmetn  PbGl  unb  HO,  als  PbCl2 
ttnb  H20.  ätfete  SSerbiubungen  erhielten  jefct  Formeln,  metdje 
of>ne  biefe  Würgung  getrieben  bie  früher  (og(.  @.  370)  atS 
unjjutäffig  betrachtete  Jpatbirbarfeit*)  ftävfer  ptten  tjeroortreten 
taffen:  H61,  HW,  WHs  ftatt  H2C12,  H2N2C2,  N2H6u.f.ro.; 
biefe  g-otmetn,  an  ber  (Stelle  bet  fjalbirten  HCl  u.  f.  m.,  boten 
ben  2>ortb,eit,  bte  Quantitäten  ber  bntdj  fie  bezeichneten  Körper 
anzugeben,  meiere  ben  burd)  bte  einfadjften  Formeln  anberer 
äljnlid)  rairfenber  Äörper  auSgebtütften  Mengen  berfelben  bet 
2öirfung3gröj3e  nadj  entfpreäjeu:  bie  Quantitäten,  meiere  2öot= 
tafton,  £b,omfon,  ß.  ©metin  u.  5t.  unter  5tuna^me  groei= 
fadf»  fo  großer  2ltomgeroid)te  für  SCBafferftoff,  (£t)tor,  ©tiefftoff 
im  S3ergteid)e  jn  bem  beS  ©auerftoffS  gerabegu  burd)  bie  $or= 
mein  HCl,  HNC2,  NH*  angaben. 

23ergettuS  fjiett  au  feineu  9ltomgeraid)tSbeftimmungen  für 
bie  fo  tUn  genannten  ©(erneute  auf  ©runb  feiner  nod)  un= 
erfdjütterten  Uebergeugung  (ogt.  ©.  420)  feft,  baß  bei  biefen 
gasförmigen  unzerlegbaren  Körpern  baS33ertjättui|j  ber  ©enudjte 


*)  93ej$ügticb/ biefe§  $unfte§  toar  aber  je|t  95erje(iu§  gonj  anberer 
SDleinung  al3  früher.  „3)ie  93ermutb,ung,  bafj  eine  93erbinbung  bon  1  ?tt. 
eine§  (£fementc3  mit  1  Sit.  eine3  anberen  in  ber  Sftatur  nid)t  erjftire,  ob* 
gteieb,  fie  e§  nad)  unferen  SRedmungen  ttjut ,  fann  einigen  ©runb  barin 
befomnten,  bafj  ein  folcr)e§ ,  au§  jtoei  Sphären  jufammengeie£te§  ?(tom 
nur  eine  lineare  2)imenfion  Ijaben  ttmrbe,  tuäljrenb  bagegen  au§  3,  4,  5, 
6  u.  f.  ro.  (Sphären  Körper  entfielen,  roetcr)e ,  wenn  idj  fo  fagen  barf, 
ben  $eim  gu  ber  beftimmten  matfyematijdjen  gigur  enthalten,  bie  an  ifjren 
Ärnjrallcn  in  fo  großer  Stegetmöfjigteit  maf)räunef)men  tft".  ©o  fprad) 
ftd)  SJerjcHuS  1826  (in  ^Soggenborff '§  SInnaien  ber  5ßt)t|ftf  unb 
©Hernie,  93b.  VII,  S.  416)  unb  nod)  jpäter  (j.  93.  1835  in  ber  britten 
5tuftage  [etneS  Scljrbudjä  ber  Chemie,  93b.  V,  6.  93  f.)  auZ. 
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gleicher  Volume  aud)  ba3  ber  9Itomgeroid)te  fei,  uub  au  btefe, 
feiner  5lufid)t  uadj  firf;evften  23eftimmungen  lehnte  er  aubere 
barauf  t)iu  au,  baft  für  analog  fidj  üerfjatteube  93erbtnbungen 
biefelbe  atomifttfd^e  Eonftitution  gu  oermutfien  fei;  feine  2ln= 
naljtne  für  ba$  2ttoingeroid)t  be§  $pi)o3pl)or3  fufcte  3.  $.  na= 
mentliä)  aud)  barauf,  baft  bem  mit  Sßafferftofffäuren  oerbinbbareu 
5pl)o3pljorn)afferftoff  biefelbe  .atomiftifdje  Eonftitution  jufomme, 
raie  bem  Slmmomaf.  —  9lber  in  bemfetben  ^afjre,  1826,  mürbe 
ba%  als  fidjerft  betrachtete  ^uubament  feiner  5ttomgeroid)t£>= 
beftimmuugen  erfcpttert.  SDumaS  begann  in  biefem  ,3af)ve 
feine  Uuterfudjungen  über  bciZ  fpecififdje  ©eroidjt  oou  kämpfen 
—  Uuterfudjungeu ,  bei  meldten  er  baS  oou  it)tu  auögefouueue 
uub  feitbem  fo  oft  benutzte  2>erfaf)reu  in  si(nraeubuug  bradjte. 

£)ie  »Ibljaubluug  *) ,  in  roeldjer  5)uma3  im  anfange  be3 
^atyreö  1827  bie  erfteu  Dcefuttate  feiner  ^erfudje  über  biefeu 
©egeuftanb  t'enneu  (efyrte,  t)atte  auSbrücflid)  bie  Erörterung  ei= 
niger  fünfte  ber  atomiftifdjeu  £tjeorie  jum  ©egenftaub,  uub 
uameuttid)  bie  Ermittelung  ber  2ttomgeroid)te  einiger  unterleg- 
baren  Körper.  £>ie  im  ungemeinen  bi§t)ev  besügttct)  biefer  @e= 
roidjte  erlangten  Otefuttate  betrachtete  2)umaS  als  uufidjere; 
äUüertdffigere^efuttate  erhalte  man  burdj  bie  birecte  Ermittelung 
ber  fpectfifdjcu  ©eimdjie  ber  Elemente  für  "ötn  etaftifaVftüffigeu 
^uftaub  ober  bitrd)  bie  iubirecte  Ableitung  jener  ©eroid)te  für 
bie  Elemente  au3  beueu  ber  iserbtnbungeu  berfetben.  2lu2lm= 
pere'ö  tt)eorctifct)e  23etrad)tuugen  erinnerte  2)uma3  (aud) 
3Uogabvo'ö  crroäljntc  er  einmal):  bafe  man  bei  ber  2lunal)me, 
in  allen  elaftifdjeu  piffigfeiteu  feien  (für  biefetben  äußeren 
Umftänbe)  bie  ^otecüle  gLeict)  raeit  abftefjenb  unb  alfo  in  gteidjeu 
Volumen  in  gleid)  großer  9lit3at)l  enthalten,  aud)  bie  ^otecüte 
ber  unzerlegbaren  ©afe  aB  einer  uod)  roetteren  Leitung  fällig 
betrachten  muffe;  uub  er  l)ob  tjeroor,  bafe  ftd)  gur  Seit  uod) 
nid)t  angeben  laffe,  auö  roie  uieten  fteinften  Stt)eilcr)eu  bie  Wo> 
lecüle   ber   elementaren  ©afe   beftet)en.    $)ie  fo  lauge  oernaa> 

*)  Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  XXXIII,  p.  337  :     2tb* 
Ijcmblung  übet  einige  fünfte  ber  atomiftifd)en  Xljeorie. 
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läffigt  gebliebene  ilnterfcrjeibnng  ber  prjtjfif  auf  djen  SStolttütt 
uiib  ber  djemifdjen  3Uome  trat  nneber  fjeruor:  uns  je^t  aller- 
btngS  bentlidjer  atä  beu  metften  bamatigen  (Sljemiferu ,  roeldje 
tljeilraeife  baburdj  ju  einer  üftifebeutung  öeranlaft  fein  mochten, 
bafj  ©nmaä  in  feiner  Darlegung  bie  pljpfifalifd)  fleinften 
Iljcitdjen  uub  bie  erjemifer)  fleinften  £ljeifdjeu  nidjt  confcqnent 
bnrd)  befonberc  Benennungen  nnterfdjieb :  beibe  bezeichnete  er 
al3  ^otecüle,  bie  lederen  aud)  ai3  ©lementarmolecüte,  bie 
erfteren  audj  aU  Sltome*).     ^uwtclft  ft eilte  £)nma£   an  eine 

*)  ®en  tion  itjtn  geseilten  2lnfid)ten  über  bie  Sonftitution  ber  ©ofe 
entfpreebe  e§,  fagte  %.  93.  SumaS,  baS  Söaffer  al§  au§  1  91t.  SBaffer* 
ftoff  uub  Vi  Sit.  ©auerftoff,  bie  Gbtorroafferftofffäurc  als  au§  Vi  9ft. 
Sljlor  unb  !/B  Sit.  SBafferftoff  beftefjcnb  gu  betrauten;  roaS  SBergeltuS 
(in  Scffen  ^atyreSberictit,  VII.  gafyrgang,  ©•  80)  ju  ber  93cmerfung  Der» 
anlaste:  fottft  fei  geroötjiüid)  eine  igrjpotfjefe,  fobolb  fie  gu  einer  Slbfurbirät 
führte,  als  roibertegt  angefefyen  roorben.  —  Slitcf)  in  bem  I.  23anbe  feines 
2eb,rbud)S  ber  augeroanbten  ©Hernie,  1828,  begcicrjuctc  2)umaS  bie  Xt»etl= 
djen  eines  gasförmigen  Körpers,  auf  beren  ftaty  unb  Stbftanb  baS  93olum 
beruht,  als  Sltome.  ftietjt  man  in  23eiradjt,  bafj  berfdjiebcne  ©afe  fiel» 
bc-jügltdj  ber  ©inmirlung  ber  Temperatur  unb  beS  SrudS  in  gang  gleicher 
SBeife  oerljaUen,  fo  roerbe  man  ju  ber  Folgerung  beranlaßt,  bafj  in  ben 
©afen  atlgeineiu  für  gleiche  äußere  llmftänbe  ber  Slbftanb  ber  Strome  ein 
gteid)  großer  fei  ober  ba$  gleite  SJolume  öerfd)iebencr  ©afe  biefetbe  2ln= 
jafjl  2ttome  einfdjliefjcn.  2)aS  relatiüe  ©eroidjt  ber  f.  g.  2ltome  »erfdjie^ 
bener  elementarer  ©afe  fei  in  einzelnen  fällen  birect  (aus  ber  Ermittelung 
ber  fpecififdjcn  @cttnd)te),  in  anbercu  g-ällen  aus  33orauSfe§ungen  begüg* 
lief)  ber  93olumgufantmcnfe&ung  gasförmiger  93erbinbungcn  inbirect  abju^ 
leiten.  Slbcr  biefe  9ltome  feien,  roie  bie  93erboppelung  bcS  SSotumS  bei 
bem  Uebergange  üon  EfjtorgaS  in  SfjlormafferftoffgaS  ober  üon  ©auer« 
ftoffgaS  in  SBafferbampf  u.  f.  ro.  fdjlicfjen  faffe,  nod)  meiter  tfjctlbar : 
fie  feien  pfjrjfifalifcrjc  5£rjcitcl)cn ,  toetdje  bie  SBärme  bei  ber  ©aS=  ober 
3)ampfbilbung  oon  cinanber  ju  trennen  tiermöge,  aber  fcüjig,  burdj  djemifdje 
Sinrotrfung  nod)  tociter  jertljcilt  5U  roerben.  $u  ie  einem  f.  g.  Sltom 
ober  ptnjfifalifdjen  XDjcilcrjeii  fei  eine  gange  unb  roarjrfcfjeinlicr)  fetjr  fleiue 
äfajaljl  djenüfdjer  Xi)etld)cu  bereinigt;  aber  biefe  Slnga!)!  fei  niebt  gu  be- 
ftimmen  ,  unb  man  muffe  fid)  mit  ber  Äenntnifj  ber  rclatiüeu  ©etniebte 
ber  pl)t)fifalifd)cu  J[)eild)eu  ober  Sltome  (unferer  9Jiotecüte)  begnügen.  $u 
ben  in  biefem  einnc  aufgefaßten  ?(tomen  brachte  S)umaS  bamalS  andj 
2)aS  in  Segicbung,  maS  ©utong  unb  $ctit  über  bie  gleite  3Bärme= 
eapacitiit  elementarer  9ltome  für  beu  ftarren  3uftflnb  unb  SKttfcljcrlid) 
über  ifomprpf)e93cftanbtljei(e  aU  atomiftifd)  analog  conftituirtcgcfunbcti  rjatten. 
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d)emifd)e  formet  bie  Slnforberung,  hak  fte  angebe,  rote  üiel  tron 
ben  SBeftanbtljeiten  gu  einem  33olum  einer  Sßerbinbung,  bteje 
gasförmig  genommen,  jufammentrete.  SDa^u,  bie  Eingabe  biefer 
3ufammenfe|ung  ber  SBerbinbungen  nad)  23ofum  in  weiterem 
Umfang  als  bisher  §u  ermöglichen,  füllten  3)umaä'  neue  33e= 
ftimmungen  bienen.  $ür  baS  ,30D  faub  er  baS  fpecififd)e  ©e= 
roidjt  beS  Kampfes  im  SBef  entließen  ©ar^Suffac'S  $orauS= 
fagung  (»gl.  ©.371)  nnb  23er3etiuS'  Stnnaljme  beS  3Itom= 
gemixtes  biefeS  föorperS  (bamalS  61,5  für  0  =  8)  entfpredjenb, 
aber  für  ben  Quedfitberbainpf  ein  fpecififdjeS  ©eroid)t,  roetdjeS 
fid)  ju  bem  beS  «SauerftoffgafeS  faft  genau  roie  50,5  ju  8  oer= 
fjielt  —  33 er geliuS  naljm  baS  5ltomgeroid)tSüert)ältnif3  biefer 
betben  (Elemente  früher  rote  202  $u  8,  1826  roie  101  gu  8  an  — ; 
SDumaS  fetbft  oerfdjob  bie  Folgerungen  auS  biefer  Xt)atfacr)e 
bis  ju  einer  umfaffenbereu  Unterfucfjuug  ber  Quecf  filben)erbiub= 
uugen.  Söie  tuet  ©in  ÜBolum  einiger  anberer  (Elemente  im 
©aäjuftaube  roiege,  fudjte  er  auS  ber  ©ampfbidjte  it)rer  93er* 
binbuugen  unter  ber  23orauSfe£ung  beS  23olumoerl)ättniffeS, 
nad)  roetdjem  bie  33cftanbtf>etle  gu  tattert  gufammengetreten  feien, 
abzuleiten;  für  unfere  ^Betrachtung  ift  ein  SSerroeilen  bei  ben 
&Q$ltn,  su  roetdjen  er  frtm:  roie  einzelne  berfetben  ben  neueren 
9ltomgerotdjten  ^er^eüuS'  entfpradjen  unb  anbere  nid)t,  uu= 
nöttjtg,  benu  l)ier  fommt  eS  unS  barauf  an,  roaS  birecte  iße= 
ftimmungen  ber  fpecififdjen  ©eroidjte  uon  ©lementen  im  elaftifd)= 
flüffigeu  guftanbe  be$üglid)  ber  ben  letzteren  beijutegeuben  s2ttom= 
geroid)te  ergaben.  —  33 er^eltuä  meinte  fdjon  1827*),  baS 
bem  Quecf'filber  nad)  ber  ©ampfbidjte  beSfelbeu  jufommenbe 
5ltomgeroid)t  roüvbe  bod)  bie  SBerbinbungäüerljättniffe  oieler  9Ser= 
binbungeu  fer)r  complicirt  ausfallen  laffen;  aber  batb  ergab  fid) 
if)m  noefj  mefyr  ©runb,  baran  ju  jroetfetu,  bafc  baS  Sßerfjättnifj 
ber  für  gaS=  ober  bampf  formige  Elemente  gefunbenen  fpecififdjen 
©erotdjte  baS  ber  2ttomgeroid)te  mit  ©idjertyeit  angebe. 


*)  ^n  feinem  SafyreSberid)!  über  bie  gortfcfyritte  ber  pfjtiftfdjen  SStf= 
fenfcfyaften,  Y1I.  Safjrgang,  6.  82. 
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®uma§  beftimmte  1832*)  bie  SDampfbidjte  be§  $$o3* 
pf)or3  uub  bie  be3  <öd>roefet3  uub  faub  bie  crfterc  (id)  begieße 
bie  SRefuttate  ftets  auf  baö  fpecififdje  ©eroidjf  be3  ©auerftoff= 
gafeä  =8)  =31,4/  bie  letztere  =48  nafjeju,  roäfyreub  93  c  v= 
getiuS  bamalS  (für  0  =  8)  bie  2ttomgeroid)te  P=  15,7, 
S  =  16,1  unb  Hg  nod)  =  101,3  fefcte,  baS  Ouecffilberorub 
a(3  HgO,  bie^ospfjorfäure  al3P20&,  ben^ljoSp^orroafferftoff 
als  P2H6,  bie  ©djroefetfäuve  al§  SO3  betrachtete.  SumaS, 
bei  n)clo)em  je|t  bie  Unterfdjeibuug  gtirifdjen  9Jiotecüten  unb 
Atomen  raieber  etroaS  gurütftrat,  glaubte,  ba$  mau  für  Querf= 
jtlber  uub  ^pf)o3pl)or  bie^ttomgeraidjte  btn  fpecififdjeu  ©eroidjten 
eutfpredjenb  ju  fetten ,  bie  ebeu  genannten  SSerbinbungen  at§ 
Hg20,  PO,  PH6  311  betradjten  fyaht  unb  bie  SßorauSfe&ungen, 
baf$  bie  Quecffilberuerbiubuugeu  mit  ben  SBerbinbungen  auberer 
Metalle,  bie  Sßerbiubuugeu  be3  s}>f)o3pl)or3  mit  benen  be3<3ticf= 
ftoffä  analoge  atomiftifdje  (Souftitution  fjabeu,  fallen  [äffen  muffe ; 
aber  bafür,  bafj  mau  coufequenter  3Beife  audj  beut  (Sd)roefet 
ba§  ber  für  ifju  beftimmteu  ©ampfbidjte  entfpredjenbe  2ltonu 
geroidjt  beizulegen  \)abt,  fprad)  er  fid)  bodj  niä)t  auS,  foubem 
er  meinte,  fjier  möge  etroaS  3lu3nafnn§njeifej>  oorliegen  uub  bei 
auberen  Temperaturen  (bie  er  freilidj  niebriger,  als  feine  35er- 
fudjstemperatureu,  uidjt  l)ö§er  uermuttjete)  möge  ftdr)  bie  Stampf« 
biegte  be§  <Sd)roefe(3  73  fo  grofj  als  bie  nou  iljm  gefuubeue  er= 
geben.  —  23erzeliu3  fat)  aber  lu'eriu  einen  3lnljalt§punft  ba- 
für, bafc  and)  für  bie  oorgenaunten  Elemente:  Ouetffüber  unb 
^l)Oöpr)or ,  bie  oortjer  oou  if;m  angenommenen  2ltomgen)id)te 
beizubehalten  feien,  @r  madjte  1833**)  geltenb,  ba$  baZ  3u= 
geftäubnif;  einer  9lu3naf)me  audj  in  fid)  fdjtiefte,  bafc  bie  $ftög= 
lid)£eit  mehrerer  zugegeben  fei,  uub  unter  (Erinnerung  baran, 
bafj  bie  au§  ben  fpecififdjen  ©emiä)ten  ber  Elemente  im  bampf= 
förmigen  $uftanbe  311  folgernben  sÄtomgemid)te  berfelbeu  tfjeil* 
roeife  aud;  mit  bem  £)utoug  =  ^et it'fdjen  ©efefc,  fo  roie  audj 

*)  Amiales  de  chimie  et  de  physique ,  T.  XLIX,  p.  210  U. 
T.  L,  p.   170. 

**)  Sn  feinem  3at)rc3bcrid)t,  XIII.  .gafjrgang,  @.  61. 
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mit  ben  auf  ©runb  ber  SBergleidjung  ber  SBerbinbungen  tiom 
rein  d;emtfc^en  ©efidjtSpunft  auS  abgeleiteten  in  SQßiberfpruä) 
fielen,  faty  er  e§  jefct  als  burd)  2)uma3'  SRefultate  beroiefen 
an:  bafy  fidj  bie  fpeciftfcr)en  ©eroicfjte  ber  (Elemente  für  ben 
elaftifd)=flüffigen  3uftanb  nidjt  uottjroenbig  rote  bie  9ltomgeroidjte 
berfetbeu  Debatten,  uttb  gang  befonberS  gelte  2)ie3  für  biejenigen 
(Steinente,  roeldje  uterjt  permanent  gasförmig  feien.  (53  gebe 
feinen  abfotut  oerläffigen  SluljattSpttuft  für  bie  23eftimmuug  ber 
Sltomgeroidjte;  SltleS,  roa§  auf  bie  letzteren  Jönue  fdjliefjen  laffen, 
fei  in  S3etracl)t  31t  gießen,  nnb  ba%  am  ©idjerften  311m  £kU 
güljrenbe  bleibe  bie  23ead)tung  ber  multiplen  SSerljättniffe, 
nad)  roetdjeu  fid)  bie  (Slemente  §u  meljr  ober  roeuiger  gufammen= 
gefegten  SSerbinbungen  Bereinigen. 

©0  roar  and)  baS  JpütfSmittet  für  bie  Sßeftimmung  ber 
3ltomgen>id)te  ber  (Elemente  ein  uujunerläffigeä  geroorben,  roetdjeS 
iöergetiuS  roenige  ^aljre  trorljer  (0 gl.  6.420)  als  ba%  einige 
gang  fixere  betrachtet  t)atte.  2lud)  SJMtfdjerliä),  roetdjer  bie 
iöeftimmungen  be§  fpecififdjen  ©crotdjteS  oon  kämpfen  fortfefcte, 
bie  ooh  2)umaS  begügtid)  beS  Ouetf fitberS ,  be§  $l)oSpt)on> 
unb  beS  ©ajroefetS  erhaltenen  Drefuttate  beftätigte  unb  baS 
fpecififdje  ©eroidjt  beä  SBrombampfeS  (gu  40,  roenn  baS  beS 
©auerftoffgafeS  =  8)  unb  beS  Slrfenbampfeä  ($u  75  ungefähr) 
ermittelte,  fprad)  fid)  1833*)  baf)in  aus,  ba£  bei  ben  einfachen 
wie  bei  ttn  gufammengefefcteu  ©afen  bie  Slnjaljl  ber  in  gleidjeu 
Volumen  enthaltenen  3ltome  uid)t  immer  gteidj  grof}  fei,  rootjt 
aber  biefe  Singaljlen  ftetS  in  einfachen  aSerrjältntffen  unter  eiu= 
anber  fielen. 

©amit  roar  man  im  ^ritteip  barauf  gurücfgefommeu,  roie 
Xljomfou  fd)on  1816  (ugl.  @.  381)  bie  Regierungen  pifä}en 
^ltomgeroid)t  unb  ^olumgeroidjt  bei  ©afen  aufgefaßt  Imtte,  unb 

*)  Slbfjanbhmgen  ber  plmftfalifdjen  Älaffe  ber  f.  Slfabemtc  ber  SEßif= 
fenytfjaften  311  SBertin  au£  bem  Safyre  1833  (lieber  H§  SBerijättut^  be§ 
ft>ectftfd)en  ©enndjteg  ber  ©oSorten  ju  ben  djemifdjen  Proportionen);  and) 
in  Sßoggenborff'3  finalen  ber  *ß^fit  nnb  Gtjcmie,  SBb.XXIX,  @.  193. 
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oon  biefem  ©efidjtopuut't  au§  rofire  für  33ersetiu§  eigentlich 
je£t  nidjts  mef)r  £)em  im  SBege  ftetjenb  geioefeu,  nun  aud)  füt 
Sößafferftoff ,  (St)tor,  ©ticfftoff  jm$ugeben,  ba§  gleiche  Volume 
biefer  @afc  eine  aubcrc  2tn$af)t  3ltome  enthalten  Fennen,  at§  ein 
eben  fo  grojjeä  Sßo&uft  ©auetftoffgas,  unb  bte  Sttomgeroidjte 
biefer  Elemente  —  in  Uebereiuftimmuug  mit  ben  benfelbeu  oon 
fo  Dielen  (Sfjemifern  beigelegten  9ltom=,  9lequioatent=  obet  2Set= 
binbungsgeundjteu  —  fo  grofe  an$unef)men,  baft  analogen  2öaf= 
[evftoff  =  unb  9Jietalloerbiubungeu  obet  analogen  (Hjtors  unb 
«Sauerftoffoerbinbungen  ba^fetbe  atomiftifdje  3ufammenfe|img§s 
Derfjältnijj  suf'omme.  216er  93er$eliu3  ging  auf  eine  fötale 
Slbdnberung  ber  oon  tljm  oorf)er  füt  jene  Elemente  abgeleiteten 
2ltomgeroid)te  itid)t  ein.  SM  et  1826  (ogt.  ©.  420)  bejüglidj 
bet  ©trenntnifj  bes  atomiftifdjen  ,3ufammenfe&uug3t)erf>ättuiffe3 
oon  SBerbinbungen  aus>  bet  Äenntnifj  bet  23oIumoett)ättuiffe, 
nad)  roetdjeu  fid)  bie  gasförmigen  (Sfemeute  oerbiuben,  unb  be= 
SÜglidj  bet  Ableitung  bet2ttomgen)id)te  bet  leiteten  gefagt  fjatte, 
nneberljolte  er  noct)  1835*)  roörtlid),  mit  ber  einzigen  23efct)tanf= 
nug ,  bah  er  jefet  nur  oon  permanent  gasförmigen  (Stemeuteu 
fptacb,,  unb  füt  nierjt  petmaueut  gasförmige  (füt  kämpfe)  fal; 
et  es  als  raarjrfdjeiulid)  an,  bei  iljnen  tonnt  bas  2krpttm$ 
3iuifcr)eu  SMum  unb  9ttomeuau$al)l  SBeränbertidjFeiten  untet= 
roorfeu  fein.  2ßas  oon  alteren  unb  neueren  33eftimmungen  ber 
fpecififdjen  (#eroid)te  permanenter  unb  conbenfirbarer  elementarer 
@afe  (refp.  kämpfe)  ben  früheren  3ltomgeroid)t§amia§men  tnU 
fpraef) ,  mürbe  nod)  als  beufetben  31t  ©runbe  liegeub  ober  fie 
beftätigenb  fjingefteüt;  roas  iljneu  ntd)t  entfptad),  als  23eifpiete 
für  silusnat;meu  abgebenb.  Unb  merfunirbig  ift  mieberum,  mie 
bie  oon  23  et  melius  1826  abgeleiteten  unb  bann  feftgefjaitenen 
lHtomgen)id)te  I^atfadjeu  eutfpradjen ,  meldte  etft  fpäter  aufge- 
fuubeu  mürben:  fo  bem,  nadlet  als  füt  bie  Jeftfet^ung  bes 
Sltomgeroidjteg  beö  ßljlors  fo  nndjtig  betradjteten;jfomorpI>i§mu3 
ber  überdjtorfaureu  unb  ber  übermaugaufaureu  6at$e,  meldjeu 
s)JMtfdjertid)  1830  enthafte  unb  1832  fpecieüer  barlegte. 
*)  Sn  bemV.  JBonbe  bei  britten  Auflage  jfeineS  SetjrbudjS  ber  Sljemie 
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SWgemeine  9luuatjme  für  bie  Zugabe  ber  ^ufammenfetjung 
ber  djemifdjen  23erbiubuugen  fanbeu  aber  bei  ben  (Sljemifeni  um 
jene  £tit  bie  IBerjeliuS'fdjen  Sltomgenridjte  niä)t;  fo  roie 
früher  (ugl.  ©.382  ff.)  gaben  3)iete  anbereu  ^aljteu  bafür  beu 
SBorgug.  Sftur  be^ügtid)  roeuiger  D^epräfentanteu  unferer  2ötffcu= 
fetjaft  barf  idj  l)ter  barauf  ljitm>eifett,  roie  iljre  5Xtiftdt)ten  hierüber 
gegen  ober  balb  natf)  1830  roeniger  ober  mefjr  oon  ben  bnrdj 
SerjctiuS  oertretenen  abmieten. 

darauf,  ba$  Sp.  £)aoi)  feine  f.  g.  Proportionen  beibehielt, 
brande  idj  narfj  beut  @.  387  ©efagten  nidt)t  gurücfgufommen. 

SDumaS  l>ob  1828  in  bem  I.  Söanbe  feines  ßefjrbutp  ber 
angeroanbteu  (Sfyemie,  ba  roo  er  oou  btn  SBerbinbungSgeroidjten 
ber  Körper  r)anbette ,  ben  33egriff  beS  3tequiöalen$DerIjältniffe3 
autf)  für  djemifdje  (Elemente  fdjarf  fjeroor:  als  23erbinbungS~- 
geroicfjt  eines  9ftetaÜeS  bie  5)Jenge  beSfetben  genommen,  roetdje 
fief)  mit  100  ©eroict)tStljeiteu  ©anerftoff  ju  bem  niebrigfteu  ba- 
ftfttjeu  Drnbe  beS  betreff enben  $)?etaUeS  uereinigt;  alS$erbiub= 
ungSgeroictjt  eines  fänrebitbenbeit  (Elementes  bie  ©eroid)tSmenge 
beSfetben,  bie  in  einer  Quantität  ©äure  enthalten  ift,  burdj 
roeldje  eine,  100  @eu)idjtStt)eite  ©anerftoff  einfcrjliefcenbe  Selige 
23afe  neutratifirt  roirb.  2lber  oon  biefen  23erbinbungSgeroitf)ten 
ber  (Elemente  mürben  bie  retatioeu  ©eroitijte  ber  5ltome  berfelben, 
tu  bem  bereits  ©.  424  f.  erläuterten  (sinn,  uuterfdjieben.  £)ie 
ba  üou  £)umaS  angenommenen  9ltomgeroid)te  ftimmten  für 
toettauS  bie  'üRefjr^atjt  ber  Elemente  mit  ben  oou  SBer^eliuS 
1826  aboptirten  im  SCßefentlidjen  überein,  unb  oon  ben  Slbroeict)-- 
ungen  ermähne  itf)  l)ier  nur  beS  für  Quecffilber  entfpred^eub 
ber  £)ampfbicr)te  (og(.  ©.  426  f.)  unb  beS  für  Äofytenftoff  an= 
gegebenen  3(tontgeröict)te§.  $n  ©inflang  mit  ©ar^ßuffac'S 
SBorauSfe&nng  (ogl.  ©.  371)  be^üglia)  ber  $)ampfbid)te  beS 
fto$teuftop  fetzte  £)umaS  baS  Ültomgeiütdt)t  biefeS  (SlemeuteS 
Ijalb  fo  grojj  (0  =  3,  für  0  =  8),  als  2)ieS  33erseUuä  unb 
bie  meiften  auberen  (Sljemifer  traten,  unb  er  betrachtete  1  Sit. 
Äo^tenfänre  als  IC  +  10,  1  3U.  ftobtenorgb  als  2C  +  10, 
1  Sit.    ötbitbenbeS  @aS    als    2C  -f  2H    einfd&liefeeub  u.  f.  «. 
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SDiefe  9ümat)me  für  ba3  2ttomgemid)t  be§  Äotytenftop  lag 
ben  Angaben  über  bie  atomiftifdje  ^ufammeufefcuug  oou  Stol)- 
lenftoffoerbiubuugen  git  ©ranbe,  rocldje  aufter  oon  $)uma§ 
fetbft  audj  oou  mehreren  aubereu  fvan$öfifd)en  (^emtferu  um 
uub  uad)  1830  gemadjt  würben*). 

©at)  =  :ßuffac  fetbft  tjielt  bamalä  tu  feinen  SSortefungen 
über  (Sfjemie**)  au  Jener  3Soran§fe|uug  be,$ügücr)  ber  £)ampf= 
bid)te  beg  Äo^lenftop  feft ,  roo  es  fid)  ilnn  um  Eingabe  ber 
^nfammenfefenng  ooit  SBerbiubungeu  btefeä  (Stemeuteä  (j.33.  be§ 
^ucterS)  uad)  Sßolumen  ber  23eftanbtt)eile  Rubelte;  aber  bie 
®eroid)te,  meldje  er  als  Sltontgenridjte  be^eidjnete,  [tauben  feinet 
ruegä  im  23ert)ättntffe  ber  gefuubeuen  ober  uermutljeten  fpe= 
eififdjeu  (^eundjte  ber  (Elemente  für  ben  ©a§$uftaub.  2ltom? 
geroidjte,  Slequioateutgennajte,  djemifdje  Proportionen  roaren  ilnn 
gtetdjbebcnteube  Siusbrüde;  in  ben  bafifdjen  Droben  uarjin  er 
im  allgemeinen  1  2lt.  sDcetalt  uub  1  2lt.  ©auerftoff  an,  in 
neutraten  ©al$en  auf  1  2lt.  iöafe  1  2lt.  Saure,  luoriu  1  Sit. 
beä  fäurebttbeuben  ©lementeg.  Sie  oou  ir)m  angegebeneu  2ltom- 
geiuidjte  (er  bejog  fte  auf  0  =  1)  roaren,  belogen  auf  0  =  8, 
H  =  1,  C  =  6,1,  Gl  =  35,4,  S  =  16,1,  N  =  14,1,  P  =  15,7, 
Na  =  23,3,  Ca  =  20,5,  AI  =  9,1,  Fe  =  27,1,  Cu  =  31,7, 
Pb  =  103,6,   Sn  =  58,8  u.  f.  ro. 

®an*£uffac'ä  Sltomgeundjte  mären  motjt  richtiger  al3 
äSerbiubuugägenndjte  6e$eidjuet  geroefeu,  beim  in  1  2ltomgenud)t 
einer SSerbiubung  badjte  er  fid)  aud)  £5rud)tf)eile  ciue§  elementaren 
2ltomeä  eingebenb  (tu  1  Sit.  SßrjOäpljorf fiure  3. 33. 2%  Sit.  (ganers 
ftoff).      s2liif  foldje  ä>erbiubung$gennd)te,  bie  er  als  2ftif<$ungS)= 


*)  9iod)  1833  (Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  LU,  p.  299) 
fprad)  fid)  3)uma§  baijiu  au3,  ba^  nidjt  nur  uad)  feiner  Uebcrgcugung 
fonberr.  aud)  naä)  brat  Urtljcile  ber  gcfctjidtcftcn  Gljciuifcr  3-raufreid)£ 
biefe  Sluuabme  für  ba3  2ttomgcroid;t  be§  Alohlenftoff»  rualjrfcficiiilicijer  fei 
als  bie  uonSBcr^eliug  gemadjte;  uub  felbft  nod)  ntvmftafyte  lpäter  ge= 
brauchte  er  biefcs  sittomgcn)id)t  (<J  =  3  mit  H  -  ü,5  für  0=8)  jur  s2lu= 
gäbe  ber  ,3ufammeufcjjuug  üon  SSerbinbungen. 

**)  ©0  in  ben  1828  gehaltenen,  1833  aU  Cours  de  chimie  Der* 
öffcutlidjtcn  ^orlcfuugen. 

Kopp,  Cnttttcteluttg  btr  Syenite.  28 
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geroidjte  bc$etd)ttete,  rjatte  aud;  uodj  8.  ©mcUtt  bäumte*)  tute 
f  riitjer  (ogt.  @.  388)  bie  Singabc  ber  ^ufammenfefcung  ber  95ev= 
btnbuugeu  belogen.  ^d)  *)aüe  bereits  <5.  391  angegeben,  roeldje 
©efid)t3pitnfte  tlnn  bei  ber  Sßaljl  ber  3<*fyten  für  bie  ÜJttfd)ung3= 
geroidjte  ber  (Steineute  bie  teitenbeu  geroefen  waren,  unb  id) 
braudje  l)ter  nur  nod)  fjmgugufügett,  bajj  feine  jtyfylm  unb  bie 
üoit  ©at)  =  ßuffac  a(§ 2ttomgeroid)te  angenommenen  tmSSefent- 
lidjeu  übereinftimmteit.  Sind)  ©metiit  tjatte  feine  9Jiifdjung3= 
geratete  uidjt  fo  gemälzt,  bajj  fte  alle  bem  $)ulong  =  ?j$ettts 
fdjen  ©efet^e  genügen;  and)  uidjt  fo,  ba§  bie  3ftifd}ung§gerotd)te 
ber  gasförmig  311  errjatteubeu  Elemente  ftetS  in  bemfelbeu  3Ser= 
pttniffe  fielen  roie  bie  ©eroidjte  gteidjer  Volume  berfefbeu; 
eitbüd)  aud)  nidjt  fo,  bajj  ifomorptjen  Körpern  immer  analoge 
(Sonftitution  gxlommt  (für  AI  =  9  unb  Fe  =  27  betrachtete  er 
bie  SJ&onevbe  als  AI  +  0,  ba3  (*ifeuortjb  atö  Fe  +  172U). 

Slnbere  gefianben  bamals  bem  eilten  ober  bem  altbereit  biefer 
2lnl)att3puul:te  für  bie  $eftfe(juug  ber  SBerbiubitngS*  ober  9ltom= 
geroidjte  ber  Elemente  eine  entfdjeibenbere  23ebeutung  31t.  9lber 
nod)  ein5lufjattäpuuft  hierfür  mürbe  jefct,  1834,  bttrd)  bie  l£-ut= 
becfuug  be3  etectrotntifdjeu  ©efei$e3  geroouneu. 


tflux  au  2Beuige§  erinnere  tdj  t)ier,  roa§  bie  ©rlenntntfj 
ber  serfet^enbeit  2Birfuugen  ber  (Stectvtcität  betrifft  unb  ber  (*nt= 
bed'ung  biefeg  ©efe^eS  uorauäging;  ber  roidjtigften  Slrbciteu, 
meldte  bie  iöe^ieljungeit  jmifdjen  electrifdjen  unb  djeiuif djen  $&ixh 
ungeu  jum©egeitftaube  Ratten,  roerbe  id)  ot)net)tn  nod),  naiueut= 
tid)  ba  rao  id)  001t  ber  SluffteKung  ber  etectrodjeiuifdjeit  £t)eorie 
fpredje,  31t  gebenden  tjabett.  —  3lnt  ^rütjefteu  mar  für  bie  burdj 
Üveibuugäetectricltät  fjeruorgebradjten  etectrifdjeu  ^uitlen  belauut, 
öa|  fie  3evfe^i^geu  31t  beroirteu  oermögeu:  fo  bie  beö  2tm= 
inoniafgafeS  nad)  gh*ieftter/3  1775,  fo  bie  be3  Sßafferö  nad) 
2)eimau  unb  ^paetä  oau  Xrooftroijf'g  1789  gemachter 
2ßat)rttet)tnuitg.    2)attn  rourbe  bie  jerfet^eube  2Birfung  be§  gal= 

*)  £anbbud)  ber  trjeoretifc^en  Steinte,   3.  2luf(age,  33b.  I,  6.  31  ff. 
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üanifdjeu  ©tromc§  beoBadjtet :  jucrft  tu  ber  Verlegung  be§ 
SEBafferS  burd)  GartUte  uub  9iid)otfou  1800.  @3  würbe 
erfannt,  baft  bei  ber  teueren  2lrt  ber  3e^|ung  (burd)  ben 
gatnauifdien  ©trom)  bie  S3eftanbtl)eite  ber  ^erlegten  äSet&inbung 
räumttd)  gefonbert  auögefcf;teben  raerben,  unb  barauf,  ba|3  im 
©egeufa^e  fyergu  bei  ber  erfteren  9lrt  ber  ^erfeijung  (DUrd) 
electrifdje  Junten)  bie  SSeftanbt^ctlc  gemengt  gut  9tu3fdjeibuug 
fommen,  balb  aufmerffam  gemadjt,  fo  3.  23.  1803  burd)  23  er= 
trottet,  gviiljere  äBafjrnefjmungen  oeroollftänbigeub  zeigten 
in  bemfetbeu  3a^re  23  er  3  diu  3  unb  #ifinger,  bo%  bei  (£nt= 
labung  einer  gatoauifdjeu  ©äute  bitrcr)  eine  leiteube  glüffigfeit 
bie  23eftanbtfyeite  ber  (enteren  fidj  oon  eiuanber  trennen,  ua= 
meutlidj  au3  getöften  ©at$en  bie  bariu  enthaltenen  (Säuren  unb 
SSafcn  frei  gemadjt  werben,  uub  babei  ber  ©auerftoff  unb  bie 
©äuren  fidj  uad)  bem  pofitioeu  ^oteubc,  brennbare  Körper  uub 
23afen  fidj  uad)  bem  negativen  5ßotenbe  §in  begeben  unb  l)ier 
oon  eiuanber  getrennt   fid)  augfdjeiben  ober  anfammetu.      SBon 

1806  an  betätigten  uub  erweiterten  $.  ©aon'S  Unterfudj* 
itngen,  roaS  t)ter  gefuuben  mar;  fie  liejjen  frie  ©inroiriung  ber 
gatoauifdjeu  ©tectricitat  auf  aSeröinbungen  aU  ctneS  ber  fräftig= 
ften  Mittel  sur  3cl1efeun9  Der  festeren  unb  gur  gefonberten 
5Uisfd)eibung  ber  SBeftanbtfjeite  erfennen,  unb  bie  gtäu^enbften 
Dlefuttatc  foldjer  etectrodjemifdjer  Verlegung  mürben  r>ou£)aoi) 

1807  burd)  bie  ^foürung  ber  in  bm  ftren  SUfalien  enthaltenen 
Metalle,  1808  burd)  bie  Otebuction  t>er[ä)icbeuer  ©vbeu  erlangt. 
SJtondjeS  n>urbe  nadjljer  nod)  über  bie  serfetjenbeu  2Bir?ungen 
ber  ©tectricität  gearbeitet,  otjue  (Srgebniffe  nou  eben  fo  großer 
2öid)tigfeit  ju  bringen,  bis  gar  ab  an  biefe  Sötrfungen  genauer 
qnantitatin  ermittelte  uub  git  ber  (Sntbecfung  beg  electrolntifdjen 
©efefceS  tarn. 

£)ie  (SlectricitätSle^re,  raeldje  fdjon  oorfjer  für  bie  ©rftar« 
ung  bes  Chtalitatioen  ber  djemifdjen  (hjdjeiuungen  in  Stnrocnbung 
gebraut  roorbeu  mar,  mürbe  burd;  biefe  ©ntbetfung  mit  einer 
ber  roidjtigften  fielen  ber  tljeoretifüjen  kernte:  ber  auf  bie 
quantitative  ^ufammeufet^ung  ber  djemifdjen  9$erbinbuugen  6e* 

28* 
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$ügfidjen#  enge  oerfuüpft.  Unb  aud)  für  anberc  arbeiten,  roetdje 
W. tfarabao  (1791—1867)  roctfjrenb  feiner  erfotg=  unb  rul)in= 
reidjeu  roiffeufd)aftüd)en  Stptigfeit  auf  bem  ©ebiete  ber  ©kernte 
ausführte,  tjabeu  toir  Steffen  eingeben!  gu  fein,  baft  fte  nidjt 
etroa  nur  über  bie  ©riften^  unb  ba3  SSerrjatten  genriffer  .Körper 
9ieues>  teerten,  fouberu  2Btd;ttgfteg  burd)  bie  33ebeutung,  roeldje 
bie  für  einzelne  ©nbftangen  erlangten  9cefuttate  für  allgemeinfte 
Setyren  unfereräßiffenfdjaft  hatten:  feine  (Sntbecfung  von  23erbinb= 
uugen  beö(5r;(or5  mit Äotytenftoff  (1821)  für  biegrage,  obbererftere 
Körper  al§  ein  unzerlegbarer  anzuerkennen  fei,  unb  bamit  für 
bie  Set;re  von  ber  3llfainmeuie^un9  ber  Säuren  unb  berSalje; 
feine  Uuterfudjuug  über  Äo^teuroafferftoffe  (1825),  au§  roetdjer 
^eroorging,  baft  fota)e  SBerbiubungen  erifttren,  bie  bei  gteidjer 
proceutifdjer  3ufammeufei3ung  uerfd)iebene  pr)r>ftfaUfct)e  @igen- 
fdjafieu  Befitjeu  unb  uugleidjeS  d)emifa)e3  S5err)atten  geigen,  als 
ein  ©runbfteiu  für  bie  ßefjre  uon  ber  ^fomerie  unb  fpecieller 
üon  ber  Sßotnmerie.  2Bie  roidjttg  finb  aud)  für  bie  (Efyemie  ein= 
Seine  feiner  fdjönen  unb  galjtreidjeu  ptjufifatifdjeu  arbeiten  ge= 
roorben :  fo  bie  ü^er  bie  93erbid)tung  üou  ©afen ,  mit  roetdjeu 
er  ficr)  fdjou  frii^e  (1823)  befd)äftigte  unb  auf  bie  er  uoa)  fpäter 
(1844)  jurücffam;  unb  unter  feinen  berühmten  Uuterfudjungen 
über  bie  ©tectricität  unb  beu  9JJagnetis>mus>,  über  roetdje  irgeub 
DDlIftänbiger  ju  berieten  t)ier  nidjt  ber  Ort  ift,  riamentlid)  bie  über 
bie^erfefcung  djemifajcrSBerbinbuugcn  burdjbeu  etectnfd)eu©trom. 
2lber  aud)  dou  benjenigeu  Streiten  ber  (1831  bis>  1855 
oeröffeutUdjteu)  ©rperimeutaluuterfud)uugen  garabatj'ä  über 
©tectricitat ,  in  ruetdjen  feine  gorfdjuugen  auf  biefe  3erfefcung 
gerietet  roaren,  faun  Ijier  nur  ber  etumS  eiugefjettber  befprod)eu 
raerbeu,  roetdjer  bie  burd)  biefetbe  Quantität  ftrömenber©tectrtcität 
auögefdjiebeuen  Mengen  dou  2kftanbtl)eUen  djemifc^er  ä>erbiub= 
uugen  gum  ©egeuftaube  t)atte.  $\i  ber  fiebeuteu  $teü)e  jener 
Uuterfudjuugen*)   roieä  garabat)  1834  uaa),    oa^  bie  2ßenge 


*)  2>er  Jr.  ©efcflfdjaft  $u  Sonbon  tiorgetegt  im  Januar  1834;  Phi- 
losophical  Transactiuns  f.  1834,  p.  77;  aud)  ^oggenborff'S  Stnnaten 
ber  «ß^fi!  unb  etjenüc,  23b.  XXXIII,  ©.  301,  433  u.  481. 
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einer ,  ber  etectrodjemifdjen  3erfetnmg  untcrtiegenbeu  flüffigen 
SSerbirtbung:  beS  2Baffcr§ ,  tebigttd)  abfängt  uou  ber  9ftenge 
ber  ctrcultrenben  Glcctrtcttät  unb  uidjt  r>ou  foldjen  Umftäuben, 
roie  bie  gntcnfltdt  beS  etectrtfcrjen  (Stromes,  bie  ©röfte  ber 
Oberflächen,  reelle  bte  ^otenben  ber  $(üfftgfeit  barbieten,  ober, 
baS  (burd)  £>u\at$  t>on  meljr  ober  weniger  (Saure  ober  anberer 
Körper  r>erfd)iebeu  31t  madjenbe)  größere  ober  geringere  £eitungS= 
üermögeu.  9lber  er  geigte  ha  aucr),  bajj  ebeufo  für  anbere  Sfe 
binbungen  bie  ekctrocr)emifct)e  ^erfe^ung  eine  Befummle  ift  für 
eine  beftimmte  SKenge  ©tectricität,  unb  namentlid),  ba$  au§ 
oerfdjiebenen,  fotdjer  3er[efcuug  fähigen  ©erbinbungen :  SEßaffer, 
gelüfteu  SBafferftofffäureu,  gefdjinotsenen  'DcetaÜdjtoriben  3.  23., 
burd)  bie  ncuutidje  beenge  ©lectricität  r>on  bemfetben  (Siemeute 
gleidje  beugen  auSgefdjieben  roerben,  oon  oerfctjiebenen  (Elementen 
fotdje,  üon  (Varaban  als  electroct)emifct)e  ?lequit»atente  begetd)= 
nete  Mengen,  raetdje  mit  beit  geroöbnttdjen  djemlfdjeu  2lequi= 
oatenteu  gnfammenf allen:  alfo,  um  einige  üou  "iyarabat)  fetbft 
für  bie  electroäjemifdjen  2lequir»atente  angegebene  ^atjlen  ^ier^cr 
311  fetten,  1  ©eimd&tättjeit  SEBafferftoff,  8  ©e-n>.=£§.  ©auerftoff, 
36  ©en>.=£$.  Gt)lor,  125  ®en>.=Xf).  $ob,  104  ©ew.*3$.  «Blei, 
58  ©ero.=£l).  j$imi.  $)ie  ^atjtcu,  Tüetd;e  er  aU  geraöfmtidje 
äjemifdje  3(eqntoatente  ber  (Stemeute  aufführte,  mürben  uon  ifnn 
als  3?erbinbungSgetüid)te  aud),  an  £)ar>n'S  9luSbrucf'Sroeife 
(r>gl  @.  385)  anfnüpfenb,  proportionale  genannt,  aber  and) 
a(S  bie  relatiuen  ©eroidjte  ber  Sttome  angebenb  betrachtet. 
©erabe$u  fprad)  eS  $araban  auS,  bajj  bie  (Ermittelung  ber 
electrodjemifdjen  Slequiüateute  oon  großem  9cufcen  bafür  fein 
roerbe,  in  jmeifetljaften  fällen  eutfdjeiben  31t  taffen,  roetdje  Qätyl 
als  baS  roatjre  d;emifd;e  lUequirmleut  ober  proportional  ober 
2Uomgeimd)t  auSbrücfenb  einem  ilßrper  beizulegen  fei;  beim  fo 
ftart  fei  feine  Ueber$eugnug,  bafe  eine  unb  biefetbe  ftraft  bie 
elcctrodjemifdje  3erfefcung  unb  bie  geroötinlidjeu  cfiemifdjen  $er= 
roanbtfdiaftSerfdjeiuungen  befyer'rfdje,  unb  fo  grojj  fein  Vertrauen 
auf  btn  überall  ftd)  getteub  madjenbeu  ©inftujj  ber  9caturgefe£c, 
roetdje  bie  erftere  eine  beftimmte  fein  laffen,  bau  er  uidjt  aufteile, 
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311  glauben,  and)  bie  leiteten  muffen  beufelben  uuterraorfenfein; 
unb  bann  fßuue  er  and)  nidjt  baran  sraeifetn,  bajj  (bei  23e= 
ridjtigung  ber  für  bte  clectrodjetuifdjen  2Iequir>atente  gefunbeuen 
^aljleu  nad)  oui  genaueren  Ovefultateu  ber  geroöljnltdjeu  ^Inatnfe, 
unb  mit  Sßeglaffung  feinerer  23rud^iffern)  für  Söafferftoff  =  1 
bte  2iequiüalent3af)(  ober  ba3  9ltomgeroid)t  für  ©auerftoff  — -  8, 
für  Gf)tor  =  36,  für  23rom  =  78,4,  für  «Blei  =  103,5,  für 
^iuu  =  59  u.  f.  in.  gu  feigen  fei,  obgteid)  eine  fer)r  l)od)  fter)enbe 
Slutorität  für  mehrere  biefer  Elemente  bte  2Itomgeroid)te  boppelt 
fo  grof3  annehme. 


Gin  neuer  3ln^alt§pun!t,  auf  bte  retattue  ©röfte  ber  9tequi= 
üaleut=,  proportional  =  ober  ^ttomgeroidjte  ber  ©temeute  gu 
fdjliejsen,  mar  alfo  jetit  gegeben;  ein  2lnf)att3punft  jur  5ße= 
urtrjcituug  be3  3a^eUöerf)a,tini|'fe3,  nad)  roetdjem  biefe  ©emidjte 
oerfd)iebener  (Elemente  gu  einer  SSerbinbttug  Bereinigt  feien,  aud) 
burd)  bie  von  ^arabao  auf  ©ruub  feiner  umfaffeubeti  Unter* 
fiidjitugen  auSgefprodjeue  Schlußfolgerung,  bajj  bie  ^ärjigfeit 
einer  binären  SSerbinbuug ,  im  ftüjjigen  ^nftanbe  birecter  ober 
primärer  electroti)iifd)er  Spaltung  tu  bie  ^ufammenfe^enbeu 
(Elemente  ju  unterliegen,  im  ^Utgemeiueu  au  ba%  guf11111"1611- 
gefe^tfein  nad)  einem  beftimmten^aljleuoerljältuif}:  15leq.=@ero. 
be§  einen  (Elementes»  auf  1  be§  aubereu,  getnüpft  fei.  £>ie  als 
electrodjemifdje  Slequioalenle  abgeleiteten  unb  für  bie  ber  birecten 
(Electrolnfe  fähigen  SSerbtnbungen  biefem  ,3al)tent)erlja,ltntj3  ent* 
fpredjcnben  ©eroidjte  für  oerfcbtcbene  (Elemente  ftimmteu  swar, 
wie  5Dieg  ^araban  fofort  tievuorgetjoben  b,atte ,  mit  ben  ge= 
roöfntltdjen  ct)emifcr)eit  2(equiüalenteu,  roetct)e  ja  aud)  uiete  6t)e= 
mifer  aB  bie  retatioeu  5ltomgemid)te  ausbrücfenb  betrachteten, 
aber  nicrjt  mit  33  er  geling'  ^tunaljmeu  für  bie  3üomgeu)id)te 
unb  aud)  nid)t  mit  ben  3a^e11/  meldte  fid)  bei  2lttroenbung 
mehrerer  unter  ben  früher  oerfudjten  unb  <3.  432  uod)  einmal 
in  (Erinnerung  gebrad)ten  Sln^altäpunücu  ergaben:  bie  etectro= 
djemifdien  5lequiüatettte  oon  ©auerftoff  unb  (Etjlor  ftanbeu  3.  33. 
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nidjt  in  beut  SBetpltntffc  ber  ©eraidjte  gleicher  Sßolume  biefer 
beiben  (Stemente  für  ben  gasförmigen  3ufta»b  berfetbeu;  baS 
sBevpttnifj  ber  electrodjemifdjeu  Slequioalente  für  33tei  nnb 
(Etlber  mar  ein  anbcreS,  als  baS  ber  ©enüdjtSmengen  beiber 
ÜJcetafle,  für  raetdje  als  Sltomgeroidjte  berfetben  baS  ©utong« 
^etit'fdje  ©efeij  fidj  als  jutreffenb  erraiefe.  darüber,  tuetc^e 
9ltomgeiuiä)te  eigentlidj  ben@lemeuten  bei3ittegen  feien,  Ijerrfdjte, 
bei  ber  SSeroielfadjung  ber  ^InljaltSpunfre  für  bie  Ableitung 
berfelben,  llnfidjerljeit  nnb  Uneinigfeit  rate  je. 

Um  bie  raiberfpredjenbeu  (Srgebniffe  ber  oerfd)iebenen  3lb= 
tcitungSraeifen  in  (StroaS  anzugleichen,  oerfucr)te  ein  au§ge.$eid)s 
ueter$orfd)er  gegen  1840  Ijin,  oon  bem  Mittel  eine  attSgebelnitere 
Slnraenbttng  jn  machen,  raeldjeS  fidt)  als  ein  geeignetes  bafi'tr 
erraiefen  r)atte,  bie  bejügtid)  ber  Votumuerljättntffe  einfacher  nnb 
jufammeugefefcter  ©afe  erlangten  Dtefnltate  mit  ber  atomiftifdjen 
SJjeorie  in  (Sinftang  31t  bringen.  Suntaä,  raetajer  fdjon 
früljer  (ogl  ©.  424  f.)  ber  Unterf Reibung  pljnfifattfdjer  unb  HeU 
nerer  djemifdjer  Sltome  angetreten  mar,  Ijob  in  feinen  (1837 
üeröffenttidjten)  SBortefuugen  über  bie  ^3r)tlofopl)ie  ber  ©Hernie 
biefe  Unterfdjeibung  nodj  einmal  lieroor:  bafj  nad)  bem  gleiten 
pljgfifalifdjen  SSerl;atten  ber  oerfdjiebenen  ©afe  bei  £cmperatnr= 
nnb  £>utcfanbernng  man  für  biefetben  Umftänbe  bie  Sftome  als 
in  iljnen  gleich  raeit  unter  einanber  abfteljenb  nnb  in  gleiten 
Volumen  nerfäjiebener  ©afe  biefetbe  ^Injalj!  pljnfifalifdjer  Strome 
anjnne^men  fyabt,  unb  ba$  biefe  raieberum,  aitdt)  raenn  eS  fta) 
um  unzerlegbare  Äörper  lianbete,  alä  auS  djemifdjeu  Strömen 
jufammengefe|t  an^ufe^en  feien:  fo  groar,  baf?  bie  galten 
ber  in  je  1  pfyufifaüfdjem  Strom  oerfdjiebener  ©(erneute  euU 
Ijaltenen  djemifdjen  Sttome  uicrjt  immer  gleid)  grofj  fein  muffen, 
raenn  fie  aud)  ftetS  in  einfachen  SBerpttniffeu  311  einanber  fielen ; 
unb  er  fügte  feist  nodj  fiinju,  bajj  aud)  bie  Vermittlung  gutaffig 
unb  fetbft  raaljrfdjeiutid)  fei,  bie  djemifd)en  Sltome  feien  abermals 
auS  gleichen  ober  aus  unter  fidj  in  einfadjen  23ert)ättniffen 
ftebenben  Stngaljten  nodj  kleinerer  St^eilc^eu :  raaljrer  Gliome 
ober  Sltome  letzter  Orbuuug,    gttfammeugefei^t ,    unb   baft  bie 
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Unteren  eS  feien,  für  bereit  ©eroidjte  bie  SBegic^ungen  ju  ber 
fpecififdjen  SBärme  gelten,  £)ie  ©eroidjte  ber  djemifdjeu  9Jtome 
feien  e§,  auf  roetdjen  bie  Bereinigungen  ber  Körper  unter  @m= 
Haltung  be§  ©efe^eS  ber  multiplen  Proportionen  unb  auf  roet= 
djen  bie  3lequiüatenjoerl)dttniffe  Berufen;  bie  Ermittelung  biefer 
©eroidjte  für  bie  oerfdji  ebenen  Körper  finbe  einen  roidjtigeu 
2lnr)att3pun!t  in  ber  23ead)tung  beS  SfomorpfjiSmuS,  fofevn  bie 
ifomorpl)  fid)  oertretenben  Mengen  oerfdjiebener  Elemente  im 
SBerpItniffc  ber  ©eroidjte  ber  djemtfdjen  9ttome  berfelben  ftefjeu. 
2tber  fdjtießlid)  feien  and)  ifomorpl)e  beugen  oerfdjiebeuer  Körper 
junäd^ft  äquioalente  Mengen  berfelben;  Slequioatentgeroidjte  ber 
Körper  föuue  man  roirflid)  er[orfd)en,  aber  ber  Segriff  ber 
5ltomgeroid)te  fei  ein  uubeftimmterer  unb  oerbieue  utdjt  baS 
Vertrauen ,  roeld)eS  it)m  oon  htn  Eljemifern  gefd)enft  roerbe; 
unb  roenn  er,  SDumaS,  e§  oermöge,  fo  mürbe  er  baZ  SBort 
2ltom  au§  ber  Chemie  oerbannen,  überzeugt  roie  er  fei,  baß  eS 
über  baS  erfahrungsgemäß  geftäitfteUenbe  f)inau3gel)e  unb  baß 
bie  Hernie  nie  hierüber  f)iuau§get)en  folle.  —  Sind)  Sieb  ig 
fprad)  fidj  311  jener  3ett  m  gleidjem  ©iune  be^ügltd)  ber  Un= 
fidjerljett  auS,  roeldje  ©eroidjte  ben  Elementen  als  9ltomgeroid)te 
beizulegen  feien,  £)ie  2lequioatente,  fagte  er  in  einer  1839 
oeröffenttidjten  9lbt)anbtnng  *) ,  roerben  fid)  nie  änbern,  aber  er 
groeifle  fetjr,  ob  man  jemals  barüber  einig  roerbe,  burd)  meldte 
©eroidjtSuertjältniffe  bie  retatioen  5ltomgeroid)te  auSsubrücfen 
feien;  baS  ©tubiiun  ber  Etjemie  merbe  uuenbtid}  erleichtert 
merben,  roenn  fid)  alte  ©fjemifer  entfd)löffeu,  3U  ben  älequU 
tmteutcu  surücr'3ufet)ren ,  unb  mau  muffe  l)offeu,  baß  bie  3ett 
nid)t  met)r  entfernt  fei,  roo  SDieS  uon  Tillen  gefetjerje. 

©0  roeit   roar  man   in  ber  Ermittelung   ber  5ttomqeroid)te 
ber  Elemente  gegen  1840  gefommen. 


*)  Slmtatcn  ber  <ßf)armacie,  9Sb.  XXXI,  ©.  36. 


gfcwetteriMg  Öer  xtnot$an\fti)cn  Pcutte  mtb  ^Imijeßaftuttg 
bes  djemifdktt  $»ffewcs  in  hex  JJeit  uon  1810  ßte  1840. 

SEBir  l)aben  in  bem  nortjergetjenbeu  ^Ibfdjnitte  bie  9lu3bitb= 
ung  ber  atomiftifdjett  £l>eorie  bt§  gegen  1840  »erfolgt  unb  bte 
ungleichen  nub  roedjfetuben  2lnfid)teit  Betrautet,  bte  für  bte  23e= 
ftimmung  ber  2ltom=  ober  33erbittbttng§geraid)te  ber  Elemente 
in  Siuroeubtutg  gebraut  mürben.  2Md)e  ©eroidjte  aber  aud), 
unb  unter  raeldjer  Sluffaffung  unb  Benennung  berfetben,  matt 
ben  ($temettteii  für  bie  Angabe  ber  2>erl)ättniffc  beilegte,  nad) 
betten  fie  31t  gemiffeu  SSerbinbungen  gufammentreteu:  mau 
tonnte  feit  ber  (Srfenntuifj  uon  ©efe&mäfjtgMten,  bte  in  ber 
Slufftellung  ber  atomiftifdjeu  Stjeorie  ijjren  2tu3brucf  faub,  prä= 
eifer  at§  oorljer  bie  ^ufammenfet^ung  unb  bte  gegenfeitigen  23e= 
^ictjitiigeu  ber  $erbiubungen  angeben,  mit  raetdjen  man  ftfjon 
länger  befannt  mar  ober  bie  erft  uadjljer  entbeeft  mürben,  unb 
tiarer  erfetjeu  laffeu,  ma§  bejüglidj  ber  (Sonftitution  einfacherer 
unb  complicirtcrer  2}erbinbttngen  man  fdjon  früher  für  matjv 
gehalten  Ijatte  unb  roctS  bie  bei  fpätever  SBefäjäfttgung  mit  iljuen 
erlangten  Dtefultate  fdjtiefeen  tiefen,  ^d)  fol^e  *)ier  e'ue  ^0l*Ä 
fteUttitg  barüber  jtt  geben  oerfndjen,  für  raie  tüete  Körper  fid) 
jene  iHitöbmcBroeife  at3  anroenbbar  unb  uü^lidj  erroieS,  einen 
Uebevbticf  miubeftenä  über  bie  SSermeljvuug  be3  ^Dtaterialeä, 
raeld)e  Wi  gegen  1840  für  bie  Chemie  burdj  erperimeutate  Sir« 
beiten  erlangt  rnnrbe,  unb  über  bie  Sdjlujlfofgcningen,  ju  meldjeu 
einzelne  biefer  xHvbeiten  üeranlajjten.  $)afür  märe  jiemlidj  meit 
3ttrücf3ugreifeu,   ba  —  abgefetjen  dou  ben  au^fütjftic^ereit  33e= 
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ridjterftattungcu  über  eiujetue  umfaffenbere  Unierfudjungen  unb 
hcw  ba  and)  besügtid)  eiufdjtägiger  anbercr  $orfd)ungen  ge= 
machten  SJiittljeilungeu  —  bie  <§.  301  ff.  gegebene  gebräugte 
Ueberficfjt  über  bie  2lu§be§nung  beS  ©ebieteS  ber  Cremte  uub 
bie  (Ärroerbuug  befferer  23efanntfä)aft  mit  fdjou  länger  betreteneu 
Streuen  beSfetbeu  fett  ber  ©ettenbmadntug  beS  ßaooifter'fdjeu 
©uftemeS  uns  bod)  nur  big  gegen  baS  (Sube  beS  erften  ©e= 
cenniumS  unfereS  ^aljrljuubertS  geführt  Ijat.  5lber  bem  25er= 
fuä)e,  eine  äljulidje  Ueberftcr)t  über  bie  fpätere  @rroettening  beS 
d)emtfd)en  SGBiffcnä  burd)  einzelne  bebeutenbere  Stiftungen  bis 
gegen  1840  gu  geben  unb  fo  bie  eingeljenbere  33efpred)ung  ge= 
raiffer  allgemeinerer  unb  oorgugSroeife  mistiger  Seigren  einiger« 
mafjen  gu  ergangen,  treten  bie  früher  bereits  .Ijeroorgeljobeueu 
(Sdjroierigfeiten  uod)  ftärfer  unb  ftörenber  entgegen.  2)ie  £q§1 
SDerer,  bie  an  ber  ^örberuug  ber  Chemie  ttjätigen  9tutl)eil 
uetjiuen,  nimmt  in  ber  3rit/  meldte  nur  ba  311  betrauten  Ijabeu, 
rafet)  31t,  unb  mit  jebem  ,3>al)re  raüdift  ber  Zugang  oou  Unter» 
fud)ungeu,  burd)  raeldje  länger  bereits  SSortiegenbeä  beffer  unb 
9^eueS  erforfdjt  rotrb;  fprad)  boer)  2.  ©meliu  fd)on  1827  ge= 
rabeju  auS,  fo  beträdjtlid)  fei  bie^Jiaffe  ber  uuabläffig  auf  bem 
^elbe  ber  (Steinte  geernteten  3?ruä)te,  ba£  ©er,  melier  fie  ju 
fantmein,  ju  fidjteu  unb  ju  orbneu  ftd)  $ur$füdjt  gemadjt  Ijabe, 
itn  Arbeitern  gurufeu  mödjte:  galtet  ein,  fonft  raerbe  id)  nidt)t 
fertig;  uub  raie  übertraf  and)  in  ber  fotgeubeu  ^eit  faft  tu 
jebem  ^aljre  bie  $ülle  neuer  ©rgebniffe  bie  beS  norljergeljeubeu. 
(itnen  fe|r  graeifelljaften  Stoßen,  jebeufaltS  aber  wenig  Ueber= 
bttcf  mürbe  eS  geraderen,  raollte  id)  eine  irgeub  uoUftäubigere 
Slufjdljtung  ber  djemifdjen  arbeiten  geben,  roeldje  in  bem  graeiten 
bis  oierten  £>eceuium  uufereS  ^arjr^uitbertg  oeröffeutlidjt  nrnr* 
ben,  uub  roeuu  id)  midj  auf  eine  ^eroor^ebung  ber  mistigeren 
ßeiftuugen  unb  ©titbecfungen  befajräulen  raill:  raie  unfidjer  tft 
eS  aud)  jefct  raieber,  bie  ©renjje  31t  finben  für  bie  bann  31t 
ueuuenbeu  arbeiten;  raie  mijjtid)  bie  ^Beurteilung,  roeldjen  @nt* 
bedungen  eine  oor^ugSraeife  iöebeiitung,  raetdjeu  Unterfud)ungeu 
ein  größerer  ©tnflujj  auf  bie  2luSbitbung  ber  (Sljemie    gufam ; 
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rate  unmöglich  aud)  für  oerbtenftooHe  $orfd)ungen  bie  Eingabe 
SDcffcn,  raa§  fte  Brauten  raenn  biefe  nur  unter  Slnfüljrung  oon 
metyr  (*iugeinb>iten  oerftänbtidt)  raäre,  at§  r)ter  gutäff  ig  ift.  (53 
gilt  baä  ßefctere  namenttidt)  für  niete  arbeiten,  melden  mau 
meitergetjeube  unb  berichtigte  (Srfenntuifj  oon  ©oldfjem  oerbanlt, 
ba§  früher  fdtjon  entbeeft  roar,  unb  für  bie  Sluffinbung  genauerer 
analntifdtjer  $tetf)oben.  3$  imil3  au$  bacon  abfielen,  tjier 
bavüber  berichten  p  raoilen,  raeldje  $ortfdt)ritte  für  anbere 
2Siffenfdt)aften  unb  für  bie  Stedtjui!  bttr$  bie  ber  kernte  in  jener 
3eit  oermittett  würben;  unb  ba  fidt)  in  fpäteren  2tbfd)uitten 
beffere  (Gelegenheit  bieten  rairb,  bie  Seiftungen  gu  befpredjen,  bie 
für  bie  2Ut3bitbung  ber  2lufidt)ten  über  bie  organifajen  SBerbinb* 
nugeu  trau  eingreifenberer  2£idjtigfeit  raaren,  unb  für  ba%  S3e= 
f'auntraerbeu  mit  ber  -Iperoorbringung  foldtjer  Sßerbinbungen  unb 
mit  roidtjtigeren  klaffen  berfetben  eine  Vleberficrjt  gu  geben,  fo 
mag  fjier  nur  bie  fotgenbe  Erinnerung  au  eine  flehte  ßaty  öon 
(viitbecfungen  unb  arbeiten  au§  beut  33ereidt)e  ber  uuovgauifdjeu 
Chemie  eine  ©teile  finben,  raeldt)e  gu  ber  ^eit  tfjrer  3Seröffent* 
lidt)ung  ein  befonbere§  ^ntereffe  beanfprudtjen  fonnteu  unb  6i§ 
gegen  1840  für  bie  SBereidtjerung  beä  lefctgenannten  Stjeiteä  be§ 
djemifdtjen  3Biffen§  an  fidt)  ober  banadt),  raie  fie  2lu§gaugspanfte 
für  roeitere  Unterfudtjuugen  boten,  trau  ertjeblidjerem  (Siuftuffe 
geroefen  raaren. 


£u  befferer  Äenntnijj  be§  SBer&rennungSproceffeS  unb  ua= 
menttid)  ber  Statur  ber  flamme  Ratten  l;auptfädt)tidt)£).  ©aBö'S 
1817  oeröffentttdjte  $orfdt)ungen  über  bie  letztere  betgetragen. — 
'■Dajj  bie  Verbrennung  be3  SEBaffcrftoffä  gu  Sßaffer  burdj  fein 
gerttjeitteö  statin  eingeleitet  werben  tarnt,  blatte  ©übereilter 
1823  gefuitben,  unb  norf)  in  bemfetbeu^aljre  raaren  oon  ©utott  g 
unb  £fjenarb  bie  Umftcinbe  genauer  uutcrfudjt  raorben,  unter 
beueu  ba§  Sßtatin  biefe  äGBtrffamfeit  geigt,  unb  and),  roetdjeu 
anbeten  ©ubftaugeu  eine  äfyutidje  gttfommt;  eine  graeite  $er= 
binbuug  be3  SQBafferftoffä  mit  beut  ©auerftoff,   baä  SGBafferftoff- 
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Ijnperornb,  ^atte  Sfc^euarb  1818  entbecft.  —  £)a§  $or  unb 
^erbiubuugen  beSfelben  Ratten  1808  bte  Unterfudjungen  oon 
©au  =  2uffac  unb  £l)enarb  unb  oon  $.  ©aup,  1824  bte 
üou  93 er ge ttu 3  guerft  ober  beffer  at§  oorljer  rennen  geteert, 
unb  bte  bis  baljiu  feljr  unfidjere  ^ttfammenfeisung  ber  23orfäure 
roar  burd)  bcn  Sedieren  genauer  befthnntt  roorben.—  ©ic  Äennts 
uifc  ber  oerfd)iebeueu  (Säuren  be§  ^oSp^ovS  roar  berichtigt  unb 
erroeitert;  $.  ©aon  rjatte  1812  bte  pr)o§pr)oiige  (Säure  reiner, 
al§  (ie  früljer  erhalten  roorben  roar,  barguftellen  geteert,  2)u  = 
long  1816  bie  unterpt)o3pt)orige  (Säure  entbecft;  ba§  2Serr)cilt= 
tttjj  ber  Sauerftoffgeljatte  ber  pl)05pl)0rigen  Säure  unb  ber 
^IpSprjorfäure,  bte  f3ufammeniet3itnn  &ou  Satgen  btefer  beiben 
Säuren  roar  feit  1816  biirdj  ©ergetiuä' unb bura)  ©ulong'3 
Unterfudjungen  richtiger  befaunt.  £)en  erften,  oon  Serge  litt  3 
unb  ©ngelr)art  1826  gemalten  2£al)rnel)mungen  begügtid) 
ungleichen  djemifdjeu  3SerIjalten§,  tneldjeS  bie  ^t)03pl)0rfäure 
geigen  tarnt,  folgten  1828  weiter  gefjenbe  ^Beobachtungen  oou 
(Hart' ,  roetdjer  bie  $t)ropl)0§pt)orfäure  oou  ber  geroörjntid)en 
$f)Oöpt)orfäure  unterfdn'eb,  unb  nad)  ben  fict)  anfc|lie§enben 
1829  uoit  ©an  =  Suff  ac  unb  1830  oouStromener  oeröffent- 
lidjten  arbeiten  führten  ©ratjam'S  Unterfudjungen  1833  gu 
ber  genaueren  Uuterfdjeibung  ber  geroöfjultdjen,  ber  ^nro=  unb 
ber  WetaptjO'optjorfäure.  £)a§  uidjt  fetbftentgüublidje  ^>l)03pl)0r= 
roafferftoffgas  roar  nad)  $.  SDaoo'S  ©arfteUuug  beäfelben  1812 
beffer  befaunt;  oou  ben  gatjtreidjeu  über  ben  ^t)o3pt)orroafferftoff 
ausgeführten  Unterfudjungen  erumljne  td)  nur  ber  oou  1826  an 
burd)  .§.  Dcofe  oeröffentttdjten,  toetdjer  bie  Analogie  ber  25er- 
binbuugen  biefeS  Körpers  mit  betten  be§  i>lntmoniaf3  ernannte. 
—  ^u  ben  fdjon  früljer  befauuteu  (Säuren  beS  SdjtoefetS:  ber 
fdjroefligen  Säure  unb  ber  Sdjroefetfäure  roaren  bie  unter* 
fdjioefüge  (Säure  burd)  (9a  n  =  ß u f  f  ac'S  Unterfudjung  1813, 
bte  Untcrfdjroefeifdure  burd)  SBelter'S  unb  ©at)  =  £uf  f  a  c'S 
Uuterfudjuug  1819  gefomnten ;  bie  bisher  oertaunte  ©rifteng  ber 
toafferfreieu  Sd)toefelfäure  rourbe  1812  burd)  $.  ($.  SBogePS 
S&erfucr)c  roat)rfd)ehttid)  gemad)t,  1815  burd)  £)ö bereuter  nad> 
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geroiefeu.  2)ie  ^ufammeufekung  beS  @cr)rocfetf:'oI)(euftoffS  war 
1811  burd)  SBauquetin'S,  1812  buttf)  Söcrgettuä  unb 
$tarcet'S  Sßerfudje  feftgcftcUt  roorben,  unb  3 ^ i f e  ^tte  1822 
feine  Uuterfudjungeu  ber  burd)  bie  Giuroirfuug  oon  Sltfaltcn 
unb  3Ur"or)ot  auf  6d)rüefelf'ol)(euftoff  entfteljeuben  ©erioate  beä 
letzteren  begonnen.  2luf  bie  (Spiftetig  non  Körpern,  raeidje  auä 
ber  Bereinigung  eiufadjerer  6d)roefeluerbiubungeu  rjeroorgeljeu, 
madjte  iöer§etiuS  1821  aufmerffam,  unb  eine  grojje  2lngaljl 
foldjer  f.  g.  ©djroefelfatge  lehrte  er  1825  unb  1826  feinten; 
5trföebfou  erweiterte  1822  bie  SSeftmntfdjaft  mit  Äörpern, 
bie  alg  au§  einer  ©d)n>efel=  unb  einer  Sauerftoffocrbinbuug  beS 
ncunlidjen  $RetaUeS  beftefjeub  augefefjen  raerben  formen,  unb 
unterfdjieb  biefelben  als  Drrjfuifurete.  —  ©er  1817  gemachten 
(Sutbetfung  beS<2eteuS  fügte  SB erteil u§  aud)  fofort  bie  Unter* 
fudjung  ber  meifteu  SSerbiubungcu  biefeS  (Elementes  §in$u;  bie 
Analogie  beS  letzteren  mit  bem  odjroefet  öeröoliftäubigte  bie  1827 
burd)  'DJl  i  t  f  er)  e  r  1  i  er)  erfauute  ©riftenj  ber  ©elenfdure. 

darüber,  roie  bie  auS  ßaootf  ier'S  £t'ti  beibehaltene SSor« 
fteUung  über  bie  Üiatur  bei*  ©a^fäure  unb  ber  oon  ber  tctjtereu 
fid)  ableitenbcn  Äörper  (ugl.  ©.  306)  oou  1810  an  beteimpft 
unb  oon  1821  an  faft  aUgcmeiu  aufgegeben  mar,  Ijabe  idj  uacfy= 
tjer  uod)  ausführlicher  $u  bcridjtcu.  ©en  oerfd;iebeuen  9lujtd)teu 
über  ben  nod)  als  ori)birte(£a($fäure  ober  fd)ou  als  (St)lor  bejeidjs 
ueteu  Körper  eutfpradjen  bie  uerf ergebenen  Sluffaffungen,  meldte 
man  bcjüglid;  ber  (£ouftitution  ber  tuetfadjen  Sßerbtnbungen  beS= 
felbeu  l;atte ,  bie  bereits  früher  bargeftellt  roaren  ober  erft  in 
fpäterer  $eit  ztöedt  mürben:  ber  bereits  in  grotjer  unb  ftetS 
uod)  ^uuetjmenber  SÄngaljI  bct'auuten  Berbiubuugen  beS  C£r)lorS 
mit  Metallen,  über  bereu  d)emifd)e  Berljättuiffe  in  bem  anfange 
beS  l)ier  §u  betradjtcubeu  Zeitraumes  oor^ugSmeife  bie  Unter* 
fudningen  oon  ©ag*8uffac  unb  Xrjeuarb,  bann  bie  1812 
oou  3.  £>aoi)  oeröffeutlidjten  unb  bie  oou  SSergeliuS  bei 
jciuen  arbeiten  über  bie  beftimmteu  Proportionen  ausgeführten 
5)ceueS  lehrten;  beS  ^IjoSpljordjlorürS,  mit  roeldjem  ®  a t| *. 
Suffac   unb   £rjenarb   1808,    beS    s4^o3ptyordjloribö,    mit 
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roetdjem  £>.  ©ann  1810,  bic  (Jfytoroerbiubungen  be§  ©djroefetS, 

mit  roeldjen  £.  £)anu  unb  Sudjots  1810,    beS  6§torfo§lens 

ornbS,  mit  roetdjem  3.  ©anu  1811,    be§  (SfjtorfticfftoffS,    mit 

meinem  ©ulong  1812  bie  (Stjemifer  befaunt  machte;   ber  r>er= 

fd^iebenen  OrubationSftufeu  beS  (SfjtovS,    roeldje   ju  ber  bereits 

früher  unterfudjten   unb   uon    ©ar^ßuffac    1814   ifotirten 

(Sljlorfäure   1815  burä)   £>.  ©aon'S  unb    burä)   ©tabiou'S 

(Sntbecfung   ber  Uuterä)torfäure   unb   bitrd)  beS  fieberen  omt- 

betfung  ber  Ueberdjloi-fäure  !amen.      2lber  ber  teilte  erljeblidje 

Söiberfprud)  bagegen,  ba1^  baS  Qfyox  bt\x  unzerlegbaren  Körpern 

jusujfillcn  fei,  rourbe  ^u  ber^eit,  1821,  aufgegeben,  at3?yara= 

bat) 'S  (Sntbecfung    nerfdjiebener  SSerbiubungen   beö  (StjlorS  mit 

Äoljlenftoff  befannt  rourbe;  unb  bie  entgegengefefcte  ältere Se^rc 

fam  niä)t  meljr  in SBetvad^t,  atS23alarb  1834  bie  unterdjlorige 

©äure  rennen  teerte.      Sftadjbcm  bie   djeinifdje  (5infaä)l)ett   beö 

(St)torS  anerfannt  roar,    rourbe   bei  zuuetjmenber  33efauntfä)aft 

mit  fotdjeu  SSerbinbungen ,    roeläje  fid)  auS  groei  (Sljtormetatten 

3ufammenfe|en,  unb   analogen  (an  ber  ©teile  beS  (St)lorS  ein 

aubereS    f.  g.   falgbitbenbeS  ©lement    enttjalienben)    falgartigen 

©ubftangen  1827  tum  23ouSborff  unb  uon  iß  du  11  an  b.%  (öou 

bem   (Srfteren,    roeld)em   namentliä)   man   bie  Äenntnife   einer 

größeren  51ngal;l  non  ©liebem  biefer  (Staffe  tron  Körpern  öer= 

bauft,    and)  nod)  in  ben  folgeuben  3a!Jrel0   ^h  2lnfiä)t  auSge« 

fprod)en  unb  nertreten,    bafc   biefe  SSerbinbungen  als  ben  auS 

groei  fauerftoff^attigeu  ober  auS  groei  fd)roe[etf)attigeu  23eftanb= 

Reiten  gufammeugefügten  eutfpvedjeube :    als  einfadje  ©atze  gu 

betraä)ten  feien.  —  $n  ätjutidjer  SBeife,  roie  begügtid)  ber  <ion= 

ftitution  beS  (StitorS  unb  feiner  SBerbinbungen,    roaren  aud)  be= 

gügliä)  beS  gluorS  unb  feiner  SBerbinbungen   bie  2SorfteÜungen 

non  1810  an  (ngt.  6.  211)   fid)  gegeuüberftetienb,    unb  länger 

als  für  bie  ©atäfäure  erhielt   fid)   fogar  bie  2tufid)t,    ba$  bie 

glujjfäure  eine  ©auerftofffäure  fei:  nod)  in  ber  Darlegung  ber 

»onSBergeliuS  1823  unb  1824  aufgeführten  roiäjtigen  Unter* 

futtjuugen  über  bie  SUerbiubungen  biefer  ©äure.      2)en  (Sl)tor- 

»erbiubuugen  eutfpred)enb  würben  bie  ^erbiubungen  beS  30Dg 
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aufgefaßt,  roeldje  uad)  ber  Sluffiubuug  be§  (enteren  Körpers 
burdt)  GourtotS  1811  guuädjfi  §.  ©aon'3  uub  nameutlid) 
@at)  =  Suf  fac'S  1813  uub  1814  öerö  ff  entließe  $orfdt)ungen  be= 
fauut  werben  liejjeu  (rate  bie  Äenntnijj  ber  einzelnen  ,3obr)er= 
biubitugeu  oorfdt)ritt,  fauu  idt)  fyier  nidjt  »erfolgen;  nurber($nt= 
bechtng  ber  Uebevjobfäure  burdt)  Magnus  uub  5(mmer  mutier 
1833  fei  bcfonberö  erroäfjut);  uub  bie  Äenntnijj  einer  neuen 
Dteifye  analoger  SBerbinbungen  eröffnete  23atarb'ä  (Sntbecfung 
be§  S3rom§  1826,  beffen  djemifdje  SSetpitniffe  bann  namentlidt) 
Söroig  1829  untcrfudt)te. 

3$  muffte  mefjr  in  (Sinjetn^eiteu  eingeben,  als  bem^roecfe 
biefer  Ueberfidjt  entfprädje,  wollte  idt)  barüber  berieten,  wie  bie 
Äenntiiij}  ber  öerfdjiebenen  Ornbationäftufen  be3©ticfftoffä,  unb 
nameutlid)  ber  jwifdtjeu  beut  ©ticforab  unb  ber  Salpeterfäure 
ftetjeuben,  fid)  in  biefer $eit  berichtigte  unb  befeftigte,  Obermann 
uub  burdt)  raen  in  ber  jefct  gu  betradtjtenben  3e^  aubere  9Ser= 
biubungen  biefeS  (SlementeS  eutbetf't  mürben,  roetdje  früher  bereite 
bet'annteu  analog  roareu  ober  Dereiujetter  baftauben,  ttjeilroeife 
bis  in  bie  neuere  3e^  ber  ©egeuftanb  non  Unterfudjuugen  über 
bie  roatjre  ^ufammenfetjung  berfetbeu  blieben.  Stuf  bie  s)tufid)ten, 
meldte  fid)  bamats  begüglid)  ber  (Sonftitution  ber  2lmmouium= 
nerbinbuugen  gelteub  matten,  fomme  id)  batb  gurücf,  uub 
bie  23efpredjung  oon  foldtjeu  SSerbiubungen  be3  ©ticfftoffg,  roie 
bie  ßtjauuerbiubuugen  uub  ©eriuate  ber  letzteren,  roelcfje  bamalä 
geroöljutid)  nod)  ber  uuorganifcfyeu  Geeinte  jugeredjnet  mürben, 
nerjdtjiebe  iuj  bejfer  biä  51t  ber  iöeridtjterftattung  über  bie  @ut= 
wicfeluug  ber  orgauifetjeu  (Eljemie. 

Sludj  roaS  metaUifdje  ©ubftan$en  unb  SBerbinbuugen  ber 
letzteren  betrifft,  uermag  id)  eine  nollftänbigere  Stufgäljlung  ber 
jmifdjeu  181Ü  uub  1840  etwa  gemachten  einfdjlägigen  (Sntbecf'= 
ungeu  Ijier  uid)t  31t  geben.  2)er  $orfd)uugen,  burdt)  roeldje  bie 
firen  ^Italien  uub  bie  Qürben  als»  Crgbe  eigeutrjümtidjer  SDU- 
talle  nadjgeroiefcu  roorbeu  fiub,  würbe  bereits  ©.211  f.  unb  301 
gebadjt,   uub  id)  t)abe  baranf  nad)l)er  nod)  ttmtö  nät)er  einlas 
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gefeit.  Stber  barem  mag  fjier  erinnert  roerbeu,  rote  mit  jenen 
$orfdjuttgen  attd)  bie  (Sutbecfung  ber  ^nperornbe  ber  ltfati= 
metalte  burd;  ©agsßu  ffac  unb  £§enarb  1810  oerfuüpft 
roar,  roetdjer  bie  be3  SBarnumljuperorgbeS  burd)  biefelben  (St)e= 
mifer  fofort  folgte,  unb  rote  jene  neue  (Srfenninijj  jttr  @ruub= 
tage  befferer  ©infidjt  be^üglid)  bergttfammeuieijung  fotdjer  3Sev= 
binbungeit  rourbe,  roetdje  man  bisher  als  auS  Sllfalt  uub  einem 
unzerlegbaren  Körper  beftetjeub  betrachtet  tjatte:  fo  junädjft  ber 
©djroefelleberit,  bereit  3ufammenfe£ung  nad)  beu  1817  w>rau§= 
gegangenen  arbeiten  SBauqueün'3  unb  ©au  =  8uf  fac'S  1821 
burd)  iBer^eliug  richtiger  beftimmt  rourbe;  fo  audj  ber  bei 
ber  (Sinrotrfuug  oon  (Sljtor  auf  ^Italien  fid)  bitbeuben  bteid)en= 
ben  ©ubftaugen,  in  mdfym  S3erjcliuä  bereits  1817  einen 
©eljatt  an  ©atjen  einer  auS  6J)tor  unb  weniger  ©auerftoff, 
atS  §ur  SBtlbung  oon  (St)torfäure  nöt|ig  ift,  fid)  3ufammeufe£eu= 
ben  £äure  roat)rfd)einlid)  gemadjt  Jjatte  uub  für  bie  er  nad)  ber 
2lner!ennung  beS  (SljlorS  atS  eines  unzerlegbaren  Körpers  uod) 
1828  feine  (begügttd)  ber  barin  enthaltenen  OrnbattouSftufe  beS 
(SljtorS  fpäter  berichtigte)  sAuffaffung  gegen  bie  ältere  $u  ner^ 
ttjeibigen  t)atte.  SDer  &ermet)ruug  ber  ^atjt  bei*  Sltfalien  burd) 
bie  ©ntbedung  beäßit§ion3  1817  burd;  Slrfoebfon,  be3  9ladj= 
roeifeS  ber  Sljorerbe  als  einer  etgentt)ümtid;eu  (Srbe  burd;  23er= 
gelittS  1828  unb  ber  Unterfdjeibung  ber  bie  (Sererbe  begieß 
tenben  (Srbeit  burd;  SDJofanber  oon  1839  an  gefdjat;  bereits 
©.  212  f.  @rroät)uung.  2luf  fel;r  roenige  Uuterfudmngeu,  roeldje 
ben  (Srbeu  gugereefniete  Orpbe  bes-=ro.  bie  in  benfelben  eutt)al= 
tenen  Metalle  uub  ifire  SBerbiubungeu  sunt  ©egenftaube  tmtteu, 
farni  Ijier  ^ingeroiefen  roerbeu:  auf  feljr  roenige  nur  unter  hzw 
gunädjft  ber  reinen  Chemie  angeprigeu,  unb  roeniger  uod)  auf 
fotdjc,  beren  Dtefultate  um  tljver  praftifdjen  Jöebeutung  roilteu 
üor.jugSroeifeS  ^utereffe  boten  (roie  3.  58.  bie  bie  tünftlidje  ©ar= 
fteüung  beö  Ultramariuä  betreffenben,  wüd)t  von  <S.  ©.  ©me= 
tili  cor  1828  eutbect't  in  biefem  3at;re  befaitut  gemadjt,  uub 
bamalö  audj  uou  ©uimet  gefuubeu  rourbe).  2Baä  arbeiten 
augetjt,    meiere  fid;  auf  bie  fpäter  in  fo  großem  sDcaijftab  be= 
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raerfftelligte  ^fottrirag  ber  Metalle  au§  ©rben  bejte^en ,  raäre 
ben  fdjou  @.  212  gemalten  eingaben  ju^ufügen,  bafc  bie  «fte* 
buettou  be§  2Jcagnefuutt§  (au§  ber  St)lorüerbinbnng  burdj  £a= 
liunt)  burdj  23 uff t)  1829  erfolgreicher  ausgeführt  würbe  at§ 
früher;  unb  raaS  raidjtige  (h'raetternngen  bcr  föenntittf),  9Ser= 
binbnngen  bcr  (SrbmetaUe  gu  ermatten,  Betrifft,  mag  r)ter  baran 
erinnert  raerben,  baft  Derftebt  bie  ©arftetlitng  be3  (Sfjtoratu* 
miniumS  auä  bcr  Jtjonerbe  burcr)  ©tnljen  berfetben  mit  föotjte 
in  (SfjtorgaS  1825  gelang,  ^n  entfpredjeiiber  2öeife  [teilte  ber* 
felbe  $orfd)er  1825  ba§  (Sbtorfitictum  bar,  roeldjcä  1823  juerft 
r-on  23  e  r  3  e  [  i  rt  s  burdj  @r^i|en  tran  «Stfictum  in  (Sr)torga§  er= 
Ratten  raorben  mar;  ber  Sediere  unterfudjte  bamatö  auet)  ba% 
gluorfUicium,  rae(d)e3  %  Sann  1812  beffer  fennen  geteert 
(jatte,  unb  bie  aus  ber  Bereinigung  beffelben  mit  anberen  ^tuor« 
uerbinbnngen  r)ert)orger)ettben  ilörper  genauer,  unb  er  führte, 
gleichfalls  1823,  bie  20Zetr)obe  be§  2Utffd)tiejjen3  ber  Silicate 
mittetft  g-tüjsfäure  in  bie  anahitifcfje  (Stjemie  ein.  ©er  23etrad)t* 
uug  ber  Äiefelerbe  alä  einer  Säure  unb  ber  33er6inbungen  ber? 
felben  mit  bafifdjen  ©ubftangen  aU  roafjrer  Satje  trau  1811  au 
raurbe  fdjon  ©.330  gebadjt,  unb  ber  Stütze,  roetdje  baburd)  unb 
burdj  bie  2(nraenbung  ber  bejüglid)  ber  ^ufammenfctpuug  ber 
©at^e  nadjgeraiefenen  ftödjiometrtfdjeu  Otegeunäjjigfeiteu  bie  fe- 
inte für  bie  (Srfenntnift  bcr  $)cifd)uug  einer  großen  £al)l  von 
3JHneraltcn  gcroann.  ©pecietter  barf  idj  rjier  baranf,  rote  bie 
J^enntHtfj  ber  3ufammettfe|uttg  uatürtidj  üorfommenber  Silicate 
jtetjt  berichtigt  unb  rafd)  erweitert  mürbe,  ttidjt  eingeben,  unb 
aud)  baranf  ntdjt,  roie  gteidj  nad)  ber  ©utbectung  beg  ^fomor= 
ptjiömnö  1819  gerabe  für  fotdje  Silicate  bie  von  bem  ©ntbecter 
auSgefprodjeue  Borausfidjt  (ogt.  @.  413  f.)  fid;  beftätigte,  ba$ 
für  Mineralien ,  beren  ^ufammenfetjung  medifetnb  gefunbeu 
raorben  raar,  bod;  ein  beftimmieä  3ufattttnettfe{3ttttg3öerfjältttifj 
fid)  raerbe  nadjraeifen  taffen. 

SDie  Äenntttifj  bcr  Xitannerbinbungen  erweiterte  ooit  1821 
an  DorjugSrocife  £)•  5)tofc,  bie  bes  Slantaiä  unb  feiner  SBer- 
binbnngen  SScrjcliuö   1824;    bie   ber  äüolfrainocrbinbungeu 

Äopp,    (SntTOictttunjj  ber  6l;emie.  29 
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oor  Men  SerjetiuS  oon  1814  au  unb2Bö$ter  1824.  3u 
Befferer  Sefanntfdjaft  mit  ben  djemifdjen  SBerpttniffen  beS  ^o= 
InbbänS  trug  gleichfalls  befonberS  ©er^eüuS  oon  1814  au 
unb  namentlich  burd)  feine  1825  oeröffentlicf)ten  llnterfndmngeu 
bei,  unb  aud)  oon  1814  an  gu  ber  mit  ben  SScrbinbnngen  beS 
(SfiromS;  bie  flüffige  SSerbinbung  beS  Unteren  ''DMaÜ'eS,  mit 
roetdjer  23 e r§ eli uS  unb  Suma§  1826  befannt  werben  liefjen, 
rourbe  als!  (Sfjromfupcrcrjlorib  betrachtet,  obf d)on  £  I)  o  m  f  o  n  be= 
reitS  1827  einen  <55er)att  an  Sauevftoff  in  if)r  behauptete,  bis 
«£.  9tofe  1833  bie  richtige 3ufammenfe£ung  berfetben  nadjroieS. 
yiad)  ber  (Sntbedung  beS  SSanabiumS  burd)  Sefftrßm  1830 
mar  eS  roieberum  23  er  gel  in  3,  roetdjem  bie  Gtfjemie  umf äffen« 
bere  ©rforfdjung  beS  neuen  Körpers  unb  ber  SBerbinbungen 
beSfetben  fofort  gu  nerbanfen  r)atte.  $ür  bie  SBerbinbungen  beS 
9Jiangan§  würbe  namentlich  ber  9lacr)roeiä  ber  ©riftenj  uou 
(Säuren  beSfetben  oon  SBidjtigfeit;  nadjbem  (Stjeoütot  unb 
(JbroarbS  1817  bie  ©riftenj  einer  eigentf)ümlidt)en  Säure  beS 
Mangans  in  bem  fdjou  länger  befaunten  f.  g.  mineratifcfjen 
(Stjamäleon  roaljrfdjeinlid)  gemacht  Ratten,  unterfdjieb  $ordt)* 
bammer  1820  groei  Säuren  biefeS  ^RetalteS ,  unb  burct) 
9Jtitf  djertid)  rourbe  1830  bie  ^ufammenfetjung  berfelbeu  er= 
mittelt.  9lu  ber  Unterfudjung  oon  2lrfenoerbinbungen  beseitigte 
fid)  roiebemm  in  oorragenber  SBeife  33 e r ^  et iuö  ,  roefdjer 
u.  a.  bie  3ufammenfetj,ung  ber  3lrfenfäure  unb  bie  95ejit§ung 
berfetben  gu  ber  ber  arfenigen  Säure  1817  feftftellte  (für  ba§ 
bereits  oon  Sdjeele  entbecfte  9trfenroafferftoffgaS,  roetctjeS  1815 
©etilen  bei  SBerfudjen  über  baSfetbe  ben  Job  brachte,  roar, 
roie  t)ier  nod)  erroäfmt  roerben  mag,  bereits  1805  burd)  Stro- 
me:) er  angegeben,  ba$  eS  burd)  feljr  ftarte  ©rtattung  tropfbar 
fiüffig  gemacht  roerben  fönne).  ©er^eüuS'  ift  aitdt)  oorgngS- 
roeife  31t  gebenden,  btict'eu  roir  auf  bie  beffere  ©rforfct)ung  ber 
älntimonoerbinbnugen  in  jener  gut  unb  namentlich  auf  bie 
Uuterfdjeibnng  berOrgbe  beS  Antimons,  roie  er  fie  1812  machte; 
oon  fpätereu,  SSerbinbungen  beS  Antimons  betreffenben  (Sntbecf= 
ungen  mag  r)tev  nur  an  bie  beS  SuperdjtoribS  burct)  .$.  9iofe 
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1825  erinnert  werben,  unb  an  bie  bes  2tntimoumafferftoffgafes 
burd)  8.  £fjompfou  1837.  SSergetiuä  oerbanfeu  wir 
ferner  genauere  Äeuntnifj  be§  £eüurS  unb  ber  95erbinbuugen 
besfelben,  tjaupifädjtid)  bnrd)  bie  1831  6tS  1833  ausgeführten 
Uuterfudjungen,    raeldje  aud)  bie  Stellurfäure  feuneu  teerten. 

SSon  Unterfudjungeu  über  bie  äkrbinbungeu  auberer  9Jk= 
tatte,  als  ber  fdjon  genannten,  tonnen  £)ier  nur  raenige  f)eroor= 
gehoben  m erben.  £)ie  33erbinbungen  bes  (SabmiumS,  an  beffen 
Ghttbecfung  ©.  213  erinnert  roorbeu  ift,  mürben  üorjugsroeife 
bnrd)  (Strömet) er  1818  befannt.  %  £)atn),  roeldjer  bie 
^ufammenfetpitng  ber  Gljlorüerbmbungeu  be§  jBuinä  1^12  be= 
ftimmte,  fanb  bas  (Sljlorür  unb  bas  ßljtortb  bem  Drmbttl  unb 
bem  mtttelft  Satpeterfäure  bereiteten  Orub  entfpredjenb ;  ba^  in 
bem  letzteren  unb  in  bem  aus  bem  mä'fferigen  (5t)torib  mtttelft 
Sllfali  au'o^ufätlenbeu  ^ieberfdjlage  bas  ^Dtetalt  mit  £auerftoff 
roirttid)  nad)  bemfetben  Sßerpltniffe  oereiuigt  ift,  rourbe  bann 
1816  burd)  @an  =  ßuffac  raaljrfdjeinlid)  gemalt  unb  1817  bnrctj 
Ü3er$etius  feftgeftellt,  roetdjer  früfjer  bas  in  biefem  sJcteber= 
fcrjtage  neben  SBaffer  (Sutfjaltene  als  eine  jroifdjeu  bem  Orubul 
unb  bem  Drnb  fteljenbe  befonbere  Drnbatiousftufe  bes  finita 
betrachtet  fjatte;  bas  roafyre  ^innfesquiornb  entbeefte  ^ucljs  1832. 
£t>eoretifd)e  Borftellungeu  oon  beträd)tlidjer  Tragweite  bereitete 
es  nor,  baf3  für  ben  aus  Quetffilberdjloribtöfuug  burd)  %t%- 
ammouiat  gefällten  meinen  ^räcipitat  (als  nidjt  fdimeljbareä  ^xa- 
parat  mürbe  biefer  1838  burd)  Sß>  51;  t  c  r  dou  bem  feitbem  fo 
genannten  fdjmel-jbareu  meinen  ^räetpitat  nutcrfdjieben,  unb 
bie  Berfdjiebenfyeit  ber  ^ufammenfelnutg  burd)  Äone  uad)ge= 
raiefeu)  Äaue  1836  geigte  (mas  Uli g reu  betätigte),  bie  Qu- 
fammenfet^itug  besfelben  fei  nidjt  bie  nor^er  angenommene,  einer 
Berbiubuug  oou  2  2lt.  O.uecffilbcrorub  mit  1  Sät.  (St)torammo= 
nium  äut'omnteube,  fonberu  entfpred>e  einer  Bereinigung  von  1 2lt, 
Quectfilberdjlorib  mit  1  %t  5lmibquectfilber.  sitlS  eine  brüte 
Crnbationsftufe  beS  Silbers  raies  äüötyler  1839  gu  bem  länger 
befaunten  toilberorijb  unb  beut  ^ilberljijperorgb,  beffen  (Srtftettj 
1804  burdjOUtter  bewerft  morbett  mar,  baS  Silberornbut  nad; ; 
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31t  ben  einfacheren  ^erbinbuugen  be§  @otbe§  fügte  iöergetiwg 
1811  ba%  ©olbortjbul  unb  ba§  ©olbdjlorür  Jjtttgu.  §ür  ba§ 
statin  nmrbe  bie  (Sigenfdjaft,  unterhalb  ber©(ü^tt^e35erbremt= 
uugctt  uon©a[eit  unb  kämpfen  einsuteiteu,  1817  burdt)  Sfr.&avy 
roaljrgeuommen ;  eS  folgten  1820  bie  ißeobadjtuugen  ($.  2)aon'ä 
über  bie  florieren  SBirt'uugen  be§  f.  g.  Sßkthrafo$t8f  1822  unb 
1823  (ogl.  ©.441)  bie  23eobad)tuugen  £)öbereiuer'3  über  bie 
SBirfungen  be§  $)3latinfd)roamiu§.  Wxt  ber  genaueren  (5rforfd> 
ung  ber  SBerbinbungen  beS  sptatinS  unb  ber  e§  begleitenben  We- 
tatle  r)atte  fiel)  S3ergcliu§  fdt)on  1814  befdjäftigt;  für  bie 
©Reibung  unb  für  bie  beffere  Äenntnifc  ber  djemifdjen  93er- 
pltniffe  alter  biefer  Metalle  leifteteu  bann  üorguggroeife  SSieteö 
bie  t)on  irjin  1828  t>eröffenttid)teu  Unterfudjuugen. 


(Einer  fo  unootlftdubigen  unb  uugteidnnäfngeu  (Erinnerung 
an  benfroürbige  (Entbecfungen  unb  Uuterfnduiugen ,  roeldje  in 
ber  3eit  groi[d;en  1810  unb  1840  ^u  ber  Sluäbilbung  be§  SBiffenä 
über  ©ubftangen  Beitrugen,  bie  ber  uuorganifdjen  Chemie  cmge= 
l)ören  ober  angeheilt  würben,  roiU  id)  eine  etroasS  eingerjeubere 
23efpred)ung  ber  $orfdntngen  unb  3lnjidt)ten  folgen  laffen,  roetdje 
fidt)  auf  einige  befonberS  roid)tige  ©egeuftänbe  belogen  unb 
fragen  aufroerfen  liefen,  in  bereu  ungleicher  Seantroortung  ba% 
djemifdje  ©uftem  eine  Umgeftaltung  erfuhr  unb  tfjeüroeife  fpäter 
noer)  bie  gortfdjritte  ber  SEBiff cnf d^aft  fidj  geltenb  §u  madjen  oer= 
fudjt  Ijaben.  ^uuätfift  roill  id)  etroaä  auäfüljrtidjer,  roenn  aud) 
nidjt  auf  alle  (Eingetuljeiten  einge^enb  unb  in  Siteratuvaugaben 
mict)  auf  ba%  SÖBidjtigfte  befd)ränt'enb,  über  arbeiten  unb  3tteiu= 
ung3oerfd)iebent>eiteu  beridjteu,  auf  roelaje  fdjon  in  bm  Borger* 
geljenbeu  2lbfd)tiitten  roieberljott  SSe^ug  311  nehmen  roar:  über 
biejeuigen,  roetdje  bie  (Srt'enntuifj  betreffen,  baft  bie  fireu  %lta-~ 
lien  nub  bie  (Erben  Ornbe  eigenttjümlidjer  Metalle  finb,  unb 
roeld)e  aud)  bafür,  rote  ba3  Slmmonia!  unb  bie  Sßerbinbungeu 
beSfelben  ju  betrachten  feien,  oon  Sbebeutung  geroefen  finb;  nub 
uamentlid)  über  biejeuigen,  au3  roeldjen  fdjliejjlid)  bie  allgemeine 
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2tnerfenuung  be§  (Sljtorö  at3  ctneS  unzerlegbaren  Körpers  uub 
eine  9lbäuberung  ber  »cm  ßaooifier  aufgehellten  Setjren 
über  bie^ufammenfeij.uug  ber  ©Suren  unb  berSal^e  Ijeröorgiug. 
£>ie  Unterfudjungen,  roeldje  uaef)  ber  einen  unb  ber  anberen 
biefer  beibeu  9cid)tungeu  raidjtigeä  üfteueä  ergaben,  begannen 
fdjon  r-or  ber  geit,  bereit  ^Betrachtung  un§  gulefct  befdjäftigte; 
aber  in  biefe  ^ett  rjtuetn  erftrecf'te  ftd)  tr)re  g-ortfe&ung  uub 
fiel  bie  ©ntfdjetbung  §n)ifd)en  ben  entgegenfteljenbeu  9lufid)teit 
Serer,  roetdje  ältere  33orfteffungen  feftjiiljatteu  fugten,  uub 
©erer,  njetdje  baoou  abroetdjenbe  Sluffaffungen  für  beffer  be= 
grünbete  hielten.  Unter  ben  tarnen  ber  (Jtjemifer,  bie  an  biefen 
Unterfudjungen  fidj  in  tyeroorragenber  SCBetfe  beseitigten,  glänzt 
oorgugäroeife  Ijetl  ber  $.  ©acn'ä  als  beä  ^orfd)er3,  roetäjer 
mit  ber  3lufftnbung  neuer  £ljatfadjen  bie  Deutung  berfetben  gu 
Bereinigen  raupte,  roetdje,  menn  aud)  §üerft  beftrttten,  bod)  ju= 
lefct  allgemeinere  ^uftimmung  erhielt.  §.  £)aün  (1778—1829) 
t)at  guerft  für  bas  ©oftem  ber  (Jfjemie ,  roetdjeS  ßaooifier 
aufgeteilt  fjatte  unb  in  beffen  Stuäbau  uub  SBerooIIftänbigung 
bie  2lul)änger  uub  9cad)fotger  ßaooifier'S  irjre  Stufgabe  fan= 
ben,  eine  roefeutlidje  Slbänbernng  $ur  ©eltuug  gebraut,  ©uro; 
eine  ^eifye  roidjtigfter  Seiftungen  erljob  er  fid)  balb  nad)  feiner 
erften  felbftftdubigen  23efdjäftigung  mit  ber  (Sfjemie  (1799)  §u 
fotd)er  ^>ör)er  bafj  er  an  beut  (Sube  beä  erften  SDecenniumä 
uuferco  ^ain'ljunbertä  a(3  ber  emiuentefte  ^orfct)er  auf  bemOes 
biete  biefer  Söiffenfdjaft  baftanb.  Sftit  üor^üglidjer  ^Begabung 
bafür,  neue  £nitf3mittet  für  bie  erperimentate  Ermittelung  ber 
(3ufammenfel3uug  ber  Körper  in  Stnroenbung  gu  bringen,  Bereinigte 
er  eine  bamatS  felteue  Unabfjangigfeit  uon  beu  biSljer  aner= 
t'aunteu  tr)eoretifcr)eu  Seljreu.  ©elbft  ju  fdjarffiunigeu  uub  fogar 
geroagten  SSermutfjungeu  geneigt  unb  tt)uen  nadjgebeub  lieft  er 
fid)  bod)  nie  burd)  biefetbeu  fo  beljerrfdjeu,  baß  er  nietjt  aud)  bie 
ruljigfte  uub  uüdjternfte  Prüfung  berfetben  für  uotfjroenbig  ge= 
fjalteu  uub  felbft  uorgeuommeu  tjdtte;  uub  roie  aud)  fein  tneit= 
btid'enber  unb  tbeenreicr)er  ©eift  ifju  $u  allgemeineren.  33etradjt= 
uugeu  uub  ju  ©peculationen  in  mannigfadjefteu  ütidjtungen  t)in- 
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brätigte :  in  bet  (Stjemie  fe&te  er  ba§  ^eugutft  bev  £f)atfad)en 
ü6er  jebe  ttjeoretifdje  Folgerung,  unb  für  bte  (Srfeuntnift  ber 
gufammengefe^ttieit  ber  Körper  tieft  er  nur  $)a3  aU  maftge= 
benb  gelten,  toa3  burdj  2}erfud>e  uadjroeiäbar  ift.  2ßte  nur 
Wenigen  e§  gegeben  ift,  toaftte  er  oou  fetner  33efanntfd)aft  mit 
betn  SSertjatten  ber  Äörper  ^ut^eit  3U  jietjeit  für  bie23eautioort= 
ung  oon  $ra3eu/  ™^tf>e  onf  anberen  ©ebietett  be§  toiffeufd)aft= 
tidjen  $(rbe'tteu3  gefteltt  roareu,  unb  für  prafttfdje  ^tnraeubungen; 
nur  feiner  ©rfinbuug  ber  Sid^ertjettotampe  f  ür  23ergteute  (1815) 
fei  t)ter  ermähnt.  93ietfadj  ift  bereits  in  betn  SSorfjergefyenben 
nametttlid)  @.  211  f.  unb  ©.  442  ff.  einzelner  (Sntbecfuugen  unb 
SBereictjerungen  be§  drjemtf  t)ett  2öiffen3  gebadjt,  toetdje  mir  tf)m 
oerbaufeu,  unb  feine  Stuffaffung  ber  djemifdjen  Proportionen 
untrbe  (5.  385  ff.  befprodjeu.  §ter  tollt  id)  über  einige  Untere 
fudjungen  Saoo'S  berieten,  toetcfye  ifyrett  2tu3gang3punft  in 
ber  9luraenbimg  ber  (Stectrtcität  ats  eine§  Mittels  jiir  $er= 
tegung  ^ufatnineiigefet^ter  Körper  §aben;  bis  ^u  ber  fpäteren 
23etrad)tuttg  ber  etectrodjemtfdjeit  £(>eorte  oerfdjtebe  tdj  iu= 
beffeu  bie  eingaben  barüber,  roeldje  t()eoretifd)e  23orfteltitngeu 
über  bte  Söejictjungen  ber  djemtfdgen  JBerioattbtfdjaft  311  ber 
(Stectrtcttät  2)aog  auf  ba%  oou  tf)m  erper'tmeutat  ©efunbene 
grünbete. 

$tf)  tiabe  <S.  432  f.  an  bie  erften  2£at)rnet)mungen  barüber 
erinnert,  baft  bte  (Stectricttät  3ufammeugefe|te  ©abftan^eu  in 
it)re  33eftaubtt)eite  ^u  $eriegeit  oermag.'  Ar  rottttb erbarere  SGBtrf  un= 
gen,  a(3  nur  bte  'iBtngfdjeibung  ber  Seftanbttjette  be3  2öaffer§,  fajieit 
ber  ga(oautfd)e  Strom  bei  feiner  ©inroirf  11113  anf  biefe  $(üfftgfeit 
tjeröorbrtugen  ^u  fonnen:  baB  3luf tretett  001t  ©iure  unb  oon 
3t[fatt  roitrbe  oon  1800  an  beobachtet,  bie  311m  Sßorfcfjetu  fom- 
meitbe  8aure  batb  a(S  ©atpeterfaure,  halb  atä  ©atjfäure,  ba3 
%itali  ba[b  a(3  fliid)tigeo ,  batb  a(3  fireB  (Patron)  beftünmt, 
unb  faft  festen  e-3,  at§  06  unter  bem  ©ittftttffe  ber  ©tectricität 
aus>  reinem  üöhffer  ober  beit  @ejtaitbt-§etteit  be§fet6eit  biefe  oer= 
fdjiebeuarttgfteit  Körper  entfielen  föiutteit.    @3  mar  $.  £)aoo, 
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roetdjer  1806*)  geigte,  baf$  btefe  Körper  nid)t  con  bem  SBaffer, 
fonbern  uou  bem  ©etjatte  beSfetben  an  bem  ©ticfftoff  bei*  ab- 
forbirten  fiuft  ober  von  33eftaubtl)eilen  ber  <55efdfee  Ijerftammen, 
metin  biefe  etroaS  au  2Baffer  SlbjugebenbeS  enthalten.  2lber 
feine  SBerfudje  liefen  and)  nod)  auffallenber,  als  früher  befannt 
geroorben,  erfel)en,  mit  roeldjer  Äraft  ber  galoanifdje  ©trom 
fctbft  auf  fdjtoer  zerlegbare  ©ubftangen  jerlegeub  einrotrft  unb 
bie  burd)  ilju  auS  SSerbtubuugeu  auSgefdjiebenen  23eftanbtl)eite 
ge[onbert  auftreten  läfjt.  SöcvcitS  gegen  baS  (Snbe  beS  ^aljreä 
1806  fpradj  £>aot)  bie  (Srroartung  auS,  bafc  bie  SSettufeung  be§ 
doii  iljm  unterfudjten  gerfetjungSmittetS  raoljl  gu  ber  @ntbetf= 
ung  ber  magren  Elemente  ber  Körper  führen  möge,  roenn  man 
bie  le^teren  in  angemeffenem  ^uftanbe  (fjinreidjenb  concentrirter 
Höfling,  meinte  er  nameuttid))  auroeube  unb  bie  ^uteufität  ber 
(Slectrtcität  genügeub  ftetgere.  Unb  biefer  9Sorau3fid)t  ent= 
fpradjen  bie  Otefnttate  ber  arbeiten,  roetdtje  er  nun  fofort  1807 
über  bie  3erfe^uug  ber  firen  3ttfaliett  unternahm  unb  1808  über 
bie  ber  (Srben  auSbetjute. 

$ür  bie  ©rben  t&fjt  fid)  bis  in  bie  3eit  ber  lefcteu  2ln^ 
Ijäuger  ber  s^f)togiftont^eorie  bie  Vermittlung  gurücföerfotgen, 
bafe  fie  beu  MetalTfatfen  analoge  Körper  feien:  üftetattornbe 
mithin,  als  für  bie  f.  g.  WlttaUtaltt  uadjgerotefen  mar,  bafc 
fie  SBerbinbungen  auS  Metall  unb  ©auerftoff  finb.  Sludj  oon 
ßaooifier  mar  1789  barauf  f)iu ,  bafj  in  allen  Metallfaden 
bie  iöafe  forootyt  als  bie  ©dure  fauerftoffljatttg  feien,  bie  23er= 
mutljiiug  geäußert  roorben,  ©oldjeS  möge  aud)  roofjl  für  bie 
©at^e  ber  (Srben  ber  ftatl  fein  unb  bie  letzteren  feien  roat)r= 
fd)einlid)  Orgbe  feljr  fdjroer  rebucirbarer  Metalle.  2lber  in  93c= 
treff  ber  firen  W alten  fprad)  fid)  Saooifier  nidjt  tu  bemfelben 
©iune  auS,  roenn  er  gleid)  aud)  biefe  als  Ijödjft  roaljr[d)eiultd) 
jufamtnengefe^t  betrachtete ;  id)  Ijabe  ©.  210  angegeben,  roaS 
er  besügüd)  ber  Söeftanbtfjette  biefer  ©ubftan^en  üermutljete.  Um 
1790  toaren  aud)  oon  einigen  (Sfyemtf'eru  eingaben   barüber  ge= 

*)  3m  9?ooember  bk)t§  ^aljreg;  Phüoaophical  Transactions  f. 
1807,  p.  1. 
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madjt  roorbeu,  ba§  bte  Oftebuction  oerfd)tebener  (Srbeu  gu  Wlt= 
tatten  gelungen  [ei,  aber  bte  tu  biefer  £3egiel)uug  oermeiuttid) 
erhielten  Ocefultate  roaten  balb  nadjljer  atä  auf  Sättfdutugeu  be= 
tutjeub  nadjgeroiefen  rootbeu;  unb  aU  ebeufo  unrichtig  tjatten 
fidj  ^Behauptungen  errotefeu,  roeldje  au  bem  ©übe  be§  oorigen 
S'atjrfiuubertä  von  9Jcet)rereu  begügltd)  ber^ttfammenfetjung  ber 
(Srben  unb  ber  fireu  SItfatien  aitfgeftellt  roorbeu  raaren.  £)ie 
einen  rote  bte  anbeten  roaren  nodj  tu  ben  erften  ^faulten  uufereä 
3aljr§unbert3  ungertegbare  Körper,  6iä  $.  SDaon  bte  (SlectrU 
cität  aU  ba3  2lgen§  ernannte,  bitrer)  beffen  9Inroenbnng  er  bie 
.SBeftanbtljeile  betreiben,  guuädjft  bie  ber  fiten  siUfatten,  oon  ein* 
auber  fct)eiben  konnte.  —  9eadj  frudjtlofen  SBcrfu^cn,  bie  Iziy- 
tereu  in  conceutrirter  roäfferiger  i'öfuug  51t  gerfe^eu,  ergaben 
ftdj  tljm  Singeidjen  einer  3etlegung  be§  2lefefali'ä  unb  berSluS- 
fdjeibung  einer  leidjt  oerbrenuftdjen  ©ubftaug  au§  bemfefben, 
at§  er  biefeit  Körper  gefdunotgeu  ber  (ätnroirf'ung  be§  gatoani= 
fdjen  @trom§  untetroatf;  unb  bann  (im  Dctober  1807)  gelaug 
tt)m  bie  3»folirung  be3  föaliumä  unb  beS  SftatriitmS,  inbem  et 
ben  galoauifdjeu  ©trom  auf  fdjroad)  befeuchtetet  Slefefali  ober 
Slefenatron,  fo  bafe  biefer  e§  gum  (Sdpmetgen  errjitjte  unb  nun 
gerlegte,  eiuroirfen  tieft.  3U  ö^efer  3öeife  erhielt  2)aot)  am 
negativen  ^oteube  ber  Batterie  flehte  SDcetaUfngeldjen  attSgc- 
fdjiebeu,  bie  er  31t  ifottren  oermodjte,  unb  au  roeldjen  er  bie 
(Sigenfdjafteu  unb  baä  SSerfjatten  ber  Sltfatimetalte  guerft  nnter= 
fud)te.  SSon  Einfang  an  *)  betrachtete  er  biefe  metattifdjen  ©ub= 
ftangen  als  bie  einfacheren,  bte  Sllfalien  al3  bie  aSerbtnbitngen 
berfetben  mit  Sauerftoff;  ba|  oiete  (Srfdjeinnugen,  roeldje  feite 
neuen  «Subftaugen  geigen,  ftd)  aud)  bittet)  bie  2lnuat)me  etlläteu 
laffeu,  fie  feien  gufammengefe£tete:  ^etbiubungeu  ber  5itfalieu 
mit  Sßaffetftoff,  gog  et  gteid)faU3  iufötmägung,  aber  bte  erftere 
Slnftdjt  über  bie  SBegieljungen  ber  2tttalieu  gu  btn  au3  i§uen  gu 


*)  8n  ber  im  Sßoüember  1807  an  bte  S.  ©efeflfcljaft  51t  Sonbon  ge= 
matten  erften  aJMttljetlung  über  bte  3ecfe&u»9  ber  föcn  Sltfatten :  Phi- 
losophical  Transactions  f.  1808,   p.   1. 
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erljalteubeu  Getanen  Ijiett  er  für  bie  nötigere.  2)ie  aubere 
2lnftd)t  faub  halb  uad)  bemißefauutroerbeu  ber^erfudjärefuttate, 
gu  welken  £)aon  gefommeu,  an  ©an  =  ßuffac  unb  Sljenarb 
Vertreter*):  ben  #orfdjern,  roelcfjeu  (SD^arg  1808)  eS  gelungen 
mar,  bie  ^Ut'atiinetaUe  ofjne  bie  s2luroenbuug  ber  gatoauifdjen 
Batterie  (burd)  „^erfeijung  ber  a&enben  SltMien  mittelft  (Sifeu) 
unb  in  größeren üftengen,  atä  fie  ba3  oon^ann  eiugcfdjtagene 
Sßcvfa^Tcn  gü  geroiunen  ertaubte,  barjufteüen**).  2113  gn>etfel= 
^aft,  roeldje  biefer  9lnficr)teu  bie  roafjre  fei,  tonnte  es>  uameuttid) 
banaä)  erfdjeinen,  ba$  in  beut  ber  ©lül)(n'^c  ausgefegt  geroefeneu 
Slefefali,  roeldjeä  bisher  unb  §uerft  aud)  von  ©am)  aU  roaffer= 
frei  betrachtet  roorben  roar,  burd)  SDatcet  unb  SöertfjoUet 
im  anfange  be3  3a^>re§  1808  ein  evt)ebtirf;er  ©eljalt  au  SCBaffer 
gefunbeu  roorben  roar,  roetdjer  ben  3ur53itbuug  ber  metallifd)en 
©ubftanj  nötigen  SBaffcrftoff  liefern  fönnte;  unb  31t  ber  ttn= 
fidjerljeit ,  ob  bie  9UfalimetaÜe  beöorobirte  ober  fjijbrogeuirte 
Stttatien  feien,  trug  roefentüd)  nod)  bei,  roa3  man  be^üglid)  ber 
23i(buug  einer  metattifdjen  ©ubftau3  au3  beut  2tmmouiaf  fanb 
unb  bafc  man  btefe  ©uöftang  afä  311  bem  Stmmonia!  in  bcrfelbeu 
33cgicljuug  fte&enb  anfab,,  roie  bie  sDcetalle  auä  btn  fireu  2üfalien 
31t  ben  letzteren. 

S)ie  SInatogie  be3  flüchtigen  SQMfd  mit  btn  ftren  roar 
fett  lange  erfaunt;  bafe  ba3  roafferfreie:  ba3  gasförmige  2tm= 
moniaf,  alä  beffen  SBcftanbt^eitc  33er t Rottet  1785  ©tiefftoff 
unb  2Bafferftoff  gefunbeu  Ijattz,  fo  jid)  mit  Säuren  31t  ©algett 
Bereinige,  roie  e§  bie  mafferfreien  Sllfatien  tluut,  roar  etroaä  bis> 
311  ber  3e^  oer  Qrutbechtugcu,  roetdje  uu3  jetjt  befd)ä'ftigeu,  nie 
SBeftritteneä.  Dtadjbem  ©aon  bie  üftetattifirung  ber  firen  %U 
lalieu  beroirft  unb  einen  ©auerftoffgetjalt  in  biefeu  angenommen 
tjatte,  nutzte  e§  roaf)rfd)eiu(id)  fein,  baft  and)  ein  bem Slmmoniaf 
cntfpredjenbeS  Ü)cetall  barjufteKeu  unb  in  bem  9tmmontafga§  ein 


*)  Annales  de  chimie,  T.  LXVI,  p.   205;    Mi'moires  de  physique 
et  de  chimie  de  la  Societe  d'Arcueil,  T.  II,  p.  296,  310. 

**)  Annales  de  chimie,  T.  LXV,  p.  325;    T.  LXVI,  p.  205. 
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«Sauerftoffgeljatt  nadj$un>ei[en  fein  möge.  2luf  ©erfudje  geftü^t, 
raeldje  balb  atä  uuridjtig  uadjgcroiefeu  rourbeu,  gab  £>aön  in 
ber  £fyat  fdjon  gegen  ba§  @nbe  be3  3a^reg  1807  au,  baft  aua) 
ba§  9lmmoniafga§  ©auerftoff  enthalte.  SBefferen  Erfolg,  atS 
bie  33eftrebungen,  SDteg  uadjgutüeifen,  Ratten.  bie>  ba§  Slmmoniaf 
31t  metatüfireu.  ©eebecf  erhielt  im  anfange  beä  ,3<rf)re§1808 
au3  einem  2linmoniaffat$ ,  unabhängig  üou  ifim  5öer$eliu§ 
unb  Sßoutin  aus>  nmfferigem  Stmmoniaf  burd)  bie  (Sinrotrfnug 
be3  gatoanifcr)eit  (Stromes!  unter  Sluroeubung  uoit  Ouecffitber 
als  negatioem  Sßolenbe  ba3  2lmmoniumamatgam,  unb$.$)aDt) 
fügte  ber  33e[tätigung  ber  33übuug  ber  testeten  ©ubftatij  nad) 
biefen  ©erfahren  bie  ©arftellung  berfelben  oljne  2J£itl)iilfe  ber 
©Icctricität,  mittetft  föaliumamalgamS,  unb  eingeljenbere  Unter* 
fudjung*)  Ipttt^u.  33er$eliu3  unb  5)aog  roaren  ber  3lnfidjt, 
bafj  bie  SSitbuug  be3  fid)  mit  bein  Quecffitber  l)ier  oereiuigenbeu 
Körpers  auf  bem  Söeggeljen  t>on@auerftoff  au3  bein  Slinmonta! 
beruhe;  ©au  =  Suffac  unb  £l)enarb  errannten  bagegen 
1809**),  bafe  fie  unter  Zutreten  dou  SBafferftoff  ju  bem  5lm* 
moniaf  ftatt^at.  (Sä  ift  leidjt  311  begreifen,  bafc  bie  $fteiuung3= 
oerfdjiebenbeiteu  barüber,  in  roeldjer  23e$ie!)ung  bie  Sltfalien  gu 
ben  auä  itjnen  31t  ertjaltenben  3ftetatten  ftefjen,  fortbauerten,  fo 
tauge  mau  überzeugt  banon  mar,  bafj  bie  Söejiefjungeu  für  bie 
fireu  9ttMten  biefetben  feien  roie  für  ba§  ftüdjtige  Sltfati,  unb 
bie  richtige  (Srfenntnifj  uadt)  (Siner  ©eite  fjin  ju  einem  £rug= 
fdjtuffe  nadj  ber  anberen  bin  uerantafete.  Otme  ba§  id)  Ijier 
bie  ein3elnen  arbeiten  unb  namentlich  bie  bie  ©inroirfung  bes> 
Valiums  auf  baS3tmmoniatga§  betreffeuben***)  befpredjenfßnnte, 
burd)  raeldjc    bie  Vertreter  ber  üerfdjtebenen  Meinungen    biefe 


*)  Philosophical  Transactions  f.   1808,  p.  353. 

**)  Annales  de  chimie,  T.  LXXIII,  p.  197;  Recherches  physico- 
chimiques,  T.  I,  p.  52. 

***)  ©at)»Suffoc  Unb  Sfienarb:  Annales  de  chimie, 
T.  LXXII,  p.  265 ;  T.  LXXV,  p.  290.  2)  a  t>  t) :  Philosophical  Transactions 
f.  1809,  p.  41,  450;  f.  1810,  p.  16;  Annales  de  chimie,  T.  LXXY, 
p.  256,  264,  274. 
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aufredjt  ju  ermatten  fugten,  Ijebe  id)  nur  tjevoor,  ba§  gu  ber 
©utnürruug  he»  ftttdtettö  roefentlid)  @an  =  £uffac  uub  Xf>& 
narb  beitrugen,  roetdje  an  ibrer  2lnfid)t  über  ba%  Ammonium 
als"  eine  SBafferftoffoerbinbuug  beS  Slinmoniaf»  feftf;attenb  1810 
bei  ber  unterfud)ung ,  nad)  «>etcr)en  ^evl)ältni[|en  ba$  Valium 
unb  ba§  Natrium  fid)  mit  ©auerftoff  ju  Bereinigen  üermögen, 
neue  ©rünbe  bafür  fauben,  ba§  jene  Äörper  als  uuscrtcgba  rc 
unb  bie  entfpredjenben  2Uf alten  atSOrnbe  berfetbeu  $u  betrachten 
fiub  *).  3Son  1811  an,  in  meldjem  ^aljre**)  bie  genannten 
$orfd)er  nodjmals'  bie  begiigltdt)  ber  Statut  beS  ÄatiumS  uub 
beS  Natriums  fid)  entgegenftel)eubeu9lnfid)ten  mit  eiuauber  t)er= 
gtidjen  unb  nun  auSbrücflid)  ber  oon  ©aou  aufgehellten  ben 
23orgug  gaben,  mürben  btefe  9tlfalimetalle  oljne  roeitere  Söiber* 
rebe  ber  ßifte  ber  djemtfdjeu  Elemente  gttgetfyeitt. 

9cad)  ber  9Ketau*ifirung  ber  Sllfalieu  mar  mau  audj  mit  ber 
ber  (Srben  balb  befaunt  geroorben.  $)afi  bie  letjtereu  23afeu 
rooljl  gleichfalls'  fauerftoffljattige  ^erbiubuugeu  feien,  fprad) 
£>at>B  fdjon  bei  ber  erften  9Jcittl)eitung  feiner  ^erfudje  über 
bie  Dtebuctiou  ber  ftreu  ^Italien  1807  att3  ,  uub  bie  dou  iljm 
1808,  namentltd)  itadjbem  er  mit  ben  in  bemfetben  3at)re  ü0n 
S3er§el tuä  uub  §ßontin  aitgeftetlteu  93er[ud)eu  befaunt  ge= 
morben  mar,  ausgeführten  JRcbuctioneit  oerfdjiebener  Arbeit 
burd)  (Siuroirfuug  beä  galtmuifdjen  Stromes  auf  SSerbinbungen 
berfelben  unter  2lnroenbung  uou  Quecffilber  als  uegatioem 
^olenbe  führten  gu  beftimmterer  Äenntuifj  ber  entfpvcdjeuben 
(h'binetalte ,  meldte  £>aüt)  aus  ben  gunädift  erhaltenen  2tmal= 
ganten  ifötitte  ***).  1)ie  tfjemifdje  Statur  biefer  9Jcetalle  mar  tue- 
utger  ber  (9egeuftaub  tun  DeeuuingSüerfdjiebeufyeiteu  als  bie 
ber  Sllfalitnetalle,  uub  bie  lluterfudjung  ibreS  ^erfjattenS  fdjon 
befrljatb,  roeil  fte  bamalS  nur  in  fefyr  geringen  beugen  erhalten 
raerben  fonutcit,   eine   Diel  bef'tfjranftere;    mit    ber  allgemeinen 

*)  Annales  de  clüinie,  T.  LKXT,  p.    90. 

**)    ©athßujfac'S     uitb    £lj4natb'§      Reoherchea     physico- 
chimiques,  T.  II,  p.   215. 

***)  Pnilosophical  Transactions  f.   1808,  p.  333. 
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Wiicvfenmtng  ber  5Ufatimctatte  aB  unzerlegbarer  Körper  muffte 
aber  audj  ber  leiste  3tüe^e^  baran,  ba$  bie  ©rbmetalle  gleichfalls 
foldie  feien,  fdjnmibert. 

Saöoifier'S  Stufidjt  (ngt.  <5.  453),  baft  ber  ©auerftoff 
beteilige  Körper  [et,  roeldjer  in  ben  ÜJietaUfatjcn  als  gemeiu= 
famer  $eftaubtf)eil  ber  23afe  unb  ber  (Säure  biefe  Bereinigt  fein 
laffe,  unb  bafc  mau  rooljl  ©ruub  Ijabe,  511  glauben,  baj3  alle 
mit  großer  93erroanbtfd)aft  31t  ©einten  begabten  ©ubftanjen 
fauerftoffljattig  feien,  —  biefe  2lnftdjt  fd)ieu  fid)  um  1809  in 
merfroürbiger  2öeife  31t  betätigen:  ju  ber  ^eit,  roo  eS  nodj 
unbeftritten  mar,  batf  bie  (Säuren  im  Slltgemeineu  fauerftoff= 
Ijaltig  feien,  unb  roo  311  bem  r>ou  Saüoifier  erbrachten  üftad)= 
roeife,  baft  in  ben  (Satten  ber  fdjon  frürjer  befauuten  Metalle 
biefe  mit  (Sauerftoff  Bereinigt  bie  mit  ber  «Säure  uerbunbene 
23afe  bilben,  uod)  bie  oon  ben  meifteu  (Jljeintferu  bereits  au= 
crfauute  ©utbeduug  gefommen  roar,  ba$  eine  gang  eutfpredjenbe 
3ufammenfe^ung  aud)  ben  5ltfali=  unb  h^n  ©rbfat^en  unb  fpe= 
ciell  ben  in  benfetben  enthaltenen  23afen  sufomme.  %üx  baS 
5lmmouiaf  fehlte  allerbingS  genügenber  ftadiroeiS  bafür,  ba§ 
aud)  in  feine  ^ufammenfeijung  (Sauerftoff  eingebe;  aber  bie 
Analogie  biefer  Safe  mit  ben  firen  5üfatteu  tiefc  bod)  mehrere 
(5l)emiter  an  bem  bereits  <S.  455  f.  befprodjeneu  ©tauben  feft= 
galten,  (Sauerftoff  muffe  aud)  ein  33eftaubtt)ei(  beS  5ImmoniafS 
fein;  id)  ^abe  ©.  318  unb  320  f.  baran  erinnert,  roie  33 er= 
3  et  in  S'  früt)efte23efd)äftigung  mit  ber  Ermittelung  ber  d)emtfct)eu 
Proportionen  bie  ^eftfteUung  beS  oermetnttidjeu  <Sauerftoff= 
geljatteS  in  bem^Xmmouia!  gum  ©egenftanbe  tjatte.  ©er@auer- 
ftoff,  roetdjer  fiel)  nid)t  birect  in  bemffüd)ttgen2ttfali  uadjroeifeu 
tiefi,  lonute  in  bem  einen  ober  bem  auberen  ber  Körper,  roetdje 
bie  Verlegung  beS  5lmmouiafS  ergab,  nerborgeu  fein;  ob  ber 
©tiefftoff  unb  fetbft  ob  ber  2Baffer[toff  nidtjt  fauerftoffljattig  fei, 
ob  beibe  Körper  ntdjt  fogar  t>erfd)tebene  DrubatiouSftufen  beS= 
fetben  unbefannteu  Elementes  fein  mögen ,  rourbe  bamatS  oon 
auSge}eid)ueteu  $orfd)eru  ernftüd)  iu23etrad)t  gebogen.  £.  2) au 9 
fprad)  1809  f)ierüon  als  00 n  etroaS  immerhin  9Jcögtidjem,    unb 
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länger  aB  ©aotj  blieb  33ergeüu3,  lüetdEjer  1810  gleichfalls 
für  beu  Sßafferftoff  unb  btn  (Sticr'ftoff  einen  ©auerftoffgeljatt 
für  roa^rfcfjctuticr)  §ielt,  bei  foldjen  Vermittlungen.  £)ie 
©rünbc ,  roetct)e  33 er gctiuä  1811  bafür  anführen  51t  föuneu 
glaubte,  bafc  man  beibe  jtörper  als  Ornbe  beSfetbeu,  al§  2lm= 
monium  begeidjueten  9Jietalle3  31t  betrachten  Ijabe,  unb  bie  roett= 
geljeubeu  Folgerungen  au3  biefer  ^npotfjefe  fiub  r)ter  nidjt  ju 
befpredjen;  augufüljren  ift  aber,  bafjSBergeliuS  aud)  nad)  1814, 
gu  raeldjer,3eit  er  felbft  bie  dfjenufcfie  ©iitfad;^ett  bcö  SOBafferftoffS 
alä  beroiefen  anfafj,  baran  fefttjielt,  ba$  ber  ©tiefftoff  ©auerftoff 
enthalte  *).  Ücamentlid)  bie  (Srroägung,  bafc  für  geroiffe  bafifdje 
©alge  ber  ©atpeterfäure  fiel)  grotfdjen  ben  ©atterftoffgetjatten  ber 
Safe  unb  ber  Säure  bei  Süterfennung  be§  ©tiefftoffs  al3  eines 
einfachen  Körpers  nidjt  f  otdje  einfache  SSerljältniffe  tjerauSfteUeu, 
roie  fieSergetiuS  bamatS  als  allgemein  ftatlljabeube  betradjtete, 
tieft  it)tt  einen  größeren  ©etjaft  an  ©auerftoff  in  ber  ©atpeter= 
fäure,  als  ber  neben  bem  ©ttefftoff  uadjgerotefene  mar,  b.  |: 
einen  ©auerftoffgerjalt  beS  ©ttefftop  felbft  a(3  mit  giemltdjer 
<£icr)err)eit  augegeigt  auf etjeu;  unb  gerabeju  glaubte  er  behaupten 
3U  fottnen ,  bafc  bie  ^ufammeugefektljeit  beS  @tt<fftoff§  mefjr, 
als  etraa  nur  eine  ^ujpottjefe:  baft  fie,  roenn  mau  bie  fiel)re 
öon  bm  beftimmten  Proportionen  auerf ernte,  eine  beinahe  be= 
raiefene  §Eßaljr$ett  fei.  £)ie  3luroeubuug  ber  begügtid)  ber  §Ber= 
binbungSüertjättniffe  ber  Körper  ernannten  Dcegelmäfngfeiten  auf 
©iicfftoffuerbinbuitgen  fdjieu  SSergeüusi  jefct  §vt  ergeben,  bafe 
in  1  Sßol.  9lmmouiafgaS  V4  Sßot.  ©auerftoffgaS  enthalten  fein 
muffe,  b.  f).  in  einer  gemiffeu  3Jienge  Slmmonia!  ihm  fo  tuet 
©auerftoff  roie  tu  einer  äqtütmtcuteu  Süienge  Stall.  S3ei  biefer 
2lufid)t  über  bie  ^ufammeugefefctljett  beS  ©ticfftoffS  auS  einem 
unbekannten  Elemente,  bem  üftitricum,  unb  ©auerftoff  befjarrte 
23ergetiuS  bann  nodj  roätjrenb  mehrerer  ^atjre,  obgteidj  er 
mit  if)r  nun  faft  allein  ftanb;  rote  er  ifjr  bei  feinen  Unter* 
fudjuugeu    über  bie  beftimmten  Proportionen    1814  unb  1818 


*)  ©itbert'3  «nnalen  ber  pmjif,  SBb.  XLVI,  ©.  148  ff. 
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SluSbrucf  gab,  f,abe  id)  @.  367  f.  unb  6. 376  angeführt  unb  am 
teueren  Orte  and),  roie  er  tyx  bie  bamatS  fdjou  allgemeiner 
angenommene  unb  jet^t  nod)  gültige  jur©eite  ftellte,  31t  roetdjer 
bod)  aucfy  er  [id)  üou  1820  an  als  ber  Dor$Ujiefjeuben  befanute. 
3n  einer  gan$  anberen  «Richtung ,  als  burd)  bie  2lnnaf)me 
eineä  <2auerftoffgel)atteS  in  bem  Slmmoniaf,  mar  tnbeffen  fdjon 
einige  ^afixt  oor  ber  ^eit,  31t  melier  ißer^eliuä  btefe  2lu= 
naljme  fallen  liefe ,  petfudjt  roorben,  bie  Analogie  groifdjen  ben 
burd)  bie  firen  Sltfatieu  etnerfettS  unb  burd)  baS  9lmmontaf 
anbererfeitS  gebilbeteu  Berbinbungeu  aufredjt  31t  erhalten;  unb 
im  5tufdj(ufe  au  baS  SSorljergefjenbe  mögen  f)ier  einige  eingaben 
barüber  fteljen,  tüte  bie  fpäter  fjerrfdjenbe  23etrad)tungSroeife  in 
bie  (Sljemie  eingeführt  rourbe  unb  in  iljr  fefteu  ^nft  geroanu. 
5lmpere  befprad)  1816*),  baft  bie  Sdnuierigt'eiten,  roetdie  fid) 
einer  Stnffaffnug  ber  einen  unb  ber  anberen  SSerbinbuugeu  als 
analoger  entgegenftelleu,  nerfdjnunben,  wenn  man  annehme,  bafj 
bie  in  bem  9lmmonuimainalgam  enthaltene,  auS  4  23ol.  2Baffer= 
ftoffgaS  auf  1  Bot.  Sticf'ftoffgaS  befteljenbe  <snbftau$,  obgteid) 
Sufammengefet^t,  fid)  bod)  be^ügttdr)  ber  23itbungüon  Berbinbungen 
ben  unzerlegbaren  TOatimetatlen  eutfpredjeub  »erhalte,  unb  roeun 
mau  ©eni  gemäfe  bie  Bereinigung  oon  1  Bot.  5lmmoniafgaS 
mit  V2  SBot.  Sßafferbampf  roie  ein  Ojcnb  jener  <£ubftan$,  bie 
Berbinbuug  uou  1  SSot.  2lmmoniafgaS  mit  V2  3SoI.  <B6)rot\th 
roafferftoff  ober  1  Bot.  6|lorroafferftoff  als  baS  ©ulfür  ober 
baS  ßfjtovür  jenes  .uifammeugefetjteu  sDietalleS  betraute.  $)ie 
fpäter  biefer  2ln[d;aunngSroeife  gefdjenfte  Beadjtuug  rourbe  iv)x 
junädjft  nad)  ber  3lnffteÜiing  berfelben  nod)  nidjt  gu  SUjsit. 
Äeine  Bezugnahme  auf  fie  finbet  fid)  in SDU tfd)  er tid) 'S  Unter* 
fudjitngeu  über  ben  ,3foiuorpt)iSmuS,  raetdje  1820  (ngt.  <&.  414) 
befanut  mürben;  l)ier  begegnet  man  nod)  ber  2lnfid)t,  in  bem 
Slmmoniaf  refp.  in  bem  (gtitfftoff  ftecfe  ein  ©auerftoffgefjalt; 
unb  maS  $Ütf  djerl  id)  über  ben  SBaffergetjatt  ber  mit  föalU 
fallen  ifomorpfyeu  ^inmouiaffalse  31t  fiubeu  glaubte,  roiberfprad) 

*)  Anuales  de  chimie  et  de  pliysique,  T.  II,  p.   16. 
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gerabe$u  ©em,  roa§  auS  Ampere '3  SetradjtungSroetfe  ju  fol= 
gern  geroefeu  roäre:  beut  jtaü  [et  eine  äquioalente  Sftenge  Sttn« 
mouiaf  mit  [o  ntet  SGBaffer,  baft  ber <Saucrftoffge^aCt  besiegteren 
bem beS  ßali'S gteidjfommr,  als  Orijb  nergleidjbar.  Wlitf  et) erlief 
hingegen  fdjlojj  bamatS  aus  feinen  9lnaln|"eu  ber  mit  Äalt= 
uerbtnbungen  ifomorptjeu  Slmmouiafüerbinbungen,  einer  geroiffeu 
Quantität  Äali  in  btn  erfteren  eutfprect)e  in  beu  (enteren  eine 
äquioatente  3J2enge  Sfonmoutal  unb  fo  tuet  SCBaffer,  ba^  ber 
©er)alt  an  <sauerftoff  in  bem  leideren  baS  doppelte  con  bem 
<Sauerftoffger)atte  beä  Äali'S  betrage.  D^oct)  1830*)  Jjielt 
sjJUtfdjerlid)  ©ieS  für  erraiefen ;  aber  1833**)  berichtigte  er 
felbft  ben  ^rrtrjnm,  unb  bamit  mar  bie,  nun  uorjugämeife  nou 
sBerjeliuS  confequent  burcr)gefül)rte  9luiöenbung  ber  neueren 
9lmmoniumtf)eorie  ermöglicht,  meiner  teuere  (£§emifer  fiel)  fcr)ou 
oortjer  bafür  auSgefptodjcn  tjatte,  bafj  man  ben  ©almia!  als 
Chlorammonium  anfjnfaffen  fjabe.  —  Dieben  ber  ^Betrachtung 
be§  5(mmoutafS  als  einer  einfaäjften  (nähere  93eftanbtf)eile  nid)t 
entt)a(tenben)  Sßerbinbung  erhielt  fidc)  bann  and)  bie  beS  2lm= 
moniumS  als  eines  eben  folgen  in  bie  ^ufammenfeknng  ber 
f.  g.  Sbnmonialfttlge  eiugetjeubeu  SBeftanbtfjeüeS  überroiegenb, 
aud)  als  .flaue  1838***)  fidt)  bat)iu  ausfprad),  man  Ijabe  baS 
Slmmoniaf  unb  bau  2tmmontum  an^ufe^en  als  beftetjenb  auS 
Sßtafferftoff  unb  3lmib  (ber  2ltomgruppe,  bereu  je|t  nod)  für  fie 
beibehaltene  Sejeidjnung  juierft  in  bem  einer  organifdjen  9?er= 
binbnng,  bem  Oramib,  gegebenen  tarnen  uorfam,  bann  in  bm 
für  ärjnlictje  <Subftau$en  gemähten  ^Benennungen  fiä)  roieber= 
faub,  unb  für  biefe  Sltomgruppe  als  einen  buret)  befonbere  23e= 
getdjnung  ju   unterfäjeibeubeu  näheren  23eftanbtr)eit   einer  grö'= 


*)  $oggenborff'3  Stnnotcn  ber  ^fjtjfif  unb  Sljenuc,  33b.  XVIII, 
©.  168. 

**)  SersettuS'  ^yaf)rcö6ertd;t  über  bie  gortfdjritte  ber  pfjtjftfdjen 
SBiffenfäaften,  XIII.  3af,rgang,  ©.  133. 

***)  Slnnalcn ber ^fjarmacie,  93b. XXVI,  ©.201;  ^oggenbotff'l 
Stnnolen  ber  $fn)fif  unb  feinte,  93b.  XLIV,  ©.  462;  ouSfü^tR^tt 
(1839)  in  Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  LXXII,  p.  337. 
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fjereit  9lnzaf)t  r-on  2?erbiubuugeit  üou  23erzetiu3  1832  gebraucht 
würbe). 

©erfetbe  $orfd)er,  roeldjem  um  1809  bie  Sauoifier'fdje 
£et)re  üou  ber  3ufaininenfet3llu9  *>ei*  ©atse :  bafc  biefe  neben 
fauerftoffljaltiger  ©Sure  atö  beut  einen  33eftaubtfjeit  jauerftoff= 
faltige  33afe  als  ben  anbereit  enthalten,  fotdt)e  23eftätigung  unb 
2lu3bet)uung  §u  oerbanfen  fdjien,  —  berfelbe  Jorfdier  fitste 
batb  nadjljer,  unb  roieberttm  mit  Ghrfolg,  gettenb  zu  machen, 
baf3  jene  Seljre  unb  bie  üonSaootf  ier  bezügtidj  betraf  ammen- 
fefcung  ber  (Säuren  aufgehellte  tninbeftenS  für  eine  gerotffe 
Slnja^l  oon  ©algeu  unb  Säuren  nid)t  ntefjr  anjuerfeunen  feien. 
$)em  Sftadjroeife,  baß  big  bar)in  atS  unzerlegbar  geltenbe Körper: 
bie  ftren  9llfalien,  gufammengefei^t  unb  meldte  itjre  93eftanbtljeite 
feien,  tieft  §.  Sann  bie  23eroetgfül)rung  folgen,  ba§  eine  ©ub= 
ftanj,  roetd)e  man  big  bat) in  als  jufainmengefefct  angefeilt  tiatte 
unb  be^ügttcf)  bereit  ©inen  SöeftaubtljeUeS  roeutgften§  man  feinen 
3meifel  t)egie :  ba$  ba§  (Sfytor  al§  ein  unzerlegbarer  Körper 
5  u  betrauten  fei. 

3a)  Fjabe  ©.  79  ber  (Sutbecfung  ©djeete'g  gebadjt,  rote 
bie  feit  tauge  betanute  ©atzfäure  tu  bie  oou  U)m  aU  bt- 
pljtogtftifirte  ©atjfäure,  fpäter  at§  (Sfjlor  bezeichnete  ©ubftanz 
überzuführen  fei;  ©.  176  ff.  ber  SluffteUuug  ber  ße^re  Sa= 
noifier'ö,  baf?  ©auerftoff  in  bie ^ufammenfetniug  aller  ©ättren 
eingebe,  unb  ©.306  f.  ber  ^Beibehaltung  biefer  9lnfid)t  aud)  für 
bie  ©atzfäure,  unb  ber  bamit  nun  uerfnüpften,  ba$  btö  (Sljlor 
eine  t)5t)eve  Ornbationsftufe  beä  Dtabieölü  ber  ©atzfäure  al§ 
bie  letztere:  ba$  e§  ornbtrte  ©atzfäure  fei,  roäljrenb  beö  erften 
SDecenninmS  unfereg  ^al^r^unbert§.  3$  ^a:°e  am  letzteren  Orte 
angegeben,  bajj  zu  biefeu  üermeinttidjeu  OrgbationSftufen  ettteg 
für  fict)  uidjt  barftellbareu  ©leinenteä  burdj  i8 er 1 1) otlet'g  2lr= 
beiten  eine  uoer)  l;of;ere :  bie  überorgbirte  ©atzfäure  (Gfjtorfäure) 
getommcu  roar,  unb  aud),  bajs  bie  1800  burdj  2B.  £>eurg  be= 
obadjtete  2lu§fd)eibung  üou  SBafferftoff  aus  beut  ©aljfäuregaä 
bei  bem  ©urdjfdjlageu  electrifdjer  Junten   atg   barauf  berufjenb 
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gebeutet  rourbe ,  in  biefem  [enteren  @ctfe  fei  nod)  eine  gerotffe 
Stenge  25>affer  rfieinifrf;  gebuubcn  enthalten.  2113  eine  djemifdje 
SSerbiubuug  bev  für  fid)  nid)t  roafferfrei  barfteübareu  Saf^fäure 
mit  SBaffer  galt  jei?t  bas  Sal^fäuregaä,  itub  ba^u,  biefe  35or= 
ftelluug  in  allgemeinere  ^Uifnaljme  fommen  §u  laffeu,  trug  na* 
mentlid)  93  er  trottet  bei,  meldjer  1803  at3  einen  23eraei3  für 
ben  Sföaffergeljalt  be§  ©atjfäuveaafeä  betrachtete,  baft  ,3iifüf>rung 
oou  SGöaffer  31t  einem  fdjon  länger  ersten  ©emifdje  oon  Sd)mefel= 
fänre  unb  JTodjfatg  reid)lid)cve  ©utmicfelung  biefes»  @afes>  oer= 
anlaffe.  damals  mar  ber  ueruteiutlidje  2Baffergel)att  be3  ©013= 
fäuregafeä  nod)  nierjt  befttmmt;  1806 aber  befdjrieb  33e rigoltet 
2krfud)e,  bei  roetdjen  bie  Öeroicbte  oou  (für roaffevirei  gehaltenem) 
?tepati  ober  23ari)t  unb  ber  gur  9ceutratifatiou  nötigen  ®al§= 
fäure  mit  bem  beä  entftetjenben  fat^fauren  SaljeS  oerglidjeu 
mürben,  unb  er  meinte  bamatä,  ba§  Sat$fäurega3  muffe  meljr 
al§  bie  £alfte  feines  ©eraidjteö  au  djemifd)  gebunbeuem  SBaffer 
enthalten.  £>er  ©auerftoffgetjalt  ber  mafferfreien  Satjfäure  mar 
nur  barauf  $in  augeuommcu,  baft  Sauerftoff  ein  SSeftanbtfjeit 
aller  ober  bod)  aller  [tarieren  Säuren  fei ;  bafc  aber  bie  f.  g. 
ornbirte  Salsfäure  eine  weitere  93teuge  Sauerftoff  enthalte,  fd)ien 
immerhin  nod)  uad)  23er tlj  öltet '3  älteren  (1785  unb  1786 
ausgeführten)  Uuterfudjungen  baburd)  beratefeu,  baft  fie  Metalle 
^u  Orgben  umroaubele,  meldte  tu  bie  ^ufammeufeijuug  ber  ent= 
ftetjcnbeu  fal^faureu  Sat^e  eingeben,  unb  aufserbeiu  baburd),  bafs 
bie  ornbirte  ©aljfdure  in  mäfferiger  ßöfuug  bei  ©innrirfung  beS 
fiiäjteä  fiel)  gu  ©auerftoff  unb  Salsfäure  fpalte. 

So  mar  bie  um  1808  be^üglid)  ber  ©atjfdure  unb  ber  oon 
itjr  fid)  ableitenbeu  Subftan^cu  l>errfd)cube  ßetjre.  2lud)  £>.  £)  a  u  n 
glaubte  au  fie.  1807  bei  feiner  erfteu  $)cittl)eituug  über  bie 
Dcebuctiou  ber  ^Italien  meinte  er*},  ber  lUunatjme  eines  Sauer= 
ftoffgetjalieS  in  ber  Saisfäurc  nrie  in  auberen  nod)  uugertegteu 
(Säuren  neue  Stülpen  geben  unb  bie  Slbfdjeibuug  beo  SCabicalö 
ber  ©aljfäure  burd)  bie  etectrodjemifdje  ^erfeijatug  oon  23erbinb= 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1808,  p.  43. 
Sepp,  GiitTOitfelung  6er  Gljeuüe,  ^0 
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uugen  berfelbeu  in  2lu§ftdjt  ftellen  31t  rönnen.  TO  er  1808*) 
bei  ber  (Sinmirfung  üoii  Valium  auf  möglidift  getrocfneteä 
©atjfduregaS  SGBaffcrftoff  frei  roerben  uub  ba3  bamalS  nodj  als 
faljfaureä  Äatt  bezeichnete  ©atj  fid)  bitben  fa§,  groetfeCte  er 
nid)t  baran,  haft  bie  ©atgfäure  eine  ©auerftofffäure,  atS  roa[fer= 
freie  ©dure  in  bem  fo  eben  genannten  ©al^e  mithält  Bereinigt, 
im  ©al$fdnregaio  mit  einer  geroiffen  'DJJeuge  3$affer  oerbunbeu 
fei,  beffen  ©auerftoffgeljatt  bofür  t)tnretcr)e,  mit  bem  Valium  bie 
jur  Sfteutraitfation  ber  oortjanbenen  raafferfreien  ©dure  nötige 
SftengeÄalt  gu  Bitben ;  unb  ju  aitberenOxefuttateu  Jam  er  audj 
nicr)t  bei  ber  in  bemfelben  3M>re**)  oorgenommeuen  SBieber- 
f)Olung  unb  2tu3ber)uung  feiner  SSerfudje,  rao  er  oergebenS  be= 
murjt  mar,  bie  ©atzfäure  aus  SSerbinbuugen,  in  roetdjen  fie 
enthalten  fein  foflte,  raafferfrei  31t  gewinnen,  unb  roo  iljm  eine 
3erfet^uug  fotct)er  SOerbinbungen  nur  bann  gelang,  njenn  SBaffer 
gugegen  mar.  %\x  Dem  ttrüMa*)re  1809  —  in  einer  2lbr)anb= 
lung ,  meiere  auf;er  anbeten  2Serfud)en  $ur  3er^eSun3  einiger 
Körper  and)  foldje  über  Äofjle  fennen  teerte  unb  namentlich, 
baft  föoljte,  wenn  erft  raafferftofffrei,  bei  ftdrfftem  ©lütjen  ber= 
fetben  in  ornbirt-fatäfaurem  @aä  auf  biefe§  nidjt  einroirft  — 
formutirte  er  bei  ber  ^Jcitttjeilung  neuer  Unterfudjungen  über 
bie  ©atgfäure***)  bie  non  ttjttt  erhaltenen  Sftefnttate  etroaS 
anberS:  bie  bisher  über  bie  SSejie^ung  sraifttjen  ber  ©atzfäure 
unb  ber  orgbirten  ©at}fäure  gehegten  SSorftettungen  feien  uterjt 
bie  richtigen;  ergeben  rjabe  fid)  üietme^r,  bajj  btö  ©atsfduregag 
au§  einer  für  fid)  nodj  nidjt  bargefteUten  ©ubftanj  uub  Söaffer, 
bie  ornbirte  ©algfäure  aus  berfelbeu,  aber  mafferfreieu  Buh 
ftan$  uub  ©auerftoff  befiele,  uub  bafj  alle  Drnbatiouen  in  bem 
©algfäuregaä  nur  burd)  ben  ©auerftoff  be§  in  bemfelben  ent* 
Imltenen  SBBaffcrS ,  alle  in  ber  orrjbirten  ©al^fäure  nur  burd) 
ben  in  ifyr  mit  ber  unbef anuten  ©ubftang  Bereinigten  ©auerftoff 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1808,  p.  343. 
**)  Philosophical  Transactions  f.  1809,  p.  91. 
***)  Philosophical  Transactions  f.   1809,  p.  468. 
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beroirt't  werben,  tu  beibeu  fällen  unter  Bereinigung  bie[er  oub= 
ftaitj  mit  beut  cntfteljeuben  orgbtrten  Körper.  Bon  alten  gu  ber 
(Staffe  ber  Säuren  gehörigen  ©ubftaugen  fdjeine  bie  in  bem 
©aljfäuregaö  enthaltene  bie  mit  ber  größten  Berbinbungofraft 
ausgestattete  nt  [ein;  aud)  erneute  Berfud)e,  biefe  ©ubftauj  ju 
ifoüreu  ober  $u  jerfe&en,  waren  erfolglos.  darüber,  ob  uub 
roie  biefe  (Bubftaus  §ufammengefe|t  fein  möge ,  unb  uamenttid) 
üou  einem  ©auerftoff gemalte  berfetben  fprad)  jefct  ©ann  nict)t 
met)r,  unb  and)  nidjt  tu  einer  gegen  baS  (Snbe  beS  S^reS  1809 
gemalten  SDlitt^eilung*),  in  roeldjer  er  aber  uod)  an  ber  %\u 
fid)t  feftljiett,  öafe  SGöcffer  ein  Söeftaubifjeit  beS  SaUfä'uregafeS  fei. 
$n  biefer  letzten  SÖlttt^etlung  tonnte  fid^  Daot)  bereits 
barauf  bejieljen,  baft  bie^ufammeugefei^ttjeit  beS  ©atjfäuregafeS 
auä  einer  unbekannten  ©ubftaug  unb  SGßaffer  anct)  burd)  bie 
^orfdjuugeu  0011  ©as-Suffac  uub  £()enarb  beftätigt  roorbeu 
fei.  Bei  ber,  im  Januar  1809  gemalten  2fttttljetfuttg  U)rer 
Unterfudjungeu  über  bie  glufjfäure  **)  Ijatieu  biefe  ßljemiter 
aud)  angegeben,  baS  toai^fäuregaS  enthalte  roirftid)  djemifd)  ge= 
bunbeueS  Gaffer ,  rote  ©ieS  § c  n  r g  unb  23  e r  t  r)  0  ( t  e  t  $uerft 
gezeigt  Ratten,  unb  biefeS  SOöaffer,  beffen  Sftenge  beit  eierten 
Sttyeü  Bon  bem  @eroia)te  beS  <Sat$fäuregafeS  betrage,  taffe  fid) 
burd)  Ueberteiten  beS  letzteren  über  ertn^teö  Bleiorqb  jur  9tuS= 
fd)eibung  bringen.  Bei  noüftänbiger  ^erfefcung  ^eS  m  ^em 
tial^fäuregaS  enthaltenen  Söafferä  burd)  ein  detail  entfiele 
gerabe  fo  nie!  ©rgb,  bafe  biefeS  mit  ber  üorfjaubeuen  ©äure 
ein  fatsfaureS  ©al^  bitbe.  ©ag*fiuffac  unb  £f)enarb, 
roeldje  biefeä  Berljatten  beS  (Satjfäuregafeä  fdjroer  erflärbar 
faubeu,  roarjen  bie  ^rage  auf,  ob  eS  nid)t  möglich  fei,  bafe  in 
biefein  ©a§  sauerftoff  unb  SBafferftoff  enthalten  feien,  o^ue 
barin  bereits  511  ÜESaffer  Bereinigt  311  fein,  aber  fie  liefen  biefe 
grage  unbeantwortet.      üftod)  conftatirteu  fie,   roie  and)  5) an 9 


*)  PhilosopKcal  Transactious  f.   1810,  p.  G7. 

**)  Annales  de  chimie,  T.  LXIX,  p.  207 ;    Memuires  de  pkysique 
et  de  cliimie  de  la  Societe  d'Arcueil,  T.  II,  p.  320. 

30* 
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eS  getrau  F;atte,  bafj  auS  falgfauren  (Salden  bie  ©fiure  Bei  2lb- 
wefenljeit  oon  SGBaffcr  burd)  ©Suren  nid)t  auggetrieben  werben 
fanu.  —   @d)ou  in  bem  gebruar  1809  tonnten  ©an*ßuffac 
unb  $£rjenarb  weiter  ge^enbe  unterfudjungen  über  bie  9xatur 
unb  bie  @igenfd)afteu  ber  ©at^änre  unb  ber  orrjbtrteu  ©013* 
fäure  mitttjeUeu*).      Sie  beenge  beS  SBaff er§ ,  wetd)eS  in  bem 
©algfäuregaS    enthalten  fei,    befttmmteu  fic  jetpt   nod)  genauer 
unb  uaä)  oerfd)iebenen  ©erfahren,      ©ie  fanben,  haft  baS  ©aS 
ber  orqbtrten  ©aljf  Sure  fid)  mit  einem  gleichen  SBolume  SBafferftoff ? 
gas  3U  «SalsfäuregaS  oljne  2£afferauSfa)eibung  Bereinigt,    unb 
jte  entbetften  bie  (Sinteitung  biefer  Sereinigung  burd)  baS  2id)t 
unb  burd)  einen  ersten  Körper.      ^rud)ttoS  waren  iljre  33er; 
fua)e,    ans  ber  wafferfreien  orrjbirten  ©atjfäure  burd)  @nt§icfy= 
uug  bou  ©auerftoff   wafferfreie  ©atjfdure   ju  erhalten;    fetbft 
ftärfft  gtürjenbe  itotjte  war,   wenn  frei  bou  SEBafferftoff ,    oKjne 
föinwirfuug  auf  bie  orqbirte  ©atgfdure.      ©a  würbe  eS  ifmeu 
wat)rfa)eiutid) ,    bafc   an   bem  greimerbeu   bou   ©atjfäure   unb 
©auerftoff    auS  ber  orBbirten  ©a^fäiire   in  wäfferiger  Söfung 
berfetben  unter  (Sinflufj  beS  £itt)teS    baS  SÖBaffer  einen  wefent= 
tidjen   Slntljetf  f)abe,    unb    biefe    oermeintlid)e   .Serfefcung    ber 
orBbirten  ©atgfäure    gelang  iljnen  je|t  aud)   burd)  ftarfeS  @r* 
t)i|en  berfetben  bei  ©egeuwart  von  SÖSaffer,     23ei  $Jcitroirfiing 
Bon  SBaffer  geigten  fid)  aua)  fotd)e  ^erfetuutgen  fatjfaurer  ©atge 
unter  $reimaa)en  ber  ©äure  aus  ben  (enteren   atS  ausführbar, 
wetdje  bei  5tbwefen|eit  oon  Söaffer  refultattoS  geblieben  waren, 
©ine  oon  bei*  bisher  gehegten  gan^  rerfd)iebene9Sorftettung  muffe 
man    fid)    bou   ber  (Souftitutiou  beS   orgbirt  =  fatjfaureu  ©afeS 
madjen,    meinten  jefet  ©an^ßuffac  unb  £|enarb;     bisher 
f)abe  mau  btefen  Körper    als  einen  ber  teidjteft  jerf eßbaren  be- 
trautet; aber  im  ©egenttjeil  ergebe  fid),  bafy  er  ber  ©inwirfnug 
ber  fräftigften  Slgentien  miberftetje    unb   bafj  fid)  auS  it)m  bie 
©aijfäure  atS@aS  nur  mittclft  SGBaffcr  ober  äßafferftoff  erhalten 
laffe,  wetd)e  (säure  im  freien  3ufiau^e  uur  ™  SSeroiubuug  mit 


*)  Memoires  —  —  de  la  Societe  d'Arcueil,  T.  II,  p.  339. 
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SGöaffer  eriftireu  foune.  SDanaä),  bafj  ba§  ornbirt^faläfaure  ©aä 
fetbft  burcf)  jloryte  lüt^t  3erfeij,t  roerbe,  rate  nad)  bt\x  auberen 
je£t  mitgeteilten  £tjatfad)en  fönne  man  uermuttjeu  —  fo  fcfjloffen 
©agsSuffac  unb  Xrjeuarb  itjre  Stbfjanbtung  — ,  baft  biefeS 
®aS  ein  einfacher  Körper  [ei ;  fein  ©erhalten  erftdre  fidj  gtent* 
liä)  gut  nad)  biefer  J^gpoiljefe,  aber  biefe  raoilten  fie  bod)  ttitf)t 
gu  t>ertl)eibtgeu  fud)eu,  raetl  eS  tfjnen  fdieine,  baft  e3  fta)  uoä) 
beffer  erHdreit  taffc,  raeuu  man  bie  ornbirte  ©at^fdure  als  einen 
jufammeugefefcten  Körper  betradjte. 

Wd  biefer  3(bf;anbluug,  in  raeldjer  fo  ütele  9fcefutiate  mit» 
geteilt  roareu,  bie  mit  ben  uon  Üjm  fetbft  erhaltenen  übereiu= 
ftimmten  ,  unb  eine  neue  ^bee  be^ügtid)  ber  9catur  ber  f.  g. 
orgbirten  ©at^fdure  auSgefprodjen,  wenn  gleid)  nodf)  utdjt  at3 
bie  ri^tigeve  betrachtet  mar,  —  mit  biefer  Wjaubtung  mar 
&  SDaöt)  befannt,  at§  er  im  3utt  1810  ber  &.  ©efeUfd)aft 
ju  fionbon  feine  „Unter)" Übungen  über  bie  orubirte  ©atafdute, 
bereu  Statur  unb  SBerbinbungen ,  unb  über  bie  ©temente  ber 
©a'lgfdüte*  *)  öorlegte.  @r  gab  f)ier  ^unädjft  eine  Tleberfid^t 
ber  uerfäjtebeneu  ?(ufid)teu  über  bie  ©at^fdure  unb  bie  orgbtrte 
©atjfdure.  &on  ber  (feme§iöeg§  ganj  jutreffenbeu)  2lunar)me 
au§gef)eub,  bajj  für  ben  ©ntbeef  er  ber  letzteren  ©üb  ftanj,  ©  ä)  e  e  t  e , 
^tjtogifton  baSfetbe  bebeutet  fjabe,  roa§  uad)f;er  alä  SEÖaff erfto ff 
be^etdjuet  würbe,  fteltte  er  als  6d)eete's>  $tnfid)t  fjiu,  bafc  bie 
oon  tiefem  beprjtogtftifirte  ©atgfdure  genannte  ©itbftanj  fidj 
trau  ber  geroMjuüdien  ©atjfdure  burd)  ©ntgtefjung  oon  2Saffer= 
ftoff  au§  ber  (enteren  ableite  unb  baf}  bie  geroöt)nüd)e  ©a^fäure 
eine  SPerbiubiiug  ber  beprjtogifttfirteu  mit  SGBaffcrftoff  fei;  23er* 
tfjoüet'3  arbeiten  Ratten  bann  au  bie  (Stelle  biefer  2tnfid)t 
bie  feitbem  fjerrfdjeube  gefegt,  nad)  melier  bie  früher  al§  be= 
prjtogiftifirte  ©aljfdure  benannte  ©ubftang  üielmerjr  au§  geroöl)u= 
tietjer  ©atgfdure  unb  ©auerftoff  ^ufammeugefe^t  roave;  unb  nad) 
(Srinueruug  au  bie  arbeiten,  burd)  meldte  SGBaffcr  atö  SBeftanb= 
tljeil  beä  ©at$fduregafe§  unb  bie  9cotf)roenbigt'eit  biefeS  2Baffer= 
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gemaltes  für  ba§  23eftef)en  ber  ©at^anre  im  freien  ^uftanb  an- 
gezeigt  roorben  fei,  namentüdj  aud)  au  feine  eigenen  unb  an  bie 
oou  ©au  =  8uffac  unb  ütljenarb,  gab  er  als  bie  oou  beu 
Sedieren  gezogene  allgemeine  ©djlujjfotgernng  an,  baf3  baS 
©at^fduregaS  etroa  ein  SSiertfjeit  feines  @eroid)teS  an  SBafftr 
enthalte  unb  baft  bie  ortjbirte  ©atsfanre  burd)  feine  anberen 
Körper  at§  burd)  JEBafferftoff  ober  foldje,  roetdje  mit  itjr  ternäre 
SSerbinbuugeu  bitben  tonnen,  jerfet^bar  fei.  §Mä  berartige,  neben 
bem  S^abtcat  ber  ©at^fäure  nod)  @cute#rftoff  unb  ein  britteS 
©[erneut  eutrjattertbe  3?cr&inbuugen  roaren  ndmlid)  bie  burd) 
(Sinroirtung  unzerlegbarer  Körper  rote  IJJcetaÜ'e,  ^IjoSpbor  u.  a. 
auf  orubirte  ©at^fdure  refuttireubeu  betrachtet  roorben.  SDajj 
bie  orubirte  ©algfdure  nid)t  burd)  njeijjglüfjeiibe  Äofjte  jerfe^t 
roerbe,  fjabe  Üjn  an  bem  ©auerfto  ff  gemalte  ber  erfteren  jroeifeln 
laffen  unb  it)u  $u  genauerer  Untcrfudnmg,  ob  biefer  Sauerftoff= 
getjatt  uadjroeiSbar  fei,  uerautajjt.  SDaou  befdjrieb  nun  95er* 
fud)e,  auS  folgen  oermeintiid)  ternären  SBerbiubungen,  roie  fic 
fo  eben  befprodjen  würben,  —  aus  beu  nadjljer  at§  .Sinudjtorib, 
^I)oSpt)orfuperd)torib  u.  a.  bejcidjucten  —  eine  ungroeifettjaft 
fauerftqfffialtige  Siiöftanj  burd;  ©tnroirfung  fauerftofffreier 
3tgentien  abjnfdjeiben;  alte  biefe  SBerfndje  roaren  erfolglos, 
ebeufo  mte  bie  in  gleicher  Slbfidjt  mit  orgbirter  oal^faure  an= 
gefteltten.  ©auo  beftdtigte,  ba}i  oyobirte  (Satjfdure  fidj  mit 
Sßafferftoff  ofjne  5lu3fdjeibung  oon  SQBaffcr  $u  ©atjfäuregas 
Bereinigt;  aber  gerabe  in  9lnroenbung  biefeS  D^efultateS  auf  bie 
SBerfndje,  rnetcfje  ©at)  =  ßuf[ac  unb  £l;enarb  jum  ?lad)roeife 
bafür  mitgeteilt  tjatten,  bafj  in  beu  fallen,  roo  auS  ornbirter 
©aljfäure  aufdjeineub  ©auerftoff  frei  gemadjt  roirb  unb  <Sal3= 
fäure  gum  33orfä)eiue  f'ommt,  SGBaffer  anroefeub  ift,  30g  ®aou 
bie  ©djfufsfolgerung  als  eine  tau  in  jn  oermeibeube,  batj  ber  in 
biefen  gälten  freiroerbenbe  ©auevftoff  oou  ber  ^erfetnmg  DC$ 
2BafferS  Ijerftamme  unb  baf3  alfo  aud)  bie  SßorftcUuug,  in  <Sal§= 
fduregaS  fei  Sßaffer  enthalten,  eine  gang  rjopottjetifdie  unb  nur 
auf  bie  uuberoiefene  Stnnaljme,  eauerftoff  fei  ein  33eftaubtf)eit 
ber  f.  g.  ornbirten  ©aljfäure,  gegrünbete  fei.     Sinei)  baS  3luf= 
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treten  trau  SBaffcr  bei  bei*  (Siurairfnng  trau  ©aljfdurcgaä  auf 
Drpbe  laffe  fid)  al3  auf  einer  ißtlbuug  beäfelben  au3  bem2Baffer= 
ftoff  be§  erfteren  unb  beut  ©auerjtoff  bei*  (enteren  beruljeub  er* 
Hären ,  rate  aud)  trau  @at)--2uffac  unb  £l)enarb  in  ber 
Steuerung,  ba$  mau  bie  orrjbirte  (3at$fäure  al§  einen  eiufadjeu 
Äörper  betrachten  tonne,  anerfanut  fei.  $ür  bte  SBtlbung  oou 
©atsfäuregaä  au§  f.  g.  orpbirter  ©aljfäure  unb  SBafferftoff, 
für  ba3  ^reiraerbeu  trau  Sßafferftoff  au§  ©atjfduregaä  bei  ber 
(Stnrairhtug  oou  betauen  auf  ba§  (entere  unter  Sitbung  eben 
foicfjer  Verbinbuugen,  rate  fie  burd)  Verbrennung  ber  $cetalle 
in  f.  g.  ortjbirt^faijfaurem  ©a§  entfielen,  fei  bte  ©djeete'fdje 
2lufid)t  über  bie  Sftatur  ber  f.  g.  ojrgbirten  ©atgfdure  unb  ber 
©atjfdure  als  ein  ^luSbrutf  be§  3:f)atfäcr)üd)eu  31t  betrachten, 
roälrceub  bie  trau  btn  frangofifdjen  (Sfjeutiferu  angenommene  %\u 
fict)t ,  raetdje  bis  3U  ndrjerer  Prüfung  fo  fdjön  unb  befrtebigenb 
31t  fein  fdjeine,  bei  betn  bermaligen  ©taube  beä  SEHffenS  auf 
rn)potl)etifd)er  ©runblage  beruhe;  aud)  uad)  bei*  erfteren  9lnftd)t 
laffe  ftd)  ba3  Verhalten  jener  äJcetaüoerbiubttugeu  31t  Söaffer, 
unb  b<\$  unter  3er[efcuug  ^  letzteren  ©algfdure  unb  ^cetatt» 
orgbe  entftefjen,  leid)!  ertlären.  ©in  ©auerftoffgerjatt  beä  f.  g. 
ojri)btrt=fal§faureu  ©afes>  fei  nid)t  uoujraenbtg  raegen  beS  SSer? 
mögend  be3  (enteren,  Verbrennungen  31t  berairfeu,  anjttueljiuen, 
beun  aud)  fouft  nod)  feien  gaffe  befannt,  in  raeldjen  fid)  Körper 
unter  (Srglürjen  nereintgen,  oljue  ba&  babei  ©auerftoff  in  9Ser= 
binbuug  eingebt,  unb  aud)  nidjt  raegen  .ber  Sluatogie,  raetdje  bie 
au$  ornbtrter  ©algfdure  unb  Dietalteu  fid)  bilbenbeu  Verbind 
uugeu  mit  fauerftofffyaltigeu  «Salgen  geigen;  baft  bei  bei*  (£in= 
rairtuug  trau  ^JcetaUeu  auf  ©atgfduregaö  fo  tuet  SSBafferftoff 
frei  ratrb,  atä  einer  .Sevfefcung  ^ma  uorijaubenen  SBafferS  ent* 
fprddje,  beraeife  aud)  nidjt,  bau  Sßaffer  rairfüd)  tu  jenem  ©a3 
enthalten  fei.  2tubererfeti§  fei  ein  ©auerftoffgeljatt  beS  f.  g. 
ornbirtsfaijfauren  ©afes  in  feiner  5lrt  birect  nadj^uraeifen,  aud) 
nidjt  in  Verbinbttugeu  besfelben  mit  'DJcetaUeu,  mit  Sdjraefel 
unb  s|>boöpl)or;  nergebltd)  r>erfud)te  £)ar>r)  uocrnnatS  unter  5lu= 
roenbuug  ber  ftärffteu  galuanifdjeu  Apparate,    burd)  ^erfefcung 
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einer  ober  bei*  anbereu  folgen  SBerbinbung  ein  ^Injci^cn  eines 
SaucrftoffgeljatteS  in  tlj*  31t  erhalten.  ^cad)  ber  23efpred)itng, 
ba$  bie  f.  g.  üöerorgbirt=ftttgfauren  (Salje  aB  ternäre  9ScTbtub= 
ungen  oon  Metall,  Sauerftoff  unb  ornbirter  Satjfaure  auf= 
Sitfaffen  feien,  ging  ©aon  nun  fpecieller  barauf  ein,  roas>  be- 
SÜglid)  ber  Statur  ber  letzteren  unb  ifjrer  33erbiubungen  §u  fot= 
gern  fei.  Qsr  l)ob  fjerüor,  baf}  bte  f.  g.  orijbirteSatjfäure  iljrem 
SScr^attcn  nad)  fauiu  ju  ben  (Sauren  31t  rennen  fei,  bafs  fie  jtdjj 
eljer  bem  Sauerftoff  au  bie  (Seite  ftette  unb  baf;  fie  fid)  aB  ein 
eigentfjümtidjeä  fäurebilbcubesä  (Stement  betrachten  taffe,  inetctjeg 
fid)  mit  Sfitafferftoff  31t  einer  Säure,  unb  ebenfo  mit  ^IjoSpfjor, 
Metallen  u.  a.  31t  23erbinbungen,  meldje  Sauerftoffüerbinbuugen 
oergteicpar  feien,  üereinigeu  fönne:  aB  ein  Clement,  roetd;eö 
fiel)  fo  "roie  Sauerftoff  iu  Ijofjem  ®rabe  electronegatiü  oerfjalte. 
©a3  mar  bie  9lnfid)t ,  31t  wetdjer  aB  ber  roafjrfdieintidjfteu 
SDaüu  jefct  tarn;  c§  erfdjieu  mir  als  angemeffeu,  etroaS  au§= 
fü|rtid)er  erfeljeu  311  taffen,  wie  er  biefe  Slnfidjt  aufteilte  unb 
3U  begrüuben  fudjte,  aber  idj  brause  ntcrjt  roeiter  auf  bie  (5r= 
orterung  einjugefjeu,  roetdje  er  au  fie  in  ber  jet^t  befprodjeneu 
5lbl)anbtuug  be^ügtid)  einzelner  3Serbiubuugen  unb  ^roceffe  an= 
f'uüpfte.  —  ,3U  au§füJjrlid)erer  23efpred)img.  oeranlafct  mid)  audj 
nidjt  bie  üon'ÄDaüU  ber  Ä.  @efetlfd)aft  juöoubou  im^coüember 
1810  mitgen)eitte2lrbeit  über  einige  Berbinbungen  ber  orubirten 
Sat^fäure  unb  be§  Sauerftoffä  *),  in  melier  bie  Sßrobucte  ber 
Bereinigung  be§  einen  unb  be3  anberen  biefer  Äörper  mit  ben 
TOcetaUen  ber  ^Italien  nnb  ber  (Srben  unterfudjt  unb  r-ergtidjen, 
alte  Diefuttate  aB  einfad)  nad)  ber  üorljer  bargetegten  2lnfid)t 
3U  beutenb  befuuben  unb  nodjmaB  bie  für  fie  fpred)eubeu@rüube 
jufammengeftellt  mürben.  3Xu  bem  Schiffe  biefer  2Jcittl)eilung 
fprad)  fid)  SDaüt)  barüber  au§,  baß  bem  bBtjer  aB  ornbirte 
©aljfdurc  bezeichneten  Körper  —  uou  roeldjent  esj  nicr)t  uad)= 
geraiefeu  fei,  baf}  er  Sauerftoff  enthalte,  unb  ber  feine  Salj= 
fäure  enthalten  t'önue  —  eine  geeignetere  ^Benennung  beizulegen 
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fei,  unb  er  fdjtug  bafür  ba$  SÖBort  ßfjtorine  oor;  bod)  bettelt 
er  fetbft  uocfj  bie  ältere  Üiomeuctatur  tu  ber  im  Februar  1811 
oorgetegteu  5lbl;anblung  über  eine  (bie  oon  ilym  al§  ©ucr)tovine 
bezeichnete)  SSerbiubung  beö  orobirkf  al$fauren  ©afes>  mit  ©aucr- 
ftoff*)  bei. 

SDautj'ä  in  jener  £ät  bereits  fo  f)od)  ftefjeube  Autorität 
lieft  bie  üon  if)m  für  ba3  (Sljlor,  bie  ©algfaure  unb  bie  anberen 
dou  beut  erftereu  ftdj  ableitenben  SSeröinbungen  aB  bie  richtigere 
betrachtete  Slnfidjt  üou  nieten  (Sljemifem  aBbalb  angenommen 
roerben.  2tber  audj  ber  SGBtberfpruc^  mehrerer,  unb  barunter 
auägeget^uetfter  (itjemifer  fehlte  uid)t.  3jn  uerfd)iebener  Sßeifc 
fitste  btefer  älUbcrfprud)  unb  "ba$  SSeljarreu  bei  ber  früher  all* 
gemein  angenommenen  SBorfteUung  be^ügtiä)  ber  Statur  jener 
Körper  fid)  (Rettung  ju  oerfdjaffen :  entroeber  burd)  Beibringung 
folget  23eroeife  für  beu  ©auerftoffgeljatt  be3  (5r)torg ,  raie  fie 
£>aor)  üermiftt  tjatte,  roie  er  unb  roie  ©ao  =  8uffac  unb 
STtjenarb  |ie  aufutfiubeu  ucrgcbtidj  bemüljt  geroefen  roaren; 
ober  bei  bem  gugeftänbniffe,  ba^  aQe§  Sljatfädjitdje  fid)  and) 
nad)  ber  neuen  5Cnftct)t  beuten  taffe,  burd)  33eitfei§fü!jrung,  bafs 
bie  ältere  2lnfiä)t  eine  genügenbe  unb  eine  beut  in  ber  ßljemie 
fonft  (Mannten  beffer  eutfpredjeube  fei. 

$d)  fann  mid)  feljr  tuT$  faffen  besügtid)  ber  SBerfudje,  burd) 
metdie  ©inline  beu  erperimeutaleu  9Zad)n)ei£>  bafür  geben  git 
föuuen  glaubten,  bau.  bie  nou  "Daun  oertljetbigte  Stjeorie  un== 
richtig  fei;  faum  bebarf  e§  berSriuäfyuung,  baf3  allen  in  biefem 
©iune  gemadjten  eingaben  ein  ^rrttjum  51t  ©ruube  lag.  (Sä 
erregte  uod)  9luffe|en,  at§  1811  Dcurran  behauptete,  bei  ber 
Detonation  nou  (5|torga§  mit  Äotyleuorob  unb  9B äff crftoff ga§ 
bitbe  fid)  jtoljfeufäure ,  bei  ber  ©inrotrfung  uon  (Sljlor  auf 
©djroefelraafferftoff  eine  Säure  beö  Sdjroefcts  u.  f.  ro.,  unb  bei 
beräßibertegung  btefer  unb  ät)utid)cr  läufdjungcn  burd;  £>.  ©aün 
unb  feinen  SBruber  3.  £>aut)  tarn  für  bie  2öiffenfd()aft  uod) 
einiges  Cirf>ebUci)e    (fo   bie    (Sutbcct'nug   bes  (Sl)lorfol)lenornb§) 
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l)erau3;  aber  ba§  $inau§$tef)en  ber  Ijierburd)  oeranlaftten  £>t§= 
cnffioneu,  oon  roetdjem  (Siuffuffe  biefetbeu  audj  für  bte  ©nt* 
fajeibung  faft  aller  engtifdjen  (Sfyemifer  ju  @uuften  ber  neuen 
Sefjrc  waren,  tft  tjier  nidjt  ju  ucrfoCgcu  unb  auf  anbcre  ber= 
artige  Zugaben  tft  t)ter  gar  nidjt  ein$ugef)eu.  (Smftlicfjer  fdjienen 
3iterft  ber  2luuaf)me  biefer  Sefjre  bie  23ebcnfen  entgegenstellen, 
roeldje  in  ber  anberen  Dtidjtung  oon  t)eroorragenben  9tepräfen= 
tauten  ber  Gfjenüe  auggefprodjen  würben. 

£)ie  oon  ttjuen  fcrjou  oorfjer  ermahnte  ÜDcögudjfeit,  alle  bte 
©aljfäure  unb  bie  f.  g.  orrjbirte  <5at$f&ure  betreffenbeu  ZfyaU 
facbcn  unter  2tnnat)me,  baft  ber  teuere  Körper  ein  djemifd)  ein« 
fadjer  [ei,  gu  ertlctren,  tjoben  ©ag  =  ßuffac  unb  £rjeuarb 
roieberum  tjeroor,  aB  fte  1811*)  ü)re  bis  balnn  fortgelegten 
llnterf Übungen  jufammenftellten:  nameutltcb  itjre  23erfud)e  bar= 
über,  ob  SBaffer  für  ba3  SSefteljeu  ber  ©at^fäure  im  freien £vl= 
ftaube  nottjroenbig  fei,  roie  otet  Söaffer  ba$  ©atäfäuregaS  bann 
enthalte,  unb  über  ba^  SBerljatteu  be3  ornbtrt^faljfanren  ©afe§ 
gegen  r>erfd)iebene  ©abflauen,  ©ie  ©eutuug  ityrer  3}erfuct)e 
gaben  fie  juuäcfyft  nodfj  unter  ^Beibehaltung  üjrer  früheren  2lu- 
fidjt;  aber  baran  erinnernb,  ba$  fte  fdjon  1809  bte  SBermutljuug 
als  eine  jutäjfige  ausgefprodjen  Ritten,  ba§  f.  g.  ornbirt*fa(jfaure 
@as  möge  ein  einfacher  Körper  fein,  unb  bafc  bte  Slnroenbung 
biefer  SSermutfjung  für  eine  anbcre  ©eutung  bamit  alten  (Sf>e- 
miferu  geboten  geroefen  fei,  gaben  fte  btefe  (entere,  oon  $)aot) 
bereits  bargelegte,  nun  audj  felbft  unb  auöfütjrUd).  £>ie  95er= 
gleidjung  ber  ©rfldrnugen  ber  Sbatfadjeu ,  roeldje  fie  als>  bie 
nad)  SDamj's"  Urttjeit  widjtigfteu  oon  jebem  ber  beibcn  ©tonb= 
punt'te  au3  am  ©inge^enbfteu  betrachteten,  taffe  erfeljen,  baf5 
biefe  £tmtfad)en  roie  alle  fouft  befaunteu  fidt)  nad)  ber  einen 
unb  itad)  ber  anberen  Ifyeorie  gteid)  gut  erklären  taffen ,  unb 
bte  $rage,  ob  bie  f.  g.  orrjbirte  ©at$fäure  etroaä  ^ufamuteu^ 
gefetüeö  ober  etroas  (Stnfadjeä  fei,  bleibe  nod)  thzw  fo  ungelöft, 
roie  fte  es  bei  beut  erfteu  ^(ufroerfen  berfetben  jroet  ^aljxt  oor= 
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r)er  geroefeu  [et.  2Bie  bamats»  cjaben  fie  aud)  jel5t  nod)  bei*  äl= 
teren  £r)eorie  ben  2?orjug,  barauf  geftüt^t,  bafe  biefe  beu  %na- 
[ogten  beffer  entfprcdje,  ben  biöl)cu  at§  fal3faure  Satse  be^eid^ 
neten  SSetbinbungeu  nod)  neben  ben  aubercn  [auerfto  ff  Ij  altigen 
©aljen  alä  dfynttdj  gufammeitgefefcten  il)re  ©teile  attroetfe,  beu 
roafferfreteu  fat$faitreu  (Salden  feine  anbere  (Jonftitutton  beilege 
at3  beu  in  SSaffer  gelöften,  für  rueldje  Söfungen  mau  bod)  a\x= 
guneljmen  l)abe,  baf?  fie  Säure  unb  sDcetaltort)be  enthalten.  2Ba§ 
bte  neue  Stjeorie  letjre,  fei  mögttd),  aberntest  roai)vfc^eiit£ic^;  fie 
tu  od  ten  biefetbe  nid)t  oerroerfen,  bodj  fdjeiue  itjueu  bte  ältere 
nodj  ben  SSor^ug  gu  oerbieneu;  unbeantroortet  bleibe  aber  bann 
nod)  bie  $rage,  ob  ba3  ©a^fduregaä,  roettn  e§  au§  einem  un= 
befaunten  Körper,  ©auerfioff  uitb  SEBaffcrftoff  $ufammeugefefct 
fei ;  biefen  letzteren  in  her  Jorm  öon  Söaffer  in  ftdf)  enthalte 
ober  uic^t,  —  eine  $rage,  meldje  mit  ber  nadj  ber  (Sonftitittiou 
ber  ©alje:  ob  in  benfetbeu  (Sauren  unb  £>vi)bt  at§  gefonberte 
23eftaubtl)eite  erifttren  ober  ntdjt,  jufammettfaUe  unb  jtreuge  ge= 
nommen  Unlösbar  fei.  —  2ludj  Sberttjottet  gab  fein  Urteil 
1811*)  in  foldiem  Sinne  ab,  unb  meinte  mit  3cücf|td)t  auf  bie 
Analogie  in  bem  33err)alten  be§  ©algfauregafeä  unb  auberer 
Säurerjubrate,  in  bem  ber  uoit  ber  ©aljfäure  mit  SBafeu  ge= 
bitbeten  SSerbinbuitgen  unb  auberer  faucrftoffljaltiger  Sat^e,  bie 
ältere  ■•nnpotliefe  fei  um  ber  Qrinbett  be3  djemifdjen  ©rjftemeä 
nullen  in  biefeiu  beizubehalten,  felbft  roeuu  bie  2Ba^rfdjeiutid)feit, 
rocldje  man  tt)r  ^u^ugefterjeii  tjabe,  eine  Heinere  märe.  —  3lber 
aud)  tu  ^ranfreid)  waren  iOtei)vere  fd)on  frütje  SDanu'3  2Inftd)t, 
bie  neue  fietjre  fei  ein  fo  oiel  einfacherer  2lu§brutf  be3  tt)at= 
fäd)lid)  ©efunbeuen,  bie  ältere  ßefjre  madje  fo  oiel  uubewiefeue 
2lnuar)meu  notrjmeubig,  bau  bie  letztere  gegen  bie  erftere  aufs 
§ugeben  fei.  zimpere  fprao)  fiel)  aU  ein  xHutiäuger  biefer  3ln= 
jid)t  bereits  1810,  geftü&t  auf  bte  r-ou  ©atj=ßuffac  uitb 
;tr)euarb  über  bie  Jluffäure  uitb  bereu  SSerbinbungen  ausU 
geführten  Unterfuäjungeu,  an  I)at>o  bafür  au§,  ba|j  eine  ätnt= 


*)  Annales  de  chimie,  T.  LXXX,  p.   124,   138. 
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ltdje  23etrad)tuug§roeife,  roie  bie  oon  beut  Sedieren  für  bie  ©a{$= 
fäure  unb  bte  oon  itjr  fidj  abteitenben  ©ubftanjen  al3  bte  rid); 
tigere  tjutgefteltte,  audj  für  bie  erfteren  Jtörper  anjuuef)meu  fei ; 
SDaou  felbft  gab  bann  1813  unb  1814  burd)  neue  SBerfudje 
über  bie  gfuoroerbinbungen  btefer  oon  ifjm  geseilten  %m\- 
faffung  ber  (Souftttution  berfetben  roeitere  Uuterftütjung.  — 
9U3  über  ba§  1811  oonßourtoU  aufgefunbene^ob  bieerfteu 
eiugetjeuberen  Unterfudjungeu  mitgeteilt  rourben,  erfanuten  bte 
mit  ber  ©rforfdjuug  btefer  ©ubftaujj  befdjäftigten  (Sljemtfer  bte= 
felbe  atöbatb  at§  eine  beut  (Jfjlor  analoge.  ©au  =  Suffac  äu= 
fcerte  ftd)  im  ©ejember  1813  bafjtu,  be^üglid)  ber  Dcatttr  beä 
neuen  föörperä  taffen  fidj,  roie  besügüd)  ber  be3  (StytorS,  <$roei 
2?orfteltungeu  machen:  eutroeber,  baj3  berfetbe  ein  einfacher  ober 
bafj  er  eine  «Sauerftoffoerbinbung  fei;  bie  erftere  fei  ir)m  nad) 
feinen  2}erfud)eu  bie  roarjrfdjeiutidjere  unb  bautit  geioiuue  aud) 
bte  5lttjtd)t,  bafc  ba3  (£ljtor  ein  einfacher  Körper  fei,  au  3Bat)r= 
fd)eiuiid)feit.  $.  £>aou  ttttljeitte  um  biefelbe  3eit,  2ttle3  fpredje 
bafür,  baft  mau  beu  neuen  Ä erper  aU  einen  unjerf eßbaren  §u 
betrauten  fyabt,  unb  rafdjer,  a(3  er  nod)  f urj  oorrjer  ju  hoffen 
geroagt,  oergröfsere  fidj  bie  3^1  fotdjer  ©ubftattjeii,  roeldje  mit 
beut  ©auerftoff,  beut  (Sblor  unb  beut  $luor  jufammeugeljöreu. 
31  ud)  3>auquelin,  roetdjer  nod)  ber  iöegrünbung  unb  bann 
ber  (£utroidelung  ber  SCnficfjt,  bafj  bie  f.  g.  bepfjlogifttfirte  ©atgs 
fäure  eine  Ijöljere  Orgbationäftufe  beSfetben  ©tementeä  rote  bte 
geroöfjnttdje  fei,  fo  uatje  geftanben  fjatte,  ertannte  batb  nad^fjer 
au,  alle  mit  beut  3»ob  angeftellten  SSerfudje  fdjeinen  ju  beioeifen, 
ba£  e§  fauerftofffrei  fei,  unb  SDte§  muffe  aud)  bagu  oerautaffen, 
bie  33orau§fe£ung  eineä  <Sauerftoffgeljatte3  im  (Sfjlor  aufzugeben 
unb  rüctljatttoä  ©aoo'S  Meinung  über  basfetbe  jugufthnmeij. 
$n  beut  Sommer  1814,  bei  ber  SSeroffeutlidjung  feiner  um= 
faffenbeu  Arbeit  über  ba3  $0°*)  betrachtete  ©atp&uffac 
btefeä  nur  nod)  atä  einen  einfadjeu  ilorper,  roetdjer  l)auptfädt)(tcr) 
mit  beut  odjroefet  unb  mit  beut  Gfytor  Analogie  jcige  unb  aud) 


")  Amniles  de  chimie,  T.  XCI,  p.  5. 
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auf  bie  SRatur  beS  letzteren  ein  ncueä  ßid)t  werfe,  @r  er= 
innerte  I;ier  nod)  einmal  an  bie  uou  iljin  itnb  £ljeuarb  511= 
erft  1809,  auf  ©runb  iljrer  Verfudje  auägefprodjene  TOgttdjIeit, 
bie  f.  g.  ornbirte  ©atgfäure  als  einen  einfachen  Körper  31t  be-- 
trauten;  aber  als  etwas  fo  AufterorbentlidjeS  [ei  bie  Aufteilung 
biefev  Aufidjt  erfd)ienen,  baji  23er  trollet  fie  mir  mit  größter 
^urücHmltuug  oorgubringen  Deranfajjt  Ijabc,  unb  bejjljalb  fei 
bamatS  bie  weitere  Ausführung  berfetbeu  unterblieben,  ©aun 
fetbft  §abe  bann  bei  Annalnue  ber  uou  it)iu  ge30gcueu  Folgerung 
feine  neuen  33eroeife  bafür,  ba§  fie  bie  richtige  fei,  hinzugefügt, 
wenn  ifmt  aud)  jujngefteljen  fei,  fie  eutrotcfelt  unb  burcr)  feinen 
(Siuflufj  3U  ber  Verbreitung  berfetben  beigetragen  ^n  tmbeu. 
2)od)  fei  biefe  Anfidjt  bereits  cor  2)aoi}  burd)  SDutong  unb 
Ampere  angenommen  gewefen,  unb  ©ar)  =  £uffac  fetbft  fjabe 
fie  immer  als  bie  watjrfdjeiulidjcre  oorget vagen;  bte  ©ntbecfuug 
be§  ^obS  eublidj  fdjeiue  bie  Meinung  ber  franjöfifdjeu  (Jtjemifer 
über  bie  9catur  ber  f.  g.  ornbirten  Saljfäure  entfdjieben  $i\ 
bjabeu,  unb  jeber  weitereu  ©iScuffion  fjabt  er  fid;  311  enthalten. 
Sänger  befjarrte  in  bem  äßibcr  [taube  gegen  bie  Anerkennung 
ber  neuen  £el)re  iöerjeliiiö,  unb  fein  Urttjctl  war  majjgebenb 
nicrjt  nur  für  bie(5r)emifer  SdjwebenS,  fonbern  aud)  für  einen  Xljcil 
ber  (51jemtfev$5eutfd)Iaubs,  wo  übrigens  bod)  bie  Anficht  SD  a  u  9  'S 
überwiegenb  3at}lreid)e  Anhänger  fanb;  Stabion,  ber  Chttbecfcr 
mehrerer  OrnbationSftufeu  beS  (Stjtorö,  fd)tojj  fid)  t)ier  1815  bei 
ber  -üÄittljeiumg  feiner  Uuterfudjuugeu  ber  £>aot)'fd)en  2ui§s 
brucf'Smeife  an.  —  ^n  bem  ©atgfäuregaS  fatj  aud)  33  e  r 3  e  t  i  u  ö 
ein  ©äuretjpbrat  wie  in  ber  mögtidjft  entmäfferteu  Sd)mefcl= 
fäure  311  ber  £zit,  wo  bie  ©rifieug  ber  wafferfreicn  ©djwefefc: 
fä'ure  nod)  uubefauut  war;  jene  beiben  Sauren,  jagte  er  1810*), 
enthalten  gcrabe  fo  oiet  SSaffer,  ba£  ber  Sauerftoff  beSfelbeu 
mit  ^Jietall  bie  3m*  .^eroorbriuguug  eines  neutralen  ©algeä 
notljige  Stenge  SBafe  bitbeu  fann.  äßie  oiet  ©auerftoff  in  bie 
3ufammeufetpuug  ber  wafferfreieu  ©aljfäure  eingebe,   fudjte  er 


*)  ©ilbert'3  «nnolcn  ber  «ß^fif,  33b.  XXXVII,  ©.  219. 
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1811*)  gu  ermitteln,  geftütjt  auf  bie  Äeuntnifc  ber  Mengen 
(Eauerftoff,  roeldje  in  ber  orgbirten  uub  in  ber  überornbirteu 
Satgfäure  gu  beut  in  ber  mafferfreien  gcrootjutidjen  Satgfäure 
nodj  tjingufommeu.  SDafj  biefe  beibeu  Giengen  fidj  unter  ein= 
anber  oertjatteu  roie  1  jn  6,  glaubte  SS  er  geling  ba  gefunbeu 
p  fjaben ,  unb  bcm  ©efe^e  ber  einfadjen  Multiplen  eittfpvectje 
bann  nur  auguneljmen,  baft  in  ben  fatgfauren  ©algeu  bie^dure 
2mat  fo  uiel  Sauerftoff  enthalte ,  al§  bie  23afe ,  fo  baft  ber 
©auerftoffgeljatt  ber  orrjbtrten  Salgfäure  ba$  3/2  — ,  ber  ber 
überorubirten  ba3  4fad)e  oon  bem  ber  geroöfmlidjeu  <2algfäure 
betrage;  unb  and)  bie  Drnbationgftufe  beä  DtabicalS  ber  ©atg= 
fäure,  in  roctdjer  ber  Sauerftoffgetjalt  ba3  2fadje  raäre,  fdjteu 
bamalS,  bicfc  ÜSorftellung  beftdtigenb,  burd)  ©aot)'S  Gnttbecfung 
ber  f.  g.  ©utfjlorine  befannt  gu  fein.  Stber  ben  neuen  ^been, 
raelc^e  £)aut)  über  bie  D^atur  biefer  Körper  aufgeteilt  tiabe, 
erftärte  So crg eliuS  fofort  uadj  bem  SBefauntroerben  mit  ben; 
felben**)  nicbt  beiftimmen  gu  föuueu;  feien  and)  biefe  3Deeu/ 
fo  meit  fie  bteltngerfetjbarfeit  ber  ortjbirteuSatgfdure  betreffen, 
burd)  leinen  birecten  SBerfud)  mibertegbar,  fo  nnberlegeu  fie  fid;, 
wie  eä  Unit  fdjeiue,  bod)  felbft,  bei  ber  Slusbe^nung  auf  bie 
Satge  ber  gemo^nlidjen  ©algfäure ;  gang  ätjulidje  Stjatfadjeu, 
metdje  bie  fatgfauren  unb  anbere  >Salge  geigen,  muffe  man  ats>= 
bann  in  gang  oerfdjiebcuer  äßeife  beuten,  unb  ©aon  fdjeiue 
il;m  ben  einzigen  ßeitfaben,  bm  burd)  bie  Sluatogte  gebotenen, 
uerlaffen  gu  fjaben  uub  baburd)  irre  geführt  roorben  gu  fein. — 
^n  einem  33rief  an  Gilbert***)  fprad)  iöergeliuS  1812  ben 
beutfdjen  ^emifern  fein  (Srftauueu  barüber  aus,  bafs  ©aon'so 
^njpottjefe  uon  ber  ©infadjtjeit  bes  (5t)torä  b,abe  (Eingang  fiuben 
fönneu,  uub  faft  möge  mau  beuten,  au  baö  weniger  OÜdjtige  fei 
leidjter  gu  glauben  als  an  bie  Sßaljrljeit ;  mirtlidje  iBeriajtig* 
uugeu  ber  ajemifdjen  Sinjidjten    feien  fouft  nidjt  olnie  eifrigen 


*)  ©itbert'S  Standen  ber  «ßtyöfif,  93b.  XXXVIII,  ©.  217. 
**)  Sofelbft,  58b.  XXXVIII,  6.  227. 
***)  Stafelbft,  58b.  XLII,  ©.  288. 
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SBiberfprudj  jurOeltung  gefommen,  aber  £)at)r)'3  Ser)re  fdjeiue 
roeuigftenä  in  ©eutfdjlanb  uubcbingt  angenommen  31t  roerben. 
üftur  roenn  man  bie  ©atsfäure  nnb  i£)re  93er6inbungen  aujjer 
allem  ^ufammenlmnge  mit  ben  übrigen  Körpern  Betraute,  t)abe 
biefe  2et)re  einige  ^aljrfdjeintidjt'eit ;  aber  bei  ztwtö  umfaffenberem 
JBtitf  über  bie  (feinte  finbe  man  batb,  bafj  biefe  burd)  eine 
fo!cr)e  ^npotfjefe  oerunftattet  roerbe.  3'ebe  Ijier  in  S3etrad)t 
fommenbe  £f)atfadje  taffe  fiä)  and)  nodj  nad)  ber  älteren  2luf= 
faffung  eben  fo  genügenb  erftären,  at3  nadj  ber  neueren;  aber 
alte  Sinologien  fpredjen  nur  311  ©unfteu  ber  erfteren,  nnb  für 
bie  bafifdjen  ©aljje  ber  (ESalgfäure  fei  bie  letztere  fanm  annet)m= 
bar.  SDaft  für  biefe  ^at^e,  roenn  bie  ^ufammenfejjung  berfelbcn 
ber  3)aor)'fd)en  IHitfidjt  gemäfj  angenommen  roerbe,  bie  be^i'ig* 
lict)  beS  SSetfjaftniffeä  ber  Sauerftoffgetjatte  in  ber  (Saure,  ber 
33afe  nnb  betn  Söaffer  als  fonft  gültig  nadjgeroiefenen  einfachen 
9ftegelmäj$igFeiteu  nid)t  metjr  gutreffen,  fitste  23ergelinä  in 
einem  1813  an  %.  SJcarcet  nad)  (Snglaub  gerichteten  nnb 
gleichfalls  gur  SBeröffentlidning  beftimmten  23rief  *)  ait§fül)rlicr)er 
barjuttjun,  unb  bamit,  ba§  bie  ßonfeqnen^cn  au§  jener  2lnfid)t 
mit  einem  rootjtbegrünbeten  Steile  ber  Seiire  oon  "om  djemifdjeu 
Proportionen  nnoereinbar  feien.  darüber,  ba|3  bie  englifdjen 
(Sljemifer  über  biefen  oon  if)m  für  bie  ^Beibehaltung  ber  älteren 
9luffaffung  geltenb  gemachten  ©runb  IjiuaiiSgleiten,  oljne  i&m 
bie  gebüljreube  23ead)tuug  gu  fdjenfen,  bef tagte  fidj  5Bergeliu§ 
1814  in  einem  23rief  an  ©ilbert**),  nnb  nod)  einmal,  1815 
in  einem  23rief  an  Xljomfon***),  fud)te  er  ben  groeifleru  au 
ber  J)ciä)tigfeit  feiner  33er)aiiptuug  biefelbe  Karer  311  madjen. 
D^ad)  ber  ©ntbecfung  beS  ^otö ,  beffen  SSer^alten  alöbalb  al3 
bie£)aöt)'fd)e£et)re  unterftülpcub  betrachtet  roorben  mar,  meinte 
©ergeliuä   1815  in  einem  23rief  au  ©ilbertf),    aud)  jefct 


*)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  II,  p.  254. 

**)  ©ilbert'3  «mtaten  ber  Sß^ftf,  33b.  XLVIII,  @.  326. 

***)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  VI,  p.  211. 

t)  ©ilbert '3  «nnalen  ber  $t)üfif,  S3b.  XLIX,  6.  385. 
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l)abe  er  efjer  eine  SBtberleguug  feiner  2lufid)ten  burdj  £)ann, 
gu  erwarten,  atg  bafi  er  uod)  weiter  311  uerfucrjeu  brause,  ben 
Sedieren  g»  wiberlegen,  unb  £)aui)  Ijabe  gunädjft  bie  non^er- 
geliuS  ber  Seljre  non  ben  beftimmteu  Proportionen  entnommenen 
Setucife  für  ben  ©auerftoffgelmlt  ber  ©txlgfäuie  gu  entkräften; 
fdjou  nad)  ben  änderen  (£igeufd;aften  ftelle  fid)  übrigens  baS 
^ob  ben  $>ceiallfuperorr)beu,  bem  33raunftein  namentlich  ualje, 
unb  alä  baS  Superornb  eines  unbekannten  iKabicatS  Ijabe  man 
eS  and)  in  confeqnenter  Slnroenbung  ber  älteren  £el)re  gu  be= 
tradjten:  beS  DtabicaB,  beffen  niebere  DrnbatiouSftnfe  im 
£>ybratgnftanbe  bie  f.  g.  ^obroafferftofffaurc  fei,  weldje  letztere 
eben  fo  wie  bie©algfäure  unb  bie  ^(uf^fäure  in  iljrent  SBerljalten 
watjrttd)  mein"  Analogie  mit  ber  ©djwefelfäure  unbber<Satpeter= 
fäure  geige,  als  mit  bem  <Ed)wefetwafferftoff  ober  anberen  äl)u= 
lidjeu  2£afferftoffüerbinbungeu. 

gn  bemfetbeu  $afyxt,  1815,  üeröffentlidjte  23  er  geling 
einen  „^erfud)  einer  SJ$ergleidjuug  ber  älteren  unb  ber  neueren 
Meinungen  über  bie  üftatur  ber  ornbtrten  ^atgfäure,  gur  33e= 
urttjeituug  beS  ^orjngcS  ber  einen  uor  ber  anberen"  *).  3U 
ber  Einleitung  gu  biefer  umfangreichen  3lbfjaublung  fagte  ükr= 
geliuS,  bafs  er  ber  neuen  Mjre,  weldje  je|t  giemlidj  altgemein 
angenommen  werbe ,  SBorgüge  uor  ber  älteren  ntd)t  gugeftef)en 
fönue,  aber  bie  ©rünbe  für  feine  ^Beibehaltung  ber  letzteren  an= 
gugeben  fid)  um  fo  meljr  oerpflidjtet  glaube,  ba  er  roofjl  wiffe, 
wie  bie  23e^arrltdjfeit ,  mit  weldjer  mandjer  9caturfor|djer  au 
älteren  Slnfidjten  tjing,  oon  feiner  Uufäfugf'eit  tjerrüljrte ,  bie 
Äraft  ber  gegen  fie  beigebrachten  23eroeife  geljörig  gu  roürbigcn. 
©od)  and)  bie  ©efaljr,  baft  man  il)m  SDaSfetbe  twrwerfe,  folle 
itju  oon  einer  SDiScuffion  utdjt  abgalten,  bei  wetdjer,  wie  fie 
aud)  ausfallen  möge,  bie  Qsrfeuntntfj  ber  2BaI;vt)eit  uotljmenbig 
gewinnen  muffe.  $n  auöfütjrlidjfter  SBeife  legte  er  nun  bie 
neue  Seljre,  bie  ©rünbe  für  bie  2luf|*teUuug  berfelben,  bie  83er= 
gletdjung   ber  nad)  il;r  ben  begüglidj  oieter  Körper  beobachteten 


■)  ©übert'3  «nnolcn  ber  $^fif,  «b.  L,  ©.  356. 
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£f)at|ad)en  j$u  gebenben  Deutung  mit  ber  bev  älteren  8e$re  ent= 
fpredjeubeu  (h-fldrung  bar;  er  prüfte,  roaS  jebe  ber  ßeiben 
Vetren  an  Analogien  als  für  fie  fpredjeub  geltenb  madjeu  f önue, 
unb  tarn  gu  beut  Dcefuttate,  je  roetter  man  bie  (Sonfeqitenjen 
ber  neuen  £et)re  »erfolge,  um  fo  roeuiger  übereinfttmmenb  jeige 
fie  fid)  mit  ber  übrigen  djemifdjeu  £f)eorie,  unb  roie  mau  fie 
aud)  roenbe,  immer  ftojse  mau  auf  ©d&e,  meiere  mit  ber  ge= 
roöfjnlidjen  djentifcfjen  St^eorie  uuoerträgtid)  feien,  fo  baJ3  ent= 
roeber  biefe  ober  bie  neue  £ef)re  unrichtig  fein  muffe;  roäljrenb 
bie  ledere  fid)  in  Se^ieljung  auf  bie  allgemeine  Cremte  als» 
tfyeoretifdje  SBiffenfdjaft  überall  iueonfequeut  unb  mit  U)r  nid)t 
3ufammein)ängenb  erroetfe,  roerbeu  oon  ber  älteren  fieljre  alle 
(h'fdjeiuungeu  r-oHt'ommeu  confequent,  ein  fad)  unb,  roie  erjagen 
bürfe,  auf  eine  metjr  alz  nur  roat)rfd)eiutid)e  SEßeife  erftärt:  bei 
Slnnaljme,  bafc  ba3  ©at$fäurega§  fo  roie  bie  geir>ör)nlicr)e  con^ 
centrirte  Sdjroefetfäure  eine  SBerbinbung  einer  roafferfreien  fauer= 
ftofftjattigen  ©äure  mit  Söaffer,  ba3  üjr  als  iöafe  biene,  fei. 
2Ba3  für  bie  ©alsfäure  unb  bie  üou  U)r  fid)  ablettenbeu  ^or= 
per  fid)  als  haZ  Dtidjtigere  IjerauSftelle,  fei  e3  aud)  für  bie  $tufc 
fdure  unb  bie  tron  ic)r  fid)  ableiteuben  Äörper;  unb  aud)  baS 
,3ob  unb  bie  ©erbäte  beSfetbeu  geben  feinen  ©runb  ab ,  ber 
für  ba§  erftere  fo,  als  ob  nur  fie  baS  bejügtid)  biefer  ©ub= 
ftanjen  23eobad)tete  erf'läreu  föuue,  angenommenen  9Jiobe= 
&nfidjt  ju^uftimmeu,  roaS  er  in  auSfüfjrtidjer  Erörterung  ju  jei- 
gen  fud)te.  —  ^nx  eubgültigeu  @utf Reibung  ber  Streitfrage  — 
fo  fdjtotf  ißer^eliuS  biefe  Slb^aublung  —  fei  eS  allerbiugS 
nöttjig,  auä  ber  ©algfäure,  ber  ^ob(toafferftoff)[dure  unb  ber 
^lufjfänre  bie  barin  enthaltenen  JRabicate  ab$ufd)eiben.  2lber 
bafc  2)ieS  nod)  nidjt  mögtid)  geroefeu  fei,  entkräfte  bie  Slnna^me 
eines  befoubereu  ÜtabicalS  unb  eines  <Saüerftoffge|atte§  in  icber 
biefer  «Säuren  thm  fo  wenig,  roie  bei*  Umftaub,  baf$  bie  dk- 
buetion  einzelner  (Srben  nod)  uid)t  geglücft  fei,  bie  tUnuatjme, 
baft  aud)  fie  ein  üftetaU  unb  ©auerftoff  enthalten.  (5r  fei  ein 
©egner  ber  neuen  Sefjre,  roeit  er  glaube  gezeigt  gn  l)abeu,  baf$ 
biefetbe  roeber  mit  ber  etectrodjemifdjeu  iljeorie,    nod)   mit   ber 

Äopp,    (äuticicfelung  btr  G^emie.  31 
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Setjre  oon  t>tn  SSerroanbtfdjaften  nod)  mit  ber  oon  ben  beftimmten 
Proportionen  übereiuftimmc  unb  terato  at§  ein  ^rrttjum  an- 
gufefjen  fei.  @r  roerbe  ftdj  fogletdt)  oon  ber  Unridjtigfeit  ber 
älteren  £eljre  überzeugt  benennen,  roenu  irgenb  ^einanb  eine 
jene  ©äuren  betreffcnbc  ©rfdjeinung  entbecfeu  fotlte,  bie  oon 
bie[er  fiefjre  nidt)t  in  Uebereinftimmung  mit  ber  übrigen  djemi= 
fcr)eu  £f)eorie  ert'tdrt  roerben  fönne;  aber  er  roerbe  jid)  audj 
nidjt  etjer  für  einen  2tnt)duger  ber  neuen  Ser)re  erfldren,  at§ 
toenn  btefelbe  ooHf'ommeu  confequent  unb  jufammenpngenb 
mit  ber  neuen  t!jeoreHfd)en  äötffenfdjaft  geroorben  rodre,  bie 
man  auf  ba\  Ocuinen  ber  oon  ifyr  geftür^ten  d)emifd)eu  £t)eorie 
aufzubauen  fiaben  mürbe,  SDenn  er  forbere  unnaä)fiä)tltdj  oon 
einem  \t\>tn  djemifdjen  6a|e,  hak  er  mit  ber  übrigen  djemtfdjen 
£f)eorie  übereiuftimme  unb  iljr  einoerteibt  roerben  fönne;  im 
entgegengefefcten  gaffe  muffe  er  itjn  oetroerfen,  e§  fei  beim, 
bajj  bie  unumftöfeliaje  @oiben$  beäfetben  eine  9^eootution  in  ber 
mit  it)m  nidjt  paffenbeu  £f)eorie  nottjroenbig  madje. 

Slber  mit  roie  tiefer  Ueber^euguug  aud)  33er g ettu§  ba= 
maB  nod)  hoffte,  ba§  ber  alteren  ßeljre  aB  ber  richtigeren  3115 
lei^t  ber  ©ieg  bleiben  roerbe,  unb  mit  roetdjer  2lu3bauer  er 
rodfjrenb  ber  uddjftfolgenbeu  ^afyre  in  feinem  8e§rbud)e 
ber  (Sljemie  unb  in  feineu  Wbfjanblungen  jene  Öel)re 
roeiter  31t  oerbreiteu  unb  als  bie  einzig  guläffige  aumroenbeu 
fortfuhr:  meljr  unb  meljr  ftanb  er  bod)  mit  it>r  unter  ben  ange- 
feljeuerenßljemifern  allein,  unb  fdjltejjUd)  liefc  aud)  er  fie  fallen. 
£)er  neuen  ßeljre  mar  naa)  bem  Urtt)eit  faft  alter  GJjemifer 
fdjon  1815  eine  bebeuteube  Uuterftüfcung  burcr)  bie  (Srgebniffe 
berilnterfu^ung  ©av)  =  fiuff  ac'ä  über  bie  ißlaufdure  unb  it»re 
SBerbtubungen  geroorbeu:  burdj  ben  ^adjroeiS,  bafc  biefe  ©dure 
unb  it)re  roafferfreien  ©nl^e  teilten  ©auerftoff  enthalten,  bafj  in 
biefett  Äörpern  ein  für  ftd)  barftetlbare§,  jiifammeugefe^teS  aber 
fauerfto  ff  freies  Oiabicat  enthalten  ift,  beffen  SSerbinbungeu  gau^ 
beuen  be§  (StjtorS  oergleidjbar  fiub.  2luläj3tid)  einer  1819  auf- 
geführten Unterfudiuug  über  bie  (Snaneifenboppetfalse  unb  be3 
babei  gefunbeneu  ^efuttateä,    bafc  biefelben  fauerftofffrei  unb 
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bod)  ben  au3  fauerftofffjalttgen  Sauren  unb  23afen  gebitbeteu 
£)oppelfat$eu  gang  analog  feien,  bemerfte  audj-iöerjeltuS*), 
bafj  jene  Berbinbuugen  fidi  nur  entfprecrjenb  ber  neueren  £l)eorie 
iiber  bie  ÜUatur  ber  fal$fauren  Satge  betrauten  taffen.  @r 
fctbft  geigte  1820,  al3  er  bie  ^ufammenfefcung  ber  SBerbtnbuugen 
ber  f.  g.  fdjroefelrjattigen  Sölaufäure  genauer  ermittelte ,  'safy 
biefe  ©alge  faucrftofffrci  fiub  unb  baj}  ba%  in  iljneu  entr)at= 
tene  fauerftofffrcic  (Sdjroefetcgan  fid;  mit  SBafferftoff  gu  einer 
ftarfen  (Säure  Bereinigt.  SDie  iBeroeife  für  bie  ©rifteng  fauer= 
ftoff freier  (Sauren  unb  Salge  mefjrten  fidj,  unb  aua)  bie  3al)l 
ber  $ätte,  in  raeldjen  bie  Sturoeubung  ber  alteren  ^Ijeorie,  roenn 
attdj  nod)  formal  ats>  möglicr) ,  bod)  nidjt  meljr  rc>ot)l  al§  §u- 
Idffig  erfdjieu.  ©a§  (Stjtorfoljleuortjb  tjatte  S3ergeüu§  ge= 
mäf}  ber  rjon  if)m  bisher  ücrtfjctbigten  £l)eorie  ats>  eine  95er= 
binbuug  oon  gteid)  oiel  Gliomen  roafferfreier  ©atjfäure  unb 
jtoljlenfäure  augefetjeu,  unb  bas  23erf)atten  jener  SBerbinbung 
al§  für  bieföidjtigrettbteferSütfiäjt  fpredjenb  betrautet;  aber  aX§ 
$araban  1821  33erbinbungen  be§  Gl|(or3  mit  Äoljlenftoff  ent= 
becft  l)atte ,  faub  and)  SSergeliug**)  naä)  bem  SBerljalten  bes> 
f.  g.  3lnbertl)alb=(Jt)lort'ol)teuftoff'j  e3  bod)  uuroaljrfdjeintid),  bafs 
man  benfetben  al§  eine  SSerbinbung  non  3  9lt.  loafferfreier 
Saigfäure  auf  1  9lt.  roafferfreier  Oratfäure  anfetjeu  fönne.  SDte 
üou  U)m  1821  veröffentlichte  Unterfudjung  über  bie  ^ufammens 
fefcung  ber  f.  g.  gefdjmcfelteu  2llf alten  ergab  ir)m  begügüdj  ber 
Berbinbungen  auö  ©djroefel  mit  ^llfati-  ober  (SrbmctaUen,  be= 
gügtitf)  ber  auö  ber  Bereinigung  folcr)er  üBerbtnbuugen  mit 
©djmefelroafferftoff  IjeröorgeJjenben  Äörper  u.  51.  Dlefultate,  bie 
Ujm  bod)  eine  größere  Analogie  gnrifdjen  h^n  Sä)tt)efel=  unb  ben 
(Sl)lon>erbiubiingeu  fjerausftellteu ,  ata  er  früljer  gugeftanben 
blatte,  unb  üou  roeldjen  erjefct  felbft  fagte***),  bajj  fie,  gufammeu 
mit  ben  begüglidj  ber  eifenljaltigeu  btaufaureu  unb  ber  fdimefel- 

*)  3aljre§beridjt   über    bie  gortfdjrttte  ber   pfmftfdjen  SD3iffcufdjaftcii, 
I.  Safjrgattg  (für  1820),  Z.  46. 

**)  3at)re§bcrtcf)t  u.  f.  id.,  II.  Safjrgattg  (für  1821),  @.  64. 
***)  Stafelbft,  ©.  60. 
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btaufauren  ©atge  erhaltenen,  ber  neueren  fieljre  über  bie  $u= 
fammenfetumg  ber  ©atgfäure  u.  f.  w.  eine  [er)r  bebeuteube 
©tü£e  geben;  bie  3ufaninteufefeuu3  ber  (Juauoerbinbungen  geige 
fdwn,  bafc  Äörper  eriftireu,  weta)e  ol)ue  eine  ©dure  uub  eine 
faxterftofffjattige  23afe  ju  enthalten  gang  ben  (5f)arafter  ber  ©alge 
befifcen,  unb  eö  fallen  bannt  alle  bie  iBeweife,  wetdje  er  uub 
anbere  (Sfjemifer  auä  ber  Analogie  ber  falgfaureu  &a.ist  mit 
ben  au§  einer  Säure  uub  einer  fauerftoffljattigen  iBafe  gufam- 
mengefetjten  ©atjen  gegen  bie  neuere  3lr)eorie  hergenommen 
babeu;  letztere  muffe  man  al3  gerabe  fo  wafyrfajeiutid)  betrauten, 
aU  bie  ältere,  unb  einen  geroiffeu  23orgug  r>or  biefer  Ijabe  man 
iljr  fogar  guguerfenueu,  fofern  basi  nad)  ber  älteren  £el)re  fauer= 
fto  ff  faltige  @§tor  uid)t  birect  burcfj  £of)le  gerfe^bar  fei.  2)ie 
TOgttcljfett,  baf3  eine  fotdje  ^eyfeinmg  nod)  realifirt  werbe, 
fiabe  man  aflerbingä  nidjt  anfjer  klugen  gu  taffeu,  uub  beibe 
£l)eorieu  müßten  balier  nodj  ftubirt  unb  beamtet  werben.  9lber 
aud>  biefe  @teid)bered)tigung  ber  beibeu  Leonen  fudjte  23er  = 
3  e  t  i  n  §  nadjljer  nidjt  meljr  aufregt  51t  rjalten;  1823*)  t)ob  er 
bei  ber  53efpred)uug  dou  2.  ©meliu'3  Qfnbecfuug  bes>  f.  g. 
rotten  23luttaugeufatge3  tyeroor,  bafc  r)ier  eine  fauerftofffreie 
(Sifenoerbiubuug  bie  garbe  geige,  wetdje  ba3  (Sifenorgb  befi^e  uub 
feinen  ©atgen  meljr  ober  weniger  mitreite  uub  bie  itjm  immer 
bafür  gu  f preisen  gefdjienen  Ijabe,  and)  in  bem  ©ifendjtorib  fei 
orpbirteä  föifen  enthalten;  fo  feien  bie  (Siuwürfe  wibertegt, 
weldje  er  gegen  bie  Setjre  oon  bem  Gbjlor  als»  einem  einfachen 
Körper  erhoben  f)abe.  —  $ür  ba3  (Sfjlor  unb  für  ba§  3»ob  rote 
für  bereu  SBerbtnbungen  fdjtofj  fid)  23ergeltu3  üou  je|t  ab 
ber  bei  ben  meifteu  (Erjemifern  bereits  gebräudjlidj  geworbenen 
2lu§brutf3roetfe  a\i'y  fpäter  erft  tt)at  er  ©ie§  für  ba3  g-luor. 
9cod)  1824**)  bei  ber  23efpred>uug  ber  Öcefultate  feiner  Unter* 
fudjnng  über  bie  2>erbinbuugen  ber  $luf;fäure  mit  Sßafeu,  mit 
^cetatlfäuren  u.  21.  meinte  er,    ba§  Sßerfjalten  mehrerer   biefer 


*)  8af)re§bericf>t  u.  f.  id.,  III.  Safjrgang  (für  1822),  6.  98. 
**)  SafjreSberidjt  u.  f.  \o.t  IV.  So^rgong  (für  1823),  ©.  87. 
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9?eröinbungen  fprec^c  allerbiugS  bafür,  bte  ^tufjfdure  atS  ana= 
log  mit  ber  ©algfäure  conftituirt  511  betrachten,  aber  [paterer 
3eit  muffe  bod)  bie  ^Beantwortung  ber  {yrage  anfietmgeftellt 
bleiben,  ob  biefe  Slnftdjt  mat)rfdjetulid)er  fei,  a(§  bie,  nad)  mel= 
djer  bie  ftlujjfäure  ©auerftoff  enthalte;  6t§  bafjin,  baß  biefe 
$rage  entfäjieben  fei,  nefyme  er  uod)  als  roafferfreie  gtufjfdure 
eine  aus  1  3Xt.  eines  fupponirten  tftabicats  unb  2  2Tt.  ©auer* 
ftoff  befteljenbe  3?erbiubuug  an,  unb  biefer  Slmtaljme  entfpred)eub 
gab  er  bamalS  unb  in  bem  folgeubcu  3a{jve  bie  ^ufammen* 
fefcuug  ber  $luort)erbiubuugcu  an.  1825,  bei  ©elegenljett  ber 
^Darlegung  allgemeinerer  ^Betrachtungen  über  bie  (Slaffification 
ber  (Hemeute  unb  ber  (£at$e*),  ftetfte  Ser^etiuS  baS  $utor 
mit  bem  (Sf)tor  unb  htm  %ob  güfammen,  atS  ©lieber  ber  (Stoffe 
ber  f.  g.  fatjbttbenben  (Memeute,  unb  ba  uodj  unter  ber  auS- 
brücfttä)  fjerüorgefjobeuen  SBoraugfefcung,  bafj  bie  ^lujjfäure  eine 
Safferftofffäure  fei,  maS  bie  ifmtfadjeu  mefir  unb  mefjr  an$u* 
beuten  fdjetnen;  in  bcmfelben  ^at)re  legte  er  in  bem  I.  Steile 
ber  bamalS  in  £>eutfd)lanb  herausgegebenen  neuen  Auflage 
feines  S?er)rbud)e§  ber  Chemie  bie  neue  2lnfidjt  über  baS  gtuot 
ber  23efd)reibuug  ber  SPerbinbungeu  beSfelbeu  31t  ©runbe. 


©0  mar  fdjlicfstid)  allgemein  —  beuu  auf  einzelne  nod)  für 
bie  ältere  Sefjre  fiel)  crfje&eube  stimmen  mürbe  utä)t  metyr  ge= 
fjört  —  eS  angenommen,  baß  nierjt  alle  ©duren,  uid)t  alle  <3ai.$e 
©auerftoff  enthalten,  unb  in  UeÖeretnfttmmung  bamtt  and), 
für  meldje  Sauren  unb  roetdje  ©al$c  £ie3  nidjt  ber  'jyalt  fei. 
(53  lohnte  rooljl  ber  SJJcüfje,  etmaS  auSfüfjrtiäjer  ,511  uerfolgeu, 
raie  baS  ßaootfter'fdje  £)ogma  be.$üglid)  etneä  <Sauerftoff= 
geljalteS  aller  Sauren  unb  bamtt  aucl)  aller  ©atge  als  ein 
teiuesmegS  allgemein  gültiges  uadjgeroiefeu  mürbe,  3»n  ber  2luf= 
ftelluug  biefeS  £)ogma'S  unb  ber  ^Beibehaltung  beSfelbeu  rodl}= 
reub  fo  (auger  £eit  ift  eins  ber  merfnmrbtgfteu  SBeifpiete   für 


*)  5af)re§bcrid)t  u.  f.  id.,  VI.  Satyrgang  (für  1825),  ©.  165. 
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$5a3  gegeben,  raoS  oft  tu  ber  Hernie  oorfam  unb  nod)  uor* 
fommt:  baft  aus  einer  gerotffen  Sbtja^l  oon  Sttjatfadjen  eine 
aü^uroeit  geljeube  ©djtuftfotgerung  gebogen  rourbe,  bie  bann  at3 
eine  ©ruubroafjrtjeit  galt  unb  mit  roeldjer  man  bie  SDeutung 
fpdter  gefunbener  £l)atfad)en  aud)  bann  nod)  in  formale  lieber* 
eiuftimmung  gu  bringen  fud)te,  rceuu  ba§  empirifd)  (Srfannte  üjr 
uid)t  meljr  entfprad)  unb  roenu  eine  Häufung  uuroaljrfdjeiulidjer 
^upotljtfen  bafür  nötljig  mar;  unb  baft,  roenn  ein  allgemeiner 
unb  roidjttger  <2a£  erft  einmal  angenommen  roar,  e§  felbft  für 
bie  bebeutenbften  Oteprdfeutanten  berSBiffenfdjaft  ©djroierigfeiten 
|atte,  feine  Sßatjrfdjeinlidjfeit  uid)t  nur  uad)  ber  ©runblage, 
auf  bie  l)in  er  feiner  $eit  anfgeftellt  rourbe,  unb  nad)  ber 
©eltung,  bie  man  it)m  bisher  ^uert'annte,  ju  beurt^etteu,  fonbem 
aud)  bauad),  roie  ba§  feitbem  erroeiterte  SBiffen  etroa  nun  nod) 
51t  ber  2CuffteUung  oerantaffen  ober  bered)tigen  fönute.  SDie 
SBibertegung  ber  älteren  Se^re  oon  ber  3ufammeufe£ung  ber 
©äureu  unb  ber  Sat^e,  bie  33egrünbung  unb  bie  2tnual)me 
anberer  3lnfic$teit  über  bie  3nfammeufe^uug  ber  ©al^fdure,  ber 
gtujsfdure  u.  f.  ro.  unb  ber  oon  biefen  ©äuren  gebilbeten  S5er= 
btnbungeu  oerbieute  aber  aud)  bepatb  l)ier  eingebeuber  erörtert 
§u  roerbeu,  roeit  biefe  lederen  Slnjidjjten  roieberum  htn  2lu3= 
gaugöpunft  für  fpätere  Betrachtungen  bejügltd)  aller  «Sauren 
unb  Sal^e  unb  für  bie  5tu3bttbung  berfelben  ju  beu  5luffaff= 
ungen,  roeldje  jet^t  31t  beu  tjerrfdjeuben  geworben  finb,  abgegeben 
^abeu.  $n  @inem  fünfte  Tratte  33er§eliu§  bei  ber  £)i3cuffion, 
roeld)er  oon  beu  oerfdiiebenenSeljren  über  bie  Statur  beg@l)tor§, 
ber  ©aljfäure  u.  f.  ro.  ber  23orgug  gebühre,  gan$  Sttfyt:  in  ber 
2ßorau3fid)t,  bafj  bie  2lunat)me  ber  bamalä  neuereu  2et)re  einen 
Umfturg  be3  ganzen  d)emifd)en  Suftcmeg  ^ur  $olge  l)abeu  muffe 
(ogt.  ©.  480).  ©ieg  trat  langfam  ein,  unb  für  längere  geit 
erfd)eint  ber  g-ortgaug  ber  Sßerdnberung :  be§  9lufgebenS  früherer, 
beä  ?Xuffommenä  neuer  ^orfteUungeu  roie  ganj  uuterbrodjeu. 
5lber  roie  wenig  Pflege  aud)  bie  juerft  roa^rnel)inbareu  Äetinc 
ber  Sluftdjteu ' fauben,  burd)  roetd)e  ba§  Saooifier'fd)e  ©nftem 
in  nod)  roeiterem  Umfang,  at-o  roir  £)ie3  bisher  oerfolgt  Ijabeu, 
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abgeänbert  roerben  follte :  fpäter  erroiefeu  fie  fid)  bod)  als  in 
fyofjem  ©rabe  entroicftungSfäljig.  23on  23etrad)tungen,  meldje 
hierauf  I)iugietten,  fjabe  tdj  junäd^ft  einige  balb  nad)  ber  3eit, 
roo  bie  SDaog'fdje  Sefyre  von  ber  (Srifteng  fanerftoff  freier  Sauren 
unb  Satge  bie  Oberljanb  gewann,  befannt  geroorbene  gu  be= 
fpredjeu,  unb  bie  5tufnaf)ine,  roeldje  ttjneu  nnirbe. 

$dj  muft  nodj  einmal  ausgeben  oon  ber  3^*,  gu  melier 
Saootfter  —  oon  1777  an  —  ben  Sauerftoff  als  ben  allen 
Säuren  gemeinsamen  unb  ba%  Sauerfeiu  berfetbeu  Bebingenben 
33eftanbtfjeit  aufgefunben  gu  §abeu  glaubte.  $n  feinem  Traite 
de  chimie,  1789,  rourben  alle  Säuren  alS  Sauerftoff  oerbinb; 
ungeu  eines  bekannten  ober  eineS  uubef'annten,  eines  einfachen  ober 
eineä  $ufammengefefeten  JKabicatS  aufgeführt:  aud)  bie  33tau= 
fäure,  roenn  gleid)  2)tanti)e3  bafür  fpredje,  baß  biefe  Subftang 
gar  ntcr)t  in  bie  Gtaffe  ber  Säuren  gehöre;  baoou,  ob  ber 
Scrjroefetraafferftoff  2)ieS  beanfprudjen  fönne,  mar  nid)t  bie  D^ebe. 
SDafe  gerabe  biefe  beiben  Subftangen,  obtoorjt  fauerftofffrei,  bie 
(Sigenfdmften  ber  Säuren  geigen,  tiefe  33ert Rollet  fdjou  um  bie 
letztere  ^zit  fidj  bagegen  auSfpredjen,  ba$  ßaooifter'S  3ln= 
fidjt  für  alle  Säuren  richtig  fei.  3fn  ben  erfteu  S^ven  unjereS 
^aljrbunbertS  begegnet  man  öfters  SBteberljohtngeit  beS  ,3roei= 
felS  an  ber  allgemeinen  ©üttigfeit  ber  ßaooif ier'fdjen  S?et)re : 
barauf  tjiu,  bafe  fauerftofffreie  Säuren,  mie  g.  33.  bie  je^t  an- 
geführten, erifttten  unb  bafe  in  eingelueu  Säuren,  ber  Satg= 
fäure  g.  33-,  ber  Sauerftoffgeljatt  nicr)t  nadjgeroiefeu  fei.  ©erabe 
für  bie  letztere  Säure  gewann,  roie  mir  gefet)eu  fjaben,  biefer 
3roeifel  bamalä  nodj  uidjt  bie  Ofcetljanb,  foubern  erft  fpäter 
rourbe  bie  ©riftenj  fauerftofffreier  Säuren,  unb  ba$  bie  Salg= 
fäure  ju  ibuen  gehöre,  oon  fielen  anerkannt.  !$t%t  erl)ob  ficb 
bie  $rage,  auf  roaS  benn  für  biefe  Säuren,  auf  raaS  überhaupt 
baS  Sauerfein  beruhe,  unb  balb  aud)  bie,  ob  unb  rcie  fid)  bie 
fauerftofffjattigeu  unb  bie  f  auerfto  ff  freien  Säuren  bod)  unter 
bemfetben  QJefidjtäpunfte  betrauten  laffen. 

2U3  £.  SD  an  ^  1810  für  baS  (Siofor  gelteub  gu  machen 
fud)te,    bafe  eS  als  ein  cr)emifd;  einfacher  ftörper  gu  betrauten 
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fei,  ftcUtc  er  e3  neben  btn  Sauerftoff  at§  etroaS  biefem  9lua= 
(ogeS  (ogt.  S.  470),  unb  £)em  ent [pved^eub ,  raie  Sauerftoff 
anbete  Körper  burcf)  Bereinigung  mit  benfelben  31t  Säuren 
ummanbefn  fonue,  fegte  er  biefeö  Vermögen  aud)  bem  (Sfytor 
bei  unb  faf)  er  ■ —  fo  uodj  1812  in  [einen  Elements  of  Chemi- 
cal Philosophy  —  in  bem  teueren  beu  fäureuben  23eftanbtt)eit 
ber  ©atjfdure.  2US  ©an^uffac  1814  ba3  ^ob  unb  feine 
Berbiubungeu  genauer  fenneu  lehrte,  fjob  er  bie  Analogie  fyerüor', 
raetdje  biefer  Körper  mit  bem  (Sfjfor  unb  bem  Sdjmefct  jeige; 
bie  Berbiubungeu  biefer  brei  ©(erneute  mit  2£afferftoff  feien 
Säuren,  unb  [ie  roaren  bie  ©lieber  ber  jefct  0011  ©ag  =  fiuff  ac 
aufgehellten  klaffe  ber  2S>afferftofffäuren  *),  roeldjen  roor)t  balb 
notf)  anbere  Berbinbuugen  jujutfjeileu  feien.  £)ie  Benennung 
biefer  (Staffe  oon  «Säuren  erinnere  paffeub  an  beu  gemeiuftf)a[t= 
tittjeu  23eftaubtf)ei(  berfelben,  roenn  e3  aud)  iöat)vfd^etnticr)  fei, 
baft  ba$  (Sfjfor,  ba§  3>ob,  ber  Sdjraefel  in  ifjnen  bie  fäureuben 
SBeftanbtfjeUe  feien;  hm  Sauerftoff  betrachtete  ©an  =  ßu  ff  ac**) 
in  ben-Don  bemfelben  mit  anberen  Elementen  gebitbeten  fauren 
Berbiubungeu  noef)  al§  btn  bie  gemeiufame  Gigenfdjaft  mit= 
tfjcitenben  Beftaubtf)ei(,  aber  ba§  Vermögen,  Säuren  31t  bilbeu, 
fei  audj  bem  ^tjospfjor,  bem  föoljteuftoff  unb  mehreren  anbereu 
Äörpern  jujugefte^eu  (mehrere  orgauifdje  Säuren  nerbanfen 
roarjvfcrjeinticr),  glaubte  er  bamal§,  beu  (S^arafter  alä  Säuren 
bem  in  üjuen  enthaltenen  Äotjleuftoff);  feit  tauge  fei  ifjm  eine 
Säure  im  rocitefteu  Sinne  beä  Jöorteä  ein^orper,  meiner  — 
einerlei  ob  fauerftofftjattig  ober  nidji  —  bie  a(fa(ifa)eu  (Sigeiu 
fdjaften  auberer  Subftau^eu  ju  ueutralifiren  nermöge.  —  2)em 
Sauerftoff  mar  ba  bie  au3ftfKie|3Ütf)e  33efäf)igung,  Säuren  31t 
bilben,  aberfauut.  iöerjeüuä  unb  Biete  gelten  ^mar  au  ber 
£ao  oif  ier'ftfjeu  Vefyrc  uod)  feft,  baj}  bie  Säuren  au3  Sauer= 
ftoff  einerfeitS  unb  bem  bamit Bereinigten  anbererfeitä  befielen; 


*)  Annales  de  chiniie,  T.  XCI,  p.  9,  148. 
**)  Eafelbft,  p.  145, 
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ber  (Srftere  atferbtngä  unter  ^eroorfjebung*),  bafe  btefe  Sef)re 
in  [o  fern  nidjt  ridjttg  geraefeu  fei,  als  per  ba§  Sauerfein 
biefer  §Berbinbungen  at3  lebigtid)  bnrd)  ben  Sauerftoff  beftimmt 
angefetjen  raorben  [et,  roäfjrenb  bod)  aud)  ba3  mit  bem  letzteren 
bereinigte  nad)  feinem  electrodjemifdjen  (5l)araftcr  barauf  @jin== 
flufj  Ijabe,  ob  bie  ^erbinbung  eine  Säure  fei  ober  nidjt.  £mi 
(Slaffen  oou  Säuren  nnterfcr)ieb ,  aB  btefe  Äörper  im  9Itfge= 
meinen  umfaffeub,  33 er 3 e I i n §  1816**),  bie  eine  Sauerftoff= 
nerbinbungen  einfacher,  bie  anbere  Sauerftoffrjerbinbungeu  gu= 
fammengefefcter  Dcabicale  entfjaltenb;  ba^u  H)abe  man  nodj  eine 
brüte  Glaffe  00 it  Säuren  aufgeteilt,  meiere  feineu  Sauerftoff 
enthalten,  aber  foldjer  gebe  c3  nur  jraei,  ben  Scb,mefelroa[fer= 
ftoff  unb  hm  £ellurraafferftoff. 

SS 011  1814  au  betrachtete  jebodj  eine  ftetä  pneljmeube  3(n= 
jab,!  oou  dfjemifern  bie  3a^  ber  Söafferftofffäuren  al3  ungtetd) 
großer,  unb  bie  @riften$  aud)  eigentlicher  Satje  al3  erroiefen, 
in  wetzen  fein  Sauerftoff  enthalten  fei.  SS&ie  33erjeliu§ 
eine  einheitliche  £b>orie  be^ügtid)  ber  <3ufanini^^Tet^iing  ber 
eigentlichen  Säuren  unb  Sal^e  aufrede)!  511  ermatten  fudjte,  mie 
er  fdjtiefjftdj  anef)  nachgab,  rourbe  in  Um  Horfjergefjeuben  be= 
fprocfjen.  ^n  b«  erften  Raffte  beö  brüten  ©ecenninmä  nnfereä 
,^al)rf)unbertS  [teilte  jidt)  nad)  bem  fange  bauernben  3r°iefPa^ 
ber  2lnfidt)ten  Darüber,  roetdje  Körper  einfache,  meiere  SSerbinb* 
ungen,  unb  au3  meldjen  Elementen  unb  in  meldjem  S8er§ött= 
niffe  berfetben  bie  letzteren  sufammengefet^t  feien,  roieber  eine 
Uebereinftimmung  ber  Meinungen  ber  @l)emifcr  Ijer.  9lber  für 
bas>  Snftnn  ber  Chemie  mar  batnii  ntdjt  ber  innere  .gnucfpalt 
befeitigt,  rocldjen  ab§un>enben  23  e r 3 e l i u  §  fo  lange  beftrebt  ge= 
raefeu  mar :  bafj  uämlidj  jroeiertei  Wirten  non  Säuren,  zweierlei 
Wirten  nou  Salden  angenommen  mürben,    fancrftoffbaltige   unb 


*)  <Bd)on  1S12  {<B  djro  etgg  e  r'§  Sournal  für  Gtjcmie  unb  ^Ijtjfif, 
93b.  VI,  6.   138)  unb  bonn  nodj  öfters. 

**)  Serge  tiu£'  Elemente  ber  nuorgnuifdjen  Gfjetnie,  neu  burd;* 
gcicfjcn  toom  SBerfoffer,  überfc^t  tton  SBlumfjof,  I.  Xbeit  (Seidig  1816), 
e.  429. 
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fauerftofffreie,  ofite  baß  bie  Gonftitution  ber  einen  unb  bei 
anbeten,  namentlich  für  bte  ©atje,  ata  eine  analoge  betrachtet 
roorbeu  roave.  5(n  ber  älteren  9tnfidjt  über  bie  (Sonftitutiou 
ber  fauerftofftmttigen  Sal}e  ata  auä  fauevftofft)attigen  Säuren 
unb  eben  folgen  23afen  beftetjeuber  SSerbinbungen  hielten  faft 
alte  (Sfjemif er  feft,  roeldje  früher  ober  fpäter  mit  £).  £)  a  n  g  an= 
erfannten,  baf?  bie  f.  g.  faljfauren  Saige  nur  ($f)tor  unb  SRetäH 
enthalten;  unter  iBeiber)attnug  jener  Slnfidjt  imterfdjieb  ©ao= 
ßuffac  1814  bie  letzteren  Sal$e  unb  bie  ätmüdjen  burd)  baa 
^ob  gebitbeteu  unter  btn  feitbem  beibehaltenen  ^Benennungen, 
etaffificirte  23er$e(iua  1825  bie  erfteren  ^Sat^e  ju  btn  oon 
iljm  fo  genannten  Stmpbibfatjen ,  roetd)e  eine  etectro-uegatbere 
^erbiubuug  einea  (Slementea  unb  eine  etectro=po[itioere  beafetben 
(Elementes  ata  3Beftanbtf)eite  enthalten,  bie  letzteren  Sat^e  ata 
£>aloibfat$e ,  bereu  23eftanbtfjeile  ein  fatjbitbeubea  Clement  unb 
ein  'äJcetatt  feien.  2£<enig  btaijttt  waren  um  bie  teuere  geit 
unb  in  bem  uädjftfotgeuben  ^afu^etjenb  bie  SBerfudje,  beibe  (Stoffen 
oon  Säuren  unb  oon  Sa^eu  einer  unb  berfelben23etrad)tunga= 
roeife  bejügtic^  ir)rer  (Sonftitutton  ju  unterwerfen. 

3iu  ber  älteren  3lnfidjt,  bafc  unb  roie  man  ficr)  in  btn  fauer= 
ftoff faltigen  ©algett  ben  Sauerftoffgerjalt  sroifajen  bem  bie  Säure 
bitbenbeu  (Clement  unb  bem  in  ber  23afe  enthaltenen  Metalle 
geseilt  gu  benfen  f)abe,  rüttelte  junädift  §.  £)at>n.  3^  *)a&e 
©.  470  baran  erinnert,  bafj  ©aon  1810  bie  f.  g.  orobirt= 
fatjfaureu  (ajtorfauren)  Satje  ata  teruäre  ^erbiubungen  oon 
ornbirter  Salsfäure  ((Jfjlor),  Sftetatl  unb  Sauerftoff  betrachtete; 
er  betonte  bamata,  ba$  mau  fein  9^ect)t  ba^u  I)abe,  bie  ©riften^ 
einer  befouberen  Säure  in  biefeu  Satyu  an^uuetjmen,  in  roeldjeu 
mefleidjt  ber  grojje  ©efjatt  au  Sauerftoff  junädjjt  ata  mit  bem 
Valium  Bereinigt  ansunefymen  fei.  3tta  eutfprecr)enbe  teruäre 
SBerbinbungen  betrachtete  £>at)n.  bann  and;  bie  jobfaurenSa^e, 
bereu  CSviftenj  er  juerft  am  @nbe  bea  ^aljreS  1813  befannt  ge= 
madjt  l)atte ;  unb  auä)  nod),  ata  gleid)  uadjfjer  ©an-Suffac 
bie  in  biefeu  ©algen  enthaltene  Säure  auafdjeibeu  Ier)rte.  $n 
feiner  anofü^rticr)eren  2lbt)anbluug    über  ba^  3>°ö   gf  Quote  ber 
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gefctere  fjingegen ,  burd)  bie  SDarftellung  ber  freien  ^obfäure 
unb  ber  freien  (5f)(orfäure  in  raäfferiger  Söfnng  bzw  33eraei§ 
bafür  erbracht  311  Ijabeu,  ha^  £)atn)'3  2lnfid)t  entgegen,  bie 
einen  rote  bie  anberen  fatjartigeu  Serbinbungen  raafjre,  är)nücr) 
wie  bie  fdjraefetfauren  unb  bie  fatpeterfauren  Sat^e  au3  Säure 
unb  Safe  jufanunengefe^te  Sal^e  feien.  —  ^aün  na|m  bie 
£)i3cuffion  biefer  $rage  1815  raieber  auf,  bei  ber  $>ättf)ei{uug 
feiner  Berfudje  über  eine  ftarre  SSerbinbuug  be§  %otö  mit 
Sauerftoff*),  bie  raaff  erfreie  ^obfdure ;  gitnadjft  burd)  £>ert)or= 
Hebung,  bap  biefe  ©ubftan^  mit  2ßaffer  Gereinigt  ben  Gtjarafter 
einer  Säure  jeige,  nnujrenb  er  fie  raafferfrei  uid)t  eine  Säure 
nenne.  @§  fei  fetueäröegS  uurnar)rfcr)etntic^,  ba£  biefer  (J^arafter 
ber  Bereinigung  mit  Sßaffer  auf  ber  SSMrffamfeit  be§  £ßaffer= 
ftoffö  be3  (enteren  beruhe,  benu  bie  fo  entfter)eube  Säure  laffe 
ftd)  aB  eine  terndre  33erbiubung  au3  3°b,  SBafferftoff  unb 
Sauerftoff  betrauten,  unb  es>  fei  mßgtid),  ba£  ber  3£afferftoff 
^ier  für  bie  (Srtfyeitung  be3  (5t>arafterä  ber  Berbiubung  biefetbe 
dioüt  fpiele,  roie  baS  Valium  u.  2t.  in  ben  jobfaureu  Sa^eu; 
'oa  ^obmafferftoff  eine  ftart'e  Saure  fei  unb  bei  SÖegnafyme  atleä 
Sauerftoffä  au3  ber  ^obfäure  übrig  bleiben  mürbe,  fei  eä  eine 
^utäffige  5?ermut{jnug,  baft  feinen  (Slemeuteu  ein  bae>  Sauerfeiu 
ber  jet3t  befprodjenen  53erbiubuug  bebiugenbcr  @infht§  jufomme. 
—  Leiter  fprad)  fid)  ©aun  uod)  in  bemfelbeu  ^afyxt  in  einer 
s2Ibtjanbtung  über  bie  ©iuroirfuug  oon  Säuren  auf  bie  f.  g. 
überornbirtsfafsfflureu  Sai$e**)  au?.  9lnfnüpfeub  baran,  baft 
bie  ba  üou  iljin  uuterfitcfjte  Ornbationäftufc  bc»  6()torä  (bie 
jet^t  atä  Uuterdjlorfäure  bezeichnete)  uidjt  bie  (Sigenfdjafteu  einer 
Säure  befit^e,  fyiett  er  eö  für  roaf)rfd)einüd),  bafj  ©ag  =  ßuf  fae'ä 
raaff  crljattige  (Stjlovfäure  üjre  ©igeufd»aften  atö  Säure  bem  in 
i^r  enthaltenen  SEBaffcrftoff  nerbanfe  unb  ben  f.  g.  überorobirt= 
fat^faureu  <Sat$en  analog  fei,  bie  au§  Wlttaü ,  (St)(or  unb 
Sauerftoff  befielen  unb  in  raeldjeu  bas  sDMail  unb  ba3  (Sfjtor 


*)  PMlosophical  Transactions  f.   1815,  p.  203. 
**)  Philosophioal  Transactions  f.   1815,    p.  214. 
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beu  dt)emifd)eu  @f)arafter  beftimmen ;  Gtjlorfatium  fei  ein  neutraler 
Atörper  unb  bleibe  e3  au  er)  bei  bem  Zufügen  oon  6  Proportionen 
Sauerftoff,  unb  ebenfo  fei  (Jrjforroafferftoff  eine  ftarfe  Saure 
unb  oerticre  biefeu  (Stjarafter  nidjt  bei  berfetbeu  ^ufügung  dou 
Sauerftoff.  23is  eine  nur  ßf)(or  unb  Sauerftoff  eut^aüeube 
unb  boer)  mit  ^n  ©igenfefjafteu  einer  Säure  auSgeftattete  2>er= 
biubung  ermatten  fei,  rjabe  man  fein  üied)t,  gft  fageu,  bafs  ba3 
Ctbtor  burd)  Bereinigung  mit  Sauerftoff  eine  «Säure  bilbeu  fönue 
unb  baj3  in  beu  f.  g.  cf)(orfaureu  Sa($en  at§  5Be[tanbtt)eit  ber= 
felben  eine  Saure  eriftire ;  ba§  (Sljtot  fei  fäf)ig,  mit  Söafferftoff 
eine  Säure  jh  bitben,  unb  mo  biefeä  Clement  enthalten  fei, 
bürfe  mau  U\i  dou  irjm  ausgeübten  Ginfluß  nidjt  überfein; 
audj  bie  neuen  'Jrjatfadieu  betätigen,  rote  ^ani)  biefe  £)arteg= 
ung  jdjlofc,  bie  dou  ifjm  roiebert)olt  Dorgebraef)te  5lujidjt ,  baf} 
btö  Sauerfeiu  nidjt  auf  einem  befonberen  Clement  fonberu  auf 
befonbereu  Berbinbungeu  nerfd)iebener  Subftanjen  beruhe.  — 
Seu  I)ergebracf)teu  Borfteffuugen  über  bie  Gtonftitution  länger 
befaunterSat^e  miberfpracr)  bann  ©aorj  uod)  in  bem  folgeuben 
3af)re,  1816,  in  einer  9lbf)anbtung  über  bie  Analogien  3roifd)eu 
beu  unjerfekten  jlörperu  unb  über  bie  (Sonftitution  ber  Säuren*). 
@egen  @a  ti  =  8 uff  ac'3  Betrachtung  ber  (Sbtorfäure  machte  er 
roieberum  (Siuröeubungen,  nameutticr)  fofern  r)ier  ber  2Baffer= 
unb  fpcciell  ber  SSafferftoffgebatt  ber  freien  @f)lorfäure  gan$ 
uuberücffid)tigt  bleibe.  ^cad)  Ci3  a i)  =  S u  f  f  a c  tonnen,  roeun  man 
bie  ©riftenj  ber  (Jbtorfäure  uid)t  annehme ,  aud)  Sdjroefetfäure 
unb  Satpeterfäure  nicr)t  at§  reine  Sauerftoffoerbinbungen  cm= 
genommen  tnerben;  e§  fei  SDie^  gan$  richtig,  aber  baft  eine 
Säure  oou  ber  ^ufammcufetuiug  ber  roafferfreien  Satpeterfäure 
eriftire ,  fei  aueb  tebigtierj  eine  ^ppottjefe.  Serjr  raenige  unter 
beu  ftetü  als  neutrale  Satje  betradjteienBerbinbuugen  enthalten 
nürffidj  nodt)  bie  Säuren  unb  bie23afeu,  au3  roeldjen  fie  gebilbet 
mürben;  nur  einzelne  Säuren,  metcfje  au§  orobirbarem  Ötabical 


*)    Journal  of  Science  and  tne  Arts ,  edited  at  the  Royal  Insti- 
tution,   Vol.  I    (The  collected  Works  of  H.  Davy,   Vol.  V,  p.  510). 
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uub  Sauerftoff  beftetjeu,  oereiuigen  fid)  mit  ftren  2ttlatien  unb 
mit  (Srben,  otjue  ba$  fid)  G>-troaS  auSfdjeibe,  uub  ba  fei  e§  uu= 
mögtid),  bie  Sluorbuung  ber  ©[erneute  in  ben  neutraten  23er= 
biubuugeu  anzugeben;  bieÄalffatge  ber  ^>f;oSpl)orfäure  uub  ber 
itoljteufäure  feien  gubem  weniger  mit  bem  Kavalier  ber  Neutra- 
lität begabt,  als  baS  (Stylorcatcium.  Analogien  an  bie  Stelle 
üou  $l)atfadjen  gu  fefceu,  fei  baS  SBerberbeu  ber  3Biffenfd)aft; 
berechtigte  Sluroenbuug  oon  Analogien  madje  man  nur  bann, 
wenn  man  burd)  fie  £l)atfad)en  oerfuüpfe  unb  fidj  ju  neuen 
95er[uä)en  leiten  laffe. 

£)ar>r/S  SBetradjtungSroeife  eutfprad)  nod)  nidjt  ber,  meiere 
f pätcr  a(ö  SQBaffcrftoff f änreutI;coric  ober  alSSBinartfjeorie  ber  Sat^e 
bejeidmet  rourbe  uub  bie  3tuffaffung  fauerftoffljaltiger  Säuren 
unb  Sal^e  al§  analog  mit  hm  fauerftofffreien  ©äuren  unb 
Satten  conftituirter  SBerbinbuugeu  oerfudjte.  £)aot)  betrachtete 
nod)  nidjt  in  ben  erftereu  Säuren  ober  Satten  ben  SSBafferftoff 
ober  baS  Metall  als  htn  einen  unb  alles  bamit  bereinigte  als 
ben  anbereu  23eftanbtf;eil,  foubern  roaS  er  Ijeroorrjob,  mar,  baft 
bie  faureu  ©igeufdjaften  beS  GljlorroafferftoffS,  bie  neutralen 
beS  GljlorfatiumS  nod;  bei  ^ufügung  üou  Sauerftoff  311  jeber 
biefer  SSerbinbuugen  fortbauern,  ha^  bie  ^lunaljme  eine  un= 
beroiefene  fei,  biefer  zugefügte  Sauerftoff  oertrjeite  fiel)  fo  auf 
ben  SCßafferftoff  ober  baS  Metall  einerfeitS,  baS  Gt)tor  auberer= 
feitS,  roie  3)ieS  ben  ^Benennungen  ßl)(orfäurel)t)brat  unb  djtor- 
faureS  Äati  eutfprädje,  uub  ba\$  für  eine5ln$aljl  anberer  [auer- 
ftofflialtiger  Säuren  unb  Sal$e  eS  ihm  fo  roeuig  beroiefen  fei, 
fie  enthalten  beu  tjergebradjten  SSorftelluugeu  eutfpredjeub  eine 
Sauerftoffoerbinbung  als  faureu  unb  SGBaffer  ober  ein  9ftetall= 
ornb  als  bafifd)en  33e[tanbttyeit.  Sftäljer  trat  Jener  £t)eorie 
©utoug,  als  er  1815  ber  ^>arifer 3lfabemie  eine Uuterfudjuug 
über  bie  Dralfäurc  uorlegte,  ujcldje  uameuttid)  bie  Verfettungen 
ber  oratfaureuSal^e  ber  fdjroeren  Metalle  unb  ber  (Srben  burd) 
(Sr^ifeen  311m  ©egeuftaube  Ijatte.  2i>aS  bie  33erfud)e  hierüber 
ergeben,  laffe  fid)  mä.)  groei  Wirten  erlläreu.  ©ntroeber  fei  bie 
Cralfäure  eine  aroijdjen  bem  jtotjleuorub  uub  ber  Äoljteufäure 
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intermebiäre  DrnbationSftufe  beS  föoljtenftoffS ,    unb  bann  ent* 
Ijalte  fie  noäj  Söaffer,  meines  bei  bent  &rotfnen  Üjrer  $erbinb= 
ungen  mit  einigen  23afen  ausgetrieben  roerbe;    ober   fie  beftelje 
au  3  Äofjlenfäure  unb  Söafferftoff,  melier  letztere  beibem£rocfnen 
biefer  SBerbinbungen  mit  bem  ©auerftoff  ber  Safe  311  SGBaffer 
Dereinigt  austrete;  bie  fo  bleibenben  ©al$e  feien  bann  9Serbtnb= 
ungen  oon  Äotylenfäure  mit  Metall.     9cad)  biefer  (enteren  23e* 
trad)tuugSroeife ,    roetdie  SDulong  als  bie  tt»at)rfdieinlid)ere  an= 
fel)e,     feien  biefe  roafferftofffreien  SSerbinbungen  ber  Dralfäure 
feine   eigentlichen  ©at^e  berfelbeu  mein",    fonbern    fotdje   feien 
nur  biejenigen  SBerbtubungen  ber  Dralfäure,  bie  nitijt  bei  bem 
Srotfnen  allen  SSafferftoff    in  ber  $orm  dou  Sßaffer  nertieren. 
SDulong  roerbe  burrf)  bie  Analogie  ju  feljr  allgemeinen  ©ttjtufc 
fotgerungen  geleitet,  burdj  TDelct)e  bie  geroöjjnltdjen  ©äuren  unb 
bie  Sßafferftofff  äuren  unter  biefelben  ©efe&e  gebraut  roerben; 
barüber  fei  nad)  Vortage  ber  uon  SDulong  in^ütSfidjt  geftellteu 
auSfüljrtidjereu  9lbfjaublung  eingeljenber  gu  berieten.  —  ?0ret)r 
als  baS  fo  thtn  äJttigetJjeilte  ift  bejügtid)  ber  bamatS  uon  SDu= 
long  bargelegten  Slnfidjten   über  bie  (Sonftitutiou  ber  Säuren 
unb  ber©atj$e  auS  bem  fur$en2lu3$uge  nidjt  §u  erfefjeu,  roeldjer 
über  feine  Unterfudjuug  unb  bie  baran  gefnüpften  Erörterungen 
oeröffeutlidjt  roorben  ift*),    unb  raaS  liier  met)r  angebeutet  als 
tlar  berietet  ift,  fiubet  aud)  nur  wenig  Erläuterung  burdj  bie 
Eingaben   ©oldjer,    roeldje   mit  SDulong'S  2lbljanbtung   nolt^ 
ftänbtger  befaunt  in  ber  nädjften  ,3eit  auf  bie  barin  aufgeftellteu 
fielen  33e^ug  nahmen :   3. 23.  burd)  51  in  p  e  r  e  'S  **)  9luerf  ennung, 
SD u long  t)abe  erfetjen  [äffen,   ba£  bie  Oralfäure  anS  Äo^len« 


*)  Memoires  de  la  classe  des  sciences  mathematiques  et  physiques 
de  l'Institut  de  France,  Armees  1813  —  1815,  Histoire,  p.  CXCYIII. 
Stuf  weitere  (Srörterungcr.  ging  aud)  ©ulong  1816  nicb,t  ein,  al§  er  Bei 
ber  äftittfjeilung  ber  :Nefultate  feiner  Unterfudjuugen  über  bie  SBerbinbungen 
be§  $£)o§p^or^  mit  ©auerftoff  bie  grage  auftuarf  aber  unentfcfyieben  lieg, 
ob  man  bie  unterpt)o§pf)orige  ©äure  al£  eine  binäre  Sßerbinbung  betrauten 
folle  ober  als  eine  ternäre,  au§  ©auerftoff,  SSafferftoff  unb  ^ßf)o§pl)or 
beftel)enbe,  meiere  eine  neue  2lrt  Sßafferftofffäure  jei. 

**)  Annales  de  chimie  et  de  pkysique,  T.  I,  p.  298. 
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fdure  unb  Söafferftoff  befte^e  unb  ju  ben  raafferfreien  ©aljeu 
biefer  bef^alb  at§  acicle  hydrocarbonique  benannten  Saure 
Äotylenfäure  unb  Metall  tbtn  fo  Gereinigt  feien,  rote  (Juan  ober 
(Stjlor  u.  a.  unb  üftetall  in  ben  raafferfreien  @al$en  ber  33tau= 
fdure,  Qtf)torraafferftoff  fdure  u.  ct.,  ober  buvd)  ©atjsfiuffac'3 
fogleid)  angufü$renbe 3leu|erung  über  Duloug'si  AufdjauuugeU 
raeife  in  Setreff  einiger  ©äureu. 

Sßelc^  ein  ©egenjafc  in  jenen  Aufidjten  ©aorj'ö  barüber, 
wie  roeit  ©djluftfotgerungen  au3  Analogien  iöeredjtignug  fjabeu 
unb  Se^rfät^e  als  burdj  bie  teueren  beioiefen  311  betrachten  feien, 
unb  bem  SoSfageu  oon  Ijerfömmltdjeu  ^orfteftungen  bejügtid) 
ber  (Sonftitution  ber  .ftörper,  roie  mir  biefe§  bei  ©utong 
finben,  31t  ben  oonSer^etiuä  311  berfetbeu^eit  (ogl.  ©.479  f.) 
oertreteuen  Anfidjten,  nad)  raeCcrjeu  bie  33erücffid)ttguug  ber  Ana- 
logien ba$  oor^ugSrocife  sDcaftgebenbe  für  bie  ©eftaltuug  be3 
d)emtfd)eu  ©nftemeS  fein  unb  ba$  neu  ©efunbene  bem  frütjer 
für  roarjr  ©efjalteueu  entfpredjeub  fo  lange  nur  irgenb  mögtid; 
gebeutet  roerben  foüte.  Aber  aud)  fotdje  (Sljemifer,  roetdje  in 
ber  Anroenbuug  biefer  ©runbfäfce  nicfjt  fo  roeit  gingen,  alä 
SDieS  33  e r  3  e  1  i u  ö  bamatä  ttjat,  unb  eine  Abweisung  oon  ber 
Saooif ier'fdjen  ü'eljre  über  biz  ^ufammeufeijuug  ^er  ©Suren 
unb  ber  (Sal^e  für  einzelne  #dlle  als  gerechtfertigt  anerkannten, 
glaubten  für  anbere,  ioo  biefe  Sefyre  ifjneu  uod)  aU  fyattbar  er= 
festen,  fid)  gegen  foldje  Neuerungen  ber  Auffaffung,  roie  bie  oon 
©aoo  unb £)u  long  angeregten,  ausfpredjen  $u  [ollen,  ©egen 
bie  beibeu  letztgenannten  #orfd)cr  ertldrte  fid;  ©at)--ßuffac 
1816  in  einer  Abljaubtuug  über  bie  oon  bem  $ob  UUD  bem 
(51)lor  gebitbeteu  SSerMnbungeu*).  üEBeun  5)aoo  bie  ©f;(or= 
fdure,  roie  biefelbe  in  mdfferiger  Sofung  enthalten  fei,  als  eine 
ben  Satten  bevfelbeu  analoge  SHerbinbung  betraute,  meiere  if)re 
(§igeufä)aft  at§  «Saure  bem  djemifd)  gebuubeneu  s^affevftoff  uer= 
baute,  fo  tonne  er,  ©at}*Suffac,  mit  Oted;t  fageu,  baf$  biefe 
23etrad)tuugsroeife  eine  gan$  fi)ftematifd)e  fei;  aber  weitere  ®m= 


")  Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  I,  p.   157. 
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raenbungen  fjabe  er  gegen  biefelbe  noctj  gu  madjett.  -Spabe  mau 
aud)  für  bie  eigentlichen  SEöaffcrftofffäurcit  bem  SäSaffcrftoff  einen 
©influfj  auf  bie  fauren  ßHgeufdjaften  berfetben  jusugeftefjeu,  fo 
fei  bocfj  bie  Grifteu]  von  Sauerftofffäuren  baburaj  uidtjt  an* 
Tüar}rfcr)eiu(idt)ev  geroorben.  SBentt  3)aut)  anueJjme,  bafj  bie 
fauren  (Sigeufdjafteu  ber  (Jrjtorfäure  auf  bem  SBafferfto  ff  gemalte 
berfetben  berufen:  roefjfjatb  nidtjt  andt)  biefe  Slnnafjme  auf  bie 
Sdjiuefetfäure  unb  bie  ©atyeterfcutre  auöbetjuen,  roeldtje  gleid)= 
falls  no dt)  nidtjt  in  roaff  erfreiem  ^uftaub  ermatten  roorben  feien? 
3ltterbing3  f)abe  ©ulong  in  einer  tux$  oorljer  gemachten  ÜRtt= 
ttjeitung  biefe  «Säuren  aB  Slrten  oon  SÖBafferftofffäuren  vi- 
tradjtet ,  aber  biefer  9lnfidjt  fei  itidtjt  ju^uftimmeu.  33et  ber 
Bereinigung  be3  ätmmoniafä  mit  GtjlorroaffcrftoffgaS  ober  mit 
ber  raäfferigeu  Höfling  berfetben  ermatte  man  basfelbe  ^robuct, 
unb  ba3  Söaffer  fdfjeibe  ftdt)  auS;  taffe  man  in  äl)uiid)er  Steife 
möglidtjft  coucentrirte  Söfuugeu  ber  (Stjlorfäure,  ©dtjroefelfäure 
ober  (Salpeterfäure  in  Berbinbuug  ge^eu  ,  fo  fdjeibe  ftdt)  ebeufo 
baS  mit  jeber  (Säure  Bereinigt  geroefene  SGSaffer  au§  unb  bie 
refuttirenben  Sal^e  enthalten  nidfjt  meljr  ben  SGBaffcrftoff,  roeldtjev 
nad)  ©utong'SÜRetnung  bieltrfadtje  ber  2lcibität  jener itorper 
geroefen  fei;  atfo  müßten  bie  Berbiubuugen  be§  vS'11-.erftoff§  mit 
C£T;tor ,  Sd)ioefet  ober  ©ticfftoff  in  bem  dtjlorfauren,  fdtjtoefels 
fauren  unb  falpeterfauren  2lmmoniaf,  raetctie  ber  beS  SBafferftoffS 
mit  (£§lor  in  beut  ctjtorroafferftofffauren  Slmmoniaf  entfpredtjeu, 
5lrten  oon  äöaffevftofffäuren  fein,  unb  eine  foldtje  Meinung  ta ff e 
fidt)  boa)  offenbar  ntdtjt  aufredjt  Ratten. 

2113  man  ben  biefer  SDebuction  31t  ©runbe  liegenben  %xx- 
ttjum  ernannte:  bie  SDorausfefcung ,  ba§  bie  fauerftofftjattigeu 
2Uumoniafjat$e  fiel)  —  abgefetjeu  oon  etroa  norljanbenemÄnjftalfs 
maffer  —  au§  roafferfreier  Säure  unb  roafferfreiem  Stminoniaf 
Sufammenfet^en,  oa  mar  faum  me§t  bie  Üiebe  baoon,  in  roiefern 
benu  je£t  bie  üou©aon  unb  »onSulong  angeregten  ^roeifet 
be^ügtitt)  ber  Ijerföinmlictjen  SSorfteUung  über  bie  (Sonftitution 
ber  fauevftoffrjaltigen  «Satje  fidt)  atS  roaljvfdtjeiulidtjer  geroorben 
fjerausfteüen.    Setjr  fetten  fiubet  man  in  bem  brüten  SDecemtium 
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uufereä  S,'af)rl)uubert3  itnb  her  erften  Jpälfte  be§  uierteu  ber 
2lufid)teu  ber  eben  genannten  ^orfc^er  erroäfjnt;  aber  merf* 
roitrbig  ift  es> ,  ba\$  SBerjetiuä  c§  war,  welcher  nadj  feinem 
Uebertrttt  $u  ber  neueren,  ba§  (Sf)lor,  bie  ©atsfäure  itnb  afyu 
ftdje  Körper  betreffenben  ßeljre  uod)  ein-  unb  ba3  anberemot 
an  £>ulong'3  Slufidjten  erinnerte,  in  foldjer  SBeife,  ba$  eine 
^uftimmuug  31t  benfetben  raoljt  tjätte  aU  möglich  erfdjeinen 
ffinnen.  1822,  bei  (Gelegenheit  ber  23efpred)uug,  bafj  bie  Oral* 
f änre  (in  Ujren Taljen)  roafferftoff frei  fei  *),  evrocUjnteSergeUuä 
neben  ber  bamal§  geroöljnlid)  angenommenen  SBorftcIIung  oon  ber 
(Souftitution  ber  oratfauren  Salge  anä^  ber  ©utong'S,  roeldje 
in  ^ufammenljange  ftefje  mit  ber  Stuffaffuug  be§  Sedieren,  bafj 
allgemein  in  ben  fauerftofftjaltigen  Salden  nidjt  ein  Orgb  als 
33afe  enthalten  fonbern  alter  (Bauerftoff  als  mit  beut  Sftabical 
ber  Säure  vereinigt  511  betradjten  fei;  er  bezeichnete  biefe  5tn= 
fid)t  al§  eine,  bie  bei  allgemeiner  9lnnaf)me  berfelben  htn  großen 
SBorifjeil  biete,  bafj  nadj  Ujr  bie  ^ufammeufeiutng  ber  etgent= 
lidjeu  ©at^e  unb  alle  (Srftfjetuuugen  bei  ben  ^erfetutngen  ber- 
felben mit  ber  ^ufammenfefcung  unb  bm  3etfe|ung§erfdjein= 
ungen  ber  (5t)torüre  u.  f.  w.  analog  roevben;  er  gelje  l)ier  nidjt 
barauf  ein,  biefe  9lufid)t  mit  ber  gerooljnlidjen  311  üergleidjen, 
ba  beibe  überbteft  ju  bemfelben  Dtefuttate  (be.n'igliä)  beS  il)n  ba 
gerabe  befcfjäfttgenben  ©egenftaubeS)  füljreu.  9iod)  einmal  1826, 
bei  ber  Darlegung  feiner  (Slaff  ification  ber  ©alje**),  ualjm 
33 er 3 e  1  i u§  auf  biefe  9lnftdjt  33e$ug:  bie  f.  g.  9lmpljib[al$e 
fönne  man  nidjt  nur  betradjten  als  auS  einer  33afe  unb  einer 
©äurc  befteljeub  fonbern  aud)  als  gebilbet  auS  einem  Metall 
unb  einer  fatgbilbenbeu  33erbiubuug  smeier  etectronegatioer 
Körper;  biefe  beiben  (SrftäruugSraeifeu  geljen  mit  einauber  pa= 
rallel,  tonnen  beibe  gteid)  rtdjtig  fein  unb  feien  e§  aud)  iual)r= 
fdjeiutid),  aber  bie  letztere  Slujidjt  Ijabe  2)aS  gegen  ftdj,  baf^  bie 


*)    3<U)te§berid)t   über  bie  grortfdjritte   ber  pfjtjfifcljcn  28iffen[d)aften, 
II.  Satjrgang  (für  1821),  ©.  69. 

**)  8al)re§berid)t  u.  f.  ID.,  VI.  Saljrgang  (für   '825),  ©.  181). 
Sepp,  ßiinmdciutifl  cet  Eremit.  452 
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nad)  iljr  anguneljmeube  fatgbitbenbe  SSerbinbuug  nur  in  l)öd)ft 
wenigen  fällen  für  fid)  barftellbar  [et,  roäljrenb  bie  ber  erfteren 
SBorfteUnug  cutfpredjenben  33eftanbtfjcite  ber  Slmpljibfalge  mit 
anwerft  roenigeu  ^lusualjmeu  ifolirt  raerbeu  fönuen.  £)od)  trat 
SBcrg e(tu3  ©ittong'3SBetrad)tung§roeife  quo)  bann  nid)t  bei, 
at3  bie[e  fpäter  tu  beftimmterer  unb  erweiterter  $orm  roieber 
auflebte  unb  mit  neuen  ©rünbeu  uuterftüijt  mürbe ;  ber  iBeridjt 
hierüber  gehört  inbeffeu  erft  einem  fotgenben  5lbfd)uttte  gu. 

Sit  jenem  ^uffatie  ©an  =  2uffac'3  auä  bem  3a$rel816, 
au§  roetdjem  tdj  Dorljin  (<S.  493  f.)  ©inige§  angufüljreu  Ijatte,  be= 
ftritt  biefer  (Sljemifer  audj  bie  2lnfid)t  £>aut)'!o,  baft  ba§  d)lor= 
faure  Stali  eine  ternäre  ^crbiubung  aug  (5r)tor,  Sauerftoff  unb 
Valium  fei;   nad)  ben  ftärffteu  Analogien  fei  baäfelbe  oielmeljr 
eine  binäre  SSerbinbuug ,   au§  £att  unb  (Sf)torfäure  jufammeu* 
gefegt.4    ©tefer  ^tu^fprucr)  @at)  =  £uf  f  ac'3    ftanb   in  Ueber= 
einfttmmung    mit  ben  SSorftelluugen ,   roeld;e  man  begügtid)  ber 
@atge  l)atte ;  roie  fie  Ijeroorgegangen  roareu  au§  ber  allmäligen 
©utraicfetung   ber  föenutniffe  über  bie  ^ufammeufet^uug   biefer 
.Körper  unb  roie  fte  aud)  burd)  bie  2lbäuberuugen  tttcvjt  befeitigt 
raaren ,  raeldje  bie   bis  furg  oorljer   allgemein  gültige ,    lu'erauf 
begüglidje  Seigre  bamat§  erfahren  Ijatte.    Slber  er  entfprad)  audj 
ben  SSorfteltungen ,   bie  bamatä  unb  nod)  lauge  nadjljer  in  33e= 
treff  ber  (Sonftitution  ber  SSerbtnbungen    tu  raeiterem  Umfange 
Ijerrfdjeube  raareu:    ba§   alle  Sßerbinbungen  —    einfacher  ober 
compticirter  jufammeugefetjte   —   auä  groei  23eftanbtljeiten  %v* 
fammeugefügt  feien,  raetd)e  uujetlegbar  ober  roieberum  zerlegbar 
fein  fönnen  unb  tu  bem  letzteren  $aüe  abermaB  binäre  ©lieber^ 
uug:  ^ufammenfüguug  au§  groei  ©ubftangen  geigen.    £)a3  mar 
eine  allgemein  oerbreitete  Uebergeuguug ,  bie  fid)  aud;  in  einer, 
rcäljrenb  oieter  %^xt  in  ljol)em  ^Infeljen  ftelienben  unb  be^alb 
raidjtigften  Sljeorie  attöfprad).    3$  ^nn  baS  Sluffommen  biefer 
2{nfid)t  fürger  befpredjen ,    mujj  aber  über  bie  StuffteUuug  ber 
£l)eorie,  auf  bie  fo  eben  ^iugebeutet  mürbe,  etroaä  ausführlicher 
beridjten. 
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3u  einer  $dt,  in  melier  über  bie  3ufammen[e^ung  ber 
Äörper,  uamenttid)  raa§  bte  etnfadjften  in  irjncu  entljattencn 
(Subftau^eu  betrifft,  (o  oiet  3frrigeä  geteert  nnb  geglaubt  untrbe, 
fam  für  eine  gemiffe  ^tbttjettiutg  ber  jafjlretdjen  bamalö  at§ 
(Satge  benannten  Körper:  für  Die  neutraten  ober  fähigen  Salge 
eine  bann  lange  feftgeljatteue  Slnfidjt  in  3lufnaljme:  23eftimmter, 
als  SDieö  je  oortjer  gcfd)cr)eit ,  lehrte  ©.  $.  9t  o  nette  1744, 
baft  allen  gu  biefer  9'lbttyeiluug  djemifdjer  SSerbtubungen  311311= 
redjnenben  itörpern  ,3ufammenfe$ung  au§  einer  ©äure  nnb 
einem  gtoetien,  bte  faurcu  (Stgenfc^aften  ber  (Säure  abftumpfcn= 
hm  33eftanbttjette  pfomme."  Sita  bei  ber  burcl)  ßaooif ict 
bemirtteu  9ieform  ber  Gtjemie  bte  Setjre  oou  ber  ^ufammens 
fefcuug  ber  Körper  fo  oielfad)  umgeftattet  untrbe,  blieb  bte  bte 
eigentlichen  (Satge  betreffenbe  fielen;  bte  bereits  begügltdj  ber 
binaren  ^ujammenfe^ung  biefer  üßerbtnbungen  erworbene  (Sr= 
fentttntfj  fudjte  ßaooifier  uod)  um  eine  (Stufe  weiter  gu 
bringen  (ogt.  ©.  86,  Slnmert),  nnb  für  beu  einen  ber  beibeu 
33eftanbtt)eite  aller  (Satge:  für  bte  (Säuren  ergab  fid)  itnn  burdt)* 
weg  binäre  ^ufammenfügung,  aus  einem  Dcabical  ttnb  au3 
(Sauerftoff,  nnb  ©asfctbe  für  bte  23afe  miubeftenS  bei  beu 
Satten  ber  bamatö  befannteu  s)Jtetalle.  üEßeldje  SBeftaiigung  nnb 
(Srraeiterung  biefer  Velare  in  bem  erfteu  SDeceunium  unfereä 
2>al)rl)unbert§  311  Sljetl  51t  werben  fdn'eu,  umrbe  in  beut  $or= 
tjergetjeubeu  (ugl.  ©.  458)  befprodjen.  SDxe  binäre  ^ufammen» 
fet^ung  ber  (Säuren  lief}  Uaooifier  ftart'  tjeroortretcu:  bafj 
fic  alle  au§  Sauerftoff  einerfeitS,  aus  einem  Oiabical  ber  (Säure 
anbcrerjcitä  beftetjeu,  nnb  roo  biefeS  Dtabical  gufammengefe&t 
mar,  beftanb  c3  nüeberuiu  lucifteuäauögroei  (Slcmeuteu  (Jtot)len= 
ftoff  nnb  SGBafferftoff),  2)ie  (Srtfieng  oou  Säurerabicalen, 
roetdjc  aus  mefyr  aX§  groei  (Stementen  bcfteljcn,  mar  allerbiugä 
oou  ßanoifier  aud)  nid)t  überfeinen  morben;  x'luljaltypuufte 
bafür,  fid)  bejügtidj  ber  ©lieberung  ber  Elemente  in  itjneu  auä= 
^nfpredjen,  tagen  jcbod)  bamatö  uod)  ntd)t  oor,  nnb  auf  bie  23e- 
tradjtuug  bes  SSanesS  fo  coinplicirter  3Serbtnbungen  näfjer  ein= 
jngdjeu,    mar  aud)  bamalä  fein  s2lnlaf3  gegeben,    100  bie  $eft= 

32* 
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fielluug  neuer  Auftakten  für  bie  einfacher  gu[ammengcfe^ten  baS 
näd)fte  ^iel  ber  23eftrebungen  fein  mufjte,  beffen  (Streidjung 
nod)  fo  Diele  ©d)roierigfeiten  bot.  23ei  ber  Aufarbeitung  beS 
Saüoifier'frfieu  <St)ftemeS  trat,  als  beamtet  rourbe  baf}  bie 
meiften  (Säuren  im  freien  3uftan^e  m?  mit  Söaffer  nerbunben 
311  erhalten  feien,  bie  binäre  ^ufammeufügung  ber  (Säure; 
abrate  Ijenror.  $ür  Berbiubungen,  roetdje  eine  größere  $af)t 
ron  @;fementen  einfetteten ,  ergab  jtdj  banacr),  non  roeldjen 
SSorfteftungen  man  ausging  unb  roie  man  bereite  erroorbener 
(Srfenntnif  ber  3ufamiuenfe|üng  wne  fyingujUfügen  fuajte, 
immer,  ba^  iljr  Sau  ein  binärer  fei,  älmttd)  roie  ber  ber  jafjl* 
reiben,  auS  ber  Bereinigung  dou  groei  ©tementeu  refuttireubeu 
Sßerbinbungen.  Aber  audj  bei  ber  Abänberung  berßar>oifier= 
fdjen  £et)re  über  bie  ^ufammenfetMtng  De^  ©Suren  unb  ber 
(Satge  blieb  bie  Auffaffung,  bie  311  biefen  (Slaffen  oou  Körpern 
gehörigen  fauerftofffreien  Berbiubungen  feien  binär  gegtieberte. 
£)em  @l)tor  unb  bem  ^ob  als  bem  (Sauerftoff  analogen  ©(es 
menten,  bann  bem  (Stjan  als  einem  jenen  einfachen  Körpern 
t>ergteid)bareu  jufammcngefe^ten  ftanb  in  folgen  (Säuren  ber 
Sßafferftoff,  in  folgen  (Salden  baS  ^etatf  als  ber  groeite  23e* 
ftanbtfjeit  gur  Seite.  Unb  fetbft  in  ©ulong'S  Anfielen,  fo 
roeit  roir  uon  itjnen  .ftenntnift  fjabeu,  blieb  bie  Annahme  ber 
binären  ©tructur  iutact,  fo  fem  aud)  r)ier  bem  SBafferftoff  in 
(Säuren  unb  f.  g.  (Säuret)t)braten,  bem  ?0ietall  in  ©eigen  alles 
bamit  Bereinigte  als  ben  jroeiten  SSeftanbttyeil  bitbenb  gegen« 
über  gefteltt  rourbe. .  @3  bebarf  uid)t  nod)  roeiterer  Ausführung, 
um  ftar  fein  gu  laffen,  rote  bie  Borftetlung,  jebe  SSerbinbung 
fet^e  fidj  sunädjft  auS  groet  ißeftaubt^eilen  gufammeu,  als  eine 
bem  (SntroicftungSgang  ber  Chemie  ganj  entfpredjenbe  in  fie 
gefommeu  unb  in  il)r  311  einer  feft  eingebürgerten  geroorbeu 
roar,  bereu  ©eltuug  aud)  £)ar>r/S  oben  (@.  488)  berührte, 
ot)uet)in  ntdjt  roeiter  ausgeführte  Aeufteruugen:  geroiffe,  oön 
allen  Anbereu  als  binäre  betrachtete  Berbinbungeu  feien  rter)tts 
ger  als  ternäre  gu  betrachten,  ntcfjt  minbern  founteu. 

£)ie  Auffaffung,  ba$  alle  SBerbiubungeu  binäre  feien,  faub 
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einen  2lu3brucf  nnb  bann  für  33tele  eine  ©tüfce  in  ber  electro- 
dt)emifd;eii  £ljeorie. 

©.  432  f.  würbe  barau  erinnert,  wie  Bereits  in  bem  testen 
Viertel  beS  porigen  ^5aI;r^unbcrtS  SGBatyrneljmungen  barüber 
gemacht  waren,  bafc  bie  (Slectricität  djemifdje  Verbiubuugeu  5U 
jerfefcen  uermag.  ?lubererfeit3  lagen  fvür)e  fdjon  eingaben  cor 
über  ba%  $reiwerben  001t  ©lectrtcttctt  bei  djemifdjeu  ^roceffen : 
[0  bie  1781  (ogl.  ©>.  196)  oon  ßaootfter  nnb  Saplace  ge= 
machten  über  ba%  auftreten  freier  (Stectricitat  bei  beut  Söfen 
oon  Metallen  in  Säuren,  bei  bem  ,3erfe|$eii  oon  t'otjteufaurem 
Äalf  mittelft  ^Scrjmefetfäure ,  bei  ber  Verbrennung  oon  Äofjlen 
an  ber  ßuft.  ©otdje  2ßaf)ruet)mungen  unb  Zugaben  bereiteten 
bie  ßfjeiiiifer  für  bie  2(ufftelluug  nnb  bie  Stnnafjme  oon  2ln= 
ftdjten  oor,  wetdje  eine  —  fdjoit  oort)er,  aber  in  oagefter  Söeife 
oermutljete  —  enge  33e$ieljung  $wifcf)en  ber  djemifdjen  Ver= 
waubtfdjaft  unb  ber  (Slectricität  jum  ©egeuftaube  Ratten.  Von 
befonberem  (Sinfluffe  hierauf  würben  aber  uod)  bie  iftefuttate, 
ju  weldjen  Volta  bei  feinen  Unterfitd)ungeu  über  bie  3lrt  ber 
(StectricitätSerreguug  tarn,  für  bereu  ©rfeuntuijj  eine  oou@at= 
oaui  1790  gemalte  Beobachtung  2lnlafj  gegeben  t)atte:  ua- 
meutlid)  waS  Volta  oon  1795  au  über  bie  (Srregung  oon 
©lectricität  burd)  bie  Verüfyrung  ungleichartiger  Körper:  oer* 
fdjiebener  ÜRetatte  ober  Metalle  unb  ^-lüffigfeiteu,  angab,  unb 
bie  Beobachtungen  über  bie  eigcntfjümttdje  IHrt  ber  2tu3fd)eibung 
ber  Beftaubttjcile  foldjer  Verbiubuugeu,  tüclcr)e  ber  jerfefcenben 
©iuwirfuug  ber,  burd)  Vo  tta  1799  entbeef teu  unb  1800  befaunt 
geworbenen  f.  g.  gafoanifdjeu  ©ante  unterliegen.  —  Von  ben 
arbeiten,  wetdje  baju  beitrugen,  ba\$  bie  Verwaubtfdjaft^ 
erfdjeiiiuiigeu  als  Söirfuugeu  ber  (Stectricität  auert'anut  würben, 
befpredje  tefy  wieberum  nur  bie  oorjugSweife  widjtig  geworbenen. 

2U3  23  e  r  3  e  ü  u  ö  unb  £  i  f  i  u  g  e  r  1 803  (ogl.  ®.  433)  iljre 
„Verfudje ,  betreffeub  bie  SEBirfung  ber  etectrifdjen  ©äute  auf 
(Sal^e  unb  auf  einige  oon  iljrcu  Vafen"*)  befd)rieben,  jogeu  fie 


*)  ©et)len'3  9ieue§  allgemeine^  Journal  ber  Sf)emic,  93b.I,  ©.114. 
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u.  a.  aurf)  bie  uacr)ftef)eube  ©djtatffolgernng :  bie  SSerfiinbungen 
roerben  bitrdj  (SCectvtcität  in  ber  2h*t  gevlegt,  baß  ©fruerftoff, 
Säuren  uub  ornbirte  Körper  fiel)  31t  beut  pofitioeu  Sßote,  alle 
brennbaren  Körper,  Sttfalien  unb  (Srben  [idj  311  bem  negatioeu 
^>ole  begeben;  am  iftatürlidjften  er|ct)ehte  c8,  biefeSlrt  ber  £<ix= 
legung  burd)  Stnnafwte,  baf?  bie  (Slectricitat  für  geroiffe  ©toffe 
eine  3lttraction  unb  gegen  anbere  eine  Dlepulfion  ausübe,  311 
erklären  ,  aber  and;  biefe  (Srflärung  fei  eine  roenig  geiutgcube; 
nid)t  frei  oou  erbeblidjen  (Sturoürfen  fei  bie  SBorfteffung ,  bajj 
ein  beftimmter  SeftanbtljeU  beS  äöafferS  burd)  ©ine  (Slectricität 
gebuubeu  unb  bann  bem  eutfpredjcuben  ^oleube  3iigefür)rt  roerbe. 
Jßu  beftimmteren  ^orfteüungeu  tarn  £>.  Saoo,  beffen 
electrodjemifdje  arbeiten  oou  1806  an  bie  $lufmerffam!eit  ber 
(JIjemiEer  rege  madjieu  uub  beu  oou  ibm  über  bie  SSejie^ungeu 
ber  ©tectricität  31t  ber  djemifetjen  i>erroaubtfdjaft  geäußerten  9ttt= 
fidjtcn  33ead)tung  fieberten.  ^unödjft  in  feiner,  1807  in  roeiterem 
Greife  bet'anut  geworbenen  ^Ibljanbtuug  über  einige  diemifdie 
SGßirEnngen  ber  (Jdectricität*).  ©aui)  blatte  gleichfalls  bie  3er* 
feijenbe  (Sinroirtuug  beS  electrifdjcu  ©tromeä  auf  ^erbiubungcu 
gcfuubcn,  bie  in  SBaffer  getöft  ober,  roeuu  aud)  nur  roenig  in 
biefer  gtüffigfeit  IbUiü) ,  bantit  in  33erüljrung  fiub,  uub  bie 
SUiSjdjeibung  ber  frei  geworbenen  SBeftanbtljeile  au  ben  entgegen* 
gefegten  ißolenben  ber  gatoanifdjeu  Säule;  bejügtid)  feiner  (§r= 
ftäruug  foldjer  electrodjemifdjer  ^erfetjuug  genügt  e3,  ofjne  bafj 
id)  auf  bie  ©iujeluljeiten  ber  erfteren  l)ier  ein^uge^en  braudjte, 
£)a§  rjeroot^urjebeu,  baf$  er  mit  23efttmmtbeit  augfprad),  geroiffe 
iBeftaubtljeile  ber  jerfefcbaren  Sßerbinbnngejt  —  ber  eauerftoff 
be3  SBBafferä,  bie  €äure  in  ©aljen  —  roerbeu  oou  bem  nega- 
tioeu  ^olenbe  abgeflogen  unb  0011  bem  pofitioeu  angezogen, 
roäbreub  anbere  —  ber  SGBaf f er ft 0 ff  be3  SBafferS,  bie  23afe*in 
Salden  —  oou  bem  pofitioeu  ^oleube  abgeflogen  uub  oou  bem 
negatioeu  angezogen  roerben.    £)  a  0  0  bradjte  £>ies>  in  ^ufanrntetw; 


*)   ©riefen  cor  ber  ®.  ©efeöfdjafi  31t  Sonbon  im  SJoöembcr  I806; 
Philosophien!  Transaotions  f.   1807,  p.   1. 
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tjaug  bamit,  reie  Bei  23erül)ruug  eineä  SfletatteS  einerfettä  mit 
atfatifdjer ,  anbererfeitä  mit  faurer  ^lüfftgfett  @tectricitat§= 
erregung  ftattfiitbc ;  bev  Säure  tarne  negativ,  htm  Sllfalt 
pofitir>=e(ectrtfd)e  (Energie  31t ,  uub  jeber  mit  einer  geraiffen 
electrifcfjen  Guergie  Begabte  Körper  folge  Be$üglid)  ber  ^Ibftofeung 
burrf)  gleichnamig  uub  ber  9tngief)ung  burdjj  ungleichnamig 
etectrifirte  Oberflächen  beit  geiu5f)uUd;eit  ©efetjen  ber  @lectrtcttät§= 
tctjre.  'Der  entgegengefefcte  clectrifdje  Gtjarafter  ber  Säuren 
unb  ber  33afeu  jeige  fiel)  weiter  bartu,  baf$  Bei  SBerütyrung  eine3 
3J?etaKe§  mit  troefeueu  ©duren  (Oratfäure,  33orjäure  0.  a.) 
biefe  negativ,  Bei  Berührung  be3  ÜDcetaHeS  mit  troefeueu  23afeu 
(Äatf,  ©tronttan  it.  a.)  biefe  pofttin  *  electrtfdj  werben;  rea3 
fjterburdj  inbirect  ergeben  roerbe:  bafc  bie  Säuren  uub  bie  at= 
fatifdjen  93äfen  entgegeugefefcte  electrifdje  Energie  Befitjen,  tjaBe 
birecte  SSeftätigung  gefuubeu ,  fofern  nad)  ber  33erüt;rung  üon 
5le^!at!  mit  frrjftaUtftrter  Oratfäure  ber  erftere  ftd)  pofttio=,  bie 
letztere  fid)  uegatiü=etectrifdj  ^eige.  3Iud)  für  bie  23eftanbtl)eile 
be§  SGöafferä  f)abe  mau  einen  fotdjeu  etectrifdjen  ©egeufatj,  an= 
guneB,men:  bafs  bem@auerftoff negativ,  bemSBafferftoff  pofttit)= 
electrifdje  Energie  ^ufornme.  3U  öer  33etrad)tung  ber  SSejie^ 
ungen  $wifdjeu  btn  etectrifdjen  ©nergten  ber  Körper  unb  hm 
djemtfdjen  Berroaubtfdjaften  berfetbeu  üBcrgetjenb  l)oB  SDaog 
äitnädjft  Ijerüor,  ba&  bie  djemifdje  2ln$tefjnng  greif  djen  greeiÄör* 
pern  aufgehoben  roerben  conue,  inbem  man  bem  einen  tuufttid) 
ben  etectrifdjen  3uftanb  be§  anberen  mittfjeite  (bajj  3inf  3.  33. 
aB  negatiueä  ^olenbc  fidj  in  ber  bie  fätttt  fdjließenbeu  ^lüfftgs 
feit  uidjt  mit  bem  etectrouegatinen  Sauerftoff  oerbinbe),  ober 
baft  bie  djemifdje  Slngie^ung  lungeferjrt  ocrgröjjert  (©Über  g.  33. 
al§  pofitioeä  ^otenbe  gur  Bereinigung  mit  Sauerftoff  Befähigt) 
werben  fönne.  ferner,  baß  alle  biejenigeu  ©ubftangen,  reeldje 
ftcf>  djemifdjüerBinbeu  f'öuneu,  fidj  gegen  etnanber  entgegengefetjt 
etectrifefj  Debatten,  uub  fd)on  l)ieruacr)  Bei  ooÜTommener  33eroeg= 
tidjt'eit  itjrer  Itjeitdjcn  fie  fict)  unter  einauber  angießen  müßten. 
■KSenft  and)  gur  &tit  über  bie  entferntere  Urfadje  ber  etectrifdjen 
(Suergie   ober  ber  (Erregung  ber  eutgegeugefefcten  (Stectricitäteu 
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burd)  (Sontact  oerfdjiebeuer  Körper  fid)  nid)t  cütmat  (5troa§  Der* 
mutzen  laffe,  fo  fei  bod)  bie  Segteljung  ber  etectrifdjen  (Energie 
gu  ber  djemifdjen  SPernjanbtfc^aft  genügenb  flar;  unb  bie  $rage 
roirb  aufgeworfen,  ob  bie  erftere  uid)t  mit  ber  legieren  ibentifd) 
unb  eine  roefentlidje  ©igenfdjaft  ber  Materie  fein  möge.  2öie 
mit  bm  eutgegeugefefcten  (Stectricttciteu  betabene  Körper,  roeldje 
ftcr)  angießen  unb  nad)  ber  Trennung  uoct)  bie  urfprüugtidjen 
33clabuugen  geigen,  oerljalten  fid)  bie  in  djemifdje  SSerBiubung 
eingeljeuben  Körper.  j$mä  Körper,  bereu  Tfjeüdjeu  fid)  in  ben 
entgegengefeijten  etectrifdjen  ^uftäuben  befäuben:  fo  groar,  bafe 
bie  ber  etectrifdjen  ©pauuung  eutfpredjenbe  2ln$ieljung  ber  un= 
gleichartigen  TIjettd)eu  größer  fei  al3  ber  3u[ammen^a^  Der 
gleichartigen,  müßten  fid)  mit  eiuaubcr  oerbiuben,  mit  merjr 
ober  roeniger  Äraft  je  uadjbem  fid)  bie  etectrifd)eu  (Snergieu 
mef)r  ober  roenigcr  ausgleiten;  unb  bie^lbanberung  ber©igen= 
fd)aften  roürbe  T)em  eutfpred)eub  fein.  Ungleicher  ©rab  ber 
etectrifdjen  (Energie  jroeier  Körper,  berfelben  brüten  ©ubftang 
oon  eutgegengefetjter  (Energie  gegenüber,  roürbe  ben  erfteren 
uerfd)iebeue  2lnäie$ung§fraft  31t  ber  (enteren  »erteilen,  unb  e§ 
lie^e  fid)  tjiernad)  erftäreu,  roefjtjatb  oon  btn  erfteren  Äörperu 
ber  mit  ber  fd)roäd)ereu  (Energie  au§  feiner  SBerbinbung  mit  ber 
leideren  ©uoftang  auSgefdjiebeu  unb  roeggeftofcen  roürbe.  2ßie 
bie  Süöärme  bie  SBitbuug  einer  d)emifd)eu  SBerbinbung  einleitet, 
roürbe  fid)  und;  biefen  ?tnfidjten  leidjt  erflären  taffen :  fie  roäre 
nicr)t  nur  als  bie  freie  33eroeguug  ber  3:t)ei[cr)en  beförbernb  gu 
betradjten,  fonberu  aua)  al3  bie  etectrifdjen  (Energien  ber  Äörper 
fteigevnb;  bei  geroöljutidjer  Temperatur  fei  bie  electrifdje  Spann* 
uug  jroifdjen  fidj  berütjreubemjtupfcr  uub©d)roefet  nur  fdjroacb, 
aber  fie  fteigere  fid)  bei  bem  ©rljitjen,  rafd)3unet)menb  roenn  bie 
Temperatur  bem  (Sdjmelgpuufte  beS  ©djroefelä  ftdt)  nähere,  unb 
etroa3  oberhalb  biefes»  fünftes  roürbe  Skrbiubung  unter  ^rei= 
roerben  oon  äöärme  unb  ßidjt  eintreten.  <So  l)abe  man  fidj 
and)  baä  ,3uftanbefommen  ber  2}erbinbung  oon  ©auerftoff  unb 
Sßafferftoff  guSBaffer  bei  crt)öt)ter  Temperatur,  fo  ba%  3uftanbe= 
fommeu  aller  2ßerbrenuung3erfd)einungeu  gu  beulen.     33erbiub- 
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ungen,  in  raetdjeu  bie  $etroattbtf<J§afteTt  ber  23eftaitbttjette  gcm$ 
ausgeglichen  feien,  Debatten  fid)  aud)  etectrifcb/iteutral;  Tupfer 
ober  j$mt  werben  burd)  Berührung  mit  neutralen  ©atgett  gar 
nidjt  etectrifd)  erregt,  raärjvenb  attalifd)  reagtreubeeatje  äljntid) 
rate  SSafen,  fauer  rcagireube  äfjutid)  rate  ©äuren  rairfeu.  — 
3n  raeldjer  SBetfe  fid)  Ijier  Saut)  uod)  bafür  erftärte,  baft 
(Joutactrairfrtugeu,  unb  nid)t  d)emifd)e,  fi'tr  bie  ^eroorbringung 
ber  gattmuifdjen  (£rfdjeinuugeu  bie  primären  feien,  verfolge  id) 
nidjt  raeiter;  aud)  nidjt,  raie  er  atif  ©rnnb  feiner  Berfud)e  fid) 
barüberausfprad),  baft  fciueSroegS  bei  rein  d)emifd)en  Vorgängen 
(fo  raie  ©teS  frühere  gorfdjer  angegeben  Ratten)  (irlectricttät 
frei  rcerbe,  unb  baß  Jtörpcr,  raeldje  tu  Berüljrung  mit  eiuanber 
fid)  oor  tt)rev  d)emifd)en  Bereinigung  etectrifd)  erregt  geigen, 
nad)  bem  (Eintreten  ber  letzteren  freie  (Jtectricität  uid)t  mel)r 
raat)ruet)meu  taffeit. 

5lu  foldjeu  BorfteUuugeu  über  ba%  SBefeu  ber  etectro= 
d)emifd)en  j^erfetjung,  ber  d)emifd)eu  Bereinigung  unb  ber  oer= 
fd)iebenen  electrifdjen  ^uftdube  ber  ber  Berbiubuitg  unter  eiu- 
anber fähigen  Körper  fjiett  §.  £)ao«  bann  feft.  —  (So  $.  33. 
in  feiner  berühmten  2(bl)aub(uug  über  einige  neue  @rfd)einuugeu 
d)emifd)er  Beräuberuug,  raeldje  burd)  (Stectricitdt  bewirft  rairb, 
unb  uamentüdj  bie  3erfe^ull9  Der  ffren  SBLttatten  *).  §ür  bie 
(ärftaruugbiefer^erfetjuug  fyob  er  Ijeroor,  bau  D^e  m  ben  fireu 
?llfatieu  enthaltenen  Metalle  fo  raie  anbere  oerbrenuttdje  »oub= 
flauten  burd)  pofitiu-electrifdje  Dberflädjen  abgeflogen  unb  burd) 
uegatio;e(ectrifd)e  angezogen  ju  raerbcit  fdjciueu ,  raafjrenb  ber 
©auerftoff  fid)  eutgegeugefetjt  üertjalte ;  ber  Sauerftoff,  raetdjem 
trau  9catttr  negatiue,  unb  bie  ?üfaümetalle,  toeldjen  ebeufo  po= 
fitioe  Energie  ^ufomme,  bteibeu  uid)t  in  Berbiubuug,  roenu 
einer  biefer  itörper  in  einen  ^itftanb  gebradjt  roerbe,  metdjer 
bem  il)m  oon  9catur  gufommenben  eutgegengefet^t  fei.  33ei  ber 
©nnttjefe  ber  SüMien  hingegen  fommeit  bie  uatürtidjen  (Energien 


*)   ©elefen  bor  ber  t.  ©efcttfdjaft  gu  Sonbon  im  ftobember  1807 ; 
Philosopliical  Transactions  f.   1808,  p.   1. 


504       ©Weiterung  ber  unorgamfdjen  Steinte  unb  Umgeftattung 

ober  9lttractioueu  unter  eütanber  in§@teid)gerotd)t;  bei  geringerer 
Erregung  biefer  (Energien  Bei  gcmöt)nltcr)ev  Temperatur  ger)e  bie 
SSerbiubung  langfam,  bei  Steigerung  ber  Energien  bttrdj  $i$e 
rafd)  unb  rote  in  anberen  äfmlicfjen  fällen  unter  $euererfä)eiu= 
ung  üor  fid).  —  ©o  in  feinen  1812  oeröffeutttd)ten  Elements 
of  Chemical  Philosopliy.  (Stectrifdje  Effecte,  jagte  er  rjier*), 
werben  burdj  btefetbeu  Jlörper  fyeruorgebradjt ,  roenn  biefe  a(3 
sDiü[|eu  roirf'eu,  meldte  djcmifajc  (Srfdjeiuuugeu  (jeröorbrtngen, 
roenn  bie  tleiufteit  Stljeitdjen  berfelöen  auf  einanber  eiuroirfen; 
e§  fei  be^r)atb  ntdjt  uuroal)rfd)eiulid),  bafj  bie  primäre  Urfaä)e 
jener  (Sffecte  unb  btefer  Grrfdjeiuuugeu  bie  namltd)e  fei,  unb  baf$ 
biefetbe  Sluorbnung  ber  Materie,  ober  biefetbeu  an^ieljeubeu 
Gräfte,  roeldje  Ä'örper  in  bie  23e$te1jungen  oon  pofittu  =  unb 
negatiü^elecirifd)  fommen  (äffen,  b.  I).  roetd)e  machen  ,  baft  fie 
einanber  etectrifdj  an^teljeu  unb  anberen  Äörperu  anjietjenbe 
Gräfte  mittljeiteu  tonnen,  aud)  ttjren  Sfjeildjeu  Slu^ie^ung  gu 
einanber  unb  bie  33efa|tgung  31t  djemifdjer  SSerbiubuug  t>er= 
teilen  tonnen,  roenn  biefelben  oöllige  §reil)ctt  ber  SBeroegung 
tjaben.  (§3  fpredje  ntdjt  roeuig  gu  ©uufteu  btefer  ^ppot^efe, 
baft  Söärme,  unb  maudjmal  SBärme  unb  Sidjt,  auä  ber  2lcufeers 
ung  forooljt  ber  electrifdj=  als  ber  d)emifd)=an3ieljeubeu  Gräfte 
refultiren,  unb  baf^  mau  für  Körper,  roeldje  in  Serüfrung  mit 
anberen  in  beut  5BerI)ä(tiii[fe  oon  pofttiu  =  e(ectrifct)en  311  biefeu 
fielen,  baS  SBereinigungSüermögeu  baburd)  fteigem  tonne,  baft 
mau  fie  uod)  ftärfer  pofitto  inadje,  roäfjreub  fid)  i§r  9ßereittig= 
uugöoermögen  baburd)  oerniajteu  laffe,  bafs  mau  fie  tu  einen 
bem  uegatiü=etectrifd)en  cutfpredjeubeu  ^uftaub  überführe. 

£)urd)  ©aup  rourbe  ber  ©ebanfe  31t  fefterer  ©eftattung 
gebradjt,  ba$  etectrifüje  unb  d)emifd)e  äöirfungen  auf  berfetben 
Äraft  berufen  mögen,  unb  .an  feine  arbeiten  unb  2Infid)ten 
tuüpfeu  alle  bie  fpäter  aufgeftellten  Schreit  an,  nadj  roetdjeu  bie 
djemifdjeu  Vorgänge  nur  bie  Steuerungen  electrifdjer  9tn§te^« 
uugcu  fein  folleu.    2öaä  in  ben@.500ff.  befprodjenen  arbeiten 


*)  H.  Davy's  Cullected  Works  (London  1840),  Vol.  IY,  p.  119. 


be§  djcimfdjpn  ©tjftcmeS  in  bcr  Qett  öon  1810  bis  1840.       505 

£)aut)'s>  über  bie  eittgegettgefefcten  electrifdjen  3uftctnbe  üOU 
Körpern  geäußert  ift ,  roetdje  djemifdje  33erbinbung  unter  ciu= 
aubcr  eingeben,  ftnbet  fiel)  tu  ben  fpätereu  e(ectvod)emijcr)en 
SUjeorien  in  oerfd)iebeuer  l'lrt  weiterer  5lu§btlbung  mieber;  iinb 
atö  ttuierfiü^ung  biefer  £§eorten  mirb  bann  nameniüä)  gettenb 
gemalt ,  rote  ftdj  nad)  iljneu  bie  SEBärmeentroicMung  unb  bie 
geuererfdjeiuung  bei  bem  (Eintreten  djemifdjer  SBerbinbung  ge= 
nügeub  ert'iäreu  laffe.  Sou  foldjeu  Jljeorieu,  roetdje  me()r  ffi^trt 
ober  troUftäubiger  ausgearbeitet  oorgebradjt  mürben,  f'auu  id) 
fiter  biejeniqeu  utdjt  befpredjeu,  roetdje  feinen  eingreifenben  unb 
länger  baueruben  (Sinffujj  auf  bie  3Sor[tettungeu  bev  (Sfjemifer 
ausübten;  fetbftbanuuidjt,  raeun  für  Eür^ere  3eit  bie  35ead)tung 
eine  [o  lebhafte  roar,  roie  bie,  roetdje  bcr  dou  Derftebt  in 
feiner  3lufidjt  bcr  djemifdjeu  Üftaturgefefce,  burd)  bie  neueren 
(Sutbect'ungen  gewonnen,  (1812)  aufgeteilten  31t  Itjeil  mürbe. 
2lber  über  33ergetiu§'  etectrodjemifdje  £|eorie,  unb  nüe  fie 
fid)  entroicfelte ,  fjabe  id)  etroaä  ausfüt)rtid)er  31t  berieten. 
SSorau§gufd)i(fen  babe  id)  jebodj  einige  Angaben  barüber,  raie 
mau  bie  3Serbrennung§erfd)etnungen  gegen  ba3  (£ube  beS  oorigeu 
unb  im  anfange  biefes  ^al)rt)uuberts  ert'iäreu  31t  tonnen  glaubte, 
fiatjoifier  fmtte  bau,  foldje  ©rfdjeiuungen  bebiugeube  ,yrei= 
roerben  uon  SEßärme  als  barauf  beruljeub  betrautet,  bafj  bie  ta= 
tente  SBärme,  burd)  roetdje  baä  roagbare©ubjxratbeS<Sauerftoff= 
gafes  in  'önx  gasförmigen  .^uftanb  gebrad)t  fei,  bei  bem  (Sin* 
gelten  be§  ©auerftoffS  in  SSerbinbungen  gang  ober  ttjeilraeife 
ausgefdjiebeu  roerbe.  SDafj  in  bem  anfange  fciefeS  3>afjrljunbert§ 
feftgeftellt  unb  anerkannt  mar,  aud)  bei  -XOrocfeutieit  be§  ©auer= 
ftoffo  fönneu  SBerbrennungSerfdjeinungen  ftatttjabcu,  mürbe 
©.303  erinnert;  unb  jdjou  Damit  mar  bie  £auo  ifier'fdje 
(Srftdrung  biefer  ©rfdjetnungen  utdjt  meljr  faltbar,  meiere  man 
aujjerbem  balb  aud)  für  foldie  A-äüe,  tu  benen  ein  ftarrer Körper 
in  ©auerftoffgaä  31t  einer  gasförmigen  SSerbinbung  oerbrennt, 
at§  nidjt  genügeub  betrachtete.  @ine  anbere  ^orfteUung  über 
bie  Urfadje  bcr  SEBärmeentwitfetung  bei  ber  d)emifd)eu  SSerbinbs 
uug,    roetdje  fd)on  1778   üou  Graroforb   bargelegt   unb   uon 
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SBielen  als  eine  ganj  jureidtjenbe  angelegen  roorben  roar:  bie 
•üBdrmecapacitdt  ber  üßerbtubung  [et  bann  f  [einer  a[3  bie  Summe 
ber  2S>drmecapacitdten  ber  fid)  oeretuigenben  Subftanjen,  ernrieS 
jirf)  gleidjfaffä  atä  unrichtig ,  fobatb  bie  fpecififdje  Sßdrme  ivl- 
famiueugefet^terer  unb  einfacherer  Äörper  etroaS  genauer  ermittelt 
mar.  —  SlnbererfeitS  roar  bereits  1788  oon  20  tiefe,  bann 
«lieber  1807  oon  ©rottljujj  bie  3lnfitf)t  augebeutet  ober  au3= 
gefprodjeu  roorben,  bie  #euerer[d)eiimug  beruhe  auf  ber  %v&* 
gleidnmg  ber  entgegengefefcten  ©lectricitäten ,  bereu  eine  ber 
©auerftojf ,  bereu  anbere  ber  oerbrenueube  Ä'örper  gebunbeu 
fjalte.  §.  Daon'3  arbeiten,  roetaje  ©.  433  unb  500  ff.  be= 
fprodjeu  würben,  liefen  jefct  Segieljungeu  gmi)d)en  beu  electrifdjen 
unb  beu  drjemifdjeu  jtrdften  flarer  unb  beftimmter,  alä  SDieS 
bis  bafjin  ber  $all  geroefen  roar,  tjeroortreten  unb  beachten, 
©aon  felbft,  roetdjer  fia)  fdjon  früher  gegen  bie2lnna§me  eines 
befouberen  SGBätmeftoffeä  unb  bafür  auSgefprodjen  Ijatte,  ba&  bie 
äBärmeerfdjeiuungen  auf  23eroegung  ber  ftetnften  Sttyeitdjen 
berÄörper  gurücf jufül)ren  feien,  erfldrte  1812*)  baS  #reiroerben 
oon  SBärme  unb  Sidtjt  als  it)aC;rfd)einlidt)  ganj  atigemein  bei  ber 
@inn)trtung  foldjer  ©ubftangen,  roetdjeu  fet)r  ftarfe  djemifdje 
Sinterungen  ober  uerfajiebene  etectrifdje  Jöe^tetjuiigen  gufommeu, 
eintreteub,  roo  eine  iutenfioe  unb  heftige  93eroegung  ben  fleinften 
Xljeitdjen  biefer  Körper  mitgeteilt  roerbeu  fönne. 

2lber  eS  roar  gan^  tjauptfädjlid)  SSerjeliuS,  roeldjer  bie 
2lnfidt)t  faft  affgemein  anerfanut  roerbeu  lieft,  bafc  bie  Verbrenn* 
uug  unb  bie  ©Übung  eigentlicher  djemifetjer  JBerbinbungen  über= 
Imupt  roefeutlid)  auf  ber  9luägleidt)ung  ber  entgegengefefcteu 
(Slectricit&teu  beruhe.  —  @r  aufwerte  bereits  1811  **)  bei  iöe= 
fpredjiing  ber  Verbrennung  beS  Tupfers  iu  «Sdjroefelbampf,  bie 
#euererfd)eiuuug  möge  auf  einer  etectrodjemifdjeu  ©ntfabung 
berufen.      $n  bemfetben  3a(n'e  uoc*)  ***)    eutroicfelte  er   etroaS 

*)  Elements  of  Chemical  Philosophy  (Collected  Works,  Vol.  IV, 
p.  1G6). 

**)  ©ilbert'S  Slnrtaten  ber  «ß^fi!,  93b.  XXXVII,  ©.  280. 
***)  ©afelBft,  33b.  XXXVIII,  ©.  189. 


be§  djemtfdjen  @t)fteme§  in  ber  Seit  tion  1810  Bis  1840.       507 

eingetyenber  bie  Stuftet,  baft  bte  ^euererfdjeiuung  bei  ber  33ev= 
brennung  unb  bie  Mrmeentrottfelttng  bei  ber  SBttbung  djemijdjer 
2?erbinbuugeu  überhaupt  ganj  biefetbe  Urfadje  rjabe,  rote  bie 
^euererfdjeiunng  unb  bte  2Särnteeittraic!e(ung  jroifcfyen  ben  tyoh 
enbeu  einer  madjtigen  galoanifdjcu  Batterie.  9iad)  ben  Sentit; 
ntffen,  bie  man  bereits  über  bie  ©tectrteität  at§,  ein  djemifdjeS 
Igenö  befike,  taffc  fid)  nidjt  ntefjr  ein  djemifdjer  Vorgang  benfeu, 
ber  nidjt  and)  nig(eid)  ein  etectrifdjer  [ei;  ©ann  Ijafce  gezeigt, 
bafj  jroei,  mit  Sßerroanbtfdjaft  $u  einauber  begabte  .Körper  bei 
ber  33erüt)rung,  b.  I).  unmittelbar  nor  ber  Sßerbtnbnug  entgegen* 
gefeilte  ©lectricitäten  geigen,  unb  groar  um  fo  beuttidjer ,  je 
gröjjer  bie  gegenfettige  SSerroanbtfdjaft  groifdjen  jenen  Körpern 
fei ;  2)ie3,  unb  roa§  mau  über  bie  etectrodjemifdjeu  Verlegungen 
fenne,  gebe  ben  Harften  23eroei3  bafür  ah,  ba|3  jebe2?erbhtbungS= 
ober  ^erfetjungäerfdjeinung  ?m  etectrotfjemifdjer  Vorgang  [ein 
muffe,  ©arüber  aber  roiffe  mau  SftidjtS,  roa§  bie  (Stectricität 
fei,  roie  fie  ben  Körpern  inneroofnte  unb  ba%  d)emifd)e  9?ert)alten 
berfetbeu  beftimme ;  unb  burd)  bie  ©peculationen  uon  Männern, 
meiere  olme  f;inretcr)enbe  erperimentale  Äenntntfj  mit  grojjer  23e= 
ftimmtfyeit  barüber  arbeiten,  werbe  mau  tnelleidjt  mefyr  irre  ge= 
friert  als  aufgeftärt. 

©otdjen  Körpern,  roeldje  ber  djemifdjen  ^Bereinigung  unter 
einauber  fäfyig  ftnb,  t'ommeu  uad)  biefer  Sluffaffnng,  minbefteuS 
t>or  bem  Eintreten  ber  23erbütbuug ,  entgegeugefetpte  etectrifdje 
©igenfdjaften  ju.  Söetdje  Äörper  folieu  nun  at§  mit  pofitiner, 
meld)e  als  mit  negatioer  ©tectrteität  betabeu  angefefjen  werben? 
äöenn  ©eryelittS  180".  (ogt.<3.499f.)  bie  gerfefcenben  2i>irf= 
uugen  ber  (Slectricität  at§  mögttdjerroetfe  auf  einer  älttraction 
ber  legieren  für  geroiffe  Stoffe,  einer  Oteputfiou  für  anbere  be= 
ru()eub  betrachtet  Ijatte,  fo  mar  bodj  bamatö  oou  ifjm  9cid)t3 
barüber  gefagt  roorbeu ,  raeldje  Körper  man  at§  in  einer  be= 
ftimmten  SBegieljuug  gu  ber  einen,  roeldje  a(3  in  fotct)er  23egtefjs 
ung  jn  ber  anbeten  (Stectricität  ftet)enb  anutfefyeu  f)abe.  Leiter 
entrottfett  waren  hierüber  bie  Slnjidjten,  reelle  Sp.  £)ar>n  r>on 
1806  au   bartegte;     idj  fjabe  ©.  500  ff.  barüber  berietet,    rote 
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nub  auf  metdje  ©rünbe  fjiit  er  einzelnen  Körpern  —  bcm  Sauer* 
ftoff  unb  ben  Säuren  3. 23.  —  negativ,  auberen  —  bem  2öaffer= 
ftoff  unb  ben  SBafen  3.  33.  —  pofitio=electrifd)e  Energie  als  ^u= 
fommeub  betrachtete.  210er  eine  enigegengcfcMe  25orfteUung 
hierüber  Ijielt  33et§eUu§  bann  rocitjreub  mehrerer  3[<rtjre  für 
guXdfftg  ober  fetbft  für  mat)rfd)etnlid)er,  inbem  er  ba  ben  etectrifdjen 
(Sfjaratter  jebeä  ber  33eftanbtt)etle  foldjet  Sßet&inburtgtti,  bie  burd) 
bm  gatoautfdjen  Strom  jerfepar  fiub,  a(3  übereiuftimmeub  mit 
bem  be§  ^otes  aufafj ,  an  raeldjcm  ber  betreffenbe  23eftanbtt)cit 
bei  fötaler  ^cvfet^uug  frei  roirb.  So  3.  23.  in  einer  ber  früfjeften 
s)Jttttt)eiluugen  über  feine,  bie  Oxegelmäfcigfetten  in  ber  quan= 
titatiüeu^ufammeufe^uug  oou  23erbiubungeu  betreffenbeu  ^orfcrj= 
ungen,  a(3  er  —  1810*)  —  anfüubigte:  meint  groei  orpbirte 
Körper,  5.  23.  eine  Säure  unb  eine  Safe,  neutrale  2Serbiub= 
ungen  eingeben  fönneu,  fo  enthalte  berjeuige  ber  beiben  Körper, 
roetdjer  fid)  in  ber  galoanifdjeu  Äette  nad)  bem  pofittoen  ^ote 
begebe,  entmeber  2-  ober  3-,  4-,  b-,  6=  .  .  .  mal  fo  oiel  Sauer= 
ftoff,  atä  ber  aubere  Körper,  meldjer  nad)  bem  negatioen  ^iote 
Ijtnftrebe;  SBergeUuä  nannte  bamatS  bie  Körper,  raeldie  an 
bem  pofitioen  refp.  negatioeu  5|}ol  au3gefd)ieben  werben,  pofttioe 
refp.  negatioe,  Sern  entgegen,  rote  ©aon  ben  etectrifdjeu  3Us 
ftanb  ber  ftörper ,  audj  je  nad)  ber  2lu3fdjeibung  berfelben  an 
bem  einen  ober  bem  auberen  ^olenbe,  aufgefaßt  tjatte,  monad; 
bie  am  pofitioen  ^ole  frei  loerbeubeu  Körper  at3  negatioe 
u.  f.  to.  311  bejeidjuen  mären.  SSetttt  ©er geling  e3  1811**) 
al3  nod)  uneutfdjieben  aufal;,  ob  bie  letztere  ober  bie  erftere 
23e3eid)ituug  bie  richtigere  fei,  behielt  er  bodj  bamatS  unb  in 
bm  folgenbeu  3a^'eu  °*e  D0U  ü)m  1810  augeroeubete  bei :  fo 
1811    in  feinem  2>erfud)  einer  djemifdjeu  9lomenctatur***)   unb 


*)  ©ilbert'5  Stunden  ber  $l)l)\it,  93b.  XXXVII,  6.  217. 

**)  Safetbft,  23b.  XXXVIII,  @.  178. 

***)  Journal  de  physiquo ,  T.  LXXIII,  p.  257,  wo  er  electro* 
pofttioe  Körper  aU  biejenigen  beftnirt,  lneldjc  bei  bev  etcctrodjcmifdjen 
Serfetiuttg  iljrcr.  93crbinbungen  fid)  om  pofitioen  ^olcnbe  au§fd)eiben,  unb 
etectvonegatiüe  Äörper  cntfpvcdjeub.    Stüerbing»  läfjt  er  aud)  f)ier,  p.  277  ss., 
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in  bemfetbeu  3>at)r*)  uitb  in  bem  folgenben**)  tu  bcu  ^ort|e^= 

uitgeu  [einer  Uutcrfudnutgeu  über  bie  beftimmteu  uub  einfachen 
SSer^dttntff e ,  nad)  roeldjcu  bie  äBeftanbtfjette  ber  unorganifdjen 
9iatur  mit  einanber  uerbuubeu  jtnb;  uitb  1812***)  meinte  er 
nodj,  meint  mau  bie  au  bcm  pofitirjeu  ^>ole  fid)  au3[djeibenbeu 
Körper  pofittöc  nenne,  obgteid)  fie  bei  23erüt)rung  mit  anberen 
negatioe  ©tectricität  geigen,  [o  eutfpvec^e  $5te3  gaitj  ©ein,  bafs 
man  ben  bem  üftorbenbe  ber  ^taguetitabet  einiuol)ncnbeit  3ftagne= 
tiömuö  ^orb^iagnetiomus  nenne,  oögleidj  berfetbe  beut  in  beut 
?lorbpol  ber  (Srbe  enthaltenen  entgegengefe^t  [ei.  (Srft  1813  f) 
oertaufdjte  SBer^elinä  bie  oon  ifnn  big  bar)itt  gebrauchte  23e= 
3etct)niing§iDct[c/  roetdje  Körper  etectropofittoe  unb  meldje  electro= 
negatioe  31t  nennen  feien,  mit  ber  t>ou£)arjt)  eingeführten,  uub 
in Uebereinftimmuug  mit  ber  letzteren  brückte  er  [id)  bann  immer 
[0  au§,  lüie  un§  £>tes>  jel^t  noct)  bei  ber  Untevjdjetbuug  [.  g. 
pofitiuer  unb  negattoer  33e[taubtr)etle  yon  3?er6inbungeit  geläufig  ift. 
S5ergetiu§  üeröffeuttidjte  1812 77)  einen  3ln[[a|  jur 
Diedjtfertiguug  ber  2ln[i«$tett,  auf  raetdjen  bie  ftjftematifdje  2luf= 
[telluug  ber  Körper  in  [einem  23er[ud)  einer  djemifdjen  9iomeu= 
etatur  beruhte,  uub  Ijier  Ijaubclte  er  suuddjft  uou  hm  23e$iclj= 
uugeu  jroifdjen  ber  (Slectricität  uub  ber  &ern>anbifdjaft  uub  gab 
er  an,  tm§  er  felbft  ajtä  ©ruubjüge  einer  electrodjeinifdjen 
Xfieorie  anfüubigte.  3)a3  [d)on  früher  (ngl.  <S.  506  f.)  bafür 
Vorgebrachte,  bajj  djemifdje  Vorgänge  toefentlid)  etecti-ifdje  [eieu 
unb   bafj  djemifdje  Sßerbtnbung  auf   ber  2lu3glcid)uug    ber   htn 


Jüo  er  feine  ?(nfd)auung§tr>eifc  rechtfertigt  ober  and)  bie  9Jtögitcf)feit,  bajj 
bie  S3e5cid)imngen  umptaufdjen  feien  rote  S5ie§  üon  ben  Reiften  gefdjcfje, 
anerfennt,  e§  baljingcfteßt,  roa3  btö  9iid)tigc  [et. 

*)  ©Ubert'S  Innoten  ber  Sßljljfif,  8b.  XXXVIII,  namentlich 
6.  189  ff. 

**)  ®a[etbft,  93b.  XL,  roo  3.  33.  @.  330  ber  2aucrftoff  ber  einige 
abfoütt  electropofitiüe  Körper  in  ber  ganjen  9?atur  genannt  toirb. 

***)  Sdjtücigger'» Sournat  für Gfjcmie nnb $f)ö[if,  93b.  VI,  2. 128. 

f)  %t.  93er§eliu§'93cmcrfnng  in  ©ilbcrt'§  SlumUcn  ber  ^>r)t)[if, 
S8b.  XLVUI,  ©.  336  f.   (1814). 

tt)  ed)tt>eigger'§  Journal  für  Hernie  unb  ^tjftf,  53b.  VI,  ©.  119. 
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3ufammentretenben  ©ubftait^en  $ufommeubeu  ©tectricitäten  be= 
rulje,  d)emifd)e  gerfeijung  oon  bemäöteberjutreten  btcfer  ©tectri« 
citäten  an  bie  frei  roerbeuben  (Subftanjeu  begleitet  fei,  finbet 
fidj  tjier  roteber  unb  erweitert  bargetegt;  t)erüorget)oben  rourbe, 
bafc  berfetbe  Körper  (Sdjroefet  3.  35.)  fidj  gegen  ©inen  Körper 
(Sauerftoff)  etectropofitit)  (id)  brause  bte  üOn23er3elius  felbft 
fpäter  angenommene  23e3eid)nuug3roeife),  gegen  anbere  CDJcetalle) 
electronegatiü  oerljalten  fönne;  begrünbet  rourbe  bte  Sluorbnung 
ber  uerfdjiebenen  Elemente  in  ©nippen,  je  nad)  bem  Bertolten 
ber  erftcren  unb  itjrer  Sauerftoffoerbinbungeu  3U  bem  @auer= 
ftoff,  melier  aU  ber  abfotut  negatio=etectrifd)e  Körper  betrautet 
rourbe,  unb  unter  einanber.  Stuf  bie  in  biefer  Stbfjanbtung  ent= 
tjaltenen  (Stn^cln^eiten  gefje  id)  l)ter  ntdjt  ein,  aud)  nict)t  auf  baö 
dou  33er je tiu §  1813*)  dargelegte,  roo  gur  (Stjarafterifirung 
beä  Uuterfd)iebe§  jroifa^eu  einem  Aggregate  gleichartiger  $uome 
unb  einer  djemifdjen  Berbiubung  ungleichartiger  3ltome  t)eroor= 
gehoben  rourbe,  bajj  in  bem  (enteren  $alle  auf  ©runb  ber  fpe= 
eififdjen  Polarität  ber  heterogenen  2ttome  bei  ber  Bereinigung 
berfe-lben  eine  etectrifdje  ©nttabung  oor  fid)  get)e ,  roie  fte  bei 
bem  ^ufammentreten  homogener  9ttome  ntct)t  ftatttjaben  fönne. 
©beu  fo  roenig  befprecfje  id)  t)ter  ba§  23orfd)reiten  tu  bem  2Ser= 
fudje,  bie  Stelleu  ber  einzelnen  (Stemeute  in  ber  electrodjemifdjeu 
9ieif)e  31t  ermitteln.  Bielmeljr  get)e  id)  fogteidj  3U  ber  23erid)t= 
erftattuug  über,  roie  iBer^eliuä  1818  bie  etectrodjemifdje 
Sttjeorie  in  ber  fettigen  $orm  auffteüte,  in  roetdjer  biefe  Sfjeorie 
fo  tauge  gegolten  tjat;  oorfjer  nur  nod)  barau  erinuernb,  \>a% 
©djroeigger  oon  1812  an  bie  3lnfid)t  entrotefette,  bie  oon  tfjm 
aU  bte  oerfd)iebenen  5lrten  roägbarer  Materie  gufammenfet^enb 
angenommenen  frnftaüifd)  geformten  cJ.I)eUcr)en  enthalten  an  ifyren 
^poteu  bie  eutgegeitgefe^teu  ©tectricitäteu. 

^u  biefer  $orm    teerte  23 er gelinsS    bie   electrodjemifdje 
St^eorte  in  bem  3Ber!e  fennen,    beffeu  2Öid)tigfeit  un§  fdjon 


*)  «ßtdjolfoit'S  Journal  of  Natural  Philosophy  etc.,  Vol.  XXXIV, 
p.    154;      ögl.   2l)Omfotr§   Annais  of  Philosophy,  Vol.   II,  p.   416. 
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toieberljott  gur  23e$ugnaf>me  auf  feinen  3u^a^  SBcrantaffuug 
gegeben  Ijat:  in  feinem  Verfud)  über  bie  Stjeorie  ber  djemifdjen 
Proportionen  unb  über  bie  djemifdjeu  SEBirfuugcn  ber  ©tectricttät 
(ogl.  ©.332  f.).  StuSfütjrtid)  geigte  er  Ijier,  bafj  bie  früher  für 
bie  (Sutroidetung  oon  SCßdrme  bei  djemifdjeu  Veröinbungen  unb 
namenttid)  für  bie  ^euererfdjeiuuug  bei  bem  Verbrennen  ge= 
gebeuen  (Srfldrungen  (ogl.  ©.  505  f.)  ungenügenbefinb;  ausfüljr= 
lief;  tegte  er  bar,  roa3  bafür  fpredje,  ba§  biefe  Vorgänge  auf 
ber  3üi£>gteid)ung  ber  eutgegengefet^ten  (Slectricttäteu  berufen. 
—  §ür  bau  t'tetnfte  c£f)eitd)cu  jebeö  JiörperS  ualjm  er  jetjt  an, 
bafc  e3  an  entgegengefetjten  Stellen  bie  eutgegengefefcten  @tectri= 
citdten  enthalte,  bod)  im  allgemeinen  nidjt  beibe  in  gleidjer 
Sftenge,  fonbern  bie  pofitioe  ober  bie  uegatioc  oorrjaltenb;  unb 
nad)  bem  an^uueljmenben  ©rabe  be3  Vorioalteng  ber  einen  ober 
ber  anbereu  (Slectricität  mürben  bie  (Steinente  in  eine  oon  bem 
Sauerftoff  als  electronegatioftem  biä  gu  bem  Valium  als  etectro= 
pofitioftem  geljenbe  Steige  geftetlt.  2UJer  jum  ^loede  ber  @r= 
flarung  djemifdjer  Vorgänge  mürben  aufjer  bem  Verpltmffe 
ber  entgegengefefeten  GslectrtCttäten  an  beu  s|>oteu  ber  ?ltome 
eineä  (Elementes  aud)  bie  Verljältuiffe  ber  (StectrtcttdtSmengert 
an  ben  ^poleu  ber  Gliome  oerfdjiebeuer  (Elemente  in  Vetradjt  ge= 
§pgen  unb  fo,  baf;  fie  jenen  Vorgängen  eutfpredjen,  angenommen: 
3.  23.  neben  £)em,  baft  au  einem  Vteiatome  bie  pofitioe,  au 
einem  ©<$tt>efe(=  unb  niefjr  110  dj  au  einem  Sauerftoffatome  bie 
uegatioe  ©tectricität  überraiege,  aud),  ba#  babei  bod)  ber  pofitioe 
^ol  be3  ©djioefetatomeä  eine  größere  Stenge  ber  uegatioeu 
(Slectricität  be3  SauerftoffatomeS  31t  ueutralifireu  oermöge,  at§ 
ber  pofitioe  ^ot  besSöteiatomeS;  unb  roeiter  nod)  raurbe  oorau§= 
gefeljt,  bafc  bie  Mengen  ber  in  geioiffem  Verpltnifj  an  ben 
s^oteu  bes>  2ltome§  eines  ©tementeä  oorljaubenen  (Etcctricitäten 
mit  ber  Temperatur  fiä)  äuberube  feien.  —  SGöte  für  bie  (Ele- 
mente mürben  aud)  für  bie  Verbinbuugen  gang  beftimmte  elcctro= 
djemifdje  Verfjältuiffe :  Vorfjerrfdjeu  (Siner  (älectricitdi  an  einer 
Stelle  beä  gufammengefei^ten  SttomeS  u.  f.  m.,  angenommen.  Wti 
meldjer  %xt  beö  Verhaltens  (ob  ab  Säure  ober  als  23afe  3.  23.) 

Äopp,   <$ntu>idclunj  ber  Gtyemte.  33 
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itnb  mit  meldjer  SBcrroanbt f (3^af t§f raft  bie  Sßerbinbungen  au§= 
geftattet  feien,  nmrbe  als  baburd)  bebingt  betrachtet ,  roeldje 
drtectricitäten  an  ben  fteinften  Stfjetlcrjeu  üorfyerrfdjenb  unb  füeldje 
Mengen  oon  (Slectricität  an  benfelben  nod)  unauägegtidjen  feien. 
SGBcnn  ^trfonevbe,  ß^romornb  u.  a.  nad)  bem  ©tü^en  eine  triet 
geringere  33efä§tgung  gur  Bereinigung  mit  (Säuren  geigen,  al§ 
oor  bem  ©fttfjen,  fo  weife  £>ie§  barauf  ljut,  ha^  bie  ©temeute 
jener  Ornbc  fid;  nad)  r>erf ergebenen  ©raben  ber  ^nnigfeit,  b.  i. 
mit  ooUftänbigerer  ober  roeniger  norlftänbiger  3lu§gtetd>ung  ber 
entgegengefeijteu  (SIectrtcttäteu  gu  oerbinben  oermögen.  23ei  ber 
^erfetsung  oon  SSerbtnbungeu  muffen  bie  gur  3lu3fd)eibung  ge= 
brachten  23eftanbtt)eite  bie  irjnen  für  ben  freien  ^uftanb  berfetben 
gufommenben  ©tectricitäteu  roieber  annehmen:  fie  ermatten  fie 
gugefüljrt  bei  etectrodjcmifdjen  ^vfetuingen,  roo  bie  auf  bie  2Ser- 
binbungen  einroirfenben  (Slectricitäten  bann  nidjt  meljr  toafyx* 
netjmbar  fiub,  ober  in  ber  2lrt,  ba£  ein  gerfei$enber.ftorper  von 
feiner  oorroaltenben  ©tectriettät  an  ben  frei  roerbenbeu  abgiebt, 
ober  bei  ber  gerfe^enben  (Sinröivfnng  ber  SBärrne.  —  ©eieu 
biefe  SSermutlmngen  iiber  bie  Regierungen  ber  Körper  gu  ber 
©tectricitcitridjtig,  fo  fei  2)a§,  roasmanct)emifd)e  SSerroaubtfdjaft 
nenne,  mit  allen  feinen  Slbäuberungen  nid)tg  5lnbere3,  atS  bie 
SBtrfung  ber  etectrtfcr)en  Polarität  ber  fteinften  Stljettdjen  ber 
Körper,  unb  bie  (Stectricität  bie  erfte  Urfadje  aller  d)emtfd)en 
SüBtrfungen;  unb  uerfdjiebeneBerraanbtfdiaftggrabe  feien  lebigtid) 
nerfd)iebene  ^nteufitäten  ber  etectrodjemifdjen  ^otarifation.  5tber 
üon  ben  eigentlichen  d)emifd)en  33erbinbungeu  feien  bie  2luftöf= 
ungen  roefenttitf)  oerfdjieben,  foferu  bei  ben  letzteren  electro= 
d)emifd)e  üftentratifation  ntcr)t  ftattljabe,  unb  bie  23itbung  jener 
SSerbinbungen  unb  bie  ber  Sluflöfnngen  feien  feiue§n)eg§  etroa 
nur  al§  uerfdjiebeue  @rabe  eines  unb  begfelbeu  Vorganges  gu 
betrachten;  bie  Slitflöfung  beruhe  matirfd)einlid)  auf  einer  fpe= 
ciftfcr)en  23erroanbifdjaft  groifdjeu  bem  £öfung§mittel  unb  bem 
aufgulöfenben  Körper. 

©0  mar  bie  £l)eorie  befdmffen,    auS  raetdjer  33ergelin§ 
in  bem  jefct  befprodjeneu&krfe  nainenltid)  autij  £)a3  mit©id)er= 
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fyeit  folgern  gu  fönnen  glaubte ,  baf}  jebe  d)emifd)e  SBerbtnbuug, 
unb  jeber  tfjver 33eftanbtl)etle  in  beinhalte  bafj  er  uodj  gufamntens 
gefegt  [et,  binäre  ©lieberuug  Ijabeu  muffe.  2)arau3,  bafj  ade 
djemtfdjen  ^Bereinigungen  auf  ber  Stuägleidjung  pofttioer  unb 
negativer  Etectricttät  berufen,  ergebe  fidj  —  fofern  eä  feine 
brüte  Electricität  gebe  — ,  ba$  febe  SBerbiubung,  rote  oiete  Ete= 
mente  fie  aud)  in  fidj  enthalte ,  au§  einem  electropofitiüen  unb 
einem  electrouegatioen  33eftanbtljetle  ättfammengefei^t  fein  muffe. 
2ßa3  fd)on  oorljer  für  bie  SBerbinbungen  angenommen  roorben 
mar  (ogl.  S.  496  ff.):  bafj  fie  binar  geglieberte  ^ufammetts 
feijuug  Ijabeu,  erhielt  jefct  eine  tljeoretifdje  Unterftüisung ,  unb 
Etroaä  rote  ein  SSeroeiä  bafür  mürbe  gegeben ,  bafj  eine  aubere 
tylxt  be3  ^ufammengefet^ifetnö  unmögtidj  erifttrcu  tonne;  es 
rourbe  ju  einer  ßeljre,  an  roeldjer  al§  einer  funbameutateu 
S5cr3eltu§  unoerbrüd)ttd)  fefttjtelt. 

23et  ber  3luf[teUung  ber  electrodjemtfdjen  Sfjeorie  fdjien 
33ergetiu3  faumbaran  311  glauben,  bafj  ifjr,  fo  wie  er  fie  gab, 
roäfjrenb  längerer  ,3eit  In  ber  SBtffenfdjaft  ©eltung  jufommen 
rcerbe.  Er  Ijabe ,  fagte  er  in  ber  Einleitung  gu  fetner  ©djrift 
über  bie  Srjeorie  ber  djemifdjeu  Proportionen,  btn  SBerfudj  ge= 
madjt,  baö  pfjdnomen  be§  geuerS  Ü0U  bemfelbeu  ^rincip  ab= 
juleiten ,  rooburdj  eö  bei  ber  electrifdjeu  Entgünbung  unb  bei 
bem  231tfce  fjeroorgebradjt  roerbe;  er  Ijabe  an  bie  ©teile  nid)t 
meljr  au§reidjenber  ^ptjpotr)efeu  eine  aubere  gefetjt,  bie  für  jel^t 
mit  ben  erlaugten  Erfahrungen  übereinftimme,  oielleidjt  aber  in 
Äur$em  mit  einer  erraeiterteu  Erfahrung  nid)t  meljr  im  Ein= 
t'tauge  ftet)en  unb  bann  ba%  Sdjttffal  ber  erfteren  Ijabeu  roerbe. 
—  ©tefe  electrodjemifdje  £ljeorie  erhielt  fidj  inbeffen  länger; 
über  sroau3ig  ^sal)re  mar  fie  bie  oon  roeitauä  ben  Reiften  au= 
genommene.  Sie  mar  unter  SBeadjtuug  SDeffcn,  roaä  bamal3  au 
erperimentaler  Err'enutnifj  erlaugt  mar,  fo  auggebadjt,  baJ3  fie 
fid)  mit  allem  ©tefem  in  Uebereiuftimmung  fanb;  ben  bamalä 
befannten  djemifdjen  ^tjatfadjcn  entfprad)  fie  um  fo  beffer,  als 
fie  raefenttidj  auö  biefen  Styatfadjen  abgeleitet  mar  unb  gerabe 
bejjlmtb   für  fie   meljr  einen  als  paffeub   betradjteten  3(usbrutf 

33* 
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als  eine  eigentliche  (Mlärung  geroätjrte.  $ür  allgemeinere  9ln= 
gaben,  begügtid)  be§  ärjnlid^en  ober  unähnlichen  9Ser|alten§  oou 
Körpern  u.  a.,  bot  fie  33e$eid)nuugeit ,  roetdje  für  bie  (Sljemifer 
bequem  waren,  fobalb  fie  überall  in  bemfelben  ©imt  angeroenbet 
unb  üerftanben  mürben,  unb  roetdje  um  ©effen  mitten  je£t  nod) 
gebraucht  roerben.  ©ehalten  burdj  Söergcliuä'  rooljlbegrünbete 
Slutorität,  oon  il)m  angeroenbet  in  ben  ©djriften,  roeldje  ben 
Anfänger  in  grünbltäjere  SBefauntfdjaft  mit  uuferer  2Biffenfd)aft 
einführten  unb  bem  93orgefcr)ritteiicn  fo  oft  roidjtige  neue  llnter= 
fudjuugen  gur  Ä'enntnifj  brachten,  geroaun  biefe  Sljeorie  rafd) 
S3oben  unb  erhielt  fie  itjn  fidC;  längere  3eit.  darüber,  roie 
$)ie§  ber  $atl  roar,  legen  faft  alle  djemifdje  ^ublicationen  aus 
bem  brüten  unb  uierteu  ©eceunium  unfere§  3alr^un^ert§ 
.Beugnijj  ab.  $<$)  roill  t)ier  nur  baran  erinnern,  roie  ber  (Sfje- 
mifer,  roetdjer  fpäter  an  ber  23efämpfuug  ber  electrodjemifdjen 
Sljeorie  fo  großen  Sintijett  tjatte:  roie  SDumaS  1828  in  bem 
I.  SBanbe  fetueä  ßer)rbvtcr)eg  ber  angeroanbten  Hernie  S3ergeliu§' 
etectrodjemifdjer  £ljeorie  gebadjte:  bie  ©infadjljeit  biefer  iße= 
tradjtuugöroetfe  oerbieue  alle  3lufmerffamfeit ,  namentlich  roenn 
mau  bebeufe,  bafy  fie  feit  ttjver  Siufftellung  ben  »Beifall  aller 
(Sljemifer  ©uropa'3  erhalten  gäbe;  unb  barauf,  roie  berfetbe 
gorfdjer  fiel)  uoct)  einige  ^aljre  fpäter  als  Slnpnger  biefer 
£tieorie  bekannte,  l)abe  idj  in  bem  2lbfd)nitte  gurucfyufoimnen, 
in  roeldjem  id)  über  bie  (ünttrotcfelung  ber  organifd)en  Cremte 
beridjten  roerbe.  ©er  ©iufluf}  be3  23et)arrungs>t)ermögen§,  roetdjeS 
für  einmal  reeiptrte  SSorfteHungen  fid)  immer  geltenb  madjt, 
ühk  bann  aud)  feine  SBirfung  für  bie  Beibehaltung  ber  23  er- 
geüuS'fdjen  etectrodjemifd)en  SUjeorte  au3;  uameutlid)  al8£§at* 
fachen  belanut  mürben,  roeldje  gu  biefer  Jijeorie  uidjt  meljr 
ftimmten.  Bei  23er§etiuä  erroieä  fid)  als  gutreffeub ,  roa3  er 
felbft  bei  ber  Slufftellung  biefer  £ljeorie  barüber  gefagt  l)atte 
(ogt.  <B.  314),  roie  bie  ©erooljnljeit  uou  ber  ^tdjtigfett  einer 
3lufid)t  überzeugt  fein,  bie  ©djroädjen  berfetben  ntd)t  ernennen 
unb  bie  ©egenberoeife  nidjt  roürbigen  laffe. 

Bis>  gegen  bie -Deute  be3  inerten  SDecenniumS  unfereS  ^al)v= 
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IjunbertS  waren  auf  bem  ©ebiete  ber  P)r>fit",  rate  fidj  aud)  bie 
®[ectricität3le§re  anberS  geftaltet  fjatte,  bocf)  faum  fotdje  £f)at= 
fadjen  allgemein  anerkannt,  lüetc^e  gu  berSBerroerfung  ber  e[ectro= 
d)emifd)eu  Sporte  Serjeltuö'  SBcrantaffung  gegeben  Ratten. 
2luf  bem  ©ebiete  ber  (Sfjemie  waren  Dorjugäweife  fotdje  neue 
£batfad)en  gefuubeu  worben,  bte  bcu  fdjou  früher  betaunteu  in 
gcroiffem  ©tabe  analog  waren  unb  bef$a(b  bte  "ituroenbbarfeit 
jener  Üfjeorte  etjer  erweitert  at%  befd)rönft  erfdjetnen  liefen ; 
wa3  uon  netteren ,  bisher  öon  itfm  beftrittenen  33etrad)tuug§= 
weifen  burd)  33  e  r 3 e  1 1  it  3  uad)  1818  anerfannt  würbe,  tieft  fid) 
gleidjfattS  ungezwungen  mit  beit  ©runbgebaufeu  ber  e!ectro= 
dc)emt[dt)eti £t)eorie  inUeberehtftimmung  bringen;  über (Sittjetneä, 
roas>  51t  tl)r  weniger  gut  ftimmte,  ging  man  Ijtnanä  unb  be= 
rnfjigte  fidj,  wo  uötrjtg,  babet,  bafs  bei  einer  grünbttd)eu9xeötfiou 
ber  electrocrjemifdjeu  £r)eorie  —  welche  immerfort  bem  früheren, 
1818  buvd;  23  er$eliu§  Derfudjtenföntrourfeberfelbenentfpredjeub 
geletjrt  würbe  —  bie  £)aupttt)eile  berfelbeu  fielen  bleiben,  unter = 
georbuete  fünfte  in  einer  beit  ^ortfdjritten  be3  Söiffenä  ge= 
uügenben  SSeife  ftdj  nerbeffern  (äffen  mögen.  —  ©0  feft  mar 
bag  Vertrauen  auf  bte  ^Jcidjtigfeit  biefer  Xrjeorie  allmäüg  ge= 
worben,  baft  es  fetbft  burd)  bie  @r!enutni|3  wiberfpredjeuber 
pr)r)ftfa(i[d)er  £Ijatfadjen  uidjt  ertjebltd)  geftört  mürbe.  3U  Dei* 
etectrodjemifdjeu  £f)eorie,  wie  fie  burd)  iöergeltnä  aufgeteilt 
mar,  unb  fpecielt  51t  ber  l'eljrc,  bafc  bei  beit  mit  ungleichen  Sßer= 
wanbtfdjaftögröfien  ftatttjabenbeu  Bereinigungen  uerfdjiebeuer 
©ubftangen  ungleich  grofje  Stengen  ber  eutgegengefe&teu  (rtectrU 
citäten  gnt  2tu3gleidjuug  f'ommen  unb  biefe  btn  ©ubftaujen  bei 
bem  SEßieberfreiwerbeu  reftitnirt  werben  muffen,  —  bagu  paffte 
gar  utd)t  bie  1834  (ogl.  <&.  434  f.)  befanut  geworbene  ©utbectung 
gar  ab  an '3,  baß  biefelbe  äftenge  ftrömenber  (Stectricität  aqui= 
oalente  Mengen  uerfdjiebener  SBerbtnbungen  zerfetzt,  wenn  gtetd) 
biefe  als  mit  ferjr  ungleichen  Bermanbtfd)aftsgröf}en  gebildet  be* 
tradjtet werben.  SßHe  33 e rjeti u ö  fetbft  biefen ÜEBiberfprndj  aU 
einen  erjjeblidjen  anfafj ,  £)as  beweifen  bie,  eigentlid)  bod)  bie 
Dtid)tigteit   ber  ,ya  raban'fajeu  (Sntbechtng   an$weifelnben   33e= 
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merc'nngen,  ix»etd;e  er  1835  unb  1836*)  madjte.  ©od)  nur 
feiten  finbct  man  nadjtjer  btefen  SBiberfpruc^  fjenwrgefjoben,  in 
ber  &t\t ,  in  welcher  bie  ältere  ctectrodjemifdje  £l)eorie  un= 
geänbert  nodj  gelehrt  unb  non  fielen  uod)  an  fie  geglaubt 
würbe.  —  Silber  gegen  1840  bereitete  fid)  bie  ©eftreitung  ber 
electrodiemifcfjen  Slnftdjten  von  aubcrer  (Seite  Ijer  oor:  djemifdje 
^r)at[act)en  würben  aufgefunben  ober  beffer  als  früher  beamtet, 
roetdje  mefyr  unb  metjr  at§  nnoerträglidj  baintt  erstellen,  bajj 
baS  Dualitatir-e  ber  Elemente,  rote  ©iefeS  in  ber  Angabe  be§ 
electrodjemtfdjeu  (StjarafterS  berfelben  feinen  3(uSbrud:  finbe, 
in  fotdjer  Söeife  bebingeub  fei  für  baS  djemifdje  ©erhalten  ber 
SSerbinbungen  unb  ben  5tntl)eil,  roeldjen  bie  ©(erneute  au  beut 
Slufbau  berfelben  tjabeu,  rote  SDicä  uad)  ber  electrodjemifdjeu 
Sfjeorte  angenommen  ronrbe  unb  uottjmenbig  an^unermten  roäre. 
3mmer  ja^treidjer  unb  gewidjtiger  rourben  bie  3eu9n*ffe' 
roeldje  bie  erpertmeutate  $orfd)iing  auf  bem  djemtfdjen  ©ebiete 
als  gegen  bie  Seljreu  ber  electrocf)emtfcr)en  £t)eorte  fpredjeub 
auffanb  unb  oorfütirte,  unb  33  e  r  3  e  t i u  ö*  Autorität  uermod)te 
biefe  £fjeorie  nicr)t  mel)r  aufregt  ju  erhalten,  feines  tttt= 
abtäfftgen  SBeftrebenS  ungeadjtet,  für  bie  neuen  3$atfa$en  eine 
bod)  mit  ben  bisherigen  SSorfteUungeu  bis  511  einem  geroiffen 
©tab  in  (Jiuf'tang  ftetjenbe  ©eutung  ju  finben. 

@o  uertor  biefe  £fjeorte  ben  (Stnflnjj,  roeldjen  fie  wiüjrenb 
längerer  Qdt  auf  bie  SÄuffaffnngen  in  unferer  SSBiffenfajaft 
ausgeübt  tjatte:  einen  (Sinftttf},  wetdjer  ein  fo  tief  etngretfeuber 
war,  baß  eine  ausführlichere  33erid)terftattung  über  biefe 
33er3eliuS'fd)e  etectroerjemiferje  ifjeorie  t)ier  gegeben  werben 
nutzte,  unb  wetdjer  anberen  electrodjcmifdjen  £t)eorien  niemals 
^u  £t)eit  geworben  ift,  bie  nad)  ber  erftereu  unb  meljr  ober 
weniger  üou  it)r  abroeidjeub  —  burdj  2lmpere,  $ed)ner, 
S.  ©metin  u.  31.  —  aufgeteilt  würben  unb  als  weniger  ju 
©eltung  gefoinmeite  liier  nidjt  befprodjeu  werben  fönnen. 


*)  Sn  feinem  :galjre§beridjt  über  bie  gortfdjritte  ber  p^tjfifdtjen 
SBiffenföaften,  XV.  Safjrgang  (für  1834),  ©.  34  ff.  unb  XVI.  3aft> 
gong  (für  1835),  @.  33  f. 
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2)te  SBeftreitung  itub  23efeitiguug  ber  ctectrodjemifdjeu 
£§eorte  33er$etiu§'  roar  oerfnüpft  mit  raidjttgen  @rroeitcr= 
ungen  ber  jtenntniffe  über  organifdje  Sßerbinbungen;  id)  Ijabe 
barüber  fpäter  eingetjenb  311  berieten ,  jutror  jebod)  beizulegen, 
rote  bi§  baljin  jtd)  bie  JSenntniffe  unb  Slnftdfjten  über  foldje 
SBerbinbungen  im  ungemeinen  entroitfett  Ratten. 
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§ nfrottßefnng  oer  gtenntnitfe  ttnb  ilnftdjten  iißer  organif^e 
gJerotnonngen  im  Ungemeinen  öis  gegen  1840. 

3n  bcn  oort)ergef)euben  2lbfd)ititteu  Ijabe  id)  bie  Slufftettung 
allgemeinerer  ßeljren,  bie  ©eftattuug  umfaffenberer  Slnfidjten 
befprodjeu ,  für  roeldje  fjanptfädjtidj  Uuterfudjungen  über  foldje 
SSerbinbungen  in  SSetrad^t  fameu,  bie  ber  nnorganifdjen  ßfyemie 
gugetfjeilt  rourben;  unb  audj  bei  ber  (Erinnerung  an  einzelne 
oorjugSroeife  mistige  ©ntbetfungeu  unb  arbeiten  t)atte  idr)  midj 
gittert  auf  eingaben  bejüglid)  [otdjer  Körper  befdjränft.  Sieben 
ber  altmäfig  oorfdjreitenbeu  93efannt|d)aft  mit  btefen©ubftan$eu 
fam  aber  aud>  bie  mit  einer  anberen  (Sfaffe  oon  SBerbinbungen 
norroärtö ,  bie  at§  organtfdje  bejeidntet  ronrben  unb  bie  man 
im  ©rofceu  unb  ©äugen  oon  ben  erftereu  unterfdjieb,  roenu 
gteid)  bie  ©renken,  bie  man  jroifdjen  ben  beiben  3lbtf)eitungeu 
gierjen  31t  [offen  glaubte,  uufidjer  roaren  unb  läufiger  unb  er= 
fjebttdjer  33errücfung  unterlagen.  ©inen  Ueberbücf  barüber, 
roie  bie  Äenntniffe  unb  9lnfid)teu  über  bie  ^ufammenfekung 
unb  bie  (Souftitutiou  ber  orgauifdjen  SSerbiitbungen  fict)  bi§  gegen 
1840  r)tn  entroicfelteu,  |aben  mir  je|t  gu  gewinnen ,  um  bann 
betrachten  51t  tonnen,  roie,  roefentfid)  unter  33e$ugnaf)me  auf  ba3 
für  foldie  SBerbinbungen  31t  ©rfennenbe,  bt§r)er  geltenbe  Sefjren 
beftritten  unb  neue  aufgefteflt  rourben.  2luf  Angaben  über  bie 
9lu3bilbuug  ber  organifdjen  (Sfjemie  im  allgemeinen  r)abe  ict) 
midj  jcbodj  in  biefem  Slbfdjnitte  ju  befdjränfen,  unb  auf  bie 
Darlegung  Derjenigen  3lujicf)ten  über  ba§  (£barafteri[tifd)e  unb 
über  bie  (Souftitutiou  ber  ü)r  zugehörigen  ©ubftan$en,    rt>elcr)e 
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oon  DorjugSroetfem  unb  uiufaffcubercm  (Sinftuffe  raarcn ;  oon 
ltuterfud)ungeit  über  einzelne  ©egenftänbe  fann  id)  fiter  nur 
fotäje  bef pred^en ,  raetd)e  bttrd)  bie  au§  innen  abgeleiteten  ftoU 
gerungen  in  biefer  23e$tel)uug  oon  befonberer  iöcbeutung  ge= 
toefett  ftnb. 

£)ie  9tufftelluug  praeter  großer  klaffen  d)emifd)er  9Serbinb= 
ungeu:  unorganifd)er  unb  Organizer,  ging  jimädjft  barattS 
rjeröor,  bafc  man  für  bie  @iutl)eitung  ber  oon  ber  (Jrjemie  §u 
unter[ud)enbcn  Äörper  beamtete,  roeldjem  ber  brei  Naturreidje 
fie  entflammen.  $)ie  Sßorfoinmuiffe  be§  üftiueratreiäjeä  unb  bie 
aus  Üjnen  bnrrf)  d)emifd)e  SSeräuberung  31t  erfjatteuben  @ub= 
[tanken  unterfdjieb  mau  r>on  ben  ©ubftaitjen,  roeldje  in  fangen 
unb  in  gieren  oorfommen  ober  au§  foldjeu  Körpern  burdj 
2lbauberttng  ber  3ufamine,,feluln9  rjeroorgeljeu  fönneu;  jetjt 
uod)  erinnert  ber  anstelle  ber  33egetd)nung  „unorganifdje  Cremte" 
mandjmal  gebvaudjte  SluäbrucJ  „9Jttneratd)emie"  an  jene  Unter* 
fdjeibuug.  $)ie  Slnroenbung  biefeS  (StaffificattonSprtuctpS  lieft 
ferjou  friitje  öiete@u&ftangen,  bie  mir  jetjt  als  entroeber  ber  un= 
organifdjen  ober  als  ber  organifdjen  Chemie  sugetjörig  betrachten, 
einer  unb  bevfelben  Slbtljeiluug  suroetfen;  aber  auf  ©runb  beS= 
fetben  SßrincipS  [teilten  ftd)  bod)  aud)  einzelne  Körper  mit  au= 
bereit  ttjnen  fer)r  uttätjtt[icr)en  in  ©ine  3tbt§eitung  jufammen: 
fo  töeunSemern  in  ber  groeiteu  ^älfte  beS  liebenlernten ^a^r-- 
rjunbertS  nid)t  blojj  ben  23ernftein  fonbern  andj  bie  £)eftillatiott3= 
probuete  bcSfelbeu  ber  2J£iueratd) ernte,  uid)t  blofj  ben  SJöetnfteiit 
fonbern  and)  ba§  bttrd)  ®lul)en  besfelbeu  gu  erljaüenbe  Sllfali 
unb  ©atje  beS  festeren  ber  ^ffanjeudjemie  5ittt)eilte  u.  f.  ro.  — 
£>er  Unterfdjeibung  ber  SSerbinbuttgen  banad),  roetdjein  unter 
benüerfd)iebencn^atnrrreicfjen  fie  ober  bie  fie  lief ernbeu  Körper 
angehören ,  gefeilte  ftd)  balb  uod)  bie  uad)  ber  ungleichen  3Us 
fammenfet?ung  §tn$u.  ©teidfjfattS  in  ber  jroetten  ^ätfte  beS 
fiebeujeljnten  ^aljrtjuubcrts  befprad)  Söecrjer,  bafc  bie  (Elemente 
Sroar  in  allen  Naturreinen  biefelben  feien ,  aber  in  einfadjerer 
SBetfe  51t  mineraltfdjeu,  in  complicirterer  31t  ucgetabtlifdjen  unb 
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animatifdien  ©ubftanjen  Bereinigt.  ©an$  im  anfange  beS  oo= 
rigen  ^atjrbunbertS  lehrte  ©taf)l,  iu  ber  ^ufammenfe^ung  bcr 
beiben  leideren  Strien  von  ©ubftanjen  Ijerrfdje  baS  roäfferige 
unb  baS  brennbare  (Slement  cor,  unb  ©.  48  Ijatte  idj  bereits 
barau  31t  erinnern,  ba$  er  in  folgen  Körpern,  raie  mir  fie  jefct 
als  organifdje  beaeidjnen,  einen  ©ebatt  an  SjSfjlogiftou  als  notfc 
roeubtg  betrachtete  unb  bajj  ©aS,  raaS  er  unter  biefer  Benennung 
fid)  alä  inSBerbinbungen  eiugeljeub  backte,  meljrfad)  bem  Aorten« 
ftoff  eutfpridjt,  of)ue  bafc  man  jebodj  [ein  SjSfjtogifton  unb  uns 
fereu  ivotjlenftoff  als  mefenttid)  ©aSfetbe  bebeutenb  betrauten 
bürfte.  SSie  greifen  gteidjfam  biefe  fo  früt)  unb  fo  uubeutltd) 
geänderten  2lnftd)teu  fpäter  beftimmt  be$ügtid)  ber  3ufammen= 
fefcung  ber  organif  djen  ©ubftanjen  auSgefprodjenen  oor;  roie 
aud)  ©tafjt'S  £>eruorl)ebung  ber  bis  bafjtn  uod)  nidjt  über= 
nmubenen  ©djtmerigfeit,  baS  frei  gemachte  ^riuctp  ber  23renu= 
barfeit  burd)  djemifdje  ^nlfSmittet  mit  SBaffer  roteber  gn  einer 
fotdjeu  ©ubftanj,  einer  öligen  3.  33.,  311  oerbiuben,  ber  fpdtereu 
linterfdieibuug  ber  organifdjeu  SBerbiubungcn  oou  ben  uu= 
orgautfdjeu  barauf  t)iu,  bafe  nur  bie  letzteren  unb  uid)t  bie  er- 
[teren  fid)  fünftlio)  aus  üjren  ©lementen  sufammeufet^en  taffen. 
Unb  aud)  für  bie  unS  jefct  getaufige  33e$eiä)itung:  organifdje 
©ubftau^en  ftnbeu  fid)  bie  anfange  ir)reg  ^tuffommenS  fdjon 
in  bem  oorigen  ^atjrfjuubert ;  um  1780  unterfdjieb  Sftacquer 
bie  mineratifdj'en  ©uöftaujen  uou  bm  organifirteu,  namlidj  bzn 
oegetabttifdjeu  unb  auimaüfdjeu,  uatje  jn  berfetbeu  3eit,  lü0 
33  er  gm  an  au  ben  ©egeufajj  ber  organifirteu  mib  ber  utä)t 
organifirten  Äörper  unter  33e(3eid)uung  berfetben  als  orgauifdjer 
unb  uuorgauifdjer  aud)  bie  Uuterfdjeibuug  ber  gu  ber  einen  unb 
$u  ber  anberen  9lrt  gehörigen  SSerbitibungen  aufuüpfte. 

@iue  grofte  3a^t  eigentljümlidjer  SSerbtnbungen:  mlßfbmgen 

unb  gieren  norfoinmeuber  ober  aus  fotdjeu  Sßerbiubuugen 
burd)  djemifdje  Umroaubtuug  31t  ertjattenber,  mar  bis  gu  bem 
(Sturze  ber  ^t)togtftoutt)eorie  betannt  geroorbeu;  unter  folgen, 
meldje  uad)  gemeiufamen  (Sigenfttjafteu  als  ©lieber  berfetbeu  5trt 
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gu  betrauten  feien,  ttamentlid)  «tele  «Säuren  —  id)  tjabe  ©.  80 
beS  BerbieufteS  <Sd)eete'S  gebaut,  baft  er  juerft  erfeljeu  tiefe, 
rate  oietertei  «Säuren  tu  ^ffanjeti  uttb  gieren  311  fiuben  ttttb 
tote  einzelne  berfefben  itttb  äJ)iittcr)e  fünftlid;  barftellbar  fhtb. 
9cad)  ber  Reform  beS  d)emtfd)eu  «SoftemeS  bitrd)  ßaooifter 
üerbüeb  ber  SBiffeufdjaft ,  roaS  aud)  in  biefer  Ötidjtuug  burd) 
epperimentale^orfdjungeu  erlaugt  roar;  aber  aufgegeben  rourben 
bie  bisherigen  SSorfteflungen  über  bie  ^ufammenfeijung  ber  unS 
je^t  befd)äfttgeubeu  <Subftan$en:  baft  fte  pfjlogtfton  ober  tu 
toeId)er  ftorm  fte  baS  ^tjtogiftou  mit  etroaS  Ruberem  31t  einem 
näheren  SBeftanbtljeile  oereinigt  enthalten,  unb  als  Elemente 
rourben  and)  tu  ifjuen  je&t  biefelbeu  unzerlegbaren  Körper  m$)- 
getoiefen,  roeld)e  toir  nod)  als  fte  zufammenfet^enb  anerf einten. 
Saootfter  —  er  l)at  feine  2tufid)teu  am  ?luSfüln-lid)ften 
in  feinem  Traite  de  chimie  (1789)  bargetegt  —  uuterfd)ieb  oon 
ben  miueralifd)eu  ©■ubftangen  bie  oegetabilifd)en  unb  bie  ani* 
malifdjeu,  oljue  inbeffen  bie  beiben  letzteren  als  ©hier  befouberen 
Slbttyeitung  ber  ©Hernie  zugehörig  §ufammeugufaffen  (mir  roe= 
uigftenS  ift  baoon,  baf}  er  eS  getljau  Ijabe,  9cid)tS  bef'auut  unb 
id)  roeif$  aud)  nid)t,  roo  er,  roie  nod)  neuerlich  behauptet  toorben, 
gefd)riebeu  Ijabe:  ©ie  orgauifd)e  (Sljemie  ift  bie  (Sljemie  ber  311= 
fammeugefetjteu  Otabicale).  (Junge  biefer  (Subftan$en,  nament= 
lid)  bie  oegetabififdjen  Dete,  feien  eiufad)ere,  nur  Äoljteuftoff 
unb  SGöaffcrftoff  entljalteube  äSerbinbungen,  bie  änberen  aus  ber 
Bereinigung  beS  ©auerftoffS  mit  biefeit  beiben  Elementen  §er= 
oorgeljenb,  ,51t  roeld)cu  tu  oegetabiltfdjeu  oiibftanjeu  maud)mat 
aud)  nod)  «Sticfftoff  unb  ^IjoSpljor,  in  auimalifd)eu  aufjer  htn 
tetjtgeuauuteu  ©temeuteu  aud)  nod)  ©djroefet  fomme.  3n  Deu 
fatterftofffjaltigen  pflanzlichen  unb  tl)icrifd)en  ©ubftangen  roirb 
ber  (Satterftoff  als  baS  mit  il)nt  Bereinigte  auf  bie  (Stufe  eines 
neutralen  DrobcS  ober  einer  Saure  bringenb  betrachtet.  9cad) 
ber  ^Darlegung,  bafe  unzerlegbare  Körper  bitrd)  bie  Berbinbung 
mit  «Satterftoff  Säuren  bilbeu,  roirb  befprod)en,  bafe  eS  aud) 
editreu  gebe,  bie  nid)t  ein  unzerlegbares  foubern  ein  auS  zroet 
(Elementen  befteljeubcS  Ocabicat  befttjeu;  roaS  für  9)iiueratfäuren 
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nur  ganj  vereinzelt  oorfomme;  bajj  ba§  föönigsSroaffer  eine 
(Säure  mit  gufammeitgefe^tem,  au3  ©ticfftoff  unb  bem  Olabical 
ber  ©atjfäure  gebilbetem  ^abicat  [et,  ergebe  fid)  für  bie  vege= 
tabüifdjen  ©äuren  als  ba3  ©eroöfinltdje  unb  liier  fei  e§  etraaS 
ungemein  (Seltenes,  bafc  mau  eine  Saure  mit  einfachem  Dftabicat 
finbe.  Sie  9ftabicate  aller  vegetabitifcr)en  Säuren  befielen  auS 
groei  ober  met)r  (Stementen,  unb  bie  Bereinigung  berfelbeu  mit 
roeniger  ©auerftoff  laffe  bem  ^pflan^euvetdt)  nigefjorige  neutrale 
©robe  fid)  btlben ;  no'dj  complicirter,  meifteuS  aus  vier  @:le= 
menten  feien  bie  SRabtcale  gufammeugefe^t,  bereu  SBerbtnbungeu 
mit  weniger  ober  meljr  Sauerftoff  bie  animatifdjen  ©rnbe  unb 
©äuren  feien.  SDte  Ocabicale  feien  oerfdjiebeu  nicrjt  nur  nad) 
ber  5trt  unb  ber  ^tn^aljt  ber  in  ft)nen  enthaltenen  Elemente, 
fonberu  aud)  nad)  bem  ^Jteugenoerfyältutffe ;  nad)  raeldjem  biefe 
vereinigt  feien;  fo  raenig  beftimmt,  bei  ber  faft  nod)  gan$  man* 
gelnbeu  föeuutnifc  ber  quantitativen  ^ufammenfet^ung  ovgauifdjer 
Berbinbungen,  Saooifier  fid)  über  bie  ^beutität  ober  bie  23er= 
fd)iebeut)eit  ber  in  einzelnen  foldjen  Subftau^eu  enthaltenen  &ta= 
bicate  auSfpvad),  fo  tä^t  fid;  £)aS  bod)  erfetjen,  ba£  feiner  2ln= 
fidjt  nad)  baSfetbe  gufammengefe^te  9iabicat  ein  neutrales  ©rt)b 
unb  eine  (Säure  bilbeu  tonne:  ber  ^ucfer  mürbe  3.  23.  als  eine 
niebrigere,  bie  auS  ^utfer  öur$  Orgbation  ju  erfjaltenbeOral* 
fäure  als  eine  l;öt)eve  ©rgbationSftufe  beSfelben  Äol>tenroa|fer= 
ftoffeS  betrautet,  unb  uod)  Ijöljere  ©robationSftufen  beö  in 
bem  gutfn  enthaltenen  iRabicatä  mögen  anbere  oegetabüifdje 
(Säuren  fein. 

©er  Eingabe,  raetdje  Elemente  in  einer  oegetabitifdjen  ober 
animalifdjeu  (Subftanj,  unb  ber  SBorftellung,  in  raetdjer  @rup= 
piruug  —  ber  2tusbrucf  ift  tüofjl  rjter  fd)on  guläffig  —  bie  @le= 
mente  in  einer  fauerftofftiattigeu  Derartigen  <Subftan$  enthalten 
feien,  fügte  i'a 00  ifier  bie  erfteu  23erfud)e  fjinni,  aud)  bie  quau= 
titatioe  ^ufammenfetutng  fotdjer  SSerbinbungeu  ju  ermitteln: 
äuuädjft  einiger  einfad)er  ^ufammengefetpter,  jroei  ober  t)ßd)fteuS 
brei  Elemente  entl)attenber.  9Uif  bie  23efauntfd)aft  mit  ber^u^ 
fnmmeugefe^t()eit  beä  3Bafferä  unb  bie  Dtefultate  fyiu,  roetdje  er 
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felbft  be^üglid)  beä  SBerljältniffeS  ber  Elemente  btefeä  Äörpen» 
ermatten  Ijatte,  fud)te  er  von  1783  an  bie  quantitatine  guf ammen* 
fetutng  ber  «föotjtenfäure  genauer  unb  audj  bie  anberer  fotjten^ 
ftoffljaltiger  ©ubftanjen  31t  befttmmen.  £>a£>  ^rincip  ,  roefd)e3 
ber  9Ut§füI)rung  biefer  erfteu  Elementaraualnfen  orgauifdjer 
Sßerbinbungen  51t  ©runbe  lag,  ^abe  id)  ©.  197  bereite  an= 
gegeben;  unrichtige  lunafymeu  bejügtid)  ber  ©eroict)te  geroiffer 
Volume  ©auerftoff*  unb  JtorjienfäuregaS  unb  bejügtidj  be§ 
äBafferftoffgefjatteä  im  Sßkffer  ließen  iljn  fugt.  ®.  205)  au§ 
[einen  SBerfitdjäbaten  irrige  öcefultate  ableiten:  baft  ©ad)3  unb 
33aumöl  nur  au3  Äo^teuftoff  unb  ©afferftoff  befterjen,  unb  bei 
ben  SSerfudjen  über  bie  3ufammenfetpung  be§  ©eingeifteS  mnj3= 
ten  firf)  aufcerbem  bie  ^adjtrjeite ,  roeldje  bei  ber  Einleitung 
rafdjer  Verbrennung  ent$ünblid)er  Äörper  in  SauerftoffgaS  un= 
oermeiblid)  roareu,  gauj  befonberS  gcttenb  madjen  unb  bie  $ol= 
gerung,  in  roeldjem  9Serr)ältniffe  biefer  Körper  Äofjfcuftoff  unb 
SBafferftoff  neben  oortyanbenem  SEBaffcr  enthalte,  unrichtig  au§= 
fallen  taffett  (bajj  ber  äßeingeift  fertig  gebilbeteS  ©affer  ent= 
l)atte ,  meinte  ßaooifier  juerft;  fpater,  bajj  in  iljin  Äoljten» 
ftoff  unb  ©afferftoff  nidjt  gu  Oel  Bereinigt  fonberu  mit  einer 
geroiffen  beenge  ©auerftoff  gu  einer  mit  ©affer  mifd/baren 
©ubftaug  nerbunbeu  feien).  üftut  leichter  nerbrennbare  organifdje 
©ubftangeu  founteu  nad)  biefem  Verfahren  analnfirt  roerbeu ; 
barüber,  nrie  fiaooifier  gu  feiner  (übrigens  feljr  uuridjtigen) 
Eingabe  über  bie  quantitatiüe  ^ufammenfet^ung  be§  gucferS  9e= 
fommeu,  gab  er  feine  5lu§fnnft.  £)odj  raiffen  mir  jefct,  ba£ 
er  in  feinen  iöeftrebungen,  bie  Elementaranalnfe  orgauifdjer 
©ubftangen  auszuführen,  weiter  gegangen  ift,  als  eS  bie  von 
il)m  fetbft  üeröffentlidjten  2)£ittfjcilungen  über  feine  arbeiten  er= 
fernen  tieften:  baf?  er  bereits  uerfudjte,  berartige  Körper  mit 
©auerftoffoerbinbungen  311  erfjitjen,  roeldje  in  böserer  Temperatur 
©auerftoff  leidjt  abgeben,  auf  biefe  3trt  hin  Jtoljlenftoff  unb  ben 
©afferftoff  ber  311  anatnfirenben  ©nbftang  gu  Äofjtenjäure  unb 
gu  ©affer  umguroaubetu  unb  auS  ben  ©eroidjteu  ber  letzteren 
SPerbiubungen   auf  ben  ©eb.aU   au  ben   erftereu  Elementen    311 
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fdjttefeen.  SSefannt  war,  ba%  feine  Serfudje  über  bie  Verbrenn- 
ung r>on  &Not)te  burdj  @h$ifeen  mit  Quecffilberorub  ober  Mennige 
unb  feine  ^Betrachtungen  über  bie  Bestellungen  ber  babei  er= 
bjattenen  Mengen  dou  Äotylenfäure  unb  Sßaffer  311  bemÄofjten= 
ftoff=  unb  bem  SEßaffevftoffgeljalte  ber  angeroeubeteu  Äoljle  a$6 
einen  2tu§gang§:punft  für  jenes  Verfahren  ber  ©lementars 
auatufe  abgebenb  angefeilt  roerben  mögen.  3lber  in  neuerer 
^eit  erft  ift  au§  ben  l)inter(affenen  £agebüd)eru  über  feine  Sa= 
boratoriumSarbeiten  ueröffentlidjt  roorbeu  *) ,  bajj  er  nad)  bem 
gleiten  Verfahren  ben  Bucfer,  $m&  u.  a.  31t  anatnfiren  gefudjt 
§at:  burd)  (Sr^ifcen  biefer  Körper  mit  Quecffitberorub,  S3raun= 
ftein  ober  djtorfaurem  Aalt,  bafc  er  barüber  norgangige  $er= 
fudje  aufteilte,  roie  oiel  ©auerftoff  biefe  SSerbinbungen  für  fid) 
bei  bem  (Sr^ifceit  ausgeben,  ba§  er  bann  bie  von  biefen  SSer= 
binbungeu  3U  liefembe  ©auerftoffmeuge  fo  in  3tecr)nung  natnn, 
raie  bei  hm  oorrjer  befprodjenen  SBerfudjen  mit  leidet  entjünb^ 
liefen  organifdjen  Körpern  ba§  ©eroid)t  be3  angeroenbeten  ©auer* 
ftoffgafeS,  bajj  er  aber  aud)  fdjon  bamatS  bie  eutftanbene  ^of)len= 
fdure  birect  3U  roägen  fitdjte,  inbem  er  fie  in  Äalüöfung  leitete 
unb  bie  ®eroi(|t§äuna|me  ermittelte. 

$ür  bie  ©rfeuntnijj  ber  @tementar3ufaminenfej}ung  einzelner 
organifdjer  ©ubftan^en  roar  alfo  ein  in  leiner  SGBeife  3U  unter= 
fdjä^enber  Anfang  gemalt.  Söetcrjer  ?lrt  bie  ©ejtefjungen  feien, 
bie  jroifdjen  einer  fotdjen  ©nbftauj  unb  einer  barausS  burd) 
d>emifd)e  bittet  311  erljattenbeu  ftattljabeu :  auf  welcher  5lb= 
änbernng  ber  ^ufammenfe^ung  ber  Uebergang  ber  einen  in  bie 
anbere  beruhe,  roar  jebodj  nur  für  fet)r  roeuige  $älle  in  einer 
SBeife  untcrfudjt,  bajj  barüber  3U  beridjteu  Slutajj  geboten  roäre. 
5tuf  ba§  bereits  ©.  305  ©efagte  ift  t)ier  nochmals  SSe^ug  31t 
nehmen:  roa§  2ftacquer  über  bie  33egiel;ung  beS  ?Ietr)evä  311m 
3llt'ot)ot  richtig  erferjen  Tratte  (ogt.  ©.  100),  blieb  bei  ßanoifier 
unbeadjtet  unb  rourbc  bamatS  non  Ruberen  al§  unrid)tig  oer= 
roorfen;  aber  bie  geiftige  ©äfyrung  erltärte  Sanoifier  richtiger 


*)  Oeuvres  de  Lavoisier,  T.  III  (Paris   1865),  p.  773. 
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a(§  feine  Vorgänger,  inbem  er  teerte,  ba$  hierbei  ftd)  bie  @le= 
meute  be§  ^ucferS  311  jraei  neuen  äSetbtnbungen,  beut  35$eingeift 
unb  ber  Äoljlenfäure,  jufammeufügen,  unb  mit  bem  SBctoufetfcin 
üon  ber  gangen  2Bicf)tigfeit  ber  nou  iljm  erfaßten  33etradjtung§= 
roeife  erläuterte  er  hierbei,  baf$  ba$  ©eroidjt  einer,  djemifdjer 
Umroanbtuug  uuterlicgenbeit  ©uöftanj  unb  jebeä  tt)rer  Elemente 
fid)  in  ben  UmroaubtuugSprobucien  roieberfinben,  baf?  eine  ©teidj= 
ung  3roifdjen  ber  erfteren  unb  beuteUtereu  aufjuftetten  fein  mufc, 
bafc  biejteuutuiffe  begügtid)  ber ^ufämmeufe&ung  jeuer  ©ubftanj 
unb  biefer  Sßrobucte  fid)  ergangen  unb  gegenfeitig  controlireu 
fönnen. 

<&o  roeit. ungefähr  raaren  bie  Äenutniffe  unb  9lnfidjten  über 
bie  ^ufammenfefcung  ber  orgauifdjen  aSerbinbungen  burdj  ßa= 
uotfier  auSgebilbet  morbeu.  Saft  er  biefe Sßerbinbungen  nict)t 
als  eine  befonbere  9(btt)eiluug  ber  Hernie  abgebenb  Ijinftettte, 
Ijabe  idj  bereite  ermähnt,  aber  aud),  raaS  er  bcgügtidj  ber  3U= 
fammenfefcuug  atS  ben  üegetabitifdjen  unb  ben  animalifdjeu 
©ubftanjeu  gemeinfam  ©igentfmmtidjeS  Ijerüorljob.  (Seltener 
finbet  mau  bei  Saooif  ier'Snädjften  9iad)fotgem  bie  organifdjeu 
SSefbinbungen  auSbrücftia)  als  eine  befonbere  SlbtJjeilung  bei 
jufammengefe^teu  Körper  unterfdjieben  —  gegen  baS  ©übe  be3 
üorigeu  ^aljrljunbertä  in  ©ren'3  ©runbrtfj  ber  Sftaturlefjre 
3.  23.  unter  ber  ^egeidjuung  :  organifdje  Körper  bie  näheren 
23eftanbt§eile  pflanzlicher  unb  tljierifdjer  Organismen,  meldte 
©eftanbtljeile  au§  einer  geringen  3al)l  uon  Elementen  nad)  fcljr 
mannigfaltigen  93erf)ältuiffeu  berfelbeu  jufammengefe^t,  nur  in 
(ebeuben  Organen  fid)  bilbeub,  uicfjt  auS  ben  (Elementen  runfttid) 
barftellbar  feien.  äftetftenS  mürben  bie  öegeiabitifdjeu  unb  bie 
animalifdjeu  ©ubfiangen  um  geroiffer  3leljnliä)feiten  in  itjrer 
3ufammeufe^uug  mitten  neben  etnanber  gefteUt,  aber  bod)  nid)t 
auöbrücllid)  gu  (Siuer  (Jlajje  uou  Sßerbinbuugen  gufammengefafjt. 
80  beider  trollet,  rcetdjer  in  feiner  Statique  chimique  (1803) 
jene  beibeu  Slrten  üou  Subftangen  in  bemfetbeu  ^Ibfdjnitte  be= 
fprad),  al§  ilnieu  eigertttjümlidj  bctradjteub,  bajj  fie  alle  jtofyteu-- 
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ftoff,  SEBaffcrftoff  unb  ©auerftoff,  bagu  aud)  manchmal  Sttcfftoff 
u.  a.  enthalten ;  feine  5lufid)ten  über  bie  organifdjen  Säuren 
legte  er  in  einem  2lbfd;uitte  bar,  roetdjer  aB  ber  oon  beu  ter= 
nären  Säuren  tjaubetube  überfdjrieben  i[t  unb  in  roeldjem  gu= 
nädjft  bie  atö  oegetabilifdje  beneidenden  Säuren  betradjtet  werben, 
unb  für  biefe  Säuren  ualnn  23 er Uj öltet  an,  in  ifmen  feien 
au§  ben  genannten  brei  (Elementen  befterjeube93erbinbungen  als 
Rabicate  enthalten  unb  burd)  Bereinigung  mit  einer  weiteren 
$Renge  ©auerftoff  gu  Säuren  ortjbtrt.  ©ine  größere  Slnnäfjer» 
uug  an  bie  3ufammenfaffung  *>er  oegetabitifdjen  unb  ber  ant= 
malifd)en  Subftangeu  fönnte  man  roieberum  in  ^rouft'S  33e= 
merlung  (1806;  ogt.  S.  238)  fetjen,  baft  bie  bei  ü)tn  aB  or= 
ganifirte  bezeichneten  Berbiubungen  brei  ober  meljr  (Elemente 
enthalten;  unb  mag  jenen  betben  9Wen  oon  Subftansen  bejüg= 
Udj  berS5Ubung§5  unb  ber  3u[ainmenfe|juug3roeife  eigentljümlidj 
fei:  raa§  bie  organifdjen  ^robuete  ober  SSerbinbnngen  oon  "Dtn 
uuorgauifdjen  untertreibe,  f nd)te  bann  in  bem  zweiten  ©ecennium 
unfereS  ^a^rfjunbertä  Söerjeliuä  feftgufteüen,  auf  beffeu  2ln* 
fidjten  id)  in  bem  gotgenben  au3füljrlid)er  jurürfgufommen  Ijabe. 
—  SDie  organifdjenBerbiubuugen  roaren  jefct  ben  unorgauifdjeu 
alä  wefenttid)  anberä  conftituirte  gegenübergeftellt ;  bod)  irat 
nod)  geraume  ^ett  rjinburd)  bie  Bereinigung  ber  organifdjeu 
©ubftangen  gurürf  gegen  bie  Ijetfömmtidje  Souberung  berfetben. 
SDie  (Srtenntutjj  be§  ©emeinfameu  in  ber  3ufammenfe£ung  rjatf 
bamatsS  weitaus  htn  Steiften  nod)  nid)t  über  bie  Unterfdjeibung 
t)iuweg,  wetdje  man  auf@runb  ber^perfunft  oberbeällrfprungä 
ber  einen  ober  ber  auberen  jener  Subftanzen,  gang  fo  wie  Sa= 
ooifier  cä  getrau t)atte,  madjeu  gu  muffen  glaubte.  3>n  feinem 
Traite  de  chimie  fyatte  £)iefer  j.  23.  bie  oerfd)iebenen  Säuren 
in  @iuer  Reihenfolge  abgetjanbett :  erft  bie  ber  sDciuerald)emie 
ungehörigen ,  bann  bie  oegctabittfdjen  unb  fcrjtiefttid)  bie  ani= 
malifdjen.  Unter  beu  oegetabtlifdjeu  Säuren  futbet  man  \>a  (id) 
gebe  nidjt  bie  ootlftäubige  Sifte)  außer  ber  ©ffigfäure,  ber 
Oratfäure,  ber  SSkinfäure,  ber  Gitroufäure ,  ber  5lepfetfäure, 
ber  $aüu3fäure,  ber  23euzoefäure,  ber  (£ampl)erfäure    aud)  bie 
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©ernfteinf  äure ;  atä  auimatifdje  Säuren  rourben  u.  a.  bie  3ftitä)- 
fäure,  bie  <Sd)teimfäure,  bie  Stmeifenfäure,  bte  jQarnfäure,  bie 
23taufäure  befprod)eu,  uub  bei  ber  allgemeinen  Erörterung  ber 
ammattfdjen  €>äuren  bemerfteSaooif  ter,  er  [teile  bte $ß$o3p$ors 
fäure  behalt)  nicr)t  §u  ttjnen,  weil  fte  in  jebent  ber  brei  9catur= 
reidje  uorfomme.  SDafj  eine,  urfprüngttdj  aU  beut  tyfla\x$\u 
ober  bem  j£r)ierreicr)e  3itger)örig  betrachtete  organiftfie  ©ubftan^ 
bann  aud)  al3  tu  bem  anbereit  uovfommcub  ober  uou  einem 
^robuete  beöfclbeu  fid)  abteitettb  nadjgemiefcu  würbe,  tiefe  fpäter 
bie  <Sd)ranfe  graifdjen  ^ftan^endjemte  uub  £r)terct)emte  fallen, 
metd)e  für  bie  ©intrjettuug  ber  orgauiidjeu  äßeroin'bungen  nod) 
in  ben  erften  ©ecenuteu  uufereS  ^atjvtjuubertä  gewöfjnltd)  feft- 
gehalten  mürbe,  uub  jene  Benennungen  fdjttefjttctj  meljr  ben  ber 
Üßtjnfiotogte  ber  fangen  uub  ber  Spiere  jugeroenbeteu  dlidp 
uugeu  unferer  SEßtffenfdjaft  oorbelmlteu  bleiben.  2)od)  nur  alt= 
«tätig  würbe  jene  ©djranfe  burd)brod)eu  uub  bie  Stbgren^ung 
3wifä)eitücgetabilifd)enunb  auimalifdjen^erbinbungeu  aufgegeben; 
eine  grojje  3ln$ar)l  einzelner  ^utbecfuugeu  uub  arbeiten  bemirfte 
©teS,  non  roeldjeu  l;iev  nur  einzelne  betfptelSweife  angeführt 
werben  mögen:  bie  in  baz  letzte  2L>iertt;eit  beä  uorigeu  ^sat)r= 
tjunbertä  gu  £>.  9)t.  9i  o  u  e  U  e ,  ju  ©  d)  e  e  t  e  unb  311  %  o  u  r  c  r  o  u 
uub  &auquetin  jurüct^uoerfolgeube  (Srteuntuife,  bafs  33ett£0e= 
fdure  aud)  au§  bem  §arn  oou  gieren  ermatten  werben  fauu; 
bie  23efe[tigung  ber  fd)on  früher  gematteten  itfatjrucfnnungeit  über 
bie  gufantmengeljörtgfett  ber  pftanjtiäjen  unb  ber  ttjierijctjeu 
Jette  burd)  (Sfjeöreut'so,  1811  begonnene  Unter)" udjititgen;  bie 
oonDö  ber  einer  1822  gemadjte  (Sntbettuug,  bafe  x'tmeifeufäure 
aus  üegetabitifdjen  oubfiangeu,  gunäd)ft  au§  ber  SBßeinjchtre, 
runftttcr)  t)eroorgebrad)t  roerben  taun.  ©otdje  JKefultaic  ber 
gorfdnutg  —  uub  wetdjent  (5f;einit'er  tarne  tjierbei  nid)t  nod) 
eine  größere  3aljt  dt;uttd;er  §u  beu  wenigen  t)ier  genannten  in 
Erinnerung  —  tiefen  bie  £d)eiberoaub  ^wifdjeu  üegetabitifd)en 
uub  auimatifd}eu  <Subjtan$en  uuljaübav  werben,  unb  allmäiig 
Bereinigten  jtä)  bie  frütje.r  getrennt  gehaltenen  £t)eite  gu  ber 
TOfjeitung  ber  (Steinte ,    in  weld)er  jefct   bie  orgauifdjeu  33er* 

flopp,  CSntwiiielung  cev  6l;emie.  34 
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binbungen  oljne  Sftütfftdjt  auf  beu  Urfprnng  berfetbeu  3u[ammen= 
gefteltt  raerben.  5lbcv  über  bie  ©reitje  biefer  5tbtr)et(uug ,  bei* 
bev  unorganifd)en  2)erbinbungcu  gegenüber,  blieben  bei  ben 
23erfud)en,  fie  burdj  bie  3lrt  ber  23ilbung  unb  burd)  bie  3U' 
fammenfe£ung  ber  at§  orgautfdje  Sßerbinbungen  $u  be$eid)nenben 
©uBftangen  beftimmt  [ein  311  (äffen,  lauge  nod)  Uuftcrjev^eit  unb 
2Kemung§i}erfdjiebett!jett. 

Sc^r  taugfame  #ortfd)vttte  machte  tu  ber  nädjften  £üt  nad) 
&at>otfter'S  oben  befprod)enen  arbeiten  bie  Äenntnijj  ber3u= 
fammenfe£ung  organtfdjer  SBcrbinbungcn.     ©etbft  bejüglid)  ber 
qualitativen  ^ufammenfekuug    D^eü  o^lfaa)   nod)  Unftdjerljeit 
—    tonnte  bod)  ein  (Stjemifer  raie  ^rouft  nod)  1803  an  einen 
roefeuttid)eu  ©tictftoffgefjatt  ber  (Sffigfäure  glauben  — ,  unb  ge= 
uauere  ober  ueroielfadjte  Söefttmmuugeu  ber  $tteugenuerf)ättmffe, 
uad)  raetdjen  bie  (Stemente    in   fotdjen  SBeröinbimgeu   Bereinigt 
finb ,  mürben  aud)  nidjt  erhielt.    %u%  bm  Sßrobucten  ber  (Situ 
roirfung  ftarfer  §i$e    auf  einzelne  foldje  ©ubftan$en   bei  ßuft= 
abfdjlujj,  burd)  (Ermittelung  bcr9Kcnge  ber  auSgefdjiebeuen  tf otyle 
unb   ber  be§  anftreteuben  Sßaffetä,    Sammeln   ber  fid)  babei 
bilbenben  ©afe  unb   eubiometrifd)e  2lnatnfe  berfetbeu    mit  ben 
bamat§   hierfür  gegebenen  Jpülfämitteln  fud)teu  din$etne  —  fo 
nod)  ©aaffitre  1807,  23  ert  Rottet  1810  —  biefe  ^erpltniffe 
für  einige  ©ubftaugeu  absuteiten ;  für  flüdjtige  ©ubftan^en  oer= 
fudjte  man  e3  aud)  —  fo  ©alton  feit  1803,  ©auf füre  unb 
£l)6uarb  1807  —  burd)  fotdje  Slnatgfe  eines  nad)  bet'aunteu 
Proportionen  sufammengefetjteu  ©emtfd)e3   itjve§  £)ampfe3   mit 
©auerftoffgaS.    ©ie  Diefultate  waren  faft  burdjgängig  fejjr  un= 
genau.    Unb  bod)  raagte  ©attou  fdjou  in  fo  früher ^Bett,  aud) 
auf  fotd)e  äkrbinbuugen  bie  oon  ifjm  erfaßte  atomtftifdjeitjeorie 
anjuroenben:  bie  1803  oon  it)m  aufgefteltte  3(tomgeroid)tätabeüe 
(ogt.  ©.292,  Slnmerf.)  läßt  erfetjen,  batf  er  bamatS  ben  3tetfjer 
als  aus  2  21t.  Äoljlenftoff  auf  1  %t.  äöafferftoff  befteljenb,  btn 
2ttfof)ol  al§  roof)t  ba^i  nod;  1  %t  ©auerftoff  eut^attenb   be= 
tradjtete;  roie  er  fid;  bie  atomiftifdje  ^ufammenfe^ung  ber  lederen 
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<Su6ftcm$  1808  anbevs>  aber  faft  itorf;  unrichtiger  backte  unb  auf 
bie  be3  ^utüerä  fdjtofi,  tft  aus  beut  gleichfalls  fdrou  früher 
(ß.  299,  Slnmert)  angegebenen  311  entnehmen. 

SDa§  roaren  uevfvütjte  unb  wenig  frudjt&are  SBerfudje,  31t 
beftimmteren  (Srgebniffeu  be^üglid)  ber  33erbinbungs>t)erl)dltntffe 
orgauifdjer  ©ubftangeri  $u  foinmeu.  2öie  biefe  in  gefefcmdfjtger 
SBetfe  aufammeugefetjt  feien,  blieb  nod)  nubetauut,  unb  felbft 
SDaä  tonnte  man  uidjt  alä  erroiefen  aufeljen,  ob  fie  cö  feien. 
Keffer  begrüubet  roar  fdjou  bamatö,  bafj  bie  3ufammenfe£ung 
ber  JBerbinbuugeu  einer  geroiffen  (Stoffe  foldjer  <Subftau$eu  mit 
unorgauifdjeu  allgemeiner  §errfct)enben  ©efelmdjjtgfeiten  aud) 
unterroorfeu  fei;  roaö  für  Ocidjter  btn  2iu§gang3puntt  bafür 
abgegeben  fjatte,  bie  (Sonftauj  beä  Stequbalen^Derpttntffeä  uer= 
fdjiebener  Säuren  3U  erlernten:  Die  ^ortbauer  ber  Neutralität 
bei  ber  roedjfetfettigeu  .Serfe&ung  neutraler  ©al^e,  roar  uou  it)m 
juerft  (1791)  au  $roet  ©atgeit  uegeta&ilifdjer  ©äuren  bargelegt 
roorbeu  (ügt.  ©.  254),  unb  bie  jRegetmafjtgMten  in  htn  3>er= 
eiutguugöproportioneu  fotdjer  f.  g.  oerbrennlid)er  ©dnren  fjatte 
er  nadjljer  nod)  burd)  fpecielleve  Uuterfudning  ber  ^ufammeiu 
fefoung  ber  neutralen  Sal^e  bevfetbeu  unb  $etrad;tuug  ber 
sJteutraltfationsmeugeu  3U  erforfd)eu  gefudjt  (»gl.  ©.  263  f.). 
silber  t'aum  für  ©ine  biefer  Säuren  roar  aundjjernb  ridjtig 
bef'auut,  nad)  roeldjeu  ikrljältuiffeu  bie  (Siemeute  $u  itjr, 
fo  roie  fie  in  ben  Salden  enthalten  ift,  uereiuigt  feien,  unb 
uiel  Arbeit  roar  uoa)  bafür  nöttjig,  SDieä  unb  bie  (Öültigt'eit 
ber  SDaltou'fdjen  Xietjve  aud)  für  organifd)e  ©ubftan$en  feft= 
aufteilen. 

SDaS  5ßrinctp,  beffen  23enu&ung  für  bie  2lnat»fe  leidjtcr 
ent^üubtid)ev  .ftörper  Saooifier  f  ernten  gelehrt  fyatte  (tdj  Imbe 
erroäljut,  bafj  bie  i'lusbefyuuug  berfelbeu  aud)  auf  anbere  ©ub= 
flanken  burd)  biefeu  ^orfdjer  iüct)t  ocvöffentlidjt  roorbeu  roar): 
Verbrennung  eineä  bet'auuten  ©eroidjteä  berfelbeu  unb  (£rntit- 
telung  ber  Giengen  ^ol)lenfäuve  unb  äBaffet,  roetd)e  fidj  bitbeit, 
—  biefeä  Sßrtnctp  bradjteu  tu  einer  für  weniger  eut^üubiidje 
Jtövpev  geeigneten  äßtetfe    ©a»=£uffac  unb  Il)6narD    1809 

34* 
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in  3luroenbung*).  ©tatt  bctt  (Sauerftoff  gasförmig,  fo  ba$  au§ 
bem  SSotutn  beäfetben  ba$  ©eroidjt  abzuleiten  mar,  an^uroeuben, 
bebienten  fie  fid)  be§  im  djtorfauren  Äa(t  nad)  bekanntem  5Ber= 
pttnij3  enthaltenen  unb  burä)  ba§  ©eroidjt  be3  erftcrcn  audj 
feiner  SJtenge  nad)  gegebenen,  bei  bem  ©rljifcen  auf  beigemifd)te 
organifdje  ©ubftang  eiuroirfenbeu  ober  frei  roerbettbeu  ©aucr* 
ftoffS ;  fie  tiefen  bie  erften  SBerbremtungäaualgfen  bef'aunt  roer= 
ben,  roetdje  nad)  einem,  ber  fpä'ter  allgemein  aboptirteu  5lrt  ber 
9lu3füt)riutg  foldjer  Operationen  natye  fommenben  23erfaf)reu 
unternommen  waren,  unb  ifjre  5lnalnfen  gaben  Otefuttate,  beren 
9lunät)eruug  an  bie  richtigen  ,3a^en  für  bie  bamalige  geit  nur 
31t  berounbern  ift;  bie  ©efdjicftidjfeit  ber  beibeu  genannten 
$orfd)er  fonnte  fogar  fie  es>  roagen  laffen,  in  biefer  Söcife  bie 
3lnatt)fe  einiger  fticfftoffljaltiger  ©ubftanjen  gu  oerfudjen.  @§ 
eignete  fid)  biefe  $Jcett)obe  nur  für  bie  2lnatt)fe  nidjt  flüchtiger 
organtfdjer  Körper  ober  23erbinbungen ,  unb  märe  fetbft  bie 
©ampfbidjte  einer  größeren  9lu$al)t  flüchtiger  ©ubftan^en  ba= 
mala  ermittelt  geroefen,  ai§>  e§  ber  $all  mar,  fo  pttc  bod)  ber 
fo  eben  fjenrorgefroöene  Umftanb  ein  ^nnbemifj  bafür  abgegeben, 
ba§  SSerljättnifj  ber  SSotuine  ber  Elemente  unter  eiuanber  unb 
§u  bem  ber  SScrbtiibuug  für  htn  ©aSgnftanb  fo  in  33etraä)t  31t 
jieljen,  rote  £)ie3  ©an  =  8uf  f  ac  bamatä  (ogt.  ©.  337  ff.  u.  371  f.) 
bereits  für  einige  einfachere  SSevuiubungen  getrau  Ijatte.  2ßaS 
bie  Proportionen  betrifft,  nad}  roeldjen  Äoljlenftoff,  SDBaffcrftoff 
unb  ©anerftoff  gu  oegetabitifdjen  SBerbinbungen  Bereinigt  feien, 
unb  bie  SSejie^ungen  biefer  Proportionen  ju  bzn  djemifdjen  @i= 
geufdjaften  ber  SScrbtnbungeit,  glaubten  ©ari  =  Suffac  unb 
£l)enarb  brei  ©efe&e  als?  aus  ben  gefunbenen  Otefuttateu  ^cr= 
oorge|enb  auf  [teilen  31t  fönuen:  eine  fotdje  ©nbftang  fei  immer 
fauer,  roenu  fie  neben  bem  Äofjtenftoff  ©auerftoff  in  größerer 
beenge  enthalte,  als  in  ber  für  bie  SBcrbiubung  mit  bem  oor= 
Baubeiten  SGBaffcrftoff  ju  SBaffer  nötigen ;  fie  Ijabe  immer  einen 


*)  ;gf)re  Slb^anblung  tüurbe  im  Januar  1810  ber  ^arifer  Slfabemie 
öorgelegt;    Recherclies  physico-chimiques,  T.  II,  p.  26 ö. 
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fyaxfc,  5t=,  atfoljolartigen  ober  äl)niid)eu  (Jrjaraftcr,  mcnn  im 
(Megentrjeile  ber  @efjalt  au  ©auerftoff  Meiner  fei,  a(3  311  fotdjer 
SGSafferiitbimg  nött)ig ;  fic  [ei  roeber  fauer  nod)  Ijar$artig,  fon= 
bern  0011  ber  5lrt  beS  3ucfer3,  bi%  ©tärfmerjB,  ber  -Ipoljfafer, 
wenn  fic  ©auerftoff  unb  SEBaffci-ftoff  in  bemfetbcu  23erf)äituiffe 
raie  \)a%  SGBaffer  enthalte. 

£)ie  23e$ief)ungen  jroifdjeu  bem  SBolum  einer  orgauifdjeu 
©ubftauj  im  elaftifd)=flüffigen  3uftanb  unb  ben  SBotumett  ber 
fic  bilbenbeu  ©(erneute  ober  in  ifyr  an$uneljmeuber  einfacherer 
SBerbinbuiigen  nmrbeu  aber  balb  —  unb  ©ieS  ift  gteidj  tjier 
paftüd)  aujufü^reu  —  burdj  ©an  =  Suffac  gur  (Soutroic  unb 
33eftätiguug  ber  bitrdj  bie  Slnatgfe  für  bie  ^ufammeufe^ung 
einer  fo(d)eu  ©ubftang  gefunbenen  3al)teu  angeroenbet:  gunädtjft 
namentlich  für  fotdje  ©ubftangeu ,  bereu  $tüdjtigfeit  fie  in  bem 
©enüfdje  tfjreä  2)ampfe3  mit  <Sauerftoffga3  nadt)  bem  eubios 
metrifdjen  3?erfa^ren  31t  aualtjfiren  gemattete,  aber  audj  für 
fotdje,  über  bereit  ^ufammeufet^ung  man  fid)  in  ber  2lrt  31t 
unterrichten  fudjte,  ba$  mau  fie  burdt)  ©inroirtuug  [er)r  rjoljer 
Temperatur  gerfeiate  unb  bie  ^erfetjuugsprobucte  unterfuajte. 
Maü)  bem  erfteren  SSerfaijreu  Ijatte  ©auf füre,  roetd)er  1811 
bie  üou  SDalton  gefuubeue  gufammenfelung  be§  ötbilbeuben 
©afe§  beftätigt  Ijatte,  1814  bie  beS  2tett)er§,  naä)  bem  festeren 
bie  be§3llfo^o(ä  mit  genaueren  Ocefnttateu  als  üorrjer  anatnfirt; 
aber  eine  (Soutrofe  biefer  Ocefultate,  tote  fie  fpäter  fo  un$ä|tig 
oft  für  bie  Unterfud)ung  flüchtiger  organifdjer  ©ubftaugeu  in 
9lnroenbung  gebracht  raorben  ift ,  gab  ©ag  =  2uffac  1815*), 
iubem  er  geigte,  bafj  bie  gefunbenen  ^aljleu,  nad)  roeldjen  fid) 
beibe  SBerbtnbungen  at§  au§  ctbiibeubem  ©aä  unb  Söaffer  be= 
ftetjenb  betraditen  ließen,  bei  ber  Dcebuction  aufSBolume  einfache 
SScr^dttniffe  genau  ober  auudfjerub  ergeben:  bafj  ber  5ltfo(jot 
aB  au§  gleiten  Volumen  jeueö  Öafe§  unb  Sßßafferbampf,  ber 
Steiger  at§  au§  2  3Sot.  be§  erfteren  unb  1  33ot.  be§  (enteren 
Sufammengefetü  betrachtet  roerbeu  faun,    unb  bafs  bei  3lnna^me 


*)  Annales  de  cliimie,  T.  XCV,  p.  311. 
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btcfer  Proportionen  ber  33eftanbtr)eite  unb  oon  (Sonbenfaiioueu 
nadj  •  einfachen  SSerpItniffen  fid)  ba§  fpecifijd)e  ©eroidjt  be3 
Hl! oIjot=  rote  ba3  be3  2tetf)erbampfe3  in  nafjev  Uebereinftimmuug 
mit  bcm  oon  ©ansßuffac  birect  beftimmten  beregnet.  — 
$aft  51t  berfelben  ^eit*)  fjatte  biefer  (5b,emifer  bie  oon  irjm 
(ancf)  burd)  Verbrennung  be§  @emifd)e§  be3  ©ampfeS  ober  ©afe3 
mit  SauerftoffgaS)  gefunbeuen  gufammeufciutngeu  ber  33(au= 
faure  unb  be§  6nan§  in  gauj  dr}nttcr)er  Steife  (unter  ber  @.  371 
befprodjeucn  Slunafjme  für  bie  SDampfbidite  be§  ^orjlenftoffö) 
beftätigt.  ® a n  =  £ uf  [äc'§  @rf enntni  jj,  bafc  für  ben  gasförmigen 
^uftaub  fid)  bie  .Körper  uad)  einfachen  SSoütmoertjaltuiffen  uer= 
einigen  unb  bie  Summe  ber  SSotume  ber  S3eftanbt^eite  $u  bem 
SSotum  ber  Verbiubuug  in  einem  eiufadjen  23erl)ättniffe  ftcf)t, 
roar  ber  Chemie  aB  ein  fcptjbarfteS  £uUf3mittet  für  bie  $eft= 
ftellung  ber  ^ufatiunenfefcung  flüchtiger  organifdjer  ©nbftaujen 
oon  1815  an  gefiebert. 

9lber  51t  biefer  ,3eit  roar  and;  bereits  ber  9?ad)roei3  bafür 
erbracht ,  ba$  be^üglid)  ber  ^ufammeufetuing  nadj  ©eroidjt  bie 
orgauifdjeu  Verbiubitugen  beufelben  (^efetjmäfngf'eitcu  unterroorfen 
fiub,  roie  bie  uuorganifeben.  £)iefeu  auf  genaue  SSerfudje  ge= 
ftütj-teit  9?ad)ioei3,  unb  uiefit  nur  uufidjere  2)ermutl)uugen,  gab 
S3ergcliu§.  Söic  frembartig  fommt  und  bei  ben  erfteu  ®ar^ 
tegnngeu  feiner,  biefeu  ©egeuftanb  betreffenbeu  Unterfudjungen 
unb  Jöetradjtungeu  äftaudjeä  oor,  unb  roie  gingen  bod)  uufere 
jetzigen  %tfid)ten  a\i§>  ben  oon  Sßerg etiuS  entroicMten  in  un- 
unterbrochener Verfuüpfuug,  burd)  2tu§=  unb  Uinbitbung  bcr= 
fetbeu  Ijcroor.  W\t  ^ntereffe  oerfotgt  man,  roie  S8crjcliu§' 
föenntniffe  uovfdjvciteu,  feine  SSorftetfungcn  fidt)  geftatteu.  $xi 
bcr  erfteu  3eit,  in  roe(d)er  er  bie  Nefultate  feiner  ^orfdjuugcu 
über  bie  djemifdjeu  Proportionen  mitteilte,  1811**),  äußerte 
er  fid),  bafc  bie  orgauifdjeu  Vcrbinbuugen  (gauj  allgemein,  uidjt 


*)  Aunales  de  cliimie,  T.  XCV,  p.   147,   181. 

**)  ©Ubert'§  «tnnaten  bcr  «ß^fil,  S3b.  XXXVII,  ©.  465. 
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in  ber  ©onberuug  31t  üegctabUifdjeu  uub  animalifdjen  ©ubftaujcu 
werben  btefe  Ijier  jüfammengefafit)  ftdj  bem  erften  9(ufdjciue  uadj 
nidjt  unter  bie  ©efeijc  fügen,  auf  bie  er  be^üglidj  ber  ^nfantmeu- 
fefeung  ber  unorgauiftfjen  Körper  geführt  roorbeu  fei,  unb  bafy 
er  beabfidjtige,  bie  ^ufammenfetjutug  ber  erfteren,  uub  junfidjft 
ber  eiufadjfteu:  ber  Dele  uub  ber  oegetabiüfdjeu  ©äuren,  ge= 
nancr  311  unterfndjen.  $n  bemfetben  3a^re  fpvaäj  er*)  „\>a% 
Sßthtctp  für  bie  iBUbuug  ber  organifdjen  ^robitcte"  bafjtu  au§: 
in  btn  organifdjen  Sprobucteu  feien  sroei,  brei  ober  mehrere 
brennbare  Körper  gemeiufdjafttid)  Bereinigt  mit  einer  ©auerftoff= 
menge,  roeldje  nur  gur  Ortjfv.tion  @tncS  nou  ifjuen  rjiureidje, 
uub  btefe  ^ufammeufetpuug  f'önne  nidjt  in  nähere  ©eftanbtfjetle 
getrennt  ober  barauä  sufammengefügi  werben.  Unb  in  feinem 
bamatä  ueröffentüdjten  58er  Jud)  einer  djemifdjeu  9comeuc(atur**) 
finbet  ftdj  bie  Unterfdjeibung  gmifdjen  unorganifdjen  5ßerbinb= 
ungeu,  bie  immer  binar  uadj  fefteu  unb  einfadjen  5fterpftntffen 
Sitfammengefetjt  feien,  unb  organifdjen  58erbinbungen ,  bereu 
5Berfdjteben§ett  uon  beu  erfteren  rmuptfädjüd)  barauf  berulje,  ba$ 
fte  ftetä  ternäre,  quateruäre  u.  f.  m.  Serbtnbuugeu  feien  unb 
feine  binaren  in  fid)  euttjatten ;  nur  fefjr  fetten  taffen  fidt)  ©ub= 
ftan^en,  bie  uadj  3h*t  ber  organifdjen  Serbinbungen  gnfammeu= 
gefegt  feien,  au§  rein  unorganifdjen  burdj  Huroenbitng  djcmifdjer 
$ülf§mtttel  Ijeroorbringen,  uub  iljre  23i(bung  fei  ber  organifdjen 
9catnr  oorbeljaiteu.  3(ber  audj  fd)on  1811***)  tonnte  23er= 
geliuö  tjon  9tefultateu  ber  58erfu<$e  fpredjen,  bie  er  jur  @r= 
forfdjitng  ber  ©efefee  ber  SBitbung  organifdjer  ©ubftan^cn  be= 
gönnen  Ijabe.  33ei  bem  9tad)rocife,  ba§  ba3  in  freien  ^flanjen^ 
fänren  —  ber  Sßeinfänre,  ber  (Sitroufäure  unb  ber  Dralfäure 
—  inniger  gebuubene  SBaffcr  eben  fo  tuet  ©auerftoff  enthalte 
at3  ba3  biefeg  5H>affer  in  einem  (Salje  ber  Säure  oertretenbe 
^etattortjb,  gab  5Bcr$eliu3  audj  auf  ©runb  eigener  5>tuahjfen 

*)  ©itbert'3  Sfonaten  ber  <ßf)t)ftf,  93b.  XXXVIII,  @.  224. 
**)     Journal  de  physique,    T.  LXXIII ,    p.  260     unb  ©ttbert'ä 
Einteilen  ber  <ßf>tjfif,  93b.  XLII,  6    52. 

***)  Gilbert'«  «nnoten  ber  «p^öfif,  93b.  XL,  @.  247  ff. 
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ber  crftcn  unb  ber  brüten  Säure,  fo  rate  biefelbeu  in  getrockneten 
©atgen  berfetben  enthalten  finb,  &qX)Uvl  für  bcn  ÄoI)tenftoff=, 
SGBafferftoff=  unb  ©auerftoffge^att  unt  31t  geigen,  bafj  ber  letztere 
in  einfachem  Sßer^dftntffe  311  bent  ber  neutraliftrenben  23afe  ftctje; 
begügud)  ber  2lu§füijrung  ber  Slnatpfcti  lief}  bicfc  -Dcittlieilnug 
nur  erfetjen,  bafc  bie  an  ein  SÜJcetaflornb  gebunbene  organifdje 
©ubftanj  üerbranut,  ber  SBafferftoff  in  ber  $orm  uon  25>a[fer, 
ber  Äoljlcnftoff  in  bcr  §orm  »on  fofjlenfaurem  ilalt  geroogeu, 
ber  ©auerftoff  aus  ber  ©iffetenj  benimmt  rourbe. 

£>ie  ©rmittelnug  ber  SSer^dltniff e ,  nad)  melden  bie  @le= 
meute  gu  organifdjen  SSerbinbungen  Bereinigt  finb,  bie  33etrad)t= 
uugeu,  roetdje  fidj  an  bie  erhaltenen  Dlefuttate  fnüpfteu,  be= 
fdjäftigten  nun  58  er  3  et  tu  3  längere  £ut  ^m  3a$rc  1813 
äußerte  er  fidj  roieber:  in  ber  umfang*  unb  intjattreidjen  9lb= 
Ijanblung  über  bie  Urfadje  ber  djemifdjen  Proportionen  (ogl. 
@.  362  ff.) ,  *  bereu  Veröffentlichung  bamatS  begann,  ©er  $u= 
fammenfetsung  nad)  unterfd)ieb  er  Ijier*)  als  organifdje  Sttonte 
fotdje,  meldte  einfadjft  gufammengefefet  aus  mein'  als  jroei  (£te- 
menten  beftetjeu,  Don  ben  einfadjft  gufammengefetjten  2ltomeu 
(beu  f.  g.  gufammengefeiäten  Atomen  erfter  Orbuung)  ber  un= 
organifdjen  üftatur,  roetdje  au§  groei  ©lemeuten  befielen.  @r 
Fjabe  gezeigt,  fagte  SergeüuS  roeiter,  bafj  1  elementares  9ltom 
fid)  utdjt  mit  met)r  als  12  anberen  öereinigen  tonne  (ogl.  ©„  364). 
©ie  unorgamfdje  Dtatur  t)abe  nod)  feinen  Körper  aufgerotefen, 
beffen  3ufammenfe|ung  rjiernttt  unnerträglid)  fei,  aber  unter 
ben  organifdjen  ©ubftan^en  feien  SBeifpiele  ber  2trt  fet)r  Ijäufig. 
£>ie  Uutevfnduutg  ber  3ufammeiifekung  foterjer  ©ubftanjeu  fei 
eS,  bie  unfere  Äenntnifj  ber  ©efefce  ber  d)emifd)eu  Proportionen 
unb  bie  ber  etectrodjemifdjeu  £f)eorie  eiueS£ageS  ben  ©rab  nou 
SSottfommentjett  erreichen  laffen  roerbe,  roeldjeu  it)r  ber  menfdj= 
tid)e  ©eift  31t  geben  fäf)ig  fei.  Sie  ^ufammenfetutug  ber  Oral= 
fäure  möge  ein  Söeifpicl  für  bie  eines  organifdjen Gliomes  geben; 
er  fjabe  biefe  Säure  in  bcr  2trt  anatofirt,   baf?  er  U)r  23teifat3 


*)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  II,  p.  446  ff. 
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mit  braunem  33feifjnperornb  erljiUte  unb  btc  3?erbrennuiig5= 
probttcte  über  (Srjlorcatcium  unb  bann  butdj  ftalftoaffev  leitete, 
©er  Heine  2Bafferftoffger)aft,  raeldjen  er  roieberljott  gefunben, 
Fönue  nidjt  weniger  at§  1  Sttom  Betragen;  auf  1 3lt.  SEBaffcrftoff 
(11=0,5,  C  =  6,  0  =  8)  fämen  bann,  rate  SScrjeltuä  au  3 
feinen  Slnaltjfcu  irrig  berechnete,  27  Wt.  Äoljlenftoff  unb  18  Sit. 
(sauerftoff,  im  ©äugen  45  anbere  elementare  Sttome.  23ei  fotdjer 
^itfammenfefcung  ber  ©ratfäure  (für  raetdje  er  ermittelt  r)atte, 
baft  irjr  Sauerftoffgefjalt  in  neutraten  ©algen  ba3  ©reifadje  trau 
bem  ber  33afe  betrage)  lönue  man  btefe  nidjt  al§  au3  1  Sit. 
etne§  gufammengefeijten  9tabicat3  unb  3  Sit.  ©auerftoff  beftetjeub 
betrachten  unb  überhaupt  taffe  jidj  ntcr)t  einfer)eu,  raie  ba3  für 
btefe  ©äure  unb  it)re  SBerbinbungeu  fid)  ©rgebeube  mit  ber 
atomiftifdjeu  £r)eorie  $u  oeretubaren  fei.  @S  raürbe  ooreilig 
fein,  im  urtljeiten,  ba£  biefe  anfdjeineubeu  Slnomatieu  aud)  fpäter 
nidjt  gu  evt'täreu  fein  werben ;  aber  &i§  31t  biefer  £>üt  fönne 
bie  atomiftifäje  Jpnpotljefe  raeber  angenommen  uod)  atS  raaljr 
betradjtet  raevben.  —  ,3m ^ebruav  1814  tljei(te33er$eliu3  mit*), 
baf$  er  eine  Unterfudjung  über  bie  beftimmten  Proportionen, 
nad)  raetdjeu  bie  organifdjeu  probttcte  jufammengefekt  finb,  un- 
ternommen ^oAt,  bie  aufjerorbentliä)  fäjroiertg  fei  unb  tnelteidjt 
feine  Gräfte  überfteige;  uad)  oielem  Strbeiten  tjabe  er  enb(icf)  ein 
analptifdjeä  23erfaljrcu  gefunben,  mittelft  beffeu  er  $tefultate  er- 
halte, bie  bei  älUebcrtjotuug  ber  ^erfudje  mit  berfelben  ©ubftarij 
metfteuä  giemüdj  übereiuftimineub  feien.  Gr  gab  ha  bie  für 
fieben  Säuren  (in  ben  ^erbiubuugeu  berfelben  mit  ^afen)  er= 
mittetteu  ©ehalte  au  Äotjlcnftoff,  SBafferftpff  unb  Sauerftoff, 
wobei  er  felbft  nodj  ben  für  einzelne  gefunbeuen  2Safferftoff= 
geaalt  als  uufidjcr  bezeichnete.  ©iefe  ^afjlen,  fagte  er,  [äffen 
für  ben  erfteu  Slnblict'  feine  llcbereiitftimmung  mit  hm  beftimm= 
teu  Proportionen  ber  uitorgauifdjeu  Statur  erfcfjcit ;  racnit  mau 
fie  aber    uaa)   ber  Vet)ve    uou   "om   djemifdjen   Volumen    (ugl. 


*)  23ricfltcf)  an  ©djtoetgger ;    in  ©effen  Journal  für  Gtjemie  unb 
^Ijttftf,  93b.  X,  @.  246. 
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@.  362  ff.  unb  370  f.)  beredjne  ober,  raa§  fdjttejjUd)  auf  2)a3felbe 
t)tunu§foiiiiiicu  roerbe,  uad)©altou'3  9ltomenn)eorie,  [o  ergeben 
fid)  einfache  3>erl)ä(tuiffe  swifdjen  beu  fo  auägebriiä'ten  Ouau= 
titäten  ber  ocrfdjiebeueu  (Elemente.  2)a3  ©efefc  ber  S3itbung 
ber  orgauifdjeu  Statur,  b.  I).  ber  ternären,  quateruären  u.  f.  tu. 
^erbinbuugeu,  fdjeine  £)a3  311  fein,  ba$  bie  SSotume  (0.  Sltomc) 
ber  einfachen  Körper  fid)  gn  allen  möglichen  2ln$al)len  ucreiuigeu 
rönnen  unb  ba^  babei  feiner  als  ©iuljeit  angenommen  ju  werben 
brause ,  roäfn-enb  ba$  flefotere  (ogl.  ©.  364  ff.)  im  ©egenfafee 
^icrju  in  ber  uuorganifdjen  Eftatur  (b.  f.  in  binären  Orgben 
unb  bereit  SBerbiubnngen)  überall  notljroeubig  fei.  £)urdj  bie 
3?crbinbnug  ber  ternären,  qnatemären  u.  f.  ro.  Ortjbe  mit  binären 
(b.  I).  unorgauifdjen)  Ortjben  roerbe  e3  roenigfteuä  in  Dielen 
fällen  mögtid),  bie  relatioe  9ln$al)l  ber  Volume  ober  3ltome  ju 
beftimmeu.  —  23atb*)  founte  ©ergeüuS  bie  Dtefnttate  feiner 
2Qtah)fen  einer  etroaä  größeren  3al)l  von  üegetabilifdjen  'Buh- 
ftan^en  (barnnter  nun  aud)  i^ucf'er,  ©tärfme^l  u.  a.),  im  ©cm^en 
üou  brei$e!jn,  mitreiten. 

üftodj  1814  oeröffentlidjte  Seilet  in  §  feine  Uuterfudjnugen 
über  bie  organifdjen  ©ubftan$en  unb  fein  33erfa§ren,  ftttfftoff= 
freie  311  auahjfireu,  au§f üljrlidjer  **).  33e$ügltdj  feiner  (Srörier* 
ungen  barüber,  raie  fid)  biefe  ©abflauten  unb  bie  unorgauifd)en 
il)rer  ^ufammeufekung  uaä)  uutcrfdjeiben,  brause  id)  beut  be= 
reit§  über  feine  bamaligen  ?lnfid)teu  üJMtgetfjeitten  Sfttdjtä  l}in= 
gitjufügeu;  unb  aud)  babei  tjabe  id)  uid)t  31t  Derroeiten,  bafj  er 
jet^t  uodj  beftimmter  bie  .üftotfnöenbigfeit  barlegte,  für  bie  (5r- 
mittetung  ber  2tngaf)Ten  dou  elementaren  Atomen,  roetdje  ein 
2ltom  einer  organifdjen  ©ubftanj  bitben,  üou  ber  SBerbinbnng 
ber  leideren  mit  einem  uuorganifdjen  Orgb  auäjugeljen ,  unb 
bafj  er  gegen  ©an  =  ßuffac'§  unb  £ljenarb'3  2lufid)t  (ngt. 
©. 530  f.)  geigte ,  e§  laffe  fid)  feine^roegä  fo,  mie  £)iefe  e3  ge= 
meint,  au§  bemäkrpltniffe  jnufdjen  SEöafferftoff  unb  ©auerftoff 


*)  ©etytoctgger'S  8<rorn.  f.  Gf)cm.  u.  Sßljtf.,  53b.  XI,  ©.  301. 
**)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  IV,  p.  323,  401. 
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tu  folgen  SBerfciubuugen  auf  beu  djemifdjen  (Slmrafter  berfelbeu 
fäjtiefsen.  —  ©a>u  in  bem  ^atjre  1807,  gab  S3crjcltu§  ^ter 
an,  bei  feinen  erfteu,  burdj  Dttdjter'ö  arbeiten  angeregten 
Unterfudjuugeu  über  bie  beftinunteu  Proportionen  Imbe  er  fidj 
mit  üEcrfndjen  gur  Verlegung  r-egetabilifdjer  ©Suren  befdjäftigt, 
effigfaureu  Stalt  mit  9ftemüge  gemifdjt  her  troefeuen  ©eftiüatiou 
unterworfen,  beu  SSafferftoff  al§  SQBaffer  birect,  beu  ilo^tenftoff 
in  $orm  üou  JTofjteufäure  beftimmt,  bie  in  Sarytroaffer  geleitet 
unb  at3  foljleufaurer  Söarnt  gewogen  raorbeu  fei;  aber  bie 
roieberljolten  33e[tiinmungeu  be§  Äo()teii[toff§  feien  fo  unter  ein* 
anber  abroeidjeub  geraefen,  bafs  er  hm  ©egeuftanb  fyabz  liegen 
taffeu.  ©päter  Ijabe  er  ilnt  roieber  aufgenommen,  Oratfäure 
unb  äBeinfäurc  in  ber  üorl)in  (©.  534  f.)  angegebenen  Steife 
aualnfirt  unb  guocrläffigere  Ocefultate  erhalten,  $5ie  Sftadjtljeile 
ber  rafdjen  3erfefcung  bei  bem  (Srljifeeit  einer  orgauifdjeu  3Ser= 
biubung  mit  33leil;r;perovt)b  in  einer  Oletorte  f)abe  er  bann  bitrdj 
ftücfroeifeä  unb  oorfcrjrettenbeö  (5rl)i£eu  be3  in  eine  ©taäröljre 
gefüllten  @emifdje3  guöermeibeu  gefudjt,  unb  uad)  bem33efauut= 
werben  mit  ©an  =  Suffac'g  unb  %l)euarb'3  Unterfudjuugeu 
f)<xfo  er  au  ber  ©teile  beä  fctjroierig  rein  barjuftelfenben  S3leU 
IjgperorgbeS  ba§  and)  r>ou  iljin  als  gaii3  geeignet  befunbeue 
djlovfaure  Jlati  augemeubet.  23erjetiu3  erljit^te  jet^t  ba§  ®e= 
mifdje  beä  (enteren,  mit  6f)toruatrium  gemengten  ©atjeö  unb 
ber  orgauifdjeu  SSerbinbung  in  einer  SBerbrennungSröljre ,  fing 
ba3  SSBaffer  für  fid)  unb  in  einer  (Stjlorcatciumröljre  auf ,  ba3 
©emifdje  uou  ©auerftoffgäS  unb  JMjlenfäure  über  Quecffilber 
unb  beftimmte  bie  Äoljtenfäure  au3  ber  ©eroicf)t§$unaljme  bes> 
in  einem  paffenben  ©efctfje  in  ba§©aägemifdje  gebradjteu  fefteu 
2le$Eati'§.  $n  ber  Sefdjreibung  bes  $erfaf>renä,  in  ber  2lb= 
bilbung  be3  5Ipparaie§  tritt  nu§  ba  fdjon  bie  organifdje  (5te= 
meutaranalnfc  im  SBefeutlidjeu  fo,  roie  fie  in  ber  folgeuben  3e^ 
ausgeführt  mnrbe,  entgegen,  unb  bei  htn  mistigen  ^eroolt= 
fommnungen,  bie  fie  fpätcr  erfuhr,  blieben  immer  nod)  uietfad) 
Griuucruugen  au  bie  oou^BerjeliuS  getroffeneu SiSpofitionen. 
3Uif  weitere  ©iu^elnfjciteu  feiner  ^ietljobc,  auf  bie  uad)  il;r  er= 
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langten  SDctaitrcfuttatc  *),  auf  bie  93erid)ttguug  früherer  $ot= 
gerungen  ([o  besügtid)  ber  Dratfäure;  ogt.  @.  534  f.)  ift  l)ier 
nia;t  ein^uge^en.  216er  SDaS  ift  Ijter  rjerooqurjeben,  bafe  23er= 
8 eil u 3  —  roetdjer  e§  fürs  oortjer  nodj **)  a(3  ferjt  itngenrijj 
aufalj,  ob  ftd;  bie  <$emtf<$en  Formeln  bagn  oortrjeilrjaft  auroenbeu 
toffen,  bie  ,3ufaminenfefeuug  organifdjer  SBerbinbungen  an§= 
Subrücfeu  —  nun  audj  bie  23ereintgung3oerl)ättuiffe  organifdjer 
©ubftongen  burdj  gormein  angab  unb  barlegte***),  bajj  bie 
Vergtetdjung  ber  atomiftifdjen  gormein  foldfjer©u&ftan$en  feunen 
lerjre,  roie  eigentlich  eine  auSberauberen  entfiele.  £)ie  atomiftifdje 
((Sorpugcntar=)  Srjeorie,  meinte  er  jefct,  fei  bie  einzige ,  roetdje 
uu3  befähige,  bie  ,3ufammenfefcung  organifdjer  Körper  in  ge= 
nügenber  2öeife  ju  erflären.  UebrigenS  muffe  niäjt  gerabe  ba% 
eiuf ad) fte  atomiftifdje  ©erpltnijj,  burdj  roeldjes)  ftd;  bie  ,3u= 
fammenfetjung  eines>  folgen  Äörperä  auSbrütfeu  taffe,  aud)  bie 
richtige  Angabe  bafiir  fein,  roie  oiete  elementare  Strome  in  bem 
2ltom  ber  organifetjen  Sßerbtubung  enthalten  feien,  foubern  biefeä 
letztere  9(tom  föitite  and)  uon  ben  elementaren  Atomen  größere, 
jenem  23erljattnife  entfpredjenbe  Slu^arjleu  in  fict)  enthalten,  ober 
mit  anbereu  äßorten:  bie  feine  ^ufammenfetutug  ridjttg  an= 
gebenbe  formet  tonne  ein  9)ter)rfacr)e3  oon  ber,  ba%  ^ufammen-- 
fe|uug§=$Bert)ältnijj  am  CSinfadjften  auslbrücfenben  fein. 

©o  rourben  bie  erfteu  fidjereren  ©runblagen  für  bie  @r= 
fenutnijj  ber  (£lementar$u[amineufefcung  organifdjer  Sßerbiubungen 
gewonnen,  fönrg  mag  barem  erinnert  werben,  roie  biefer^roetg 
ber  analotifdjeu  (Stjemie  roeiter  oeroollfoinmuet  rourbe.  SDie 
Stnroenbung  einer  ©auerftoffoerbiubnug,  roeldje  bei  bem  (5rt)i|jen 
nidt)t  mefjr  ©auerftoff  abgibt,  als  jitr  Verbrennung  ber  oor= 
Ijanbeneu  orgauifdjeu  Subftauj  uötljig  ift:  bie  beS  Äupferorijbeä 
leljrte,  junädjft  für  fticfftoffljattige  ©uoftanjen,  ©ati^Suffac 
1815  feunen;    bie  gitfammenfekung  ^er  23laufäure    unb  be§ 


*)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  V,  p.  93,  174,  260. 
**)  Stafetbft,  Vol.  III,  p.  52. 
***)  Sajetbft,  Vol.  V,  p.  273. 
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(SpauS  erforfdjte  ©erfelöe  uitfjt  nur  auf  eubiometrifdjem  2£ege 
(»gl.  ©.  532) ,  fonbern  bie  ber  erfteren  and)  tu  bcr  3lrt, 
baft  er  bcn  £)ampf  berfetben  über  gtüljenbeS  jtnpferornb  leitete, 
bie  be§  letzteren  fo,  baft  er  (Snanquedfitber  in  baS  ©übe  einer 
©(aSrötjre,  baoor  töupfevoyqb  uub  »or  btefeS  eine  (Sdjidjte  me- 
tallifdjeS  Tupfer  braute,  evft  bie  beibeu  (enteren  Körper  uub 
bann  ba$  (Stjanquecr'filber  big  §um  ^reiroerben  beS  (S»an§  er= 
litte,  in  beibeu  gälten  aber  baS  ftd)  eutroirfelube  ©a§  auffing 
uub  ba%  SSer^dftni^  ber  JToIjtenfäure  311m  ©ticfftoff  beftimmte. 
3'n  a^ultd^er  Söeife  fucrjte  ©at)  =  8uffac  uodj  1815  baS  Äupfer= 
or»b  jur  5lnatnfe  nidjt  fXüd^ttgcr  orgauifdjer  «Ssnöftanjen  an= 
juiüenben  unb  für  bie  ^arufäure  baZ  9?er|dttuiB  beS  Äoljten- 
ftoffgeljatteS  311  bem  ^ticfftoffgeljatte  3U  ermitteln;  bamalS  gab 
er  aud)  au,  roenigftenS  fdjon  ^roet^a^'e  früher  (Sfjeureut  mit 
bem  ©ebraudje  be§  ÄupferorgbeS  31t  ber  Verlegung  orgauifdjer 
Körper  befaunt  gemadjt  31t  Ijaben.  £>a3  Äupferortjb  tarn  jet^t 
al§  ^Hilfsmittel,  bie  3ufammeu[ekung  organifdjet Sßerbinbüngen 
31t  erforfdjeu,  mefjr  unb  meljr  in  ©ebraud),  and),  rote  t)aupt= 
fädjtid)  ©ober einer  1816  seigte,  als  ein  »orgüglidjeg  gut 
2lnat»fe  fticfftofffreierSSerbinbuugen;  bereits  1824  fonute  33  er= 
jeliuä  »oit  ber  Verbrennung  mit  Äupferornb  at§  ber  unu 
allgemein  gebräudjltdjeu  SOtetfjobe  $ur  ^luatnfe  orgauifdjer  ©nJbs 
{langen  fpredjeu.  aSerfdjieben  mar  bie  2lrt  ber  9lu§fitt)rung  ber= 
fetben  belrnfS  ber  Ableitung  beS  ©etialteg  ber  311  aualofirenbeu 
©ubftau3  au  beu  »erfdjicbeuen  Elementen,  worauf  mieberum 
fjiev  nidjt  einstigeren  ift ;  aber  ber  roefeuttidjen  Verbeffcruugcn, 
roeldje  ©a»=ßuffac  unb  Stebig  1824  bei  ©etegentjeit  tljrer 
gemeinfamen  Unterfuduing  ber  fnallfauven  ^at^e  auSfauueu,  ift 
t)ter  3U  gebenden,  uub  ber  fortroäl)reubeui8emül)uugen  bcS  letzteren 
(StjemiferS ,  ba$  Verfahren  einfacher  uub  boeb,  genaue  Otefultate 
ergebenb  31t  machen,  bis  311  ber  1831  befd)riebenen^ert)OÜfomm= 
uung  unter  3luroenbuug  beS  noä)  gebräud)lid)en  ÄaliapparateS. 

Senn  aber  bi§  311  bem  letjdbetrad)teteu  3eitpunfte  bie  Wlt' 
tljobeu  3iir  (Ermittelung  bev  @tementaT$nfammen[e£ung  orgauifdjer 
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©ubftan^cn  ftetig  oerbeffert  roorben  roaren:  rafdjer  nodj  mar 
r>orgefd)ritteu  bie  Äeuutnijj  mauuigfaltigftet  Körper,  roelct>e  als 
eigeuttnimtid)e  ber  orgauifdjen  ©Hernie  jUigetjöreu.  SDatan,  bafc 
fdrou  eine  größere  Qafy  folc^er  Körper,  unb  namentlich  fotdjer 
an§  ber  '(Slaffe  ber  ©äureu,  cor  Saooifier'S  Reform  ber 
(Stjemie  befannt  mar,  f)abe  idj  ©.  520  f.  einmal  meljr  erinnert, 
unb  ber  in  ber  uadtftfolgeuben  ^eit,  bis  1810  etwa,  gemalten 
(Sntbecfuugen  einiger  uorgugSroeife  mistiger  Organizer  <5ub= 
flanken  ober  ber  ba  getnngenen  DceinbarfteUuug  früher  bereits 
bekannter  f)abe  id)  ©.  304  gebaut.  <S<3t)roieriger  roirb  eS  für 
bie  fid)  bann  anfdjliejjeube  3eit,  aud)  nur  im  allgemeinen  eine 
SSorftcUuug  barüber  ju  geben,  roie  rafd)  bie  ,3alijl  befannt  roer* 
benber  orgauifdjer  äSerbinbuugen  roudjS  unb  roie  beträdjtlid)  bie 
^Berichtigung  unb  (Srroeiteruug  ber  Äeuutuiffe  über  foldje  mar, 
roeldje  jd)on  früher  ©egeuftäube  ber  djemifdjeu  gotfdjitug  ab* 
gegeben  Ijatten.  2BaS  man  au  bem  (Snbe  beS  nötigen  Saljt* 
Williberts  raupte  ober  311  roiffen  glaubte :  baft  bie  t)auptjäd)tid)i"teu 
S3e|taubtl;eile  ber  ^fCan^en  ©djteim,  ^uefer,  ©tärimeljl,  Meber, 
^flau^eneiroeiö,  r»erfd)iebeue  »egetabilijdje  oäureu,  §ar$,  ©umini= 
Jwr$,  gebertjar^,  fettes  unb  flüdjtigeS  Oet,  (Sampljer,  fdjarfer 
(Stoff,  uarf'otifdjer  ©toff,  gafergeroebe,  bap  bie  ber  Spiere 
©alterte,  gett,  (Stroeiß,  gaferftoff,  9)citd)$ucfer,  befonbere  ©äureu 
u.  21.  feien,  unb  baß  auS  biefeu  ©ubftanjen  burd)  ©inroirfuug 
djemifdjer  3igentien  anbete  t)etoorgebrad)t  roerben  Urnen,  roetdje 
ebenrooljt  uou  ben  SJerbinbungen  ber  s)Jcineratd)emie  nerfd)iebeu 
fiub,  —  $)aS  ^atte  aud)  außer  beu  bereits  angezeigten  iBereid)er= 
uugen  beS  äßiffenS  maunigfadje  (Srroetteruug  unb  Jöeridjtigung 
gefuuben.  £\i  ber  9lnnafjme  fotdjer  Söeftaubtljeile,  roie  mehrere 
ber  eben  geuanuteu,  bereu  Jeber  einzelne  eigentlich  eine  gau$e 
klaffe  fid)  ätjulid)  uertjaltenber  aber  bod)  unter  fid)  oerfdjiebeuer 
Körper  be^eidniete,  mar  allerbingS  uod)  bie  ebeufo  uubeftimmte 
auberer  Söeftaubt^eite  gekommen,  roie  3.33.  bie  beS  f.  g.  @rttactit>= 
ftoffeS  ber  ^fton$eu;  aber  man  tmtte  aubererfettS  bod)  aud) 
einzelne  Körper  311  uuterfdjeiben  gelernt,  roetdje  bis  bat)iu  unter 
berfelbeu  iöe^eidniuug  $u[ammcugeroorfeu  roorben  roareu.    Und) 
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an  einiget  tytertyer  ©eljortge  |abe  idj  bereits  <S.  304  erinnert. 
£>odj  am  33emerfen3roertl)efteit  tft  für  un§,  rate  (Sljeureut 
tron  1811  an  bas>  bis  batnu  unter  ber  allgemeinen  SSejeidjuung 
$ett  ^ufaimnengcfajjtc  gufonbern:  bie  ato  djemifd)  eigentl)ümtid) 
$u  betradjtenben  ©ubftangen,  roetdje  tu  beu  uerfdjiebeuen  Strien 
non  ^yett  enthalten  finb  unb  au§  benfelbeu  ermatten  werben 
fönnen,  31t  unter) Reiben  roufjte;  bie  (Siuselnfjetten  biefer  ü)u  fo 
fange  befrijäftigenben  Unterfutfuing:  einer  ber  Ijeruorragenbften 
unter  benen,  luetdjc  überhaupt  £ur  ©ntroiefetnng  ber  orgauifdjeu 
Hernie  gan$  uor$ug§roeife  beigetragen  fjaben,  raupte  id)  nidjt  fo 
gebrängt  gufammensufafTeit  unb  in  fotdjer  ^ürge  oorgufnljrett, 
n)ie  e§  bem  Ocatjmen  beö  norliegenbeu  23ud)e3  angemeffeu  roäre, 
unb  bod)  roürbe  e§  nottjig  fein,  bie  eingetnen  ©rufen  ber  oor= 
fdjreitenbeu  -Jorfdning  (Speere ut'ä  311  »erfolgen,  roolite  idj  er- 
feljeu  (äffen,  roie  in  biefem  (Sljemifer  311  bem  feinen  ttnterfd)eib= 
nng3finne<Sd)eele'3  für  bieSßerfäjiebenartigfeit  üonSitbftan^en 
baS  23eftreben  tjin^uf'am,  fid)  ber  ^rtuäpicn  Uax  su  werben 
unb  fie  f  einfiel!  eu,  auf  roetdjen  fold)eltntevfd)eibnngen  berufen 
unb  nad)  roetdjen  and)  Rubere  fie  in  at)ntidjen  gälten  311  machen 
befähigt  feien.  Unb  wie  uiet  gab  eä  nodj  311  unterfdjeiben,  roie 
tuet  anbererfeitä  noctj  be^üglid)  bis  batjin  gemauster  Unterfd)eib= 
uugeu,  roo  ungleid)  reine  ©ubftan^en  als  roefenttid)  uerfd)iebene 
betrachtet  roareu,  51t  berid)tigen;  für  rote  niete  ©ubftanjeu  ba§ 
(Sine  unb  ba3  Rubere  gef ctjat) ,  ift  fjter  uidjt  anfjujd^teu,  bod) 
ber  dou  (Stjeureul  1824  angegebenen  ^cettiobe  ift  t)ter  31t  ge= 
beuten,  ju  prüfen,  ob  ein  Körper  aiiä  (iinem  ^nbitübunm  be= 
ftelje  ober  ein  Gemenge  mehrerer  fei:  ber  "OJtettjobe  ber  fractionirten 
l'öfuug  mit  Untevfitdjnng  ber  einzelnen  gelöjten  Portionen,  roeldjer 
üftettjobe  fid)  fpäter  bie  berou&te  SBenufcung  auberer  Strien  tron 
fractiontvenber  23el)anblung  ber  31t  uutevfuctjenbeu  ©itbftanjen, 
aud;  bie  beffere  2lu3btlbung  ber  fdjou  lauge  in  2lnroenbung  ge= 
roefenen  fractionirten  Deftitlattou  anfdjlofe. 

darüber,  roie  ucvmittetft  fotdjer  ©erfahren  jur  ©onberung 
oevfdjiebenerytövper,  roie  mittetft  auberer  unb  burd)  roeitergetjenbe 
Untevfud)itngcn  überhaupt  bie^atjlbeu  eigeut(;iuuüd)cii  organifdjen 
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©ubftangen,  roeldje  natürlidj  oorfommen,  unb  bie  ber  auS  ben 
erfteren  fünfttidf)  barjuftellenben  oermel>rt  rourbe,  fann  idj  Ijier 
feine  fpecteüereu  Angaben  machen.  &cafd)  unb  in  ber  manuig= 
faltigften  2Beife  ging  biefe  Sßermeljrung  fdjon  in  htw  erfteu  brei 
SDecenuten  unfereS  ^a^r^uubcrtä  oor  fid).  2)ie,3al)t  ber  ©lieber 
länger  bereits  bekannter  Staffelt  oou  orgauifdjen  SSerbiubungen: 
ber  (Staffe  ber  ©äuren  3.  23.  guguredjuenber,  mar  batb  gegen 
früher  beträdjtttdj  oergröjjert;  neue  (Stoffen  berarttger  23er6inb= 
ungeu:  bie  ber  orgauifdjen  iöafen  §.  23.,  mürben  entbeeft;  mit 
ber  3Xuffinburtg  neuer  complicirter,  auS  roenigftenS  brei  @le= 
menteu  gufammengefel^ter  fotdjer  Körper  fdjritt  aud)  bie  oou  ein= 
fadjft,  auS  nur  sraeiötemeuteu  gufammengef efcten  oorau:  nadjber 
(Srfeuntnifj,  ba$  länger  befaunte  ftüdjtige  Oete  fo  einfache  3u= 
fammenfetjung  traben,  in  bem  ^adjioeiS,  bajj  nod)  anbere,  oou 
bt\x  orgauifdjen  SSerbtnbungen  ntdjt  rootjt  31t  treunenbe  Äotyleu* 
mafferftoffe  ertfttren.  33evt)ättnt^niä^ig  roenige  nur  unter  ben 
gatjlreidjeu  Uuterfudjungen,  roetd)e  bamatS  gur  23ereidjerung  ber 
orgauifdjen  ©Hernie  beigetragen  tjaben,  !auu  idj  jefct  unb  in 
fpäteren  ^Ibfdjuitten  biefeS  23uäjeS  namhaft  machen. 

2ln  ben  länger  bereits  befaunten,  an  htn  neu  entbetften 
aSerbtnbuugen  oerfudjte  fid)  bie  (Slemeutaranatijfe ;  unb  oou  bem 
SfladjroetS  au,  bafc  bie  ^ufammenfetjuug  aud)  ber  orgauifdjen 
SSerbinbungen  ben  ©efefeen  unterliege,  meldte  bie  ber  unorgauifdjen 
befolgt:  baß  aud)  in  btn  erftereu  bie  Elemente  nad)  bem  Sßer= 
Ijältuifj  irjrer  2ltom=  ober  SSerbiubnngSgeroidjte  ober  nad^  beut 
SBerfjältnijj  oou  Multiplen  biefer  ©emidjte  nad;  gangen  .^atjlen 
gufammengefngt  finb,  waren  bie  (Sfjemifer  beftrebt,  bie  $u= 
fammenfeljuugSöert)ä(tniffe  ber  oerfdjiebeuen  orgauifdjen  @ub* 
ftangen  aud)  in  biefem  ©inne  gu  ernennen.  3n  ber  Söeadjtuug, 
wie  entfernt  biefe  23erf)ättniffe  oft  oou  einfachen  finb  unb  mie 
bie  riäjtige  (Srfeuntuiß  bcrfelben  fdjtoierig  fein  fann,  mar  eS 
oorgugStoeife  23er$etiuS,  roetdjer  oou  Slnfang  fetner  hierauf 
gerichteten  Uuterfudjungen  au  barauf  ausging  unb  eS  empfahl 
(ogt.  ®.  536),  bie  orgauifdjen  Sltonie  100  nur  tljuuudj  in 
SSerbiubungeu  berfelben   mit  unorgauifdjen   311  aualufireu    unb 
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bie  £a$l  ber  in  hm  erftereu  enthaltenen  elementaren  Gliome  auf 
ba§  unorgantfd)e  5itom  at§  ©iul)eit  311  bestehen;  unb  and)  fpdter 
lob  er  e3  einbriugttdjft  fjeroor,  bafe  guüertäffige  SRej"ultatc  über 
bte  atomiftifdje  .ßufammeufefcuug  organifdjer  ©uoftanjen  nur 
gcroonnen  werben  föttneu  unter  geftfteUuug  ber  $erl)ättuiffe, 
nadj  roetdjen  biefe  <5ubftan$cu  fid)  mit  uuorganifdjeu  Bereinigen, 
unb  alä  bie  (Stemeutaraualnfe  leichter  ausführbar  unb  pufiger 
ausgeführt  mürbe,  fprad)  er  ernftüdje  23efürd)tung  au§,  ba$  bie 
Skraad&läffigung  jener  SSorjtdjt  ber  SÖBiffenfdjaft  eine  Sßeriobe 
beoorftet)en  taffe,  in  roetdjer  gerabe  bte  ovgantfdje  (Sfjemie  mit 
nieten  aber  uufidjeren  ^ormetit  angefüllt  fein  roerbe. 

Slber  nod)  ein  anberer  rotd)ttger  2lnf)aÜ3punft  ergab  ftd) 
für  bie  g-eftftettung  ber  atomiftifdjen  SBerpftntffe  orgautfd)er 
8ubftau$cn  au3  ber  33ead)tuuq,  baß  in  (Smflang  fielen  müffc, 
roa§  gefunben  ift  be^üglid)  (Sinei*  unb  be^ügtid)  anberer,  in  ein= 
fad)er  äöetfe  bie  erftere  bttbenber  ober  au3  iljr  entftetjenber. 
Daran,  baf}  Saootfier  bereite  in  foldjen  3)ergteid)itngen  eine 
(Joutrote  für  bte  (Srnüttetuug  ber3nfammenfekung  r>erfd)iebeuer 
©ttbftaujeu  fal),  rourbe  6,  525  erinnert,  unb  6.  538,  baf^ 
23er$eliu3  fd)on  1814  bie  23erg(etd)iiug  ber  atomifttfd)en 
Formeln  organifdjer  Äörper  al§  £)a3  tjernorfiob,  roa3  bie  @nt= 
ftet)itug  be3  einen  au§  einem  anberen  er[er)en  taffe.  Die  $u= 
läffigfeit  ber2(nuat)men  für  bie  ^ufammeufetjuug  fotdjer  Körper 
tief}  ftd)  baran  prüfen,  ob  btefe  5(nna^men  mit  bem  für  geroiffe 
Umroaublungeu  quatitatiu  unb  quautitatiü  Gnnittelten  in  (5iu= 
ftaug  ftetjen  unb  e3  etnfad)  erttäreu.  ©ine  fotaje  Prüfung  be= 
ftanb  baS  für  SUforjol  unb  5lettjer  1814  u.  1815  {&.  531) 
©cfunbeite;  bie  9tidjtig£eit  ber  ber  Oratfäure,  ber  9lmeifenfäure 
bct3ulcgenben  c3u[ainmeu1et3>liu3  ^eB  fify  prüfen  an  Dem,  roaS 
Döbereiner  (1816  unb  1822)  be^ügtiä)  ber  Uinmanbtuug  biefer 
(Säuren  bitrcf)  od)roefetfdure  faub,  bie  3ffcidjtigfeit  ber  bem  21t- 
f'ot)Ot  unb  ber  (Sffigfdure  jttgcfdjriebeueu  Jyovmelu  au  bem  oou 
bemfetben  $orfd)er  (1822)  bei  gtattefter  Ueberf  Urning  beä  er= 
fteren  in  bie  letztere  (mitte(ft^tatinfd)mars)  (*>efuubenen.  £ctbft 
für  compticirtere  d*emifd)e  51>orgäuge  erfat)  man  bie9iott)ioenbig= 

ßopp,    (äntioicfetung  ber  Gfyemte.  35 
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feit,  bei  ber  Unterfudjung  ber  SBerchtberungen,  welche  ein  Körper 
erfährt,  neben  bergitfautmeufeisung  ber  urfprüugttdjett  ©ubftau$ 
unb  ber  ^eranberungSprobucte  berfetben  audj  ba§  3J2engen= 
nerl)ättntj3  jener  uub  biefer  31t  ermitteln,  um  53ürgfdjaftett  für 
bie  burdj  bie  'Jlnatufe  ergebenen  3at)teu  UUÖ  fur  ^e  Deutung 
be§  Vorganges  31t  gemimten;  (Jljeö  reut'S  arbeiten  über  bie 
$ette  gaben  aitcr)  in  biefer  SKidjtung  ein  dufter  ab.  5(6er  für 
oiete  $fiUe,  roo  bie  9lnroeubung  foldjer  SSetradjtuugen  uns  jetjt 
als  fetbftoerftänbtid)  erfdjeiut,  mürbe  fie  bod)  erft  fpdt  gemadjt. 
Sßir  beulen  jet^t  ntcrjt  utefjr  barau ,  rote  tauge  bie  als  ftdjerfte 
augefe^enen  Zugaben  über  bie  beut  Oto^r^ucfer,  beut  <2tarfmet)t 
unb  ber  barauS  §u  ertjaltenben  ^ueferart,  beut  ^Jcild^uder,  beut 
©ummt  u.  5t.  gufommenben  gormetu  fetbft  für  bie  ©aljrung, 
nameutlid)  aber  für  ben  Uebergang  einer  folgen  ©ubftanj  in 
eine  aubere  feiueSroegS  eine,  einfachere  (SrHätung  gemährten, 
uub  ba$  erft  1834  Siebig  unter  SBeridjtigung  uub  befferer 
©eutuitg  ber  früher  erhaltenen  anatutifdjeu  Dtefultate  ©aS,  roaS 
üortjer  oerroorreu  fdjieu,  p  (Sinfad^eit  braute. 

Stifter  ber^eftftetlung  ber  atomiftifdjen  Formeln  befdjäftigteu 
bie  (Stjemifer  aber  audj  aubere  fragen:  nameutlid)  bie,  roeldjc 
prtneipiette  ^öerfct)iebenr)ett  ben  organifdjeu  SSerbinbungen  im 
©egenfafee  31t  ben  uuorganifdjen  gufomme,  uub,  roetdje  33eftaub= 
ttjetle  als  nähere  tu  ben  erftereu  enthalten  feien.  ©te  23erid;t= 
erftattttug  hierüber  neunte  iä),  an  baS  bereits  dargelegte  au= 
fttüpfettb,  t)ter  roieber  auf. 

23on  ©ein,  roaS  bie  tut  SBorljergetyenben  mitgeteilten  früheren 
9luSfprüd)e  über  bie  organifdjeu  SSerbinbungeii  enthielten,  tft 
bter  guncidjft  @ine§  in'S^tuge  31t  f äffen:  roaS  biefe  ^erbtnbungen 
oon  hm  uuorganifdjeu  unterjdjeibe.  —  ©er  Urfpruug  in  beut 
©tmte ,  ob  eine  ober  bie  aubere  SBerbinbung  in  beut  ^ftansen= 
ober  Stljierreidj  *ober  ob  fie  in  beut  'Jftineratreidje  oorfomme, 
lonnte  es  uidjt  fein;  märe  eS  nöttjig,  Zugaben  barüber  3U  ma= 
djeu,  ba$  ©ieS  fdjon  gegen  baS  @nbe  beS  oorigen  ^atn-liuubertS 
erfattutroar,  fo  roürbe  idj  nodj  einmal  außaooifier'SSleufjer; 
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uug  fcejüglid}  ber  pjoäpfjorfättre  (ogt.  @.  527)  eviuneru.  — 
@ute  fdjarfe  Untertreibung  mar  and)  bauad)  uidjt  gegeben,  roie 
bie  einen  uub  bie  aubeven  SSerbiubungeu  entfielen.  SÖBeuu 
Serge  litt  3  1811  (ogl.  @.  533)  meinte,  baj?  na^  5lrt  ber  or= 
gauifdjeu  Sßeröinbungeu  jufammengefefcte  ©uoftanjen  fid)  nur 
fe^r  feiten  auä  rein  uuorgauifdicu  burdf)  Stnroenbung  djemtfdjer 
$üTf§mittet  Ijeroorbringen  laffcn  uub  iljre  33i(bung  ber  6x? 
gauifdjen  Statur  oorbetmtteu  [ei,  -  fo  fdjlofc  bocfj  §)ie3  ntdjt  au3, 
bafo  einzelne  mirflid)  aU  organifdje  gu  betradjteube  ©ubftan^cn 
als!  bod)  ouä  ttuorganifdjeu  burd)  djemifdje  £ritlf3mtttel  Jjert)or= 
gubringcnb  betrachtet  mürben.  —  SDie  %xt  ber^ufammeufetutug 
erfdjieu  eigentlich  bamalä  nodj  als  ba%  fid^erfte  Unterfdjeibung3= 
merftnat  abgebeub:  baft  bie  unorgauifdfjeu  üEerbiubuugeu  immer 
binar  ^ufammengefe^t  feien,  bie  organif djen  <5uöftan3en  hingegen 
temäre,  quaternare  u.  [.  ro.  SSerbinbungen  feien  uub  feine  binäre 
©lieberung  Ijaben,  raie  iöerjetiuä  1811  uub  1813  (ogl. 
©.  533  u.  534  f.)  meinte.  —  Slber  alle  biefe  Unterfd)eibung§= 
prineipien  hielten  nidjt  lauge  oor.  3$rem  Urfpruug  uad)  uub 
uad)  berSlrt  ber  3u[ammenfe|ung,  roie  man  biefe  guerft  ertauut 
311  l;abeu  glaubte,  31t  beu  orgauifdjeu  Subflaujen  $u  redjueube 
<Subftau$en  mürben  atä  binär  sufammeugefet^t  ernannt.  $ür 
eine  ^ftaujeufäure :  bie  Oratfäure,  an  roeldjer  23eräeltu3  1813 
(ogt.  <&.  534  f.  u.  538)  bie  eigenttjümlid)  contplicirte  3u1anuneu= 
fefcuug  eineä  organifdjen  5ltom§  uevbeuttierjen  31t  tonnen  glaubte, 
mürbe  uon  1815  au  burd)  SDulong'ä  uub  Sobereiuer'S 
Uuterfudjuugeu  nadjgeroiefeu  uub  feit  1821  uad)  ©cr^eüuS* 
33eftättguug  anevfannt ,  bajj  fie  fo  einfach  jufammengefefet  ift 
roie  eine  sDciueratfäure :  in  beut  ^uftanbe,  mie  fie  in  n>affer= 
freien  Satten  ntbzn  einer  S3a[e  enthalten  ift,  uurÄoljleuftoff  uub 
Sauerftoff  enthält,  ©ie  früljeft  bet'annteu  gasförmigen Äo^leu= 
roafferftoffe:  ba3  @umpfga§  uub  ba$  ölbilbeube  $a3,  t)atte 
mau  su  ben  unorganifdjeu  2>erbinbuugeu  geftellt:  als  binär, 
au3  $roet  (Slementett  $u|ammeugefefctc  Serbinbungen ;  aber  ba3 
tu  ipftangen  Ijeroorgebradjte  lerpeutiuöt  roie  bau  alö  it)m  äl)it= 
lid)  erfanute  (Srböt    Ijatte  mau   htn  orgauifdjen  si>erbiubuugeu 

35* 
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Sttgeredjnet;  ba  rourbe  für  ba§  letztere  1817  burd)  ©auf füre, 
für  ba§  erftere   1818   burd)   £>outou=  Sabillarbtere  nacr> 
geroiefen,    baß  ^oljlenftoff  unb  Sßafferftoff  bie  einzigen  tu  bic 
gufammenfeijung  einger)enben  ©temeute  ftnb.     2Bär)renb  früher 
für  bte  f.  g.  btaufaureu  ä>erbinbungen   uad)  ber  @utftelntug3= 
roeife  berf  elbea  burd)  ^erfet^uug  t^ierifdjer  ©ubfiaugeu  augeuom-- 
meu  roorben  roar,  fte  feiett  al§  ber  £f)terä)emte    unb  mit  biefer 
aU  ber  orgauifdjen  (Steinte   angeprtg  §u  betrauten,    gab  bte 
(Srfenutnife  tljrer  ^ufammenf  eisung  fett  ©arjsßuffac'S,  1815 
üeröffentlidjter  Unterfudjung  fielen  @mnb  bafür  ab,   fte  feien 
als  (Sr>anrjerbinbuugeu  unb  ba$  (Snatt  fetbft  als  ein  au3  jroet 
©temeuteu  nad)  einfadiem  2>erf)ättntf3   3ufammengefet?ter  Körper 
ber  unorgauifdjen  Chemie    jttutt^eiten ;    aber  mag   man   batnit 
für  bieGtaffification  ber  uuorganifdjeu  unb  ber  orgauifdjeu  3Sev= 
binbungeu   geroarjrt  ju  fabelt  glaubte,    ging  roieber   uad)  einer 
auberen  «Seite  Ijin  üerloren,   alä  2ßöl)ter  1828  eutbedie ,  bafj 
au§  einer  ba  als>  eine  uuorgauifd)e  betrad)teten  Säure,  ber  (Sgan- 
fäure,  unb  Slmmonta!  fict)  eine  eminent  organifd)e  SSerbtnbung, 
ber  -Sparnftoff  tunftlid)  barftcllcn  läfjt.     ©od)  mit  ber  (Srnmljn* 
ung  ber  letzteren  (Sntbedung  ger)e  id)  fd)on  über  bte^eit  IjtnauS, 
für  roetdje  id)  gunädjft  Ijier  anzugeben  fjabe,  roetd)e  Untevfdjeib= 
ungSpriucipien  mau  für  bie  organifdjeu  unb  "unorgauifdjen  9Ser= 
binbungeu  aufregt  galten  ju  föuueu  glaubte,    ©afs  bie  ©reu$e 
groifdieu  biefett  beibeu  2lbtrjeitungen  oft  fdjroer  roa^rue^mbar  fei, 
rourbe  gegen  ba^  (Snbe  be§  groetten  ©eceuniumS  unfereg  ^a|r= 
IjuubertS  nidjt  oerfannt.    3\i  feinem  §attbbud)  ber  tl)eoretifd)en 
Chemie  f prad)  fid)  3. 23.  ß.  ©melin  1817  barjin  au§,  beibe^lrteit 
oon  SSerbiubuugeu  feien  ftreug  auöeinanber  gu  Ratten,   obgteid) 
bis  je£t    bereu  Unterfdjieb   beffer  gefüllt   als?  befinirt   roerbeu 
fönne.    %üx  bie  organifd)en  betrachtete  aud)  er  als  djarafteriftifd), 
bafj    fie     nid)t    binar    gegliebert     fonbern    miubefteng    ternäre 
feien,    nidjt    uad)  fo   einfachen   3Scrpttniffen    ber   ^cifd)ungä= 
geroid)te  ber  (Slemente   jufammeugefe^t,   roie  bie  unorganifd)en, 
nid)t  roie  biefe  tunftlid)  barftellbar.      Sind)  er  redjnete  bamatS 
unb   nod)   fpäter   roätjreub   längerer  3eit   [otd)e   23erbinbuugen 
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löte  (Sumpfgas,  ölbitbeubeS  ©aS,  (Snan  u.  a.  m  fan  un= 
organifdjen. 

2£a3  bcr  ^ufammenfetmng  bei*  organifdjen  SSer&inbungeft 
etgentljümltdj  fei,  würbe  iubeffeu  anti)  batb  roteber  in  einer 
SBeife  aufgefaßt,  roeldje  au  Saootfier'S  SBetrad^tung  ber 
fauerfto  ff  Ijaltigen  organifdjen  ©nb  [tanken  alSnieberer  ober  r)öb;erer 
DrnbatiouSftufeu  gufammengefei^ter  Ocabicale  (©.  521  f.)  atu 
fitripfte.  2$ie  fidr)  23erseliuS  oorfyer  (<S.  533  ff.)  über  bie 
(Souftitutiou  ber  organifdjen  Sßerbtubungen  auSgefprodjen  Ijatte, 
tiefe  fidt)  allerbiugS  eine  Stnnäfjeruug  feiner  2(nftd)ten  an  bie 
ßaooifier'S  nierjt  erroarten.  $remb  geblieben  roaren  bie 
letzteren  33er gel iuS  nidjt;  SDiefer  fdjeint  otetmefjr  urfprüngtid) 
oon  ifcnen  ausgegangen  gu  fein,  beim  1811*)  fprad)  er  oon 
feinen  roieberrpUen  aber  erfotglofen  ^erfudjen,  inittelft  ber 
gatoanifdjen  ©ante  ba3  brennbare  9cabical  ber  uegetabilifttjeu 
(Sauren  oon  bem  ©atterftoff  abgufdjeibeu.  3)iefe  5tnfid)teu  nat)m 
iöergeltuä  1816  roteber  auf,  .roo  and)  er**)  jroei  Slrten  oon 
Säuren  unterfdjieb:  fotdtje,  bie  neben  ©atterftoff  einen  unterleg; 
baren  Äörper  enthalten  —  aüe  biefe  Säuren  mit  einfad)em 
Utabicat  nenne  man  Sttineralfäitren  -— ,  unb  foldje,  bereit  Dflabtcal 
Sitfammengefe|t  fei.  Sediere  Sauren  roerben  grö^tentfjeitä  in 
organifdjen  Körpern:  in  gieren  unb  ^flanjen  fjeroorgebradjt ; 
begüglid)  ber  2Serfd)iebenr)ett  ber^probnete  ber  uuorganifdjen  unb 
ber  organifdjen  ?latur  §aU  fid)  ergeben,  bafe  alle  fauerfto  ff  tmltigeu 
unorgauifdjen  33erbtubiiugen  ein  einfadjeS  Ocabicat  {jaben,  alle 
fotd)e  organifdjen  ein  gnfammengefetsteS ,  unb  «Sauren  mit  gu= 
fammengefefcten  Dtabicaten  unb  Säuren  organifdjen  UrfprnngS 
feien  alfo  gleidjbebcitteube  9htSbrütfe. 

3,u  gteidjem Sinne  fprad)  ftd)  SSergeliuä  in  ber  fotgenben 
3eit  auS.     $n  feinem  SSerfudj  über  bie  £beorie  ber  d)emifd)en 


*)    Journal  de  physique,    T.  LXXIII,    p.  468;     and)  ©ilbcrt'3 
umtaten  ber  <ßfjt)ftf,  93b.  XXXVII,  ©.  471. 

**)  Sn  feinen  Elementen  bcr  Göcmie  ber  nnorganifdjen  ÜJMnr,  über* 
fcjjt  öon  «IumI)of,  I.  St;eif,  <5.  428  u.  569  ff. 
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Proportionen  (1818;  ogl.  ©.  332  f.)*)  werben  sroar  aud)  bie 
rorljer  oon  itym  oertretenen  3tnfid)ten  oorgebradjt,  fo  namentlid), 
bafc  bie  einfad)ften  organifdjen  Gliome  au3  roeuigfteng  bret  @le= 
menten  t»eftel;en  (oon  roetdjer  kregel,  roie  er  jet^t  sufügte,  oiet= 
teidjt  3In§na^men  gtt  ftatuiren  feien,  roenn  e3  fidj  beftättgen 
follte,  bafc  geroiffe  flüchtige  Oete  nur  au3.ftot)lenftoff  unb2Baffer= 
ftoff  be[te|en),  bereit  feinet  in  bem  ^ufamutenfe^ungSüer^ältnifs 
bie  ^otfe  ber  ©iurjeit  ju  übernehmen  brause;  unb  mit  9lM[id)t 
auf  bie  bei  U)m  jet^t  ju  fefter  ©eftattung  gefommene  electro= 
d)emifd)e  X^eorie  roirb  nun  aud)  alB  bie  uuorgauifdjen  unb  bie 
organifdjen  SSerbtnbuugen  unterfdjeibenb  fjeroorgeljoben,  bafc  in 
ben  erfteren  bie  ©(erneute  tr)ven  etectrodjemifdjen  (S|ara!ter  bttrd)= 
roeg  beibehalten,  in  ben  teueren  ifin  faum  erlernten  taffen. 
$ber  gerabe  ba§  biefer  Xfjeorie  (£ntfpred)enbe:  ba%  nad)  irjr 
alle  Serbhtbttngeu  binäre  ©lieberung  (jaben  muffen ,  fudjt  er 
bod)  aud)  für  bie  organifdjen  ^erbinbungen  burd^ufürjreu**) : 
fo  roie  jebe§  unorgantfdje  Drnb  muffe  aud)  jebe  fanerftofff)attige 
organtfaje  ©nbftans  aB  in  «Satterftoff  unb  ein  organifdje§  3ta= 
bicat  etectrifd)  teilbar  betradjtet  roerben,  roenn  gteid)  gunädjft, 
namentlid)  roeit  bie  orgauifdieu  Olabicate  meiftenä  nid)t  für  ftd) 
barftellbar  feien,  biefe  etectrifdjeSljeUung  nur  tu  ber  ©orfteöung 
mögtid)  fei.  —  £>ie  oon  SBergeüuä  bann  fo  betjarrtidj  feft= 
gehaltene  33etrad)tnng  ber  organifdjen  SSerbinbungeu  nad)  bem 
dufter  ber  al3  beffer  eriannt  beurttjeiüen  uiiorgauifdjen  t)atte 
er  ba  fajon  begonnen,  boten  fid)  itjr  aud)  für  ciugetue  $älle  be= 
fonbere  Sdjroierigfeiten.  $dj  erinnere  baran,  baf^  er  bamat3 
nod)  ba$  s}(tom  ber  Oratjäure  im  f.  g.  roafferfreien  ,3uftaubc 
ber  letzteren  at§  aus  H  +  12C  -f  180  beftcbeitb  aufal};  eine 
$Dnrd)fül)rung  ber  ^ergteid)itng  ber  ^alge  biefer  unb  auberer 
(Säuren  roar  iljm  nur  baburd)  mö'glid),  bafj  er  in  ben  Formeln 
ber  erfteren  V6  be§  2ltomc3  ber  Oralfänre  al3  1  2ltom  auberer 
©ätireu  entfpredjenb  IjinfteUte. 


*)  @.  28,  45,  101  ber  beutfdjen  Uebcrfe£ung. 
;)  ©afetbft,  ©.  104. 


*  * 
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33ci  foldjen  2tufid)tcn  über  bie  (Eoiiftitutton  ber  orgauifdjeu 
SBerbtubungen :  ba^  in  ben  [auerftoff^attigen  fid)  gitfammengefe^te 
Oiabicate  annehmen  taffeit,  blieb  iö er 3 eliuä  big  um  1830 
fteljen,  ot)ue  jebod)  auf  eine  fpecteüere  ^Betrachtung  biefer  l)t)po= 
ttyetifdjeu  Diabicate  eingugefyen  uod)  etraa  ba%  nämlidje  9cabical 
in  oerfajiebeneu  SBerbinbungen  auf^ufud)en.  3ln  2)em,  roas>  er 
bereits  1816*)  auSgefprodjeu  Ijatte,  b^  er  immer  uod)  feft: 
baSfelbe  Sftabical  fei  nur  nad)  (Sinejn  SSerpItniffe  ber  Bereinig* 
ung  mit  ©auerftoff  fäljig,  unb  mit  bem  $ingu?ommen  oou 
©auerftoff  raerbe  aud)  immer  bie^ufammenfefcuug  be3  $cabical3 
abgeäubert,  23ei  einer  fotdjen  2luffaffung  bot  eine  befonbere 
SBeadjtung  be§  letzteren  raenig  ^utereffe,  unb  roenu  aud)  für  bie 
fpöter  auSgebitbete D^cabtcaUt;eorie  immer  uod)  entkeim  beroabrt 
mar,  fam  biefer  bod)  gegen  1830  uod)  nidjt  gu  raetterer  fönt» 
roiefetung. 

DI)ne  erheblicheren  (Sinfutfj  auf  bie  ^Betrachtung ,  bafj  in 
eigentlichen  organifdjen  SBerbinbungen  SUomgruppen  enthalten 
fein  mögen,  bie  ficr)  begügtia)  ber  Bereinigung  elementaren  Atomen 
gang  äljulid)  nerljalteu,  mar  aud)  £)as>  geblieben,  roaä  über  bie 
(Srifteng  fold)er  Sltomgruppen  in  Berbinbungen  ernannt  raorbeu 
mar,  roeldje  man  gmar  urfprünglid)  nad)  it)rer  ©ntftelntugSmeife 
ber  3:5>ier=  ober  ber  ^ffangeudjemie  unb  bamit  ber  organifdjen 
Hernie  gugetljeitt  Ijatte,  nad)  33efanntfd)aft  mit  ber  einfacheren 
3nfammenferpung  berfelben  aber  gu  ben  uuorganifdjen  Körpern 
red)nete  ober  bod)  als  an  ber  ©reuge  greif  djeu  biefeu  unb  bm 
organifd)en  fteljeub  aufal).  £)ie  ©rifteng  berartiger  unb  gmar 
für  fid)  barftellbarer  ?[tomgruppen  erfaßten  oon  1815  an  faft 
etilen  als  nad)gcroiefcn  burd)  ba3  über  bie  SBtaufäure  unb  bie 
Bcrbiubungen  berfelben  befannt  ©eroorbene,  unb  ©ingeinen  at§ 
mal)rfd)eiutid)  gemacht  burd)  ba$  bei  berUnterfuä)ung  ber  oval= 
fauren  (Salge  ©efunbene.  ©ansßuffac  Ijob  1815  bei  ber 
SSer5ffeutltd)ung  feiner  ^orfdjuugeu  über  ba3  Gnan**)  bie3tna= 

*)  SC.  ©.  547,  SCnmet!.**  a.  D.,  <S.  569  ff. 
**)  Aunales  de  chimie,  T.  XCV,  p.  136. 
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logie  beSfetBen  mit  beut  GHjtor  nnb  bcm  3°ö  Ijerüor:  haft  ha^ 
(Stjau  at3  giifaiimieu^efei^teö  OJabtcat  nad)  bem  nämlidjen  äßotum* 
üerpltntj3  eine  SDaffcvftofffäurc  bitbe,  raie  bie  beibeu  unterleg* 
baren  Otabtcale,  ba  jj  bie  SBerbinbuugen  aUer  btefer  Dlabicale  mit 
Metallen  analoge  feien;  eine  befonbere  Benennung,  nid)t  eine 
lüie  für  geiüör)ulict)e  SBerbiubungen  bie  ^ufammeufekung  au= 
gebeube,  gebühre  bem  in  ber  33laufäure  mit  SBafferftoff  t)er= 
einigten  Sftabicai,  ba  es),  obgteid)  jUfammengefefet,  fid)  botf)  wie 
ein  einfacher  Körper  oertjatte,  nnb  gerabe  unter  biefem  ©efidjtä- 
punlt  eröffne  bie  25efanntfd)aft  mit  bem  (£nan  ein  neue3  Unter; 
fudjungggebiet.  ©rofje  ©rraartuugen  fuüpfteu  ©htgeine  fofortan 
biefe  (Srfenntnifj ;  fo  1816  berjenige  gorfdjer,  melier  guerft 
(t>gl  @.  460)  in  beu  ^minoniaffatseu  bie  (Triften  g  eines  511= 
fammeugefefcten  SD^etaUcS  annahm.  3tmpere  naljm  bamalS*) 
auf  bie  oon  ©an-Suffac  juerft  erfaßte  Sttjeorie  ber  Körper 
©cjug,  racldt)e  groar  jufammengefe^t  finb  aber  fid)  bodj  raie  un= 
zerlegbare  uerfjatten  unb  $roar  raie  folct)e ,  roeldje  mau  al3  bie 
bie  Verbrennung  uuterfjattenben  be^eterjue;  jraei  berartigeÄörper 
fenne  mau:  ba§  (Stjan  unb  bie  Äotjlenfäure  (ogt.  @.  492), 
aber  bie  Sluffinbuug  nod)  auberer  fei  feljr  raarjrfdjeinttd). 

©od)  nad;  fotdjen  unb  fpeciell  nad)  ben  etraa  in  einfacheren 
orgauifdjen  33erbiubungen  mit  ©auevftoff  u.  91.  üercinigten  9ta^ 
bicalen  ranrbe  in  ber  nä'djftfolgenbeu  ^eit  nietjt  einmal  gefudjt. 
23er>or  id;  bartege,  raie  ein  ^ntereffe  für  23etrad)tungen  in  biefer 
Wid)tung  raieber  errancp,  Ijabe  idj  einer  auberen  3tuffaffung  gu 
gebent'en,  raetdje  oon  1815  an  mehreren  Q^emifern  aU  eine 
nütjl'idje  ober  ber  ilßar)vr)eit  entfprcdjeube  erfdjieu:  baft  bie  2Uome 
organifdier  SSerbiubnngen  als  nähere  iBeftanbtrjette  einfacher  gu= 
fammengefeljte,  als  nnorganifdje  angefeljeue  2ttome  ober  and) 
foldje  IHtome  neben  elementaren  enthalten.  2lu  eine  alte  9lnftd)t 
über  bie  (Sonftitntiou  ber  orgauifdjen  Körper  lehnte  biefe  2luf= 
faffnng  an:    bafc  in   iljncn   \>a$  brennbare   unb   ba3  raäfferige 


*)  Annales  de  cliiniie  et  de  physique,  T.  II,  p.  12. 
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■}>riucip  enthalten  feien  (ogt.  <5.  520).  2öo  Saooifier  tu 
[einem  Traite  de  cliimie  (1789)  oou  ber  geiftigen  (Mtjruug 
tjaubelte,  [prac^  er  fid)  barüber  au§,  roie  fdjroer  e3  ilim  geroefeu 
[et,  öon  biefer23orfteüuug  ab3ugeljeu,  nidjt  mefjr  fertig  gebilbeteS 
SSaffer  fonberu  nur  bie  ©(erneute  beö  SOBafferS  als  mitÄot)ten= 
ftoff  311  ^utfer  vereinigt  31t  betrachten.  2lber  biefe  SSorfteltuug 
bräugte  fid) ,  meint  and)  nur  at§  eine  formal  gulöffige,  fpäter 
Tüteber  oor.  2(uf  fie  nahmen  in  biefem  (Sinuc,  ofjne  bafj  [ie 
[ie  at§  ber  3Bal)rr)eit  entfpredjenb  auerfeunen  rooUten,  ©ag* 
Suffac  unb  £t)enarb  1810*)  bei  ber  Sßeröffentu'djuug  it)rer 
Uuter[ud)uiigeu  über  bie  ^ufautmenfefcung  orgauifdjer  Körper 
(ogt.  ©.  530)  23esug,  unb  fie  uuterfdjieben  ba  Körper,  metdje 
aujjet  &ot)tcnftoff  nur  ÜEßaffer  ober  aujjerbem  110  dj  ©auerftöff 
ober  SEBafferftoff  enthalten.  ©ajj  man  bie  (Sffigfcture  als  au3 
.itoljtenftoff  unb  SEßaffer,  unb  nad)  roetdjem  $ohnnoert)äituifs  ber 
gasförmigen  23eftaubtt)ci(e,  betrachten  Uimt,  erörterte  ©au= 
Suffac  1814**),  unb  oou  nodj  größerem  ©influffe  mar,  roie 
er  1815  (ogt.  ©.  531)  fid;  barüber  an§fpradj ,  ba§  unb  nad) 
metdjem  2}otumocr()ättui[fe  fid)  ber  9Ufoljot  unb  ber  Sletfjer  als 
aus  ötbilbenbem  ©aS  unb  SBafferbampf ,  ber  gueter  als  aus 
Äofjteuftoffbainpf  unb  SQBafferbampf  beftefjenb  anfet)eu  taffe. 
Wti  metjr  ^noerfidjttidjfeit  fudjte  ©ö bereiner  1816***)  nadj= 
gnroeifen,  luetdie  einfachere  SBeftanbt^eile :  Äot)teiiori)b/  $?ol)k\i~ 
fä'ttre,  ©umpfgaS  u.  31.,  in  organifdjen  33erbinbuugeu  enthalten 
feien:  ba%  (nad)  f.  g.  Sleqniüatenteu-'Sdjreibart)  bie  roaff  erfreie 
Oratfäure  CO  +  CO2,  ber  ^urfer  CO2  +  CH2,  ber  »ttfofpt 
CO2  -f  3CH2  fei,  unb  Rubere  brachten  bann  äfnilidje,  für  beu= 
felben  Körper  öfters  gu  oerfdjiebeueu  Otefuttateu  fülirenbe  ©pe= 
cutatioueu  oor.  §Bor  foldjeu  SSorftettungen,  als  uufidieren  unb 
nid)t  bnrd)$iifüi)rcnben,  warnte  Söerjetius  fdion  1818  in  feinem 
33erfnct)e  über  bie  Xtjeorie  ber  djemifd^eu  Proportionen  unb  fpäter 

*)  Recherche»  physico-ehymiques,  T.  II,  p.  322. 

**)  Annales  de  cliimie,  T.  XCT,  p.    148. 

***)   ©djtoetgger'S  Sountol  für  Ghcmie  unb  SßtMtf,    iAb.  N-Vi, 
6.  105;    58b.  XVII,  ©.  188. 
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nrieberljolt :  fo  at§  ©öbereiner  1822  feine  9lnfi<$ten  über  bie 
(Sonftitutiou  ber  2(meifeufäure  (fie  fei  toafferfrei  HO  -f  2CO) 
unb  mehrere  ^flangenfäuren  bargelegt  fjatte;  er  geftanb  iljneu 
ein  gerotffeä  ^ntereffe  311,  foferit  fie  für  bie  ^ufammenfefcung 
mcmdjer  Körper  einen  fa^Ucfien  unb  leicht  gu  beljattenben  3(uS= 
brucJ  abgeben,  aber  fie  feien  liiert  anroeubbar  bei  ber  Sftannig- 
fattigf'eit  ber  au§  roenigeu  ©(erneuten  ftd;  gufammenfefcenbeu 
organifdjeu  ^erbinbungen  unb  unoercinbar  mit  ber  etectro= 
djemifdjen  Stjeorie. 

(Sine  ert)ör)te  Sebeutung  getoauu  aber  batb  bie  2e|re,  baft 
ber  Steuer  unb  ber  2llfol)oI  au§  ötbUbenbem  ©a§  unb  Söaffcr 
beftetjeu.  %üx  beu  9tetr)er  mar  feit  1815  feftgefteüt,  bafe  er  ftd) 
au§  bem  Sllfofjol  burd)  austreten  oon  SEBaff er  au§  biefem  Btlbet. 
§ür  aubere  Sletljerarten,  au  bereu  ^ufammenfel^uug  bie  gu  ber 
2)arfteüuug  berfetben  angeroeubete  (Säure  2lntf)eit  nimmt,  galt 
bamalS  nod)  bie  Meinung,  fie  fefcen  fid)  au§  SHfoljol  unb©dure 
gufammen,  unb  ftreitig  mar  nur,  ob  biefe  ©ubftangeu  getrennt 
in  ben  f.  g.  gufammengefefcten  Siegern  als  nähere  33efianbtf)eitc 
berfetben  enthalten  feien,  ober  nur  tfjren  Elementen  nadj  unb 
gu  (Sinem  ©angeu  Dereinigt.  3toeifet  au  Der'  ail(^  DOn  ®&V' 
Suffac  1814  nod)  geseilten  SInftdjt,  ba^  bie  2letrjer  ber  Gf)lor= 
unb  ber  ^obtoaffcrftofffdurc  fid)  einfad)  aus>  biefeu  (Sauren  unb 
2UEol)ol  gufammenfetjeu,  tarnen  aber  in  bemfetben  3a^re  biefem 
gorfdjer,  aB  er  bie  3)ampfbiä)teu  jener  2(etf)erarteu  beftimmt 
rjatte.  $)afe  ber  (5^(orröaffer(tofffäureätt)er  fauerftoff frei  ift  unb 
aB  eine  SSerbinbuug  oon  ölbiibenbem  ©a§  unb(5f)tom)afferftoff= 
fchtre  betrachtet  roerbeu  !auu,  geigten  bann,  1816,  Ocobiquet 
unb  (Solin.  SDie  mit Sauerftofffäuren  bargeftettten  gufamineu* 
gefegten  5letljer  Ijiett  man  nod)  für  beftefjenb  au§  5llfoIjol  unb 
10  äff  erfreier  Säure  ober  —  raaS  23  er  geling  1825  ats>  baä 
äCßaf>r[<$einltd)ere  anfafj  —  aus  sXetf)er  unb  Säuretjobrat. 

©afe  ba%  SSaffer,  über  beffen  SBereinigtfein  mit  Sieger  gu 
3Ufo(jot  ober  mit  raafferfreier  Säure  gu  Säurefjnbrat  bie  21n= 
fidjteu  auSeinanbergiugen,  in  foldjen  gufammengefetjten  Sletfjern 
gar  uidjt   oorljauben  ift,    geigten    ©umaS    unb  23oultaij 
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b.  %  1828  in  einer  Uiiterfudjung*),  bereu  Olefuttatc  r-ou  ber 
größten  Söidjtigfeit  für  bie  (Sntuncf'etung  ber  organtfdjen  (abernte 
geroefen  finb.  3U  btc[er  ©rfenninifj  famen  fic  bitrer)  genauere 
2lnatufen  ber5letljer  ber  falpetrigeu  Säure  unb  mehrerer Sßflan$en= 
fäuren;  fte  betätigten  fie  burd)  bie  Seftimmung  ber  £)ampf= 
bidjten  unb  burd)  bte  ©rmittetuug  ber  ©erotd)t3r>ert)ättuiffe 
gnrifdjen  beut  in  fotdjeu  Siegern  neben  roafferfreier  Säure  (Sni* 
Tjaüeneu  unb  bem  bei  .ßerfefcung  mit  roäfferigem  Sltfali  31t  er= 
fjaltenben  9ttfoI)oI.  ©er  tfjeoretifdjen  SDcutung  ber  Otefultate 
legten  fic  ©ap  =  Suffac'S  9lnfidjt  31t  ©runbe,  bafc  ber  2tett)er 
ein  erftel,  berSllfo^oI  ein  jruetteg  ^>t)brat  be3  5tbilbcnben©afcS 
fei.  £)a3  letztere  oertjatte  fiä)  roie  eine  ftarfc  S3afc,  gan$  äfjulid) 
rote  ba3  Stmmoniaf  ga§ ,  unb  C4H4  (roieberum  naä)  ber  f.  g. 
2lcquir>atenteu=Sd)reibart)  fättige  tUn  fo  tuet  Säure  roie  NH3, 
ge|e  ihm  fo  roie  biefe3  SSerbinbungen  mit  Säuren  ein,  311= 
fammen  mit  1  2leq.  SBaffer  in  bie  Bereinigung  mit  roafferfreien 
Sauerftofffäuren. 

(Sine  ißaraffetifirung  orgauifdjer  Sßerbinbungen  mit  un= 
orgauifdjeu,  eine  Umfaffuug  einer  großen  ©nippe  ber  erftereu 
unter  einem  einl)eittict)eit  ©efiä)ts>punfte  roar  f)iev  gegeben,  roie 
fie  in  ber  Chemie  taum  je  oorljer,  ba  geroefeu  roar ,  unb  23e= 
adjtuug  rourbe  biefer  Sluffaffuug  in  gebütjreubcm  SD^afee  311  £t)ei(. 
„fyiftimmung  uidjt  überall;  fpeciell  nidjt  bei  93  erjeliuS ,  roeldjer 
fofort  in  feinem  ^aliresberidjte  fjeroorlrob,  baf?  fotdje  33ergleid)= 
uugcu,  roenu  and)  fdjematifä)  §uläffig,  bod)  btn  ©igenfdjafteu 
ber  Körper  —  ben  fo  gau$  oerfdjiebeuen  beo  otbitbenben  ©afe§ 
unb  beä  2lmmonia!3  —  §u  roeuig  23erütffiä)tigung  fdjeufeu  unb 
bei  bereu  SBeadjtuug  31t  roeuig  Uuterftütjung  bafnr  finben,  baf^ 
mau  bie  itjnen  entfpredjenbeu  yyormctu  für  bie  ba  beljanbcltcu 
orgamfdjcn  SBerbinbungen  als  roirflid)  bie(Jouftttutiou  berfclbcu 
augebenb  aufetjen  büvfe.  (5'iue  Dteactton  gegen  biefe  33etraä)t= 
uugSroeife  madjte  fiä)  audj  batb  gettenb,  roetdje  an  fcfjou  früher 
aufgefteüte   ^Behauptungen    ant'nüpfeu  tonnte.      £>uma3   unb 


*)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  T.  XXXVII,  p.  15. 
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23  out  tan  ocrglidjen  einen  jufammengefe^ten  23eftaubttjeit  or= 
ganifdjer  ©ubftangen,  bas  ötbitbeube  ©as>,  mit  einem  gufammcu= 
gefegten  unorganifdjen  Körper,  bem  9ümnoniaf,  at§  fid)  analog 
uerfialtenb.  £)ie  9(nfid)t,  raetdje  biefer  23etrad)tungöroeife  ent= 
gcgcngeftcUt  mürbe,  beruhte  auf  ber  SDergteidjung  jufammcn* 
gefegter  23eftanbtt)et(e  ober  Dlabicate  mit  unzerlegbaren  Körpern 
als  fid)  äfjulid)  üertjattenber. 

3)ie  (Sntroicfetuug  biefer  2(nfid)t  in  berjenigen  SBßeife,  in 
rae(a)er  biefetbe  einen  fo  mächtigen  @inffuB  auf  bie  5tu§bilbung 
nuferer  2CBiffenJd)aft  ausgeübt  unb  $u  D^efuttateu  geführt  fjat, 
bie  bei  abermaligen  Umgeftaltungen  ber  djemifdjen  Setjreu  in  bas 
bann  für  rid)tig  ©eljatiene  übergingen  unb  jefct  nod)  in  nieten 
gaffen  für  bie  Angabe  ber  (Sonftitutiou  organifdjer  3?erbinbuugen 
in  x'tnroenbung  fiub,  —  biefe  fpdtere  Chitroicfetung  ber  9ftabical= 
ttjeorie  begann  batb  nad)  1830.  5ftit  ben  anbereu  bamatS  t>er= 
tretenen  SBorftellnugcn  über  bie  (Sonftitution  ber  organifd)eu 
SSerbiubuugen  tjatte  fid)  biefe  Iljeorie  511  meffen,  in  ber  Deutung 
ber  25e$iel;ungen  jroifdjen  oerfd)iebenen  Körpern  unb  aud)  in  ber 
(Srficirung,  auf  roas>  bie  d)emifd)e  3?erfd)iebcul)eit  fotdjer  95er= 
biubungen  beruhe,  bie  au§  benfetben  ©(erneuten  nad)  bem  näm- 
(ia)en  SSertjäftniffe  jufammengefefet  finb.  £>aft  c§  fotdje  §Ber= 
biubungen  gebe,  mar  erft  gegen  1830  31t  oolter  Sluerfenuuug 
get'ommen;  bie  £Berid)terftattung  barüber,  rcie  biefe  @tfenntnif| 
gewonnen  raurbe,  ift  r)ier  ein$ufa)a(teiL 

Saft  bie  Ungteid)artig'feit  ber  »erfdjiebenen  Jlörper  beruhe 
auf  uugteidjer  ^ufammenfetutng  berfetbeu:  auS  nerfdjiebeneu 
©(erneuten  ober  ans  htn  näm(ia)eu  ©(erneuten  uad)  t>erfa)iebeuem 
SBerpltniffe  berfetbeu,  mar  bie  gegen  btö  ©übe  be3  Dorigen 
unb  in  bem  Anfang  unfereS  3a^r^un^er^  allgemein  angeuom= 
mene  Set)re.  §ür  eingetne  ©nbftangen,  namentlid)  für  Äattfpatr) 
unb  Slrragonit  (ogt.  ©.  398  ff.),  mar  jroar  bei  roefenttid)  ocr= 
fdjiebener.ftrqftaüform  bie  quaütatioe  unbquautitatiüe3ufammeu= 
fctMtng  g(eia)  gefuuben ,  aber  otme  bafy  bejjfialb  bie  ©üttigfeit 
jener  Üetjve   in  ,3roeUe^  gebogen  raorben  märe.      Ot)ne  (irinftuf? 
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Hieb,  ba|3  £§enarb  uub  S3ioi  1807  (ogt.  ©.403)  mit  33esug- 
nannte  auf  bie  eben  genannten  Mineralien  oon  ber  Mögtidjfeit 
[prägen,  baft  biefelbeu  fleinften  Xt)ei[cr)cn  oon  23eftanbtr)etteu 
fid)  nad)  bem  nämtiäjen  Sßetfjctltmffe  in  oerfdjiebener  SOßeife  t>er= 
einigen  fönnen.  Äctnc  23eaä)tung  fanb  bie  oon  (Steffen 3 
1813  auSgefprodjene ,  oon  ifjm  fetbft  batb  mieber  surücfgenom= 
meue  SSermut^ung  *) ,  in  bem  einen  biefer  Mineralien  fönue 
eine  fauerftoffreid)ere  ©äure  be§  föofjtenftop  mit  einer  mebrtgeren, 
in  bem  aubereu  eine  fauerftoffärmere  (Säure  mit  einer  fjöfjeren 
OrijbationQftufe  beä  ©rbmetallä  nerbunbeu  fein. 

3u  ber  23ec'auutfd)aft  mit  Körpern  oon  gleicher  (Elementar* 
Sufammenfeiutug ,  roeldje  3Serfcfjiebent)eit  prjnftfatifdjer  @igen= 
fdjaften  geigen,  tarn  aber  aud)  bie  mit  fotdjen,  bereit  djemtfdjeS 
^ertjatten  ein  oerfdjiebeneS  ift.  5ßonl811an  Ratten  SB  er  geling, 
£>.  2)aon  u.  SH.  wahrgenommen,  bafc  gewiffe  ©ubftangen: 
antimonfaure  <Satgc,  ^trfonerbe,  ßtjromortjb  g.  23.,  nad)  bem 
(Snttöäjjern  ftärfer  erljitpt  erglimmen  uub  nun  m'el  größeren 
Söiberftanb  gegen  bie  (Sinwirfung  djemifdjer  3(gentien  geigen  aU 
Dörfer;  eine  (Srflärung  fjtefür  glaubte  SB  er  geling  1818  bei 
ber  (Sntmtcfetuug  fetner  electrodjemifdjen  ütfyeorie  burd)  bie  %n- 
uafjme  gu  geben,  bie  9lu§gleiduiug  ber  entgegengefefcten  (SlectrU 
cttäteu  gwtfd)eu  beu  Söeftaubttjeileu  fotdjer  Sßerbinbuugeu  t'öune 
eine  weniger  ooUftäubige  ober  eine  oollftäubigere  fein  (ogl. 
<3.  512).  ©a§  ttmgeEeljrte:  batf  gewiffe  Silicate  fnjftaltifirt 
burd;  ©cmren  uidjt,  woljl  aber  nad)  oorauSgegangener  ©ä)melg= 
ung  gerfefct  werben,  beobachtete  bann Äo bell  1825.  2tber  and) 
in  fotdjcm  ungleichen  üjemifdjen  Sßer^atteu  gteidt)  gufammen= 
gefegter  3>erbinbuugen  fanb  mau  nod)  feinen  ©runb ,  biefe  al§ 
wirf'lid)  djemifd)  oerfdjiebene  Körper  gu  betrauten,  £)ie  ©ültig= 
feit  ber  älteren  Seljre  blieb  im  allgemeinen  auerfanut,  felbft  als 
für  eiufadjfte  SBerbinbungeu  tiefer  geljenbe  S£erfd)iebeul)eit  bes> 
d)emifd)eu  SSerljattenS  bei  gleidjer  ^ufammenfeiutug  nadjgemiefeu 


*)    §anbbucf)  ber  Drttftognofie ,    58b.  II,    @.  116   u.   293;     ögt. 
©djtoeigger'S  Sournol  für  kernte  unb  Sßb^fit,    ®b.  XXVI,   @.  364. 
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mar.  £>afe  man  Bisher  für  ba§  au§  beut  3inu  mittctft  <2atpeter= 
fäuve  gu  ertjattenbe  unb  für  ba3  au§  beut  Spiritus  fumans 
Libavii  au^ttfdjeibeitbe  Qrnb  jenes!  $Retaüe§  gteidje^ufammeiu 
fetjung  angenommen  tjabe,  mit  roetctjer  Slnfidjt  ba3  ungleiche 
djemifcfje  ^erljafteu  ber  Beiben  Präparate  tu  2Biberfprucf)  ftetje, 
rjatte  33  er  3  et  in  §  1812  baljin  berichtigen  3U  f  ollen  geglaubt, 
ba§  ba3  elftere  2-,  ba3  lefctere  aber  %mal  fo  tuet  Sauerftojf 
enthalte  a(3  ba§  3hmor9bul;  a^er  ]m$  ©an  =  2uffac  1816 
als  roarjrfcfjetnüdjer  betrachtete:  bie  gteidje^ufammenfe^nng  beä 
nad)  beiben  SBeifen  erhaltenen  3innorobe§,  fe^te  SBer^etiuS 
fetbft  1817  aujjer  Streifet.  SDiefeä  unerwartete  Oiefuttat  tiefe 
üjn  ba  nodj  einmal  ttuterfud)eu,  ob  bie  früher  luatjrgenommene 
Ung(eid)l)eit  be3  djemifcfjen  SSertjaltenä  biefen  jroei  Strien  oou 
3inuort)b  roirftid)  gufomme;  er  faub  fie  beftättgt,  unb  bafe  ftc 
fetbft  uaa)  bem  @inget)eu  beä  einen  unb  be§  anbereu  Drtjbes»  in 
9?erbinbuugen  fortbeftefjt.  2Ü3  jroei  djemifd)  uerfd)tebeue.ftövper, 
nidjt  etma  fo  roie  ba%  (Sljromortjb  ror  unb  uad)  bem  ©lu^en 
ungteid)  fid)  oertjattenb ,  feien  biefe  beiben  Strien  ^tuuornb  311 
betrauten,  urttjeitte  bamalsl  35er jetiuS;  aß  eine  fetjr  merl= 
raürbige  £ljatfacr)e  fjob  er  $)ie§  and)  in  ber  uädjftfotgenben^eit 
tieröor,  aber  bod)  nur  aß  eine  uuerftärbare  StuSnaJjme  oou  £)em, 
roaS  er  immer  nod)  aß  ba3  ©efet^tdje  betrachtete. 

©erjetiuS,  rorfidjttg  unb  mtfetrauifd)  bejügtid)  ber  Wn= 
ualjme  gteid)er  atomiftifetjer  3ufammenfe£ung  bei  djemifd)  oer= 
fdjicbenen  Körpern,  trat  gu  jener  ^eü  uoc50  ttictyt  ben  2tnfidjteu 
Sotdjer  $u,  ruetcr)e  unter  ber  aSorauSjefcung,  bajj  berartigeÄörper 
r>ou  gleicher  ^ufammenlefcung  eriftiren,  fid)  über  bie  Urfadje  ber 
djemifdjeu  ^erfct)iebenr)ett  in  allgemeinerer  ober  bß  tmB@ingetne 
geijeuber  SBeife  äußerten.  ©at)  =  ßnffac  tjatte  fa)on  1814*) 
au  bie  Ch'TOäfjnung,  bie  ^nfammenfe^ung  ber  (f.  g.  roafferfreieu) 
©ffigfäure  fei  nidjt  mevf'tid)  uou  ber  ber  «^ot^fafer  öerfcrjtebeu, 
bie  23emerfuug  gefnüpft,  e3  fei  S)ie3  ein  neuer  SöeroeiS  bafür, 
bafe  bie  Stuorbnung  ber  fleiuften  £fjettdjen  in  einer  SBerbiubung 


*)  Annales  de  chimie,  T.  XCI,  p.   149. 
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üon  bem  größten  ©influfe  auf  ben  djemifdjen  (Sljarafter  bel- 
iebteren fei,  unb  §u  biefet  Sdjlujjfolgeruug  führen  aucf;  3ncfet, 
©ummt  unb  Stävfmeljt,  reelle  ©uöftangen  gleichfalls  feljr  uer= 
fdjiebene  ©igenfd^afteu  befi^en ,  obgleid)  fie  au§  beufeibeu  (5te= 
ineuteu  naa)  beut  nämlidjen  33etpttniffe  jufammengefetjt  feien. 
liefern (Sinjfriffe  fdjeutte  ©(jetn-eul  SBeadjtuug,  at3  er  1818*) 
befintrte,  roaiä  unter  ben  jufammengefefcten  Körpern  atö  eine 
©pecieä  gu  betrauten  fei:  eine  auä  btn  nämtidjeu  ©(erneuten 
nadj  beut  nämlichen  33etpttnijj  unb  in  ber  nämtidjeu  Sluorbnnng 
gebilbete  ©ubftang.  @troa§  23eftimmtere3  über  bie  9tnorbmutg 
ber  ©(erneute  in  SSerbinbnngen  uou  g(eidjer  atomtfttfcEjer  $u= 
fammeufetjuug  rourbe  ba  nod)  uidjt  angegeben.  Dtjue  ibeadjtitng 
blieb,  roaS  1819 **)  Äaftner  unb  Sfteinetfe  barlcgten:  ber 
(Srftere,  baf?  mehrere  organifdje  SSerbiubungeu  uadj  gletdjem 
33erljä(tuijj  aitö  elementaren  Atomen  aber  an§  uerfdjiebeueu 
näheren  23eftanbtt)ei(eu  jufammeugefet^t  fein  tonnen,  Stärfmetjl 
(nad)  f.  g.  2lequtt)afenteu  =  <2d)reibart)  20  +  2110,  ©ummi 
CH  +  CO  +  HO,  3ucfer  CH2--hC02  foldje  SSerbinbungeu  nou 
ber  gemeiufameu  formet  C2H202  feien;  ber  Seigere,  bau  "H'al- 
faure  Orpb=  unb  fofjleufaure  Orubutfal^e  berfelben  äftetaHe 
gleiche  (S-temeutar^ufammcnfe^ung  befttjeu  fönneu.  2)a3  umreit 
eiuerfeitä  Vermutungen,  vor  melden  SBer^e tiuS  (ugl.  <S.551  f.) 
at§  unguldffigen  warnte  unb  für  roetdje  felbft  bie  öorau§gefe|te 
©leidjljeit  ber  ©temeutar^ufammeufetjuug  gereifter  Äörper  be= 
ftreitbar  raar,  unb  aubererfeitS^peculatioueu,  roetdjeu  bie  Unter« 
ftufeung  burä)  2t)atfadjeu  fehlte. 

3u  fotdjeu  nodj  unreifen  Vorftellungeu  über  bie  (Sriften^ 
oon  SSerbinbungen,  bie  mir  jefct  al§  metaniere  benennen,  waren 
aber  aud)  fd)ou  Vermutungen  über  bie  Qsrifteng  je£t  als  potn= 
mere  bejeidjueter  Äörper  get'ommeu.  £>aran  31t  glauben,  baf} 
e3  ttjemifä)  üerfdjiebene  PSerbinbungen  geben  t'önue,  weldje  in 
it)rcn  tleinfteu  Sljeitdjen    biefelben   elementaren  Mtome    in  bem 


*)  Dictionnaire  des  sciences  naturelles,  T.  X,  p.  522. 
**)©d)meigger'33ourn.f.(%m.  u.<ßfn)i.,«b.XXVI,  <3.257u.  365. 
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nämtidjen  &er§äXtnt§  aber  in  ungleicher  %\\$aty  enthalten,  f)ätte 
fdjon  frülje  SSerantaffttttg  bieten  föunen,  rate  einjetne  barüber 
bauten,  baft  uidjt  immer  ber  ehtfadjfte  2(uSbrucf  beS  2(tom* 
oerl)ättutffe3  angebe,  roie  uiete  elementare  9ttome  51t  1  2lt.  Sltom 
einer  Verbiubung'  enthalten  feien.  ©attou  fa^  e3  fdjon 
1814  (ogl.  @.  370)  als  möglid)  an,  bas  9ltom  bes  ötbitbenbeu 
©afes  fonne  2C  +  2H  (C  =  6,  H=l)  fein.  ScrgcttüS, 
roeldjer  für  unorganifdje  Verbinbungen  SD  al  ton '3  Slufidjt  fo 
lebhaft  roiberfprad)  (ogl.  bafelbft) ,  feilte  fie  bod)  für  bie  als 
organifdje  51t  betrad)teube ;  bie  3Jcöglid)Mt  multipler  Formeln 
geftaub  er  impticite  1815  3U,  roenn  er  jagte*),  bie  3a^en  ber 
in  1  ?lt.  einer  organifdjen  viubftan^  enthaltenen  elementaren 
9ttome  feien  feiuesroegs  notbroeubig  burd)  benetnfacr)ften  Sluöbrutf 
beö  Verljättniffes  gegeben,  1  2U.  <Stärf'mel)t  muffe  nidjt  aus 
7C  4-  13H  -]-  60  (roetdjes  Verpltnitf  er  bamals  für  btefe  @ub= 
ftan$  aus  feinen  Verfudjen  folgerte;  C— -6,  H  =  0,5;  0  =  8) 
beftetjen,  fonbern  fonne  aud)  bas  2)reifad)e  l;ieroou  entsaften. 
SDic  sDtoglidjfeit  ber  (Sriftens  oerfdjiebcner  <$ufammeugefe£tcr 
9ttome,  bereu  ^ormeln  oerfd)iebeue$Rultipla  eines  unb  besfetben 
2lusbrucfs  für  bas  eiufadjfte  2?erl)ä!tnij3  fiub,  roäre  baraus  51t 
folgern  geroefen.  SDiefe  Folgerung  mürbe  iubeffen  nod)  ntdjt 
gejogeu;  nameutlidj  für  einfachere  Verbinbungen  blieb  man  nod) 
bei  ben  einf ad) fteu  Jormetn,  unb  Sljomfon  ftanb  1820**) 
3iemlid)  allein  mit  ber  beftimmt  aufgehellten  23eljauptung,  bas 
ötbilbenbe  ©as  fei  2C  +  2H  (C  =  6,  H  =  1).  —  ©er  <5rf enntnitf 
potpterer  iße^ietjungeu  näherte  fiel)  bamals  S)atton;  bei  ber 
llnterfud)ung  ber  bei  ,3ev[e§ung  bes  £)ets  burd)  ftarfe  £tfce 
entfteljeuben  (Safe  fanb  er  barin  einen  roie  ölbilbenbes  ®aS  mit 
(Jfllor  oerbinbbaren  Äoljlenroafferftoff,  be^ügtid)  beffeu  er  mx= 
mutbete,  2  %t  bes  erfteren  @afes  möchten  in  1  %t  bes  neuen 
^oljleurcafferftoffs  enthalten  fein,  unb  uodj  beftimmter  fprad)  er 
btefe   Vermittlung,    uaajbem   insroifdjeu   (1821)   25erfud)c   dou 


*)  Annais  of  Pkilosophy,  Vol.  V,  p.  273. 
**)  Safelbft,  Vol.  XVI,  p.  251. 
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2&§enrg  bie  ©rifteug  eines  foldjeu  ^ö^ercn  Äo^tenroaff crftoff 3 
audj  in  bem  (Steinfoljlengaä  uadjgeroiefen  Ratten,  in  einer  5ftad)= 
fd)rift  511  jener  Uuterfudjung  auS.*)  £)od)  blieb  eS  uod)  un= 
ftdjer,  rate  bie  liier  erhaltenen  9%e[uCtate  richtig  gu  beuten  feien. 

2Bie  wenig  Ijatte  aber  alles  Vorausgegangene  fclbft  ljer= 
oorrageubfte  Gtjemifer  um  biefe  3eit  bafür  üorbereitet,  an  gleite 
^ufammeiifetuutg  bei  djemifd)  gang  uerfdjiebenen  Körpern  gu 
glauben  1  2lt§  äööljler  1822  bie  (Sgaufäure  in  ben  Salgen 
berfetben  auatpfirt  tjatte  unb  Sieb  ig  gemein) am  mit  ©an= 
Suffac  1824  bie  nämltdje  3ufammeufei$ung  fUT  D*e  m  &en 
fimUfaureu  «Salgen  enthaltene  «Säure  fanb,  war  ber  ^weifet  an 
ber  Dtid)ttgfeit  beS  einen  ober  beS  anberen  9tefultateS  über* 
raiegeub.  Sftidjt  bei  ©a^  =  Suffac,  welker  fid)  1824  uad)  ber 
33ead)tung  ber  Sfbentität  ber  ^ufaminenfefcung  bat)in  ausfprad), 
für  bie  mit  [0  üerfdjiebeuen  ©igenfdjafteu  begabten  Satge  ber 
beibeu  Säuren  fei  auguneljmeu,  baft  in  iljueu  bie  (Elemente  in 
üerfdjiebeuer  SBeife  nerbunben  feien.  2Bol)l  aber  bei  23ergetiuS; 
SDiefer  urteilte,  ba^  auS  ber  S8erfä)iebenl)eit  ber  @igenfd)aften 
unzweifelhaft  eine  SBerfdjiebenljeit  ber  3ufainiueufe^linS  fotge. 
2)aS  würbe  als  baS  82ßaf)rfd)einlidjere  angefeljen  unb  bis  1826 
als  unentfdjiebeu,  raetdje  oou  bm  beibeu  ©Suren  einen  Heineren 
Sauerftoffgeljalt  tjabe.  3)a  erft  war  baS  guerft  erlangte  Ütefultat 
burd)  erneute  Uuterfudjungen  2Böl)ter'S  unb  Siebig'S  fo  be= 
ftäiigt,  baj3  aud)  SergetiuS  in  feinem ^aljreSbertdjt  für  1826 
meinte,  eS  fetje  fo  auS,  als  tjätteu  bie  Satge  beiber  «Säuren 
wirflid)  gteid)e  ^ufammenfetjung  aber  oerfdjiebeue  ©igenfdjafteu. 

©in  anbereS  ©eifpiel  bafür,  ba£  SoldjeS  ftatttjabeu  tarn, 
fjatte  um  biefe  3eit  $arabay  fenueu  gelehrt.  33ei  feiner  Un* 
terfudjuug  ber  burd)  ftarfe  (Sompreffion  beS  CelgafeS  oerbidjteten 


*)  2)alton'3  5l6f)anbtung  über  Del  unb  bie  barauS  burd;  ^ifce  51t 
ertjattenben  ©ofe  tnurbe  ber  Literary  und  Philosophical  Society  311 
äftandicftcr  im  £ctober  1820  öorgelegt,  in  ben  2Remotren  biefer  ©efcHfdjaft 
(Vol.  IV)  1824  Devöffentltdfjt.  Sie  9hd)fd)rift  ift  bom  2ttat  1823  batirt. 
23gl.  SB.  S.  §enrt)'3  Memoirs  of  fche  Life  and  Scientific  Researches 
of  J.  Dalton  (London  1854),  p.  145. 
Kopp,  ©ntioictelunj  ber  (Jtyenüe.  ^Q 
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ftlüffigfett*)  fdjieb  ©iefer  einen  barin  enthaltenen,  bei  mittlerer 
Temperatur  unter  geroö^ntidjem  2)rucf  gasförmigen  &o$len= 
roafferftoff  ab,  melier  bei  gleicher  (Slementaraufammenfefcung 
mit  bem  ölbilbenben  ©aS  ein  boppett  fo  großes  fpectf.  ©erntet 
oefifet  unb  mie  btefeä  ©aS  fid)  nad)  gleiten  Volumen  mitßljtor 
3U  einer  ölartigen  23erbinbuug  Bereinigt,  bie  aber  auf  biefelbe 
$tfenge  (5f)tor  groeimal  fo  tuet  Äofjlenftoff  unb  SÖBafferftoff  ent= 
fjätt,  als  baS  Oet  beä  ölbilbeubeu  ©afeS.  $ar  ab  at)  Inüpfte 
an  bie  $eftfteüung  biefeS  DftefuttateS  bie  (Srroartung,  baft  mau 
jefct,  auf  bie  ©rtftenj  oon  Körpern  aufmerffam  gemalt,  roeldje 
bei  gteidfjer  ©lementarjufammeufe^ung  bod)  r>erfd)iebene  @igen* 
jdjaften  geigen,  fotd)e  nod)  pufiger  rennen  lernen  raerbe;  aud) 
an  bie  Änallfäure  unb  bie  (Jtjanfäure  erinnerte  er  als  Ijierfjer 
gehörig.  —  Stucfj  ba  nod)  mar  23erseliuS  nidjt  überzeugt 
baoon,  bafc  eS  foldje  Körper  gebe,  bei  melden  nicr)t  baS  33er= 
Ijättnifc  fonbern  nur  bie  Slnja^l  ber  in  bie  ^ufammenfe&ung  je 
eines  5ltomeS  eingefjenben  elementaren  2ltome  ungleich  fei.  3n 
feinem  ^aljreSbertti^t  fur  1825  unb  nod)  fpäter  fpradj  er  fidj 
baljin  auS,  mau  bürfe  2)ieS,  roaS  namentlich  für  bie  organifdje 
©Hernie  r>on  fo  großer  SEBidjttgfeit  roäre,  nur  auf  ©runb  ftreng= 
fter  Prüfung  unb  beS  fixeren  DtadjroeifeS  einer  größeren  3al)t 
üon  fällen  jugefte^en,  unb  gerabe  für  Äofjleuroafferftoffe  foune 
mau  rool)t  bei  weniger  einfachen  atomtftifdjeu  Sßerpftmffen  bie 
3ufammenfe&ung  natjegu  übereinftimmenb  finben,  ofjue  bafc  fie 
roirltid)  bie  nämliche  fei. 

garabag'S  (h-roartuug  ging  aber  batb  in  Erfüllung, 
^uuäajft  roaren  eS  bie  ^IjoSpprfäure  unb  SSerbtubungen  ber= 
felben,  für  raetdje  Xtmtfadjen  erfannt  mürben,  bie  mau  als 
fjierljer  gehörig  betrachtete.  2BaS  ©ai)  =  ßuffac  1816  raaf»r= 
genommen  fjatte:  baft  ein  Kalifats  biefer  ©äure  fid)  nad)  bem 
©iuljen  raie  ein  fdjiüerlöSüdjeS ,  einmal  gelöft  raie  ein  teidt)t= 
lösliches  ©als  oerljalte,  mar  $roar  r»on  il)m  nod)  als  auf  $er= 
ftävfuug   ober  Slufljebuug    beS   ^ufammeuljalteS    sn>i[cr)en  ben 

*)  Philosuphical  Transactions  f.  1825,  p.  440. 
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fleiuften  £f)eild)en  be§  nämlichen  GaljeS  beruljeub  gebeutet 
roorben.  2Iber  als  (Sugettjart  1825  bie  9teaction  ber  freien 
^rjoäpljorfäure  gegen  ©iroeifjlöfung  anberS  als  voxfyv  23er= 
^eltuS  gcfunbcn  blatte,  ergab  fidE)  bei  geineinfamen  SBerfudjett 
SBeibcr,  bafe  eine  frifd)  bereitete  Söfuug  Dorber  geglühter  ^^oöp^ors 
fäure  anberS  reagirt,  alö  länger  aufberoaljrte,  unb  SScrjctiuä 
roarf  ba  bte  $rage  auf,  ob  baS  (Siugefjen  ber  ^3r)oäpl)orfäure 
in  eine  2>erbtnbung  mit  Gaffer  bie  Urfadje  ber  Sßeränberung 
beS  33err)a£tenä  fein  möge,  ©ann  fanb  (Slarf  1828,  bafs  baS 
geroöbmtidje  ptjoSptjorfaure  Patron  nad)  bem  @Iür)en  mit  Silber= 
töfung  einen  Dcieberfäjlag  oon  anberer  $arbe  unb  anberer  3U- 
fammenfe^uug  giebt  als  oorljer,  unb  ba£  auS  ber  Söfung  beS 
geglühten  (Sat^eS  nidjt  baS  urfprüngtidje  fonberu  ein  pl)oSpl)or= 
faureS  Patron  r<on  anberer  $orm  unb-  anberer  ^ufammenfe^ung 
trnftallifirt;  er  ermittelte,  baß  ber  Uebergang  beS  geroöljulidjen 
ptjoSpfyorfauren  Patrons  in  baS  neue,  als  pnropt)oSpl)orfaureS 
bezeichnete  (Sal^  auf  bem  austreiben  einer  bei  mäßigerem  (Sr= 
fütjen  nod)  rüdftäubig  bleibeuben  fteineu  9Jcenge  SBaffer  beruht, 
bejügtid)  beffen  er  es  als  möglid)  anfaf) ,  baß  eS  in  bem  ge= 
u)öt)ntid)eu  (Satj  nur  feinen  (Elementen  nad),  nid)t  fertig  gebitbet 
enthalten  fei.  £>arau  fdjloffen  fid)  weitere  2£at)rneljmuugen  oon 
SSergeltuS,  oon  ©an  -Suff  ac  über  ungleiche  $teactioneu 
ber  P)oSpf)orfäure,  je  uad)bem  bie  Söfung  ber  geglühten  (Säure 
frifd)  bereitet  ober  länger  aufberoafjrt  ,  je  nad)bem  bie  Säure 
auS  gemöljntidjem  ober  geglühtem  9catroufal(}  auSgefd)ieben  ift. 
«Strömet)  er,  roeldjer  1830  bie&erfd)iebenf)eit  ber  geroöfjnlidjeu 
^ßt)OSpl)orfäure  unb  ber^uroplioSptjorfäure  auSfürjrlidjer  unter« 
fud}te,  betrachtete  biefe  als  auä)  barin  fid)  scigenb,  ba$  bie  beiben 
Säuren  fid)  mit  SBafett  nad)  d)arafteriftifd)  oerfd)iebeuen  (oon 
il)m  jebod)  uod)  uid)t  richtig  ermittelten)  Söerplttiiffen  ^u  neutralen 
(Salden  oereiuigeu ;  baß  bie  beiben  (Säuren  and)  quautitatio 
gleid)  $ufammengefet3t  fiub,  mar  ba  außer  .^rneifet  gefegt,  wenn 
aud)uurroeuigertlärt  mit  bem  2luSfprud),  baß  bie  Berfd)iebeul)eit 
auf  ber  uugleidjeu  2lrt  ber  Bereinigung  ber  23eftaubtl)eite  unb  auf 
ber  uugteid)eu  Berbidjtung  bei  ber  Berbiubung  berfetbeu  beruhe. 

36* 
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3u  biefer  3eit,  rao  bie  fo  fid)  befeftigenbe  (Srfenntnife  oer= 
f^iebener  Strien  trau  ^>l)o3pf)orfäure  ba^u  beitrug,  bie  (S^emtfev 
mit  bem  ©ebanfen  oertrauter  ju  madjen,  ba§  roirftid^  t)er[cr)tebeu 
fid)  oerfjaltenbe  $erbiubungen  biefelbe  @lementar3ufaminenfe£ung 
befreit  föunen,  unb  rao  aud)  Strom  euer  bie 2öid)tigfeit  biefer 
©rfeuntnif}  namentlid)  für  bie  organifdje  Gfjemie  f)eroorf)ob, 
tarn  nod)  ein ,  ber  teueren  unsroeifelljaft  gugel)örige§  «eifpiet 
beu  bereits  oortiegenben  Ijin$u,  unb  e3  gab  htn  nädiften  2lnftofj 
3U  ber  feitbem  allgemeinen  Stuerf'ennuug  fotdjer  SSerbinbuugeu. 
%üx  eine  feit  1819  als  eigentümlich  uuterfd)iebeue$ftangenfäure, 
bie  nad^er  als  Sraubenfäure  bejeidjnete,  fanb  ©at)=2uffac 
1826,  baft  fte  ficf»  faft  genau  nadj  bemfetbeu  $erl)ältnij3  mit 
23afeu  oereinigt,  roie  bie  SÖeinfäure,  unb  iBeraeliuä  1830, 
ba%  beiben  ©äuren  aufterbem  aud)  bie  nämliche  elementar^ 
aufammenfe^ung  ^ufommt.  S)a*)  fagte  jtdj  S5crge'tlu§  loa 
oon  2)em,  raaS  lange  als  Slriom  in  ber  Chemie  angenommen 
raorben  fei:  baf  Körper  oon  gleicher  quatitatioer  unb  quanti= 
tatioer  3ufammenfetutug  uotliraenbig  aud)  gteidje  djemifdje  @t= 
genfdmften  Ijaben  muffen.  $ür  einteilte  foldje  33erbinbuugeu 
fei  eä  burd)  $  a  r  a b  a  t)  '3  Unterfudjung  (S.  559  f.)  roaljrf djeiulid) 
gemaajt,  ba$  t^re  2ltome  ungleiche  5Iu3aI;len  berfelben  unb  nad) 
bem  nämtidjeu  SBetfjattniffe  Bereinigten  elementaren  Gliome  ent= 
galten;  aber  aud)  foldje  feien  befannt  geraorbeu,  roo  biefe  (Sr- 
flärung  nidjt  anraenbbar  fei:  gu  ben  oerfd)iebenen  Strien  ^ixm= 
ornb  feien  nod)  bie  (Snaufäure  unb  bie  ituallfäure ,  bann  bie 
oerfdjiebenen  Wirten  ber^l>o3pl)orfäure,  enbtid)  in  entfdjeibenbfter 
SBeife  bie  Söeinfäure  unb  bie  £raubenfäure  gefommen,  bereu 
Sal^e  bei  ^ufammenfetjuug  auS  ©äure,  33afe  unb  Gaffer  nad) 
bem  nämlidien  aSerpttnt|  aud)  ungleidje  Ärnftallform  geigen. 
£)ie  2elire  oom  $fomorpl)t3mu3  gerainne  je|t  eine  ©rgänjuug: 
tonne  einerfeitä  bie  nämltdje  Slngal)!  2ttome  oerfd)iebener  @te= 
mente    in   gleicher  2öeife   gufammeugefügt    23erbinbungen   üon 


*)   «ßoggenborff'3  Stnnalen   ber  «ß^ftt  unb  kernte,     SBb.  XIX, 
©.  326;    ^reibend)!,  XL  ^afjrgang  (für  1830),  ©.  44. 
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gleitet  Äroftattform  Ijeroorbrittgen,  fo  fei  jefct  nadt)gen>iefen, 
baft  auä)  bie  uämtidrje  Slujajjt  2ltome  berfetbeu  ©(erneute  tu  ttn= 
gleicher  2Beife  jufammengefügt  SBerbinbungeu  nou  ungleicher 
Ärgftaliform  uub  r>erfcf]tebeuen  dt)cmif(3t)cit  (Sigcitfdt)af tcn  entfielen 
taffcn  f ann.  sBeröinbungen  ber  teueren  %xt  nannte  33  e  r  $  e  1 i  u  3 
je^t  ifomete,  unb  batb  nadtjfjer  (in  [einem  ^atjreSberidjt  für  1831) 
ituterfcrjteb  er  nodj  potumere  uub  metamere  SBeröinbungen  in 
ben  feitbem  gebraudt)Cidt)eu  SBebeutungen  biefer  Zeichnungen. 

£)te  (Srtlärung  ber  (Sjctfteng  tfometer  SSerbinbungen  raurbe 
nun  namentlich  für  bie  organifcfje  (5t)emie  oou  2Bidt)tig'feit. 
$)uma§  aufwerte  fidt)  über  biefen ©egenftaub  1831*).  @t  fyielt 
baran  feft,  baf$  bie  2ltome  organifdtjer  ©ubftaujen  a(§  au§  bi* 
nären  SBerbinbungen  sufammengefe&t  31t  betrachten  feien;  letdtjt 
taffe  fidt)  bann  bie  ©riftenj  tfomerer  organifdtjer  Körper  begreifen, 
ba  bie  ba§fet&e^tomgen>iä)töefi&enben  fidt)  a(S  au§  oerf  ergebenen 
binären  Sßerbhtbungeu  fjetüorgeöracfjt  benfett  taffcn,  rüätjrenb  in 
betten  001t  ungleichen  9ttomgetmdt)ten  biefetbeu  SBeröinbungen 
metyr  ober  weniger  Derbidt)tet  feien,  SDie  binäre  3ufammeu= 
fügung  ber  Sitome  organifdtjer  ©ubftan^en  au§  einfacheren  3ßer= 
binbttngeu  entfpreccje  au  et)  am  53eften  ber  etectrodtjemifdtjen'£fjeorie, 
roctd)cr  SDutnaä  bainatö  nodt)  ru<ffjauio§  juftimmte;  mau  tjabe 
attjune^men ,  ba£  biefe  ©ubftanjen  meiftenS  ben  jtotjteuftoff  in 
^roet  r>erfd)iebeuen(3uftäubeu  in  fidt)  enthalten,  ats>  etectropofittr>e§ 
(Steinen!  in  ber  einen,  a(3  electrouegatiueä  in  ber  anbeten  ber 
betbeu  eine  foXd)e  ©ubftang  jufammenfe^enben  binären  SBerbinb* 
ttngen.  —  ©iefe  9lufid)ten  eutroiefette  S)uma3  bann  nodt)  1834 
in  beut  V.  Sßaube  feinet  §aubbuct)e$  ber  angeroaubten  (Stiemte. 
3tnd)  ba  erfauute  er  nodt)  bie  etectrod)emifd)e  Stjeorie  au ,  unb 
bafc  bie  5tunaf)ine,  dtjetnifdtje  SSerbinbung  fönne  nur  jroifdtjen 
3roei  mit  ben  entgegengeeilten  (Stectricitäteu  begabten  Körpern 
ftatttjabeu,    bie  geuügenbfte  (Srftärnug   ber  Stjatfadjeu    abgebe. 


*)  $n  feinem  an  Hmpere  gerichteten  (Schreiben  über  bie  $fomerie: 
Annales  de  chim.  et  de  phys.,  T.  XL VII,  p.   324. 
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(£r  fei  beftrebt,  btcfc  ©ruublage  ber  unorganifdjen  ©Hernie  tu 
bie  organifdje  überzutragen.  3fatr  nadj  iluer  @ntfterjung3roeife: 
in  organifirteu  Körpern  ober  burdj  füufttidje  Umnwnblung  fo 
entftaubener  ©ubftanzen,  feien  btc  organifdjeuVerbinbungen  oon 
ben  unorganifdjeu  oerfd)iebeu;  eine  fdjarfe  Trennung  beiber  er= 
[feilte  iljm  nid)t  at§  mögtid),  unb  uu^uläffig  fei  e§,  bie  erftereu 
als  in  roefenttid)  anberer  9lrt,  als  bie  teueren,  sufammengefe^t 
gu  betrauten.  (Stjarafteriftifd)  fei  jeboer)  für  oiele  organifdje 
©ubftanjen  etroaS  bei  unorganifdjen  nur  feltener  VorfommenbeS : 
baS  ^ufantmengefetjtfein  auä  Sraei  Ul  oerfdjiebenen  etectrifdjen 
^uftäuben  befinblidjen  binären  Verbtubungen,  roetdje  ein  gemein* 
fameS  (Stement  eiuerfeitS  als  pofitioen,  aubererfeitS  als  negatioeu 
33eftaubtl)eil  enthalten.  @3  raürbe  gu  tocit  führen,  baranf  ein; 
jugeljen,  wie  5)uina8  feine  5lufid)t  an  einzelnen  ©ubftauzeu 
erläuterte;  nidjt  tu  weiterer  Verfolgung  biefer  Sluffaffung  oer= 
roirrudjte  fidj  bie  ba  oon  U)m  auSgefprodjene  (Srroartung ,  ba£ 
bei  oorfdjreiteuber  ©utroiefetung  ber  Chemie  bie  nodj  gtüifcrjen 
ben  organtfdjen  unb  btn  uuovgauifdjeu  ©ubftanzeu  aufgerichtete 
©djeiberoanb  falten  unb  gerabe  baS  begügtid)  ber  erftereu  f&c* 
rannte  für  baS  ganje  ©ebiet  ber  ©Hernie  gu  auSgebefjnterer  ?ln= 
raenbung  tarnen  werbe. 

$)er  in  ben  erften  3a^reu  nac*)  1830  oon  Vielen  geteilten 
5tit|tcr)t ,  bafc  bie  Sltome  organifdjer  ©itfiftaugeit  aus  einfacheren 
binären  gufamnteugefetjt  feien,  —  biefer  2tufid)t  trat  nun  bie 
aubere  gegenüber,  organifdje  unb  unorganifdje  Verbinbuugen 
feien  in  ber  2lrt  als  analog  couftituirte  aufeufaffeu,  ba^  ^u- 
fammengefefcte  Otabicale  in  ben  erftereu  an  ber  ©teile  oon  im* 
zerlegbaren  Äö'rpern  in  bt\i  letzteren  fteljen.  2Bie  fiaooifier 
bereits  fid)  in  bem  Sinne  biefer  3lufid)t  geäußert  fyattt ,  ift 
©.521  f.  befprodjen  morbeu,  unb  bann  (©.535,547,549),  roie 
i8er$etiu3  balb  uon  biefer  2luffaffnug  fid)  entfernte,  balb  ifyv 
lüieber  nät)er  trat.  2öaS  er  als  feine  Meinung  in  biefer  S3e= 
$ief)uug  fuubgegebeu  fjatte,  be^og  fid;  t)auptfcicr)ticr)  auf  bie  6on- 
ftitution  ber  orgauifdjen  ©äureu,  unb  mttS3ejugna§ine  auf  biefe 
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urteilte  er  bei  ber  SBefpredmug  ber  oon  2)uma§  vertretenen 
Se^re  in  feinem ^atjregbertdjte  für  1831,  ba%  bod)  mol)t  nidjt  alle 
organifdje  ©ubftau$en  al3  au§  binären  SBerBinbungen  gufammen* 
gefügt  $u  betrauten  feien;  bie  orgauif  djeu  Säuren  (in  bem  f.  g. 
mafferfreieu  ^uftanb)  feien  offenbar  Drtjbe  jnfanunengefet^ter 
Dftabicale,  unb  ber  2öaljrl)ett  möge  man  rooljt  amSKädjften  fom= 
tuen,  toemt  man  bie  Sltome  ber  orgautfttjen  Subftanjen  aB  gum 
Zfytil  in  biefer  Slrt,  gum  £f>eit  fo,  roie  £)uma3  e§  für  baö 
9tid)tige  fjatte,  conftitntrt  aufetje;  oon  größter  SBßidjttgfett,  aber 
in  Dielen  fallen  ntdjt  leidet,  raerbe  es>  fein,  2lnt>alt3punfte  für 
bie  Unterfdjeibung  ber  einen  unb  ber  aubereu  ^ufammenfelung^ 
art  ju  finben. 

So  oft  fdjon  früher  oon  jufammeugefet^ten  Sftabtcaten  in 
fauerftoffljaitigeu  Sßerbinbungen  bie  9tebe  geroefen  mar,  mar 
man  bod)  auf  eine  fpeciettere  Betrachtung  ber  erfteren  tttc^t  ein? 
gegangen.  Sßeiter  oorgefdjritten  mar  man  in  ber  Slnerfennung 
fötaler  Dftabicate,  bie  jidj  felbft  bem  Sauerftoff  äl»nttd)  oerrjatten: 
fidj  mit  Metallen,  mit  Sßafferftoff  Bereinigen  tonnen.  ©in 
fotd)e§  Sftabical  roar  ba^  ©acut;  nur  oon  folgen  jufammen* 
gefegten  SRabtcalcn  fprad;  Ampere  1816  (ugt.  @,  550);  au 
ber  (Sriftenj  eine§  folgen  9ftabicat3 ,  bes>  ©djraefelctjanS  in  beu 
f.  g.  SBerbtnbungen  ber  fdjroefetr)attigen  23taufäure  $roeifelte 
33er$ettuä  uadj  feiner  genaueren  Uuterfudjuug  berfetbeu  1820 
nid)t.  %üx  eines  biefer  föabicale  mürbe  aber  aud)  nadjgemiefen, 
bafc  e§  ber  SSerbtnbung  mit  Sauerftoff  31t  einer  «Saure  fdr)ig  fei; 
bie  ©riftenj  ber  Gpaufdure  rourbe  burd)  SBöfjter  1822  außer 
^loeifet  gefteUt,  unb  (Juan  unb  Sauerftoff  mürben  fofort  at§ 
bie  näheren  SBeftanbtfjeite  ber  roafferfrei  gebauten  Säure  an« 
genommen.  2öa3  in  biefer  Säure  als  $ufammengefefcte§  Dtabtcat 
mit  Sauerftoff  uereiitigt  fei,  mürbe  bef^atb  befouberS  beamtet, 
meit  biefeä  Olabtcal  für  fid)  barftellbar  unb  als  in  aubereu  23er= 
biubuugeu  oortommeub  betannt  mar.  Sie  in  Säuren,  meldje 
at§  eigeuttidje  organifdje  galten,  neben  Sauerftoff  anjune^menben 
Otabicate  ebeufo  511  beadjten,  fehlte  bie  SBeranlaffung ,  fo  tauge 
fie  meber  ifolirbar  nod)  al3  in  aubereu  SSerbiubungeu  oortommeub 


566       ffinttoidetoitg  ber  Äcnntniffc  unb  Stnftdjten  über  organtfdje 

uad)geroiefen  roaren.  2)ie$orfteüuug,  bafs  unb  roetdje  jufammcu* 
gefegte  Dftabicate  tu  folgen  SBcrbtnbuitgcu  enthalten  feien ,  ge= 
mann  bann  erft  2Bid)tigfeit,  al§  ba%  SBorfommen  be§  nämtidjen 
9tabical3  in  Derfdjiebenen  SBeroiubungen  roal)rfd)eiuiid)  gemalt 
rourbe  unb  bie  5luual)me  beSfelÖen  fiel)  als  frudjtbringenb  ba= 
burd)  erroie3,  ba$  bie  roedjfetfeittgeu  Stellungen  btefer  95erbinb= 
nugen  nun  in  beutlidjfter  Söeife  Ijetnortrateu. 

SDie  (Sntroicfetung  ber  DRabtcatt^eorie  in  btefer  9flidjtung 
ronrbe  1832  burd)  2Bof)ter  unb  Siebig'ä  Unter  f  ud)ungen  über 
btö  SRabical  ber  33en$oeffture*)  eingeleitet.  £)ie  (£vforfd)uitg, 
auf  roaS  ber  Uebergang  be§  93ittermanbelöt§  unter  <Sauerftoff= 
aufnähme  in  SSeiijoefäure  beruht,  führte ;  roie  biefe  (SJjemifer 
gteid)  im  (Eingänge  it)rer  Slbljanbiung  bemerkten ,  31t  ber  3lu= 
naljme,  bafe  e§  einen,  in  feinem  SBerljatteii  gegen  aubere  Slgentieit 
fid)  ftetä  gteicpteibenbeu,  au§  biet  Elementen  gufammeugefe^teu 
Körper  gebe,  roeldjer  nidjt  allein  al§  ba§  ^abteat  ber  33eujoe= 
fäure  foubern  aitct)  at3  ber,  öielteidjt  am  SSBeuigften  roedjfetnbe 
©runbftoff  einer  9Jceuge  äl)niid)er  Sßerbinbungen  betrachtet  roer= 
'otn  forme.  £)ie  (Ermittelung,  bar)  bie  ^ufammeufeimng  be§ 
Söittcrmanbctötä  berftormelC,*H1202  (0  =  6,  11  =  0,5,  0  =  8) 
eutfpridit,  bie  ber  frnftaUiftrtett  23eujoefäure  burd)  C14H120», 
ber  an  33afen  gebunbenen  burd)  0UH1003  auSgebrütft  ift,  tiefe 
erfennen,  bafe  ber  Uebergaug  jeue§  Oete§  in  bie  hrnftaUifirte 
(Säure  einfad)  unter  antreten  dou  (sauerftoff,  in  bie  roafferfreie 
bei  ber  (Siuroirhutg  oou  3ttfatit)t)brateu  unter  5lu3roed)fetung 
üou  SEÖaffcrftoff  gegen  ©auerftoff  ftatt  t)at.  5lber  nod)  aubere, 
ba%  SBer^alten  be§  ißittermanbelötö  betreffenbe  £t)atfadr)eii  lt- 
rücfficfjtigeub  tjietten  2öot)ter  unb  Sieb  ig  eä  für  natürtid), 
biefe§  al§  eine  äöafferftofföerbinbuug  be3  IRabicatä  ber  23eu$oe= 
fäure,  ber  2Itomgruppe  CuH10O2  gu  betrachten,  roetdjeä  in  ber 
roafferfreteu  iSengoefäure  mit©auerftoff  Dereinigt  fei,  mit  6l)tor 
in  ber  bei  93et)anbtung  be§  S3ittermaubelßl§  mit  (£t)tov  reful= 
tirenben  gtüffigfeit.    ^camettttid)  bie  ©rfetjbarfeit  einer  geroiffeu 

*)  Slnnalen  ber  ^^armacte,  93b.  III,  @.  249. 
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^CRenge  SBafferftoff  in  beut  23ittermanbetöt  burd)  (Sljlor  unb 
äfjulidje  Elemente  fdjieu  tfineu  einen  beftiinmteu  23eroeis>  für  bie 
^luualjme  abzugeben,  ba$  biefe  3Kenge  SDBaffcrftoff  in  einer  be= 
fonberen  5lrt  uou  Sßer&inbung  mit  bm  anbereu  Elementen  fei, 
meiere  ftd)  burd)  bie  l^nroeubitug  beS  auä  ber  unorgauifdjeu 
(Sfjemie  entlehnten  Söcgrtffeä  Otabicat  metjr  anbeuten  at3  fdjarf 
be^eidjueu  laffc.  §en)orgel)obeu  mürbe,  ba^  alle  be^üglid)  ber 
oorgenaunten  ©ubftau^eu  gefunbenen  Diefuttate  fid)  um  einen 
einzigen  jufammeugefe^teu  Körper  gruppiren,  radier  faft  in 
aUtn  feinen  3}eretuigung§t)erf)ä(tntffen  feine  Statut  unb  feine 
3nfammeufe^uug  uidjt  äubere;  biefe  ißeftdubigfeit,  biefe  (Jon* 
fequeuj  f>abe  ben  Jöcrocggrunb  bafür  abgegeben ,  jenen  Körper 
atä  einen  gufammeugefetpten  ©runbftoff  anjuue^men  unb  bafür 
eine  befonbere  93e$eid)nung,  ben  tarnen  SScnjogt  uorsufdjiagen. 
Sie  iöetradjtuugSroeife,  311  roeldjer  20 ö  t) t e r  unb  Sie  big 
für  bie  oou  iljueu  uuterfudjten  «Subftanseu  fameu,  fanb  fofort 
jjjufttmmimg.  2lud)  93er§eUu§*)  fprad)  fief)  gleidj  uadj  bem 
SBefanutioerben  mit  ben  fjier  erlangten  SKefuftaten,  roetdje  er  a(3 
bie  tmdjtigften  bisher  in  ber  $ßffau$eitd)emte  gewonnenen  aufalj, 
bafjtu  au§,  jefct  fei  guerft  bie  ©riften^  terndr  3itf  ammeugef  elfter 
3ttome  mit  ©idjerljeit  nadjgennefcn,  bie  fict)  fo  roie  unjertegbare 
oerrjalteu;  einen  neuen  Sag  taffe  für  bie  ^fta^eudjemte  bie  @r= 
f cnntnijj  beö  in  ber  33en$oe[aure  enthaltenen  &tabicat3  aubredjen. 
—  3n  ber  ?tnerfeunung  biefe§  Sflabicalä,  be§  fauerftoffljaltigeu 
S3en30ötä,  roid)  33et$ettu§  a^i  üou  SDem,  ma3  it)m  bisher  at§ 
ba§  allein  3utäffige  gegolten  t)atte :  in  einfacheren  fauerftoff= 
faltigen  SSerbinbuugen  ftelje  bem  ©auerftoff  aU  bem  electro- 
uegatiuen  23eftanbtt)eil  ba3  mit  ifjm  bereinigte:  bai3  fauerftoff= 
freie  Ötabtcal  ato  ber  electropofitioe  23eftaubttjetl  gegenüber. 
2(ber  balb  fetjrte  er  $u  biefer,  feiner  efectrodjemi|djeu  £f)eorte 
entfpred)eubcu  üSlnftdjt  roieber  gurücf,  unb  au  il)v  tjielt  er  bami 
feft  bei  ben  23eftrebuugen,  bie  in  ben  organifdjen  SSerbiubungen 

*)  $n  einem  Söricf  an  3G5  ö^t  er  unb  Sieb  ig;    Slnnalen  ber  ^Ijar* 
macie,  23b.  in,  @.  282. 
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enthaltenen  gufammettgefefeten  ^abkette  §u  erlernten  nnb  ju  er= 
fe^en,  in  melden  oerfdjiebeneu  Verbinbungen  ba§fetbe  O^abicat 
anjuneljmeu  fei. 

£)ie  SSerfud^e  jur  ßöfung  biefer  Aufgabe  fnüpften  je^t  ju= 
nädfjft  an  bie  ^Betrachtung  beö  2lett)erä  nnb  allgemeiner  an  bie 
be§  9tHot)ot§  nnb  ber  oon  bemfetbeu  bertotreuben  ©ubftaujen  an. 
Mehrere  ^orfdjer  fabelt  fic&  an  ifinen  beseitigt,  in  oerfdjiebener 
SBetfe  unb  mit  ungleichem  (Srfotge  bie  $rage  bearbeitenb ,  in 
melden  biefer  SBerbinbungen  man  ba%  nämtiebe  Dtabtcat  ait;$u= 
nehmen,  toetebe  (Souftitution  man  ben  erfteren  gujufc^reibeu  ^abe. 

2Ba3  oon  SDumaS  unb  $  out  tat)  1828  (ogt.  <5.  552  f.) 
begügltdt)  ber  (Sonftitutton  beg  2lTfot>ot3  unb  ber  oon  ifjm  fid) 
ableitenben  letfjerarten  bargelegt  roorben  mar,  erhielt  3unädt)ft 
eine  Umformung,  toelcbe  einer  fpäter  oon  ben  meifteu  (Sljemtf  ern 
anerlanuten  Sßorftellung  entfprad),  obne  baft  jebod)  jene  Um= 
formung  gur  SBegrünbung  ober  Verbreitung  biefer  VorfteUung 
irgenb  toefentlict)  beigetragen  t}ätte.  (Sriunern  mir  un§  einer= 
feits,  bafj  ©umaS  unb  iöoullag  ben  SUfo^ol,  ben  geioö&n* 
lidjen  5(etr)er  unb  bie  anbereu  5letberarten  als  SSerbinbungen 
betrachtet  tjatteu,  meiere  ölbttbenbeS  ©a§  als  einen  näheren  ^öe- 
ftanbtbeit  enthalten,  unb  biefeä  namentlich  in  ben  2letr)eru  ber 
SQBaffcrftoff=  unb  ber  ©auerftofffäuren  als  ä&nlid)  fid)  oerbattenb, 
toie  ba%  Slmmoniaf  in  feinen  ©aljen  biefer  «Säuren;  anberer= 
feitä,  baft  (ogt.  ©.  460  f.)  gezeigt  toorben  toar,  bie  2tmmoniatfat$e 
laffeu  fid)  al§  ben  ©aljeu  oon  Metallen  analog  conftituirte 
SSerbinbungeu  betrauten,  roeun  man  annimmt,  eine  au§  5lmmonia? 
unb  ÜÖaff  erftoff  beftef)enbe2ttomgruppe  oerliatte  fid)  einem  Metall 
analog.  —  ^m  anfange  be§  3a|re§  1833*)  oeröffenttid)te 
Äaue:  ebenfo,  roie  3lmmoniaf  unb  äöafferftoff  ju  beut  f.  g. 
Ammonium ,  Jönue  man  aud)  btn  im  2itfobot  unb  im  Slet&er 
enthaltenen  ^ot)leuioafferftoff    unb  äöafferftoff    31t   ettoaS  atä 


*)  The  Dublin  Journal  of  Medical  and  Chemical  Science,  Vol.  II, 
p.  348;  1839  roteber  abgebrueft  in  The  London  and  Edinburgh  Phi- 
losophical  Magazine,  Vol.  XIV,  p.   167. 
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3let§erenm  31t  S3e$eid)nenbem  jufammenfaffen,  beffen  Drob  bann 
ber  Slettjer,  beffen  Drtjbljribrat  ber  5ltfot)ot  fei,  roätjreub  anbete 
Stetfier  SBerbinbuugeu  be3  9letf)ereum§  mit  (Sljtor  n.  a.  ober  be§ 
2let|eremnorijb§  mit  roafferfreien  (Säuren  feien.  £>t)ue  tu  bem 
SSer^alten  ber  betreffeuben  Körper  eine  @tü$e  für  bie  ir)uen  ^tcr 
beigelegte  (Sonftitution  31t  flicken,  legte  föant  biefe  3lufiä)t  als 
eine  bie  23etraä)tuug  aller  genannter  ©ubftaugen  ferjr  oereinfadjenbe 
oor,  uidjt  atS  eine  neneSeljre,  roetdje  ber  £>umas>  =  23outtat)= 
fdjen  entgegenftelje,  Jonbern  eljer  als  eine  Ueberfe^ung  ber  \t%- 
teren  in  bie  ber  Slmmoninmtljeorie  eutfpredjenbe  23etraä)tung§= 
roeife  (tjob  bodj  Äane  felbft  in  allen  Formeln  tjeroor,  bafc  ba% 
Sletyerenm  G*H*-fH  fei;  0^6,  H=l).  —  tfane's  Sluffafe 
rourbe  roenig  befauut  uub  fein  3n$att  übte  feinen  ©inftuft  auf 
bie  je%t  31t  befpredjeube  ©ntroicfelung  ber  3letf>t)ltt)eorte  au§,  naa) 
bereu  3tufftelluug  uub  erfolgreicher  (Stuf  Urning  in  bie  SEBiffeufdjaft 
allerbtngS  mieber  au  ifjn  erinnert  rourbe. 

lieber  ben  3lntljetl,  melden  Ser^eliuS  an  biefer  £f)eorie 
rjatte^  \)abt  id)  gunädjft  311  berichten.  —  sJhd)bem  bie  ©lementar* 
jufammenfefcung  be§  2ttfot)ol3  uub  be3  9lctl)er§  ridjtig  ermittelt 
roar,  na^mSergeltuS  bie  atontiftifcfje  formet  jeber biefer  beiben 
©ubftanjen  fo  an,  ba$  fie  ben  einfadjfteu  2tu§brncf  für  bie 
3ufammenfet}ung  abgebe:  afö  1  3ltom  Sltfo^ot  eine  Sftenge  biefeä 
ÄörperS,  roetdje  nur  Ijalb  fo  m'el  föot)teuftoff  enthält,  als  bie 
burd)  1  Sltomgeroidjt  2tetf;er  auSgcbrücfte.  £)a6ei  blieb  er  audj 
fpäter:  fo  and),  al§  er  1833  (in  feinem  ^aljreSberidjt  für  1832) 
feine  91nftd)teu  über  bie^ufainmenfefcung  ber  organtfdjen  Sltome 
barteate.  -£ner  \)ob  er  bieUnterfdjeibitng  emptrifdjier  uub  ratio* 
ueller  gormetn  fd)drfer  Ijeroor;  bejügtid)  ber  teueren  t)ielt  er 
alä  ber  electrocr)cintfcr)eu  Jtieorie  entfprcdjenb  feft,  bap  alle  33er- 
binbuugen  binar  juf ammeng efefct  [ein  muffen,  aber  er  befprad) 
audj,  roeldje  9J£anntgfattig¥ett  ber  SSorfMungen  über  bie  9ltom* 
gruppeu  möglidj  fei,  bie  fid)  at3  nähere  ©eftaubttjeite  etroaS 
compticirter  sufammengefefoter  SBerbiubungeu  annehmen  laffen, 
uub  roie  fd)roierig  bie  @ut|d)eibnng  über  (Sine  biefer  SSorftellungeu 
als  bie  richtigere  fei.    Daß  allen  möglichen  rationellen  Joriuetu, 
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roetdje  ber  empirtfdjen  formet  einer  folgen  SBer&inbung  ent* 
fpred)eu,  gtetdfje SBaljrfdieiulidjfeit  juerfauut  werbe,  f et  uujutäff ig 
bei  ber  ©riftenj  ifomerer  Körper  unb  ber  Sfcot^roenbigfeit,  baS 
oerfdjiebene  Serratien  berfelbeu  burdj  2tnnaf>me  oerfdüebeuer 
rationeller  Formeln  für  fie  311  erklären;  aber  bie  SEBatyl  unter 
mehreren  folgen  Formeln,  roetetje  fidf»  für  biefetbe  SBeröinbung 
aufftellen  taffen,  tonne  bod)  eine  unfidjere  bleiben,  fdjon  bei  uu= 
organifdjen  unb  metjr  nodj  bei  organifdjen  3Serbinbungen.  Otjne 
(Jrfolg  fei  bie  oft  oerfudite  SBorfieftung  geblieben,  bie  legieren 
SSerbiubungen,  roenn  fie  Äofjtenftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff 
enthalten,  als  auS  groet  roieber  binär  jufammeugefe^ten  $er= 
biubuugen  befteljenb  311  betrauten,  ©ine  aubere  Stnftdjt  Ijabe 
er  felbft  fdjon  früher  (ogl.  ©.  548  f.)  gettenb  311  machen  gefugt : 
baft  bie  2ttome  ber  einfacheren  organifdjen  SBer&mbungen,  roeldje 
©auerftoff  enthalten,  als  Orgbe  jufammengefefeter  Dtabtcate  ju 
betrauten  feien,  roetdje  letztere  ftd)  wie  bie  unzerlegbaren  dta- 
bicate  in  uuorganifdjen  Orrjben  oertjalteu.  9lud)  in  ber  un= 
organifdjen  Chemie,  nämtid)  in  ben  (Snauoerbinbungeu ,  feien 
übrigens  fotdje  sufammeugefet^te  ^labicate  oorfommenb.  2)iefe 
23etrad)tuugSroeife  oerfudjte  nun  33 er 3  e li u S  auf  ben  geroöfjulidjeu 
Sletfjer  unb  bie  auberen  tjon  bem  ^llfobot  fid)  abteitenben  Sieger 
anjuroenben,  unb  nadjsuroeifeu ,  ba£  fie  ju  roatjrfdjeiutidieren 
Dtefuttaten  füljre,  als  bie  Stnnatyme,  ötbilbenbeS  @aS  fei  als 
näherer  Söeftanbtfjeil  in  btefen  SSerbinbungeu  enthalten,  ©er 
5letl)er  fei  uidjt  baS  .^«brat  eines  föot)tenroafferftoffS ,  utdjt 
C4*i*  -j-  HO,  foubern  Ae*0,  baS  Drpbul  eines  jufammengef e^ten 
OtabicatS  Ae  =  C2H5  (0  =  8,  C  =  6,  H  =  0,5,  «•  =  !),  als 
beffeu  Drt)b  man  eine  im  £>ot3geift  oorfommenbe  unb  uaca  ber 
formet  C2H50  3ufammengefet?t  gefunbene  <5uö[tan$  betrachten 
fönue;  jenem  Ornbul  entfpredjeube  (5f)tor=,  iöroin*  u.  a.  9Ser= 
biubungen  ober  aus  bemerftereuunbSauerftofffduren  beftefjenbe 
©atze  feien  bie  oon  ber  ßfytorroafferftofffäure,  ber  (Sffigfäure 
u.  f.  ro.  gebilbeten  2tet§erarten.  2tud&  baS  SSen^ogl  C14H,0O2, 
roenn  fid)  baSfelbe  aud)  gauj  roie  ein  einfacher  Körper  »erhalte, 
muffe   man    als  auS  einem  jufammeugefetpten  Oiabical  C14Hl0 
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unb  ©auerftoff  beftefjeub  anfeljeu:  als  ein  Drt)b,  meldjeS  fid) 
rote  baS  9}?anganjupevoxt)b  mit  nodj  met)r  ©anerftoff  ju  einer 
©fiure,  aitjjerbem  aber  aud)  mit  anberen  ©(erneuten  uerbinbeu 
Jömte. 

©er  2Ufot)ot  mar  uou  23  er  g  et  tu  3  nodj  utdjt  atö  eine 
SSerbinbung  be§  in  beut  Sletljer  angenommenen  OtabicatS  be= 
trachtet  morbeu,  fonbern  mit  ber  formet  C2H60  als  baS  £>rr)b 
eines  befonbereu  DtabicatS  C2HG.  SDaft  beibe  «Subftan^eu  als 
SSerotnbungen  beS  nämtidjen  DcabicatS  anjn[et)eu  feien,  legte 
Siebig  1834  in  einer  2lb§anbtung  *)  bar,  meldte  einen  wetteren 
©mnbfteut  für  bie  Otabicatttjeorie,  fo  roie  biefetbe  nadjljer  bie 
^uftimmung  oieter  (Jtjemifer  gewann,  ah^ab.  2lud)  fjter  fanu 
id)  auf  bie  ©injel^etten  ber  ^Darlegung  nidjt  eingeben,  fonbern 
nur  bie  €5djluf}folgerungen  augeben,  pi  weisen  Sieb  ig  burd; 
feine  ©iScuffiou  ©effeu,  waS  erperimeutat  feftgeftettt  fei,  geführt 
mürbe.  ißegügttd)  beS  2Iett)erS  fei  bie  einzige  folgerichtige  5ln= 
fidjt,  wetdjer  aud)  nid)t  (Sine  Sljatfadje  wtberftreite  uub  bie  alte 
für  feine  Sßerbinbungen  beobad)teteu  (Srfdjehutugen  befriebigenb 
erftäre,  bie,  bafc  man  itju  als  baS  erfte  ©rt)b  eines  sufammen* 
gefegten  OtabicalS,  als  C4H10, 0  betradjte,  nnb  aud)  bie  3>f  oftrang 
btefeS,  uou  it)m  als  2tetl$l  bejeidntetenDtabtcatS  (burd)  SBefjanb* 
lung  ber  (5r)tor  =  ober  ^oboerbiubnng  mit  Valium)  glaubte 
Sieb  ig  erwarten  31t  bürfen.  ©er  SUfofyol  aber  fei  nidjt  als 
baS  Sjxyb  eines  befonbereu  OtabicatS  fonbern  als  baS  anbrät 
beS  Siegers,  als  SletljglorgMjtjbrat  gu  betrauten;  beut  5let!jer 
als  einem  £>yx)b  fei  bie  33efäf)ignug  gnr  23ttbuug  eines  £)«brateS 
äujuerf  ernten,  bie  neue  Slnfidjt  über  bie  ,3ufcmtmenfe|$ung  beS 
9Ufot)otS  aus  2letljer  nnb  SGBaffer  aud)  burdj  bie  ^olttmoer^ä(t= 
niffe  ber  £>ämpfe  biefer  ©abflauten  unterftüt^t,  uub  baft  felbft 
fdjwädjere  ©äuren  ben  9Üfoljol  in  SBeröinbungen  beS  2(ettjer§ 
überführen,  ntadje  bie  Slnnatyme  oerfdjiebeuer  Ocabicate  in  beibeu 
Körpern,  nnb  bafc  je  2  5lt.  SUtotyol  1  Sit.  5lett)er  bitbeu,  im* 
wal)rfd)eintid).     %hx  eine  größere  ^atjt  uon  ©erioaten  beS  2(1= 


c)  2Imtaten  ber  Sßfjarmacie,  23b.  IX,  S.  1. 
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foljotS,  audj  für  mehrere  anbere  ©ubftanjen  entroidette  ßiebig 
feine  2tnfid)ten  barüber,  rate  mau  fte  fid)  auS  näheren  SBcftanb- 
tljeiten  gufammengefe^t  gu  benfen  l)abe;  für  einzelne  orgauifäje 
©äureu,  bafj  fte  oerfdjiebene  DrnbatiouSftufen  beSfetben  [Rabtcalä 
feien,  Dralfaure  unb  Äofjtenfäure  3. 38.  Äoljteuojcgb  at§  Otabicat 
enthalten,  beffen  (Stjtoroerbinbuug  ba§  SßfjoSgeu  fei.  2)od)  rourbe 
tron  ßiebig  aud)  auSbrücflidj  Ijeroorgetjobeu ,  ba%  foldje  33e= 
tradjtuugen  nur  ein23ilb  be§  23ert)atten§  ber  betreffeubeu  Äörper 
abgeben  fönnen.  £)ie  roatjre  Gtonftitution  organifdjer  SScrbinb* 
ungen  bleibe  babei  immer  nod)  ungeroif;,  roie  e§  audj  bie  ber 
unorganifajen  ©ubftan$en  fei,  roetdje  meljr  als  jroei  (Elemente 
enthalten,  benn  felbft  für  bie  fauerftofffjcrtttgen  ©atge,  baS 
fdjroefelfaure  fäali  3.  33.,  roiffe  mau  nur,  bafs  bieSlitna^mc  von 
(Säure  unb  33afe  als  näheren  93cftanbt^cUcn  bcm  über  bie  33ilb= 
uug  unb  bie  3erfefcung  biefer  SBcrbtnbuugen  23efannten  nid)t 
roiberfpredje,  aber  niemals  mit  ©idjerljeit,  ob  fie  ber  2luSbruc£ 
ber  magren  ^ufammenfefcung  fei. 

3e£t  mar  alfo  bie  Stuftet  aufgeftetft,  Sieger  unb  2ltfol)Ol 
feien  SBerbinbungen  beS  nämtidjen  DtabicatS:  ber  erftere  baS 
Drnb,  ber  ledere  baS  Orgb^ubrat  beSfetben.  3$  rnufj  mtä) 
luvt  faffeu  in  eingaben  be^ügli^  ber  2lufnaf)me  unb  Slnnafjme 
biefer  Slufidjt,  roeldjer  nod)  bie  oon£)umaS  (©.552 f.)  oertretene: 
beibe  ©ubftanjen  feien  als  anbrate  eines  ÄotjtenroafferftoffS  gu 
betrauten,  gegenüberftanb.  Siebig '3  ^Beurteilung  beS  ZfyaU 
fäd)tid)eu ,  auf  bcm  bie  ©utfdjeibung  3roifd)eu  beibeu  2lnfid)ten 
beruhe,  rourbe  ttjeitroeife  beftritteu;  aber  Ruberes  fonnte  er,  nod) 
1834,  für  feine  2luff  äff  uug  berßonftitution  beä  2llfof)OlS  gelteub 
machen:  baS  Steinalten  beg  1833  oon  3eife  entbedten  $fter= 
captanS,  unb  ba£  biefeS  als  eine  beut  llfofyot  analoge  SBerbinb» 
uug  t>on  ©d)roefelät^i)t  mit  ©djroefetroafferftoff  311  beuten  fei. 
—  2lubererfeitS  fanb  bie  oon  SDumaS  nerttjeibigte 3Xnfict)t  fc 
roeubung  bei  ber  Eingabe  ber  roidjtigeu  Diefultate,  roetdje  biefer 
ftorfdjer  1834  gemeiufam  mit  ^etigot  bei  ber  Unterfudjung 
beS  §ol3geifteS  erhielt;  ebenfo  roie  ber  SBeingeift  rourbe  ha  aud) 
bie  im  ipoljgeift  enthaltene,  als  bem  äöeiugetft  gang  analog  fid) 
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üerrjattenb  ernannte  ©iibftana  als  au§  1  Sit.  eines  Aorten* 
mafferftoffeS,  be§  ^ettujteuS  mit  2  3lt.  SEBaffer  befte^enb  be= 
tradjtet,  in  eutfpredjeuber  Sßeife  bie  (Sonftitutiou  ber  oon  bem 
neuen  2ttfof)ot  ficf)  ableiteuben  Körper  gebeutet  unb  eine  @r= 
flärung  für  bie  ba  conftattrten  merfroürbigen^fomerien  gegeben. 
$eftge.r)atteu  mürbe  f)ter  uod)  baran,  bafs  biefe  9lnfidjt  bie  be= 
redjtigte,  ba£  in  ben  gufammengefefcten  Slettjerarten  als  ben 
Slmmoniaffatgeu  analogen  SBerbinbungen  ein  Äof)teumafferftoff 
als  ber  bem  2lmmoniaf  entfpredjenbe  nähere  23eftanbtl)eit  an= 
annehmen  fei;  bie  biefer  Stnfidjt  oon  ißer^ettuS  unb  fiiebig 
entgegengeftellte  gebe  berfetbeu  ©rfenntnijj  be^ügltct)  ber  üftatur 
jener  Slettjer  SluSbrucf  burdj  bie  Slnnarjme  etueS  bem  Ammonium 
entfpredjenbeu  Äo^lcuroaffcrftoffcS  als  be§  barin  enthaltenen 
9tabicatS.  —  ©cr)drfer  bie  Verfcfjiebeuljeit  beibcr  Stnfidjten  in§ 
9luge  faffeub  jaulte  Sieb  ig  1836  nodj  einmal  alle  ©rünbe  auf, 
bie  fid)  für  ober  gegen  jebe  berfetbeu  anführen  (äffen;  roaS  er 
bamatS  als  auS  biefer  Vergteidjung  fjeruorgeljenb  barlegte,  roaS 
er  bann  nodj  1837  bafür  oorbradjte,  ba$  ber  9letfjer  als  baS 
bafifdje  Drob  beS  2letr)t)tS  unb  nid)t  als  baS  erfte  ^gbrat  beS 
ötbilbenben  ©afeS  gu  betrauten  fei,  ttefj  95iele  bie  erftere  2lnfidjt 
als  bie  richtigere  anerkennen,  ^ugleid)  geroann  ha  bie  oon  it)m 
aufgestellte  Setyre  Verbreitung,  baß  ber^llforjot  Stetljntornbljnbrat 
fei.  SBer^etiuS,  tuetdjer  fo  oft  als  ein  Vertreter  aud)  biefer 
Serjre  genannt  roorben  ift,  teilte  fie  nidjt;  roeun  er  auä)  1835 
für  fie  jugeftaub,  bafc  fie  bie  Sluffaffuugeu  geroiffer  Umf  efcungen 
erleichtere,  fo  oerjarrte  er  bodj  bamatS  unb  fpä'ter  babei,  bafc 
man  ben  Sltfotjot  unb  btw  Sletfyer  als  Ornbe  oerfdjiebeuer  9ta^ 
bicate  au$ufel)eu  fjabe. 

@o  Ijatte  fid)  eine  beftimmte  Vorfteltung  IjerauSgebilbet, 
bafe  ber  5Ufofjol,  ber  geiüöfjnlidje  2(eu)er  unb  bie  $ufammen= 
gefegten  5tett)erarteu  eine  au§  Äofjtenftoff  unb  SGßafferftoff  be= 
fteljeube  Sltomgruppe ,  ein  sitfammengefefcteä  3tabicat  enthalten, 
beffeu  Drnb  bafifdje  (Sigenf  djaften  befuge.  SBeiter  mar  mau  and) 
gegangen  in  ber  Stuualjme  fotdjer  ytabicate,  bereu  Or*)be  faure 
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(Sigenfdmften  befi&en,  unb  in  ber  Seutung  üerfdjiebeuer  ©ub= 
ftanjen  als  SBerbinbungen  eines  nnb  beSfetben  fäurebilbenben 
9tabicatS.  Ueber  bie  SluffteUuug  beä  iBengoptS  OH&O  als 
beS  in  ber23eu30efäure  unb  in  anberen  $erbinbungen  enthaltenen 
DtabicalS  fjaöe  idt)  ©.  566  f.  berietet,  unb  ©.570  f.  barüber,  roie 
SBergettuS  uon  1833  an  bie  (Sonftitution  biefer  SBerbinbungeu 
auffaßte:  "oa^  eS  richtiger  fei,  als D^abicat  in Unten  bie  fauer[toff= 
freie  2ltomgruppe  C14ü5  anjuneljmen.  ^n  Uebereinftimmung 
mit  ben  üou  it)m  fdrou  üortjer  raieber^olt  auSgefprodjenen  2tu* 
fidjteu  betrachtete  83  er  $eliu§  baS  in  f.  g.  roafferfreien  organifdjen 
©äuren  mit  ©auerftoff  bereinigte  als  baS  Dcabical  ber  Säure; 
fo  OHs  als  baS  Oiabical  ber<$ffigfaureOM3Q3  ©iefe  teuere 
23etradjtung  gewann  ert)5r)te  23ebeutung,  als  ©u6[tau$en  berannt 
mürben,  bie  fidj  als  SSerbinbuugen  beSfetben  9tabtcatS  auffaffen 
tiefen:  fo  1835  burdt)  SRegnautt  aus  bem  f.  g.  Del  beS  öl= 
bilbenben  ©afeS  burd)  2tbfpattung  dou  (Sf)torroafferftoff  bie  2Ser= 
binbung  OM361  unb  batb  and)  bie  entfprectjenbe  23rom=  unb 
Soboerbinbuug,  unb  gu  berfelben^eit  burdjßiebig  baS  Sllbefjnb 
OHO2,  roeldjeS  als  baS  anbrät  einer  niebrigeren©ri)bationS= 
[rufe  beSfelben  OtabicatS  OS3,  als  OHK)-f  BO  betrachtet 
mürbe.  3)ie  Slunaljine  biefeS,  üou  Ocegnautt  als  Sllbetjpbeu, 
Bon  SergetiuS  unb  .Siebig  als  2teett)t  bejeidjueten  DcabicatS 
geftattete  bie  ©ruppirung  einer  geroiffeu  2ln$aljl  ©ubftanjeu  um 
einen  gemeinfamen  SDiittelpiutft,  unb  einmal  metjr  bie  S3ergleid)= 
ung  organifdjer  aSerbinbungeu  mit  unorganifdjeu  als  analog 
conftttuirten.  2BaS  tjier ,  maS  in  älnilidjen  gälten  biefe  2kr= 
gleidjnng  ermöglichte,  mar  bie  3?orausfefcung  ber  @riften$  uou 
Sltomgruppeu,  raetd)e  uad)2trt  ber  unzerlegbaren  Körper  fid)  mit 
©auerftoff,  mitßtjlor,  mit  anberen  Elementen  ju  geroiffeu  orga= 
nifdjen  ©ubftaujen  nerbinben  tonnen,  unb  bafe  biefe  SBerbinbungeu 
roieberum  ber  Bereinigung  mit  äufammengefetjten  Körpern:  mit 
23afeu,  mit  Gaffer,  mit  Gtjtorroafferftoff  fätjig  fein  tonnen, 
©egen  biefe  23etrad)tungSroeife  mit  allen  htn  Sportteilen,  roetdje 
fie  bot  unb  oerfprad),  traten  aubere  5lufict)teu  flurütf,  roetdje 
nur  auf  befctjräntterem  ©ebiete  Analogien  sroifdjeu  unorganifdjeu 
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unb  orgctntfdjen  Berbiubuugen  erfaffen  tiefen  ober  biefen  9tna= 
togien  überhaupt  roeuiger  Ocedjuung  trugen.     W\t  größerer  23e= 
ftimmtbeit  würbe  aber  aud)  jefct  es  auggefprodjeu,    batf  in  ben. 
orgauifdjcn  SSerbinbnngen  $u[ammenge[efcte  föabicale,  roeldje  fidi 
ben  unzerlegbaren  Körpern    analog  oerrjalten,    als   gefouberte 
23eftanbtb>ile   eriftiren    unb   bajj  fie   mit  einiger  ©idjerrjcit  er= 
t'enubar  feien.  —    $5uma3,   roetd)er  fttf)  1837  ber  burd)  33er= 
jetinä   unb  Siebig    bezüglid)   ber  ^nnalnne    foldjer  D^abicate 
oertretenen  ^lufidjt  anfdjlofj,    fprad)  bamal3  in  feinem  tarnen 
unb    bem  be§  letzteren  ^orfdjersl*)   fid)   in  biefem  (Sinne  au§: 
£5ie  Dcatur   bilbe  au  3  einer  Eleinen  3aljl  unzerlegbarer  Körper 
bie  große  beenge  organtfdjer  ©ubftan^en,  iubem  fie  in  bie  3U= 
fammenfe^ung  ber  letzteren  foldje  Sßerbinbungen  oou  Elementen 
eingeben  taffe ,     tuetetje  fid)  batb  fo   roie  (5t)tor  ober  ©auerftoff 
in  ber  unorganifd*en  Geeinte,  balb  fo  roie  bie  Metalle  oerbatteu. 
£>a§  (Juan,  baö  %\nib,  baä  23enzoul,  bie  3fcabicate  be3  ^mmo= 
niafö,  ber  $ette,  bei*  ^Ufobole  unb  ber  analogen  Körper  —  £)a§ 
feien  bie  magren  (Stemeute  ber  organifdjen  IStjemie,    unb  uidjt 
bie  unzerlegbaren  Körper,  bie  erft  bei  oollftänbiger  $eruid)tung 
ber  organifdjen  iftatur  auSgefdjiebeu  roerben  tonnen,     SDte  un= 
organifdje  Stjemie  umfaffe  alte  bie  ©ubftauzen,   roeldje  au§  ber 
birecteu  Bereinigung  ber  roirf'tid)  unzerlegbaren  Ä'örper  bevoor= 
gefeit;    bie  organifdie  Gtiemie    tjabe    als  il)r  zugehörig   alle  bie 
©ubftanzen  zu  betrauten,    in  roeld)eu  zufammeugefeipte  Äorper 
enthalten  feien,    bie  fo  roie  unzerlegbare   fuuetioniren.      SDtefe 
Zufammeugefet^ten  Äörper   ober  Dcabicale    in   ben  uerfdjiebenen 
organifdjen  (Bubftanzeu  zu  entbect'eu    unb   iljr   Verbauen   feft= 
Zuftellen,    fei  bie  Aufgabe,    roeldje   Duma 3  unb  Siebig   feit 
längerer  &tit  befdjäftige ;   unb  bie  Söfung  biefer  Aufgabe  burd) 
bie  oereinteu  Gräfte   biefer  beiben  #orfd)er    unter  s3Jiitroirt'uug 
jüngerer  ßtjemifer  rourbe  in  jiemtict;  fidlere  3lu§ftdjt  gefteüt. 

<So   fdjieu   eine  (Einigung  z«»ifd)en  iöer$etiu3,    Siebig 
unb  Siunaä   bezüglid)  ber  ^riueipien   erreicht ,    uad)   roeldjeu 


*)   Comptes  rendus  de  l'Academie  des  sciences,   T.  V,  p.   567. 
Ä'opp,    Qrnttiuifclung  ber  ßljtni'e.  37 
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mau  bie  (Sonftttntion  ber  organifdjen  2Serbiubungen  gu  beurteilen 
f;abe,  unb  unter  bcu  Derfdu'ebeuen  hierüber  bisher  aufgcfteUteu 
2lnfid)ten  ber  9cabicaiu)eorie  ber  ©ieg  gefid)ert.  $)uma§  fetbft 
beljarrte  aUerbiugS  bei  ber  Sc^rc,  gu  raeldjer  er  fid)  1837  beraunt 
fyatte,  iidt)t  lange ;  anbere  SBorftelluugen,  raeldje  a(3  unoerträglid) 
mitbieferße^re  angeben  würben,  fudt)te  er  batb  als  bte  richtigeren 
getteub  51t  madjen,  wie  in  bem  folgeuben  9lbfd)nitte  gu  befpredjen 
ift.  23ergettu3  unb  Sieb  ig  fetten  baran  feft,  bafe  bte  or* 
ganifdjen  ©ubftangen  alä  SBerbiubungen  gufammengefefcter  9>tas 
bteale  gu  betrachten  feien;  im  -Ipinbticfe  barauf,  bafc  gang  oor= 
guggraeife  biefe  ©ubftangen  fotdje  Dtabicale  enthalten,  ronrbe  in 
beä  Sedieren  Darlegung  ber  organifd)en (Steinte*)  biefe  gerabegu 
als  bie  (Etjemie  ber  gufammengefe£teu  Ocabicate  befinirt.  ^ür 
einen  mefyr  ober  weniger  großen  Zfyt'ii  ber  gat)lreict)en  orgauifdjen 
SBerbinbuugen,  roeldje  gegen  1840  beranut  geroorbeu  waren, 
fudjteu  bte  thm  genannten  beibeu  $ovfd)er  bie  Ütabicale  a\u 
gugeben,  bereu  Sluna^me  biefe  SBerbinbungeu  at§  unorganifdjen 
oergteidjbare  aufgufaffeu  ermögliche. 

23ei  ber  33etrad)tuug  ber  orgauifdjen  Sßerbinbungen  oom 
totanbpnntte  ber  9cabicattl)eorie  aus  ergaben  fid)  namentlich  ba 
u)r  giutftige  Otejultate,  wo  e§  fid)  um  äljniid)  fid)  oertyaltenbe 
jlörper  nnb  bie  SDeutung  ber  analogen  üßeränberungeu  berfetbeu 
Ijanbelte.  §ür  eine  gewiffe  2tugaljt  oou  «Säuren  bot  es>  etwas 
23efriebigenbeä ,  in  iljnen  baS  in  ber  f.  g.  wafferfreien  ©äure 
mit  bem  ©auevftoff  bereinigte  atel  ba3  Sftabical  gn  betrachten: 
wie  in  ber  ©fftgfäure  CWO3  baä  9cabtcal  2lcetnt  C4«3,  in 
ber  Slmeifeufäure  C2H03  ba3  Dcabical  gormqtC2**  anguuelnneu, 
biefe  betben&cabtcale  alä  gwei  cü)ntid)en  Elementen,  bem  ©djroefel 
unb  bem  (Selen  g.  23.,  eutfpredjenb  fid)  oerljaltenbe  Körper  gu 
betrachten,  bie  burd)  ^Bereinigung  mit  berfetbeu  5lngal)l  oou 
iSauerftoffatomeu  analog  couftituirte  unb  unter  fid)  at)uiid)e 
©auren  bitben.  2öa§  über  al!ol)olartige  Körper  —  bem  SEßeins 
geift  unb  bem  ^olggeift  fügten  (Saljours'  Uuterfnd)ungen  oou 


*)  §anbbud)  ber  orgamfdjen  kernte  (1843),  <5.  1. 
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1837  au  ba§  Äarioffetfufelöl  atS  einen  brüten  folgen  ÄBrper 
fjiiiju  —  unb  bereu  ©ertoate  befaunt  geroorbeu  war,  faub, 
roaren  autf)  urfprüugüd)  bie  fltefuttate  in  anberer  2M[e  also  ber 
ber  Otabicaltljeorte  gemäßen  bargetegt,  uadj  biefer  einen  eben  fo 
befriebigeubeu  3lu3brutf  bei  Slnna^me  be3  'Äetljglä  C4**6,  beö 
Wett)t)B  CWH"  unb  beö  StmnB  C^H1*  at§  fötaler  ftabicale, 
roetdje  uergleidjbar  feien  Metallen,  bie  cüjntitf)  conftititirte  unb 
äljutid)  fiä)  ücrtjattenbe  Söafeit  31t  bitbeu  nermögen.  2Bo  mau  in 
SBerbinbungen  bem  ©auerftoff  ober  bem  Gljtor  gegenüber  bie= 
fetbe  Sltomgruppe  fanb,  fölojj  man  auf  @eljalt  au  bemfelben 
Wabicat:  bafe  in  ber  auäbemCet  beSötbübeubeu  @afe§C4:B4Gl2 
$u  erljalteubeu  Sßerbinbung  C4H3G1  basfelbe  Dtabicat  roie  in  ber 
©ffigfäure  angenommen  unb  jeneöOet  al§  eine  ©§iorroafferftoff= 
oerbinbung  be§  Slcetgldjtorürö  betrachtet  rourbe,  fjabe  tdj  fdjon 
©.  574  erinnert ;  in  bem  Chloroform  C2HG13  rourbe  ba3fetbe 
^labicat  angenommen,  roie  in  ber  Slmeifeufäure  C2H03,  unb 
bafür,  ba$  jene  SSerbinbung  a(§  $ormrjtd)(orib  31t  biefer  säure 
ai§$ornujlfäure  in  berfelben  Söejiefiung  ftelje,  rate  baä  ^fjoöptjor= 
djlorib  PG13  $u  ber  pljosplrorigeu  (säure  PO3,  fprad)  bie  3er= 
fetjung  be§  Chloroforms  burdj  Sllfali.  hinein  ^ufammengefe^ten 
Otabical  rourbe  jefct  (im  ©egenfafce  31t  23  er  seiht  3'  früherer 
$lufid)t,  ogt.  ©.  549)  bie  $ät)igu'eit  jugefdjriebeu,  fo  roie  ein  uu= 
zerlegbarer  Körper  narf)  oerfd)iebenen2]erf)ättuiffeu  33erbtubungeu 
etnjugefjen;  ein  uiebrigereäCrobbeSSlcetülä,  CiHzQi  ualjmmau 
roie  bereite  (s.  574)  ermähnt  in  bem  2Ube§gb  au ,  unb  als 
roaljrfdjeintid)  rourbe  e3  betrautet,  baf?  jroifdjeu  biefem  Ornb  unb 
bem  teeren,  ber  ©ffig=  ober  ^teetntfäure  C4S303,  uodj  ein 
tntermcbiäreS,  bie  f.  g.  acetglige  säure  C4**302  eriftire.  —  Ob 
oerfdjiebene  üBerbtnbungen  baöfetbejftabical  enthalten,  rourbe  oft 
nur  barauS  erfdjtoffen,  ob  in  i|nen  neben  sauerftoff,  (Sfjtor 
0.  a.  biefetbe  3ltomgritppe  enthalten  fei,  teiueäraegS  immer 
barauS,  ba|3  bie  eine^erbinbung  in  bie  anbere  unter  33eibet)a[t- 
uug  beö  @ef)attes  an  bem  angenommenen  Sftabicat  überfiüjrbar 
fei.  9lts  eine  ^pauptftü^e  für  bie  3iufid)t,  hak  $ufammengefe|te 
Dcabicale  eriftireu  unb  roie  mau  fie  311  ernennen  oermöge,  rourbe 
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aber  biefeS  Se&tere  unb  bie  Grrfefcbarfeit  eines  9tabicat§  burd) 
einen  unzerlegbaren  Äörper  fjeruorgetyoben.  ©o  burd)  Siebig, 
als  er  ,1838*)  befprad),  rote  mau  31t  ber  9lnnat)me  gufammeits 
gefegter  D^abicate  gefommen  fei,  unb  roaä  an  iljr  fcft.ju^altcn 
neranlaffe;  ba3  (Sgan,  fagte  er  bat  fei  als  ein  Dtabicat  gu  be= 
tradjteu,  roeil  e3  ber  nidjt  roedjfelnbe  SBeftanbtfjeit  in  einer  SReilje 
von  9?erbinbungen  fei,  roeil  es>  fidr)  in  biefen  erfefcen  taffe  burd) 
anbere  einfache  Körper,  roeil  in  feinen  SBerbinbungen  mit  einem 
einfachen  Körper  biefer  fid)  ausfdjeibeu  unb  oertreten  laffe  burd) 
2lequiualente  mm  auberen  einfachen  Körpern;  tton  biefen  bret 
^pauptbebiugungeu  jur  (Sljarafteriftif  eines!  gufammengefefcteuQfccu 
bicalS  muffen,  roie  Sieb  ig  hinzufügte,  511m  SEBeuigften  groei  ftetS 
erfüllt  roerben,  roenn  eine  SItomgruppe  al§  einOiabical  betrautet 
roerbeu  folle.  —  £)af;  roeitauS  bie  meiften  angenommenen  &ta= 
bicate  nidjt  für  fid)  befannt  roaren,  rourbe  uidjt allein ^nuberntfc 
gegen  bie  3ut«[ftßfeit  ber  2lnnaf)me  berfelben  betrachtet.  2lud) 
Sieb  ig  urteilte  bamaB,  nottjroenbig  fei  bie  ©arfteüuug  biefer 
^cabicale  in  ifolirtem  3uftanbe  für  bie  Slnerfennung  berfelben 
fo  roenig,  roie  bie  ^folirung  be§  Calciums  bafür,  bafc  mau  oon 
bem  ^orljanbenfeiu  biefeä  ÜJJetalleä  in  feinen  SBerbinbungen 
überzeugt  fei;  bie  organifdjen  &tabicale  erifttren  in  ben  meiften 
galten  nur  in  berSSorffettung,  aber  über  ifjr  roirflidjeä  Söeftefjen 
fei  man  eben  fo  roenig  zweifelhaft  roie  über  bas>  ber  (£atpeter= 
fäure,  obroofjt  biefer  Körper  eben  fo  unbefanut  fei  roie  ba§  2lett)n{. 
^d)  t;abe  l)ier  nur  einige  ©runb^üge  ber  23etrad)tung3roeife 
barlegeu  fönnen ,  roeld)e  23erzetiu3  unb  Siebig  gegen  1840 
für  einen  größeren  ober  geringeren  £t)eit  ber  bamalS  befanuten 
organifdjen  SSerbinbungen  in  l'lurocnbung  zu  bringen  fudjteu. 
Uebereinfttmmung  begiigltct;  ber  Biefuttate  roar  für  biefe  beibeu 
(Hjemifer  in  nieten  fällen,  aber  feinesroegS  immer  norljanbeu. 
Ob  man  oon  bem  in  einer  SSerbiubuug  enthaltenen  Dtabical 
at3  etroasl  roirtlid)  Gelauntem  fpredjen  bürfe,  tonnte  t>erfcr)ieben 
beurteilt  roerbeu,  je  nadjbem  man  at§  Ötabicat  eiufadj  baä  mit 
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bem  uorljanbenen  ©auerftoff,  @l)ior  o.  a.  bereinigte  betrachtete 
ober  bafür,  bajj  mau  eine  iHtomgruppe  als  ein  Stabtcal  a\u 
erfenne,  me|r  verlangte  (ogl.  ©.578);  roo  bei*  ©ine  —  ber  er= 
fteren  23etrad)tungiouieife  genial  —  tu  einer  fauerftoff=  ober 
chlorhaltigen  33erbinbung  etitfacf»  ein  Orub  ober  ©b,torib  eines 
3ufammenge[efcten  töabicalä  fab, ,  tonnte  ber  Rubere  ©rünbe 
finbeu ,  einen  £ljeit  be§  oaucrftoffä  als»  2öaffer ,  eilten  £fjeil 
be3  @t)ior§  als  (5t)torroa[[erftoff  in  ber  SBerbinbung  enthalten 
au$uuef)meu;  roäljrenb  ber  ©tue  bte  2lnnafjme  fauerftofft)atttger 
Dcabtcate  oerroarf,  fn'ett  ber  Rubere  barau  feft,  bafe  aud)  ber 
Sauerftoff  tu  bie  3u^amiueu1efeuuS  e"ie3  töftbicaÖ  eingeben 
fönne.  —  Dieben  ber  23efpreä)ung  jufammengefetiter  O^abicale 
als  foldjer  Seftanbtljeile  organifdjer  Sßcrbtnbuugcu,  ruetctje  in 
biefeu  alä  in  fidj  abgefdjtoffene,  bem  bamtt  bereinigten  atS  ein 
befoubereS  ©angeä  fid)  gegeuüberfteltenbe  Seftaubttjette  enthalten 
feien,  finbct  fid)  in  jeuer  3eit  roteberljolt  aud)  Söesugnafnne 
barauf,  bafjj  bie  Zugaben  über  bie  3ufammeufügung  jener  2Ser= 
biubuugeu  auS  geratffen  9ftabica(eit  unb  Ruberem  ntd)t  auf  ber 
fixeren  «föenutuifj  beö  $or!jaubeufetn§  ber  ^cabicale  in  bem  erft 
befprodjeueu  Saline  berufen,  fouberu  nur  auf  2}orfteUuugeu, 
löte  man  fid)  bie  @ruppimng  ber  ©(erneute  in  ber  23erbiubung 
btwhn  fönne,  um  bas>  33erf)atten  ber  letzteren,  bie  33itbung3= 
unb  ^erjetutitgäroeifen,  beffer  ju  überfetjeu  unb  bafür  einen 
paffeubeu  9tu§bruc!  ju  geben;  mie  bie  Ijeroorragenbfteu  93ei*= 
treter  ber  Ofcabicattljeorie  fid)  bainalS  fetbft  fdjou  barüber  ge= 
äußert  Ratten,  ba$  bie  f.  g.  rationellen  ftormetn  ntcr)t  bie  nmb,re 
©ouftitution  ficfjer  angeben,  tuurbe  mejrmat§  (ogl.j.  93.  ©.569f. 
u.  572)  erroäfjut  unb  wirb  aud)  in  einem  fotgenbeu  ?lbfd)iütt 
uod)  in  ©riuuerung  311  bringen  fein.  £>af3  bie  ^eit  uidjt  metjr 
fern  fei,  roo  mau  in  ber  organifdjeu  (Sf)emie  bie  ^z  oon  un- 
ueränbertidjeu  Dtabicalen  aufgeben  roerbe,  Ijoffte  Sieb  ig  fdjon 
1835*),    unb  1836**)  fprad)  iDerfetbe  fid)  gegen  bie  ,^bee  oon 


*)  3lnnoten  ber  ^armacte,  93b.  XIV,  B.  166. 
**)  ©afetbft,  33b.  XVIII,  ©.  323. 
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unüeränbertidjeu  Sftabicaten,  roetdje  in  ber  organifd)en  Chemie 
r)errfd)enb  geworben  fei,  in  beut  (Sinne  au§,  ba$  feiueSroegä 
etroa  ber  (Sutfteljuug  einer  organifdjen  ©äure  bie  be§  9ftabicat3, 
roelcrjeg  man  in  ber  erfteren  annehme,  oorauggeben  muffe.  $)ie 
^Bejie^ung  einer  ©ruppe  oon  Verbinbuugen  auf  @ht  in  ibuen  an= 
§une^menbe§  Oftabical  ftnbet  man  bamat§  aud)  roofyt  mit  ber  auf 
ein  anbereä  Otabical  t>ertaufd)t,  um  geroiffe  Analogien  groifdieu 
jenen  Verbiubungen  unb  anberen  beffer  gu  oerbeuttidjen.  9cad) 
bem  roäfjrenb  einer  D^eitje  oon  3a^ren  geführten  ©treit  über 
bie  (Sonftitutiou  be§  SletljerS  unb  ber  bemfetben  ftcr)  anfrf)(ie^enben 
Verbütbungen:  ob  in  ifjnen  ölbübenbeS  ©a3  ober  3lettygl  at3 
näherer  23eftanbtf)eit  an$unermten  fei,  begog  5.  33.  Sieb  ig  1839 
gur  SBerbeutlidjung  ber  Analogien  jroifdjen  biefen  unb  ben  3(m= 
mouia^Verbiubuugen  bie  erfteren  fo  auf  baZ  Otabicat  Slcetqt  OH 3 
mie  bie  festeren  auf  baZ  ^cabicat  Slmib  && 2;  unter  biefem 
©efidjtäpunft  crljalten,  roie  Siebig  bamats  urteilte,  jenebeibeu 
Mnfidjten  über  bie  (Sonftitution  ber  Stet^eruerbinbungen  biefetbe 
©runblage,  unb  jebe  roeitere  $rage  über  bie2Bar)r^eit  ber  einen 
ober  ber  anbereu  5tnfid)t  fei  bamit  oon  felbft  ertebigt. 

©oldje  Vetradjtungen,  ba$  bie  (Sonftitutiou  ber  organifdjen 
Verbinbungeu  nierjt  mit  ©id)erf)eit  gu  ermitteln  fei,  baft  bie 
tataljme  oon  Jftabicalen  nur  einen  9luöbrucf  für  ba§  Verhalten 
ber  Verbiubungen  abgebe,  baf$  je  nad)  ben  uerfdjiebenen  23egicb,= 
ungeu,  roetdje  geroiffe  Verbinbungen  unter  fidj  unb  anberen 
gegenüber  geigen,  bie  9lnnal;me  (5ine§  ober  aud)  eines!  anbereu 
5Rabicat§  in  benfetben  SSerbiubuugen  jutäffig  fei,  —  fotdje  33e= 
tradjtungen  traten  um  1840  atterbing§  gurücf  bagegeu,  roie  an* 
bererfeit3  oon  berförifteng  gufammengefeijterDtabicaie  gefprodjeu 
unb  unter  beftimmtererSSegeidmung  berDtabicale,  bie  in  geroiffen 
Verbiubungen  enthalten  feien,  bie  (Jonftitution  ber  letzteren  au= 
gegeben  unb  mit  ber  oon  unorgauifdjeu  oergtidjen  rourbe.  ^u 
biefer  guoerficrjttidjereu  Sluffaffung  fanb  bie  Otabicattfyeorie  oor= 
gugsiroeife  Verbreitung  unb  5lnerfeuuung.  Von  btn  meiften 
(Sljemifern  rourbe  bie  oon  Siebig  bainalS  (ogl.  ©.576)  gegebene 
Definition  ber  organifdjen  (Jfjemie:  ba)$  biefetbe  bie  Chemie  ber 
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gufammengefefcten  Otabicate  fei,  mxh  bie  23e$iel)ung  ber  einzelnen 
s^erbiubuugeu  auf  fotdje  ÖJabicale  in  biefemSütn  angenommen: 
baf3  bie  sufammengefet^teu  Mucate  tu  beuSBerbinbitugen  roirflidj 
als  befoubere  5Beftaubtf>eile  enthalten  feien ;  unb  roeuu  oon  btefeu 
SftObtcalen  gelehrt  rourbe,  fie  feien  nur  tljeilroeife  roirfüd)  ejct- 
ftireub,  meiftenS  tjijpotfyetifd),  fo  rourbe  SDiefcä  fo  aufgefaßt, 
baf$  eingelne  btefcr  D^abicale  im  freien  ^uftanbe  befannt  feien, 
anbere  nicfjt.  SDafj  bieiftabicattljeorie  bie  oon  i|r  angenommenen 
^labicate  at3  gefonberte  23eftaubtl)eüe  in  ben  auf  fie  belogenen 
Sßerbinbuugen  anerkenne,  rourbe  audj  oon  denjenigen  norau3= 
gefeilt,  roetdje  gegen  1840  unb  in  ber  uädjftfolgeuben  3e^  bie 
9tabicaltl)eorte  beftritten,  unter  (Sntgegenftelluug  anberer  2lu= 
ftdjten  über  bie  gufammenfugung  ber  elementaren  Sltome  ju 
organifd)eu  SSerbmbungen,  als  bie  geroefeu  roaren,  über  roeldje 
oorljer  bie  iJtabicatttjeorie  ben  Sieg  baoon  getragen  Ijatte.  SDic 
(Sutrotd'eluug  ber  2lnfid)ten,  rocldje  jefct  gegen  bieSftabtcatt^eorie 
geltenb  gemacht  rourbeu,  Ijatte  fdjon  oor  ber  j$ät  begonnen,  ju 
roeldjer  es>  feinen  fonute,  bajg  bie  letztere  Sporte  batb  bie  all= 
gemein  rjerrfdjeube  fein  roerbe.  ©ie  SluSbitbung  biefer  s2luftcr)teu 
fabelt  roir  im  ^ufammcnljaitge  bamit,  roie  gegen  1840  bie  bi3= 
fyer  tjerrfdjenbeu  djemifdjen  fceljren  nod)  in  anberer  Sßcifc  er= 
fdiüttert  rourbeu,  nun  jn  betrauten. 
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£>ie  Dftabtcatt^eorie  betrachtete  bte  organifdjen  SBerbinbungen 
als  äbnticf)  conftituirt  rate  bte  unorganifdjeu.  23e$ügüd)  ber 
letzteren  fdjieueu  in  ber  ^eit,  in  lüeldjer  bte  9tabtcaitf)eorie  ent= 
roicfelt  würbe  —  1832  uub  uod)  in  htn  uädjftfotgeuben  Safjren 
—  bcn  Reiften  bte  2lnficr)ten  über  bte  (Sonftitittiou  feft^itftefjen, 
namenttid)  roas>  bte  ber  ©duren,  ber  ©durefjobrate,  ber  ©at$e 
betraf :  ha^  btefe  SBerbtubuugen  binar  gegtieberte  unb  auö 
roetdjeu  näheren  23eftanbtr)etfen  biejenigen  gufammengefügt  feien, 
bte  mefyr  alä  groei  (Elemente  enthalten.  Riefen  Jjerrfdjenben  %\u 
fixten  roiberftreitenbe  rmtrbeu  aber  batb  au3gefprod)en;  roir  be= 
tradjten  $undcf)ft,  roie  gegen  1840  in  Setreff  ber  (Sonftitutiou 
ber  f.  g.  anbrate  unb  ber  ©alge  fauerftofffyattiger  ©duren  bte 
bi§t)er  gettenbe  Sluffaffuug  angejroeifett  unb  ben  fpäter  angenonts 
meneu  SSorjMungen  üorgearbeitet  rourbe. 

Vlaü)  ber  Slnerfenuuug,  baf3  e3  fauerftofffreie  ©duren  unb 
©atje  gebe,  mar  bod)  nod)  (ogt.  ©.487  f.)  bie  oon  Saootfier 
be^ügtid)  ber  (Sonftitution  ber  fauerftofffjattigen  ©alje  au§= 
gefprodjene,  fpäter  burd)  bie  ©rfenutnifj  be3  ©auerftoffgeljaiteS 
ber  SUfalieu  unb  @rben  befeftigte  2lnfid)t  beibehalten  roorbeu, 
bap  in  btefen  ©aljen  roafferfreie  fauerftofffyattige  ©äure  uub 
ein  baftfdjeS  Ornb  bie  näheren  23eftaubtt)eiie  feien,  unb  ata  au3 
SGBaffer  unb  roafferfreier  ©äure  beftefjeub  würben  biejenigen 
fauerftoff^altigeu  ©duren  betrachtet,    bie  bei  ber  (Siunurfitug 
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einer  Safe  unter  SSilbuug  oou  roafferfreiem  Satj  SGBaffer  jur 
2tu§fd)eibung  tarnen  [äffen.  (Sin  ^Tücifet  au  ber  ©ütttgMt 
biefer  IPefyren  mauste  fid)  gettenb  int  ^ufammeuljaug  mit  roeiter 
üorfdjreitenber  ©rfenntuifj,  nad)  roetdjen  SBerpftmffen  ber3ltom= 
gcroid)te  non  Säuren  itub  23afeu  bieje  beibcu  Strien  öou  Körpern 
Sal^e  unb  namentüd)  neutrale  ©atje  bitbeu. 

9lu§  bem  @.  343  ff.  gegebeneu  33erid)te  über  bie  älteren 
SBerfudje,  bie  2ltomgeroid)te  ber  (Siemeute  $u  beftimmen,  mar  be- 
reits! $u  erferjen,  baf}  bie  2tnnatyme,  in  hm  neutralen  ©aljen 
mtnbeftenö  ber  ftarferen  23afen  fei  auf  1  %t  Safe  1  2lt.  Säure 
enthalten,  frülje  unb  bann  roicberljolt  gemacht  aber  f'eineöroegsi 
allgemein  als!  bie  richtige  auerfauut  mar.  Wameutlidj  S  e  r  3  e  t  i  u  ä 
legte  1813  unb  1818  ben  ©tementen  fotd)e  2ltomgerotd)te  bei, 
bafe  baä  atomiftifdje  3ufammenfe£ung§t>erljältniJ3  ber  mciften 
neutraten  Salge  ein  uou  jenem  abroetdjeube'o,  aufjerbem  aud)  bei 
ben  (Bälgen  öerfdjiebener  Safeu  unb  befonberö  oerfdjiebener 
Säuren  ein  roedjfelnbeS  mar,  roie  au§  beut  S.  367  ff.  unb  375  ff. 
eingegebenen  genügeub  §eröorget)t ;  für  bie  neutralen  Sal^e  ber 
nerfd)iebeneu  Säuren  betrad)tete  ba  nod)  Serbelt  uä  weniger 
baä  atomiftifdje  3ufammenfekuug3t>erljältut|  als!  oielmeljr  ba3 
33ert)aftnif3  ber  Sauerftoffgebaltc  ber  beibeu  Seftanbtljeile  (ugl. 
©.326)  als  d)ara!teriftifd).  £)afc  ba3  letztere  9Serl)ältnijj  immer 
ein  fo  einfaches  fei,  roie  Dörfer  angenommen  roorben  mar,  fanb 
fid)  groar  1816  bei  93  er  je  litis'  genauerer  Unterfudjuug  ber 
^{joäpfjorfäure  ntdjt  beftätigt,  als  bereit  neutrale  Sat^e  er  je£t 
biejeuigeu  betrachtete,  bie  in  ber  Säure  2V2nta(  foüietSauerftoff 
enthalten  aß  in  ber  Safe;  biefe  Säure  unb  an  fie  fid)  ait= 
fdjliejjenb  bie  2lr[enfäure  ftanbeu  nun  bejügtid)  ber  Sttbiiug 
neutraler  Satje  at§  3htsnaljmen  oon  einer  fonft  gültigen  Siegel  ba. 

@infad)er  unb  übereiuftimmenber  geftaltetcu  fidj  aud)  für 
S5ergeltu§  bie  3ufammeufekung5üert}äTtntffe  ber  metften  neu- 
tralen Sal^e  nad)  ber  oon  iljm  1826  öorgenommenen  2lbänber- 
uug  feiner  9lnnar)men  bejüglid)  ber  2ltomgeroid)te  ber  Elemente 
(»gl.  S.  420  ff.).  $efct  betrachtete  aud)  er  bie  metften  SBafen 
aB  in  iljrem  Sltom  1  %t.  Sauerftoff   euttjalteub,    unb  für  bie 
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neutraten  Salze  berfetben  ergab  fidj  jetjt  aud)  für  if)it ,  ba§  in 
itnten  auf  1  Sit.  Safe  1  Sit.  Säure  fomme,  im  ©inftang  bamit, 
rate  ©ieS  fdjon  früher  oon  Ruberen  als  baS  ^al)rfd)eiutid)ere 
betrautet  unb  bem  $erfud)e,  bie  .Bufammenfelitng  ber  95erbtnb= 
uugen  burd)  f.  g.  Slequinatent;  ober  ^ifdjuugsgeroicrjte  ber  S3e= 
ftanbttjeüe  auSzubrüct'en ,  geioötjntid)  ^u  ©ruube  gelegt  raorbeu 
raar.  SllS  2ltomgerotd)t  einer  Säure  raurbe  jet^t  aud)  oon  iljm 
bie  Wenge  berfelben  betrachtet ,  roelc^e  mit  1  9lt.=©ero.  Sllfali, 
Äatf,  23teiornb  u.  f.  to.,  ein  neutrales  Salj  bilbet. 

3)ie  genauere  Unterfudjung  einzelner  Säuren  (g.  23.  ber  Oral= 
fäure,  ogl.  S.  548)  r)atte  graar  beu  Sßiberforudj  befeitigt,  raetdjen 
ifire^ufammenfetjung  oortier  gegen  eine  foldje  23etrad)tuugSu)eife 
311  ergeben  fdjien,  aber  bie  Satze,  raetdje  bie  ^>t)oSpt)orfäure  unb 
bie  Slrfeufäure  mit  23afen  ber  ebengenanuten  ?lrt  bitben,  ftanben 
boer)  immer  nod)  als  5luSnaI)meu  oon  JDem,  raaS  Jel^t  als  Bieget 
galt,  ba,  unb  ein  aubereS  atomiftifdjeS  ^ufammeufel^uugS^ 
oerljältnifs  mar  aud)  für  bie  als  neutral  bezeichneten  Salze  ber= 
jenigen  Ojrobe  anzuerkennen,  in  raeldjen  auf  2  2lt.  Metall 
3  Sit.  Sauerftoff  angenommen  rourben.  (5S  lief}  fid)  ntdcjt  für 
alte  als  neutrat  be^eidjuete  Satze  baSfetbe  23erbinbuugSoert)ältnif$ 
annehmen,  roenn  mau  bie  3ufamnlcnfc^ullS  ber  ©vobe,  ber 
Säuren  unb  ber  Satze  uad)  Sltomen  ber  in  ifyneu  enthaltenen 
33eftaiibtr)eile  unb  unter  SSermetbung  oon  23rnd>tt)eilen  oon 
Gliomen  auSbrücfeu  wollte.  2lber  miubefteuS  für  eine  größere 
3af)l  fötaler  Sal^e  glaubten  bamatS  einzelne  (Stjemifer  unter 
Befolgung  auberer  Slnfidjten,  als  fie  ©ergeliuS  öertrat,  eine 
übereinftimmenbe  ^Betrachtung  burdjfütjren  gu  tonnen,  £)ie  oon 
©ao*8uffac  unb  oon  ß.  ©metin  gegen  1830  angenommenen, 
oon  bem  ©rftereu  als  SItomgeroidjte,  oon  bem  Sedieren  als 
$>cifd)ungSgeioid)te  bezeichneten  SSerbtnbungSgeroid;te  ber  Elemente, 
ber  Oyybt  unb  ber  Säuren  raaren  fo  gerodelt,  bafj  in  beu  als 
neutrale  benannten  Salzen  auf  1  $erb.=@era.  Jöafe  1 9Serb.=©era. 
Säure  fomme;  ©ein  $a  genügen,  würben  g.  33.  ber  £tjonerbe, 
ber^f)oSpl)orfäure  unb  ber  Slrfeuf  äute  foldje^ufammenfeijuugeu 
unb  §Berb.=©eroidjte  beigelegt,  roie  fie  burd)  bie  gormeln  Al-f-O, 


unb  <Sotje  fauerftoffljafttger  ©äurcn.  585 

P+2Y20,  As-f-2V20  auggebrürf't  fiub  (ogt.  ©.481  f.).  £Md)e 
unter  ben  oerfd)iebeneu  23erbiubungen  einer  Säure  mit  einer 
23afe  al§  ba§  neutrale  ©alg  be^eidjnet  rourbe,  mar  oft  ettoaä 
nur  (Sonoentionetleä  unb  oon  ben  5(ufid)ten  be$üglid)  ber  £u* 
fammenfetjuug  f.  g.  neutraler  ©at$e  fetbft  beeinflußt,  nidjt  auf 
bie  Ofteaction  be§  ©at^eS  fidj  grünbenb.  S)ie  ©äuretjobrate 
rourben  aU  ben  neutralen  ©al^en  be$ügtidj  beö  3ufatmnen= 
fet3ung3oerf)ä{tniffe5  oergleid)bare  ^erbinbungeu  betrachtet ,  in 
roeldjeu  au  ber  ©teile  eigentlicher  23afe  RO  eine  eben  fo  oiel 
©auerftoff  entfjalteube  ^Cfteuge  inniger  gebunbenes  SBaffer  mit 
ber  raafferfreien  ©äure  oereinigt  fei. 

Stnerfannt  mar,  ba§  biefetbe  ©äure  unb  biefetbe  Safe  fidj 
nad)  oerfd)iebeueu  2?erljättniffen  ber  3ltom=  ober  £>erb=@eroid)te 
oereinigeu  tonnen,  ^ur  23ilbuug  oon  fauren  unb  oon  bafifdjeu 
©at^en  neben  bem  neutralen  ©als ;  ungteicl)  beurteilt  mar  in 
mehreren  fällen,  roetdje  ^erbättuiffc  jeuer  @eraid)te  für  ba3 
neutrale  unb  bann  aud)  für  bie  auberen  ©at$e  einer  23afe  ober 
einer  ©äure  an^uueljmen  feien.  Gin  neuer  (^efidjtöpunft  ergab 
fid)  für  bie  23etrad)tuug  ber  ^erljältuiffe,  nad)  metdjen  fidj  eine 
©äure  mit  23afeu  Bereinigt,  burct)  ben  9cad)ioei3,  ba$  für  ba§ 
33eftet)en  einer  ©äure  in  einem,  burd)  d)aratteriftifcrje  Oceacttonen 
at§  eigentl)ümlid)  uadjgeroiefenen  3uftaube  bie  ^erbinbung  ber 
©äure  mit  einem  al3  23afe  fid)  oerljalteubeu  Körper  nad)  (Sinem 
beftimmten  ^erbältniffe  notljroenbig  fein  lann. 

3d)  Ijabe  ©.  560  f.  barüber  beridjtet,  roie  meit  bie  förfenntntß 
ber  ungleichen  ©igenfdjaften,  meldje  bies}>t)03pl)orfäure  im  freien 
3uftaube  forooljt  al§  in  iljren  ©alsen  jeigen  fann ,  bi3  1830 
gelangt  mar.  Leiter  brang  bann,  1833,  £t).  ©ra^ain  (1805 
—1869),  ein  Jovfdjer,  beffen  mannigfaltige  unb  midjtige  arbeiten 
jufammenjuftelleu  unb  fo  beffen  Giuflnß  auf  baö  9?ovfdjreitcn 
ber  (Steinte  bar^ulegen  oolfe  ^eranlaffung  geboten  märe;  aber 
für  bie  Vertreter  uufercr  SBiffettfdjaft ,  raetdje  ber  ©egeuroart 
fo  uaty  ftetjen  ober  irjr  angehören,  ift  £>ies>  Ijier  uidjt  meljr  311= 
läffig.  —  3U  Der  &ereit§  oorljer  gemachten  Unterfdjeibung  ber 
geiiv:t)ntid)en  ^Ijoöptjorfäure  unb  ber  ^3t)ropl)Oöpt)Ovfäurc    fügte 
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©raljatn*),  bie  Angaben  über  bie  Dieactiouen  ber  letzteren 
beridjtigenb,  ltocf)  bie  ber  ■äftetapfjoäpfjorfänre,  roeldje  bi^r)er  mit 
ber  ißnrop^oäpljorfäure  ^ufammengeroorfen  roorben  mar.  @ine 
genauere  Unterfudjung  ber  ©atje  utib  ber  Umftäube ,  unter 
roelrfjen  ein  @atj  ber  einen  5lrt  von  ^?t)ogprjDr[äure  gn  bem  einer 
anbeten  roitb,  ergab  ir)m,  bafj  bie  Vetfdjiebeuljeit  ber  btei  53a= 
tietäten  bet  ^o§p^ot[äutc  roefenttid)  auf  ber  ungleid)eu  üftenge 
bafifäjer  ©ubftanj  beruhe,  bie  mit  ber  (Säure  Bereinigt  fei  — 
eigentlicher  Safe,  nüe  sjftetafforgbe,  ober  bafifäjeu  2ßaffer3,  roetetjeä 
ofjne  2lbdnberung  ber  in  bem  Satj  uorljanbenen  ©äureoatietät 
burd)  9)cetattori)b  etfefct  unb  beiUtnfefcungen  be3  e§  entjjaltenben 
©atgeä  mit  anbeten  ©atgen  gegen  SJietattorob  auögetaufdjt  roet= 
ozn  tonnt.  Stuf  bem  3lu§treiben  be3,  im  ©egenfafce  §u  bem 
Ätpftatlifationäraaffet  in  pfjoöpjjorfauren  ©aljen  jefct  beftimmt 
unterfdjiebenen  bafifdjeu  äöafferä  butd)  ftätfeteä  ©vtji^en,  atfo 
auf  bet  SBerminberung  bet  mit  bet  ^t)oäp^orfäute  uetbunbeueu 
Stenge  bafifdjerSubftanj  betitle  bet  Uebetgang  oon  geroöf)ulidj= 
pfjosptjorfauren  in  pijtopljoäpljorfaure ,  unb  beibet  in  meta= 
pfjoSpfjorfaure  ©atge,  unb  bie  Umroanblung  biefet  SSerbinbungen 
in  umgefefjrter  DWljeufotge  auf  bet  Vergrößerung  bet  burcr)  bie 
^oSprjorfäitte  gebnnbeuens3Kenge  baftfdjer  ©ubftang :  bet  roitl= 
tid)  butd)  bie  oäute  gebunbenen  uub  nidjt  etraa  bet  irjr  nut  in 
ßöfung  Dargebotenen.  Die  geroöf)n(idje  ^fjoSpfjorfäure  fei 
djarafterifirt  butd)  bie  Vereinigung  oon  3,  bie  ^gropfjoSpfjor* 
fäute  butd)  bie  oon  2,  bie  ^ietapt)OöpI)Otfäute  butd)  bie  oon 
1  Sit.  bafifdjet  ©ubftait]  mit  1  Sit.  PO5 ,  uub  bie  SSerfd)ieben= 
beiten,  reelle  bie  btei  Varietäten  v}>1)0§pfjorfäure  in  Ujren  ©atjeu 
geigen,  uub  bie  djarafteriftifdjeu  SBerbinbuugäüertyältniffe  bauetn 
and)  fort  für  bie  nur  mit  Sößaffer  uerbunbene  Säure:  bie  btei 
■äftobifteationen  ber  ^fjoäptyorfäure  feien  im  freien  ^uftanbe  btei 
uerfdjiebene ,  uugteidje  Mengen  bafifdjen  §fi5affer§  eutfjaltenbe 
anbrate:  P06-f-3HO  bie  gen>ö§nliä>,  PO5  {-2HO  bie  ^nro=, 
PO6  [-HO  bie  SJcetapfjoSp^orfdure ,    uub  bie  ©a^e  biefet  btei 


*)  Pliilosopkical  Transactions  f.  1833,  Part  II,  p.   253. 


unb  Safge  fauerftofjfjatttger  ©äuren.  587* 

Wobificationeu  leiten  ftdj  oon  biefen  anbraten  burd)  ooüftäubige 
ober  tljeilroeife  (Srfe^ung  oon  HO  burd)  RO  ab. 

($§  mar  jefct  feftgeftettt,  bajj  fid)  ntdjt  etroa  nur  eine  Säure 
mit  23afe  nad)  oerfd)iebeuen  23ert;ä(tniffen  3U  Salden  Bereinigen 
fann,  bereu  emef  fid)  at3  ba§  neutrale  80(3  bejeidjueu  laffe, 
fouberu  baJ3  burd)  ba§  2Itom=  ober  gormelgenndjt  einer  Säure, 
rote  ba§felbe  a(3  bte  3ufainnienfefellu9  Der  ^äure  ausbrücreub 
anjnneljmen  i[t,  eine  gang  beftimmte  Slnga^t  oon  3ttom«  ober 
jyormetgeroidjteu  baftfdjer  Subftaitj  gebunben  [ein  muft,  raenu 
bte  «Säure  geioiffe  djarafteriftifdje  Dteactiouen  jetgt:  foldje,  tote 
fie  ats>  eine  Säure  oon  anbcren  unterfd)eibenb  bisher  betrachtet 
roorben  roaren.  (S§  mar  feftgeftellt,  baf$  ba3  33e[ter)en  einer 
jeben  ber  brei  SJcobtficatiouen  ber^tjoSpfjorfäure  an  ein  foldjeä 
beftimmteS  ^ufammeufekungSüerfiältnif?  ^ver  2?erbinbungeu  ge^ 
fnüpft  ift,  unb  oor  ber  Betrachtung  biefer  Sßer^ältniffe  trat  bte, 
metdje  Sat^e  al§  neutrale,  at3  bafifdje  ober  faure  31t  bejetdjuen 
feien,  jurütf.  Unjulcmgtiajer  nodj,  al£  früher,  mar  jefct,  roaS 
man  für  bte  Uuterfdjeibuug  ber  Satje  einer  unb  berfelben  Sänre 
in  biefem  Sinne  in  5lnraenbiing  gebradjt  Imtte,  unb  atS  un= 
möglich  mufjte  e§  erfdjeineu,  baft  man  aud)  rjier  nod)  a(§  neutrale 
Saf^e  etroa  bie  bejeidjuen  raolle,  in  roetdjeu  1  9ltom=,  3Scr6inb= 
uitgS*  ober  9tequiuatentgeroid)t  Säure  auf  l  3lt.  33afe  RO  eut= 
galten  fei. 

2ln  ben  oerfdjiebeneu  äftobiftcattonen  ber  ^^ogp^orfäurc 
lernte  man  jucrft  beachten,  roas>  fpäter  für  bie  genauere  (£r= 
f'enntnifj  ber  Säuren  überhaupt  fo  roidjtig  geroorbeu  ift:  ba§ 
23ert)ältuif3  ber  2Itomgen>iä)te,  nad)  roetdjem  bafifdje  Subftau^ 
mit  einer  Säure,  je  nad)  ber  üftatur  ber  letzteren,  oereinigt  fein 
muffe.  2lls>  nürfüd)  oerfd)iebeue  Säuren  mürben  aüerbiugS  ba^ 
mala  bie  f.  g.  Dcobificationen  ber  ^Ijosptjorfäure  nod)  uictjt  oon 
alten  (Stjemit'eru  betrachtet,  ©rasant  mar  ber  i'lnfidjt,  cä  gebe 
nur  ©tue  ^tjo<jpl)orfäure,  unb  roa§  man  als  Dtobiftcationeu 
berfelben  31t  uuterfdjeibeu  t)aber  feien  Sßerfcmbungen  berfelben  mit 
inniger  gebundenem  Gaffer  (ober  ba3  SBaffer  oertretenber  23afe 
in  ben  Saljen)  nad)  oerfd)iebeueu  Sßetfjäftniffen.      Anbete  6^e= 
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mifer,  *?er$eitus  5.  8.,  Iiielten  es  für  toarjrfcbeinlicrjer ,  baß 
man  bie  (Jriften$  ifomerer  ^cobifteationen  ber  ^t)o§pf|orfdure 
fetbft:  PO5  0.  -MO5,  je  nad)  bem  bem  ^b,ospl)oratom  beigelegten 
©eroidjt,  anguneljmen  habt,  bereit  Sßerfdjiebenljeit  auf  ungleicher 
Lagerung  ber  c)ter  oereinigteu  elementaren  Dltome  beruhe ,  aber 
barüber,  tote  bie  Sagerung  eine  ungleiche  fei,  liefe  fidi  nid)t  ein= 
mal  eine  Bermutbttng  ausfpredjett.  SDte  ^bospborfdure  gab 
einen  uiebt  erftärbaren  jyalt  rjon  ^fomerie  ah ,  toenn  man  ber 
bisher  für  bie  ^Srjbrate  ltnb  <za[$t  fauerftofffyaltiger  ©äuren 
gültigen  8et)re  gemäß  annabm,  toaff  erfreie  "^rjoSpliorfäitre  fei 
als  näberer  Seftanbtbeil  in  btn  i'erbinbungen  ber  oerfebiebeuen 
^Itobificatiouen  berfelben  enthalten,  in  if)tten  mit  ungleichen  (y[- 
genfdjaften  ausgeftattet ,  rnaä  ba3  Berfjältniß  ber  Bereinigung 
mit  baftfeber  ^ubftatt^  unb  bie  öteactionen  betrifft.  Sine  Gh:= 
flärung  biefer  ungleichen  @tgeufcr)aften  fcr)iett  fta)  aber  fpdter 
bei  anberer  2luffaffung  ber  näheren  Seftanbtlieite  311  ergeben, 
roelcbe  man  in  ben  f.  g.  anbraten  unb  \)tn  ^al^en  fauerftoff= 
faltiger  5änren  anutnebmen  r)abe. 

£>.  £aoti  blatte,  toie  Z.  488  ff.  berietet  nmrbe,  oon  1810 
an  fid)  bagegen  ausgefprocfjeu,  baß  alle  fotcfje  Berbiubungen  in 
ber  bis  bat)in  ooransgefe^ten  Seife:  als  aus  iöaffer  ober  eU 
geutlicber  Safe  einerfeitä  unb  toafferfreier  2anerftofffäure  an-- 
bererfeits  beftefjenb  31t  betrachten  feien,  ot)ue  baß  er  tttbeffeu  bie 
f.  g.  anbrate  ober  bie  3al$e  fauerftoffbattiger  Säuren  als  au3 
SBafferftoff  DDer  OJcetaU.  eitterfetts  unb  einer,  bem  Goati  ober  bem 
Gblor  fiel)  äönltct)  oerljaltettben  5auerftoffoerbinbung  anbererfeitS 
befteljenb  attgefe^en  blatte.  ©3  mar  ©.  491  ff.  fjeroorsulieben, 
bajs  £11  long  suerft,  1815,  bie  letztere  Sluffafjung  oorbraojte 
unb  melden  üßiberfprudt)  btefelbe  bamalS  fanb.  Die  ältere  ^er)re 
über  bie  (Sottftitution  ber  f.  g.  jppbrate  unb  ber  Bai^t  ber 
^anerftofffduren  blieb  bie  t)errfct)enbe.  2)on  bett  fte  beftreitenben 
3lnüd)ten  ber  genannten  berühmten  ^orla)er  ^am  m  oer  näd)ft= 
folgenben  3«t  manchmal  nocl)  Dutong'ä  2)orfteÜungstoeife  in 
(Erinnerung  (ogl.  2.  494  ff.),  aber  nia)t  ju  2lnnaf)me  unb  toeU 
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terer  3lu§bilbung;  otyne  (Sinflufj  mar,  bafj  ß.  ©melin  1829*) 
für  bie  f.  g.  abrate  Organizer  Sauren  es  als  matjrfdjetulidjer 
aufat; ,  fte  enthalten  uiäjt  fertig  gebttbeteö  äöaffer  fonbern  bei 
ber  (Siuroirfuug  dou  ^ietallorob  auf  fte  bitbe  fid)  erft  Söaffer, 
lüdfjveub  SKetaU  an  bie  ©teile  dou  SEBaffcrftoff  tu  ber  Säure 
trete;  unbeachtet  blieb,  bajj  um  1830  einige  (Stjemifer  dou  ge= 
ringerer  Autorität  (£$.  (Start  1826,  &  &  ©riffin  1834) 
ben  SEBaffcrftoff  in  jenen  abraten,  ba3  Metall  in  ^m  ©atgen 
nidjt  alä  mit  ©auerftoff  ju  SBaffer  ober  Ornb  oerbnnben  be= 
tradjteten,  unb  raetdje  3ufatnmenfiigung  ber  auberen  Elemente 
ba  angenommen  ober  rote  dou  einer  ^luualjme  näherer  SSeftanb« 
itjeile  ganj  abgefeilt  unb  bie  Angabe  ber  ^ufammeufefcung  auf 
bie  ber  Elemente  unb  be§  SBetfjcUtmffesi  berfelben  befcr)räut't 
mürbe.  —  S)en  meiften  (Steilufern  galt  bie  altere  ßefjre  al§ 
etroaS  faum  $u  23e3roeifelnbe§;  it)r  gemfljj  ranrbe  faft  burdjraeg 
bie  ^nfainmenfefcuug  bei*  fauerftofftmltigeu  Säuren  unb  Satge 
angegeben,  unb  bie  ©eroo!t)n$eit,  in  bem  Sinne  biefer  fietjre  bie 
3Jt)atfadjen  ^u  beuten,  befeftigte  bieUeberjeuguug  uon  ber  Oücr)ttg= 
feit  berfelben :  bafc  irjivftict)  äöaffer  ober  SÜftetaUornb  unb  raaff er= 
freie  Säure  als  gefouberte  23eftaubtljeile  in  beu  f.  g.  anbraten 
unb  ben  Salden  fauerftofftjalttger  Säuren  enthalten  feien. 

5lber  aud)  Sotdjc,  bie  ein  beffereä  Urteil  barüber  fjatteu, 
mitroeld)erSid)ert)eit  fidj  über  bie  näheren  23eftaubtf)eitc  djeuvtfdjer 
Sßerbtubungen  urteilen  laffe ,  tjietteu  bie  ältere  Setjre  für  bie- 
jeuige,  metdje  bem  cfyemifdjen  ÜBerljalten  ber  Salje  am  23efteu 
eutfpredje,  bie  nndjtigften  Ilmtfadjeu  am  SBeften  auszubrühen 
geftatte.  So  ißerjeliuä,  aB  er  1833  (tu  feinem  ^afyreöbcridjt 
für  1832)  befprad),  in  nrie  uerfdn'ebener  SBßeife  man  fidt)  bie  ju 
einem  Sltotn  eines  fauerftofffjaltigeu  Sat$e3  jufammengetretenen 
elementaren  Sltome  gruppirt  benfeit  föntte,  3.  33.  bie  in  bem  alS 
feteufaureSjßiunorgbul  bejeidjiteteu  Salje  enthaltenen  fo,  roie$)ie§ 
bie  gormein  SnO^-SeO»,  Sn+SeO*,  SnSe  f  40,  SnO2  j-SeO2 
angeben.    Söäre  bie  Lagerung  ber  r)ier  Bereinigten  Sttome  immer 


*)  §anbbud)  ber  ttjcorettfd-en  ßfjemie,  3.  Stuft-,  33b.  II,  S.  19. 
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biefetbe,  fo  mürben  alle  biefe  SSorfteltungen  gleich  jjutäffig  fein ; 
»eranfdjaulidje  man  fid;  benSBau  be§  gufaminengefefcten3ltoine§, 
fo  roerbe  eS  namenttid)  tiax,  bafc  bte  "am  beiben  erften  $ormctu 
enifpredjenbeu  9lufid)ten  gteid)  richtige  feien  unb  e3  gang  gleich 
gültig  fei,  raeldjer  uon  itjiten  man  §ur  ^erfinutidjung  ber  Qu? 
fammenfel^ung§Devl)äitniffe  ben  SJorgug  gebe ,  roenn  man  nur 
confequent  bei  Gütner  bleibe.  9lber  bte  (Srifteng  ifomerer  93ev= 
binbungen,  liier  beä  feteuigfauren  (3^uu°V9b§  neben  bem  feleu= 
fauren  3tnnorgbuf,  fdjlie&e  eine  gerotffe  5lmiaf>me  für  bie®mps 
pirung  ber  Elemente  in  einer  berSSerbinbuugeu  au§,  roeun  man 
biefe  Sluuarjme  für  bie  anberc  madje;  bie  S3erfd)iebenf)eit  ber 
beiben  genannten  ifomeven  ^erbinbnngen,  it)r  ungteidjeg  33er= 
tmlteu  gegen  ein  2Ufali  werbe  burdj  bie  Formeln  SnO,  SeO3 
unb  Sn02/Se02  auägebrütft.  ©o  auc^ ,  at§  33er §e liuä  batb 
nadj^er  (in  feinem  ^arjregberidjt  l  1833)  uod)  einmal  barlegte, 
in  roeldjem  Sinne  er  bie  $rage  über  bie  (Sonftitution  fotdjer 
SBerbiubuugeii  auffaffe.  könnte  man  in  einem  fauerftofftjaltigeu 
©atge  roie  3.  33.  bem  fdjroefelfaureu  ^upferornb  bie  Lagerung 
ber  9ltome  rairftidj  feljen,  fo  mürbe  mau  roeber  bie  ©äure  nodj 
baS  Orob  gefonbert  ertftirenb  fiubett,  beim  Me3  fei  ba  ein 
einiger  mfammentjängenber  Körper.  3n  9anS  entfpredjenber 
Steife,  roie  fo  eben  angegeben  rourbe,  tonne  mau  fid)  aud)  l)ier 
fel)r  nerfdjiebene  SBorfteUuugen  über  ben  binären  23au  be§  ©atg= 
atoms  machen,  melden  gteidje  (Mltigt'eit  gumerfennen  fei,  fo 
lange  ber  .ßufammenfjalt  groifdjcu  ben  Atomen  fortbauere.  2lber 
für  bie  (Srfaffuug,  roie  ba3  Satjatom  fid)  bei  (Siuroirmug  ber 
(Slectricität  ober  anberer  Körper,  juinat  aufnaffemSEßege,  r>ert;alte, 
feien  einige  biefer  ÜBorftelluugcn  meniger  geeignet;  bei  33etrad;t= 
nng  ber  SSerbinbung  al§  Cu-fSO*  begreife  fid)  bie  Grrfefcung 
be£  ÄupferS  burdj  ein  anbereö  üftetatt,  aber  bei  äöegnatjme  bes> 
Äupferö  otjue  ©rfetjung  beäfelben  verfalle  ber  anbere  iBe[tanb= 
trjeil  SO4  m  SO3  unb  0;  betradjte  man  hingegen,  mie  £)ie3 
anberen  Verfettungen  entfpredje  unb  audj  bie  ©rfet^ung  beä  Äupferä 
burd)  ein  aubereS  sDietall  begreifen  laffe,  ba§  ©atg  atsCuÜ-f-SO3, 
fo  Ijabe  mau  groei  erifteugfätjige  23eftanbtt)eüe,    au3  meldten  eä 
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roieber  $ufammeugefet3t  werben  föune.  63  fei  anjuneljmen,  bafj 
in  bicfcn  etufacijeren  ©ubfianjen,  CuO  unb  SO3,  bie  elementaren 
5ltome  fo  ju  eiuanber  liegen,  rate  in  ber  SSerbtnbung  berfetben, 
beut  ©aljatom,  roätjrenb  bei  ber  ^erfe^itug  beä  letzteren  31t  au- 
bereit  (Subftan^en  bie'  retatiue  Sage  ber  3ltomc  atigeäubert  werbe. 
Sei  ber  ©efpredjung  von  Unierfudjungen,  meiere  1836  be^ücjUd) 
neuer  fauerftofftjaltiger  [abartiger  SBerbinbungen  bet'annt  rourbeu, 
änderte  fid)  Serjeltuä  in  feinem  ,3ar)reä[)evid)t  unter  2)ar= 
legung,  roie  man  fiel)  in  oerfdjiebeuen  foldjen  ©aljen  bie  bie 
fleinften  Xljeitdjen  berfetben  gufammenfe^enben  elementaren  Gliome 
räumtid)  georbnet  beuten  föune,  einmal  mel)r  in  bem  «Sinne, 
ba£  ein  ©efonbertjein  näherer  Jöeftanbtfjette  in  einem  berartigen 
Xfjeüdjen  ntdtjt  an^une^men  fei,  unb  gcrabeju  bafjin,  ba§  eine 
roafferfrei  abgefd)iebene  ©Sure  root)l  etiua§  2lnbere3  fein  föune, 
als  raas  in  bem  anbrät  ober  einem  Sat$  berfetben  ©etnre  at3 
ber  faure  33eftaubtl)eit  ftefje;  auf  bie  ber  Ijergebradjten  2Sorftett= 
ung  über  bie  (Souftitutioii  ber  fauerftoff faltigen ©alje  entgegen* 
geftellte :  baf$  biefe  Bdl^t  audj  alä  uad)  2trt  ber  ^atoibfatge  au3 
sJJcetall  unb  einem  jufammengefefeten  ©at^btlber  beftc^eub  cm= 
gefehlt  werben  tonnen,  naljin  er  f)ier  at§  auf  eine  wotjlbefauute 
23e$ug,  aber  bei  ber  Söenufcung  ber  erfteren,  offenbar  nou  tf)m 
nod)  als  bem  SSerfjalten  ber  betreffenbeu  SSerbinbungen  ent= 
f  predtjenber  beurteilten,  blieb  er.  ©er  älteren  Set)re  gab  5)  u  m  a  8 
1836  in  feinen  ^orlefuugeu  über  bie  ^itofoptjie  ber  ©Hernie 
üor  feber  anbereu  über  bie  (Jouftitutiou  jener  f.  g.  Jpubrate  unb 
Sat^e  aufgefteüten  Slnjidjt  ben  9Sor$ug ,  uamentlid)  uor  ber 
£>utong'3,  oon  melier  er  ba  meinte,  fie  fei  bie  £)aDt)'<o  unb 
burd)  3)  u  1 0  n  g  nur  uuterftüt^t  roorbeu.  23ctrad)te  mau  bie 
f.  g.  anbrate  ber  Sauerftofffäuren  al3  bie  eigentlichen  Säuren 
unb  fie  at$  SGBaff erftoff» ,  bie  Sal^e  aU  ^Jietalluerbuibuugeu 
fauerftofft)a(tiger  Ötabicale,  fo  ergebe  jtdj  atterbingä  Ueberetn= 
ftimmung  be^iglid)  ber  (Sonftitutiou  aller  Säuren  unb  alter 
©atge,  ber  faucrftofffjaltigcn  unb  ber  fauerftoff freien;  aberroenn 
aud)  biefe  23etrad)tuug§ir>eife  bie  (Sl;emie  beträdjtlid)  3U  oer= 
einfachen  fd)eiue,  fo  .  fpredjen  bod)  gewichtige  ©rünbc  bafür,  fie 
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31t  oerroerfett.  <$\i  bcn  ©auerftofffäuren  mib  \>tn  ©al^en  bev= 
fetben  müjjte  mau  at§  3tabicate  93erbinbungen  auuefjmeu,  bereu 
@riftenj  gängticf)  unbennefen  fei ,  unb  bie  oerfdjiebeueu  2Robi= 
ftcationen  ber  ^osrdjorfdure,  roeldje  fo  (eidjt  tu  einauber  über* 
gefjen,  unb  bereit  gegenseitige  23e3ier)ungen  burdj  bie  etnfadr)en 
ftormetn  für  bie  £>t)brate :  P05,3**0,  PO^HO  PO5, HO 
fo  gut  ausgebrücit  roerben,  —  biefe  OJtobificattonen  ber^rjo3prjor= 
fättre  müjjte  mau  fogar  al§  Söafferftoffoerbinbuugen  gauj  oer= 
fcr)iebener9tabicale:  a(3  PO*,**3,  FO7,**2,  PO«,H  betrauten. 
(SnbgüÜig  entfdu'eben  fei  bie  §ra9e  ctüerbtngä  uodj  ntdjt;  rjabe 
mau  and)  feiner  Slttftdjt  nad)  bie  £>aon  =  ©utoug'fdie  33e= 
tradjtungöroeife  gur  ^eit  jurütf^UTöeifen,  fo  fönne  fte  bocb  jeben 
^ugeublicf  burd)  eine  tteue  (Sutbccfung  bas  Uebergeiuidjt  über 
bie  ältere  Ser)re  geroittuen. 

SBeranlaffnng,  SDieS  anjuerfeuueu,  fdüeuen  batb  bie  für 
einige  organifdje  Sauren  erhaltenen  JRefuttate  311  geben.  iöer= 
jeUusS  fjatte  früher  für  bie  al§  roafferfrei  6etradjteten  Satge 
ber  (Stttoufdure  bie  formet  OH204,  RO  gcfunben,  in  ber  ge= 
troct'neten  freien  ©äure  jebod)  auf  C4**204  nidjt  1  Sit.  **0 
fouberu  nur  2/3  biefer  ÜWenge  SGBaffcr.  1832  faub  er,  bajj  ein; 
$e(ne  jener  3a($e  bei  ftarferem  ©rtjitum  uod)  !'3  **0  nerlteren 
unb  bann  in  ÜEBaffer  getöft  bodj  bie  urfprünglidjen  citroufauren 
Satje  geben;  er  betrachtete  e§  als  möglid),  bajj  tu  bett  ftdrfer 
erfjiijteu  ©algen  ein  UmioanblungSprobuct  ber  (Sitronfäure  eut= 
galten  fei,  roeldjeä  bei  ©inroirJung  uou  SGBaffer  biefe  raieber  31t 
btlbeu  oermöge.  Ruberer  3lnfid)t  mar  1837  ßiebtg,  roeldjem 
fidj  Duma§  cmfdjtojj*).  Unter  S3e$ugnat>me  barauf,  bajj  nad) 
if;reu  83erfndjen  niete,  nad)  23er3etiu3  roaff  erfreie  citroufaure 
Sa(3e  SEBaffer  in  bem  rjou  SDiefem  gefunbenen  S&erljcUtmjfe  tier? 
tiereu  tonnen,    betrachteten  jene  beibeit  [yorfdjer  1837**)    biefeä 

*)  Sgl.  Comptes  rendus,  T.  VI,  p.  823 ;  Sinn.  b.  Sß$arm.,  93b.  XL1Y, 
@.  57. 

**)  Comptes  rendus,  T.  Y,  p.  863 ;  «ßoggenborff'3  8foltalen, 
93b.  XL1I,  ©.  445. 
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SQBaffer  als  utdjt  311  ber  (Sonftitution  bcr  (Sttroufäure  gehörig ; 
ba$  Sltomgeroidjt  ber  roafferfreien  (SUronfäure  fei  uidjt  burd) 
C*ä-20*  fonberuburdjC^HK)11  auS^ubrücfeu,  unb  biefeS 2ltom= 
geroidjt  Gitroufäure  Ijabe  man  als  mit  3BO  bie  für  fidj  ge* 
troct'uete  ©äure,  als  mit  3RO  bte  rotrftid)  roafferfreien  neutralen 
(Satje  bttbenb  311  betradjteu.  s]tud)  für  bie  SBeinfäure,  bereu 
i>ltomgeroict)t  33  e  v 3 e  t  i  it  s  burd)  OH-2O6  (in  ber  frnftatlifirten 
(Säure  mit  HO,  tu  ben  neutralen  Salden  mit  RO  Bereinigt) 
auSgebrücft  Ijatte,  glaubten  Sieb ig  unb  SDuma§,  ba£  eS  31t 
berichtigen  fei,  ha  and)  roetnfaure  «Sat^e  (namentlich  ber  33red)= 
roetuftetu)  ät)nlid)  roie  bie  citvoufauren  bei  beut  (Stilen  SGBaffer 
ausgeben  föuneu,  beffen  Elemente  irrtljümlid)  als  31t  ber  (Sott; 
ftitutiou  ber  Säure  gehörig  betrachtet  roorben  feien;  baS  2ltom= 
geroidjt  bev  roafferfreien  Söeütfäure  fei  richtiger  burd)  C3M208 
gegeben,  bie  ^ufammenfe^ung  ber  frijftattiftrteu  Säure  burd) 
C«H208,  4MO,  bie  ber  neutraten  ©al^e  burd)  C8H208,2RO,  2HO. 
Q3ebeuteub  oereinfadjt  werben  aber  bte  Jornietn  ber^erbtnbuugeu 
biefer  Säuren ,  wenn  mau  bte  letzteren  als  Sffiafferftofffäureu 
betrad)te;  bie  Üöetnfäure  3.  33.  als  C8H2012,  Hi  unb  ben  mit 
bem  DtabicalC8*i2012  oereinigten  SGBaffcrftoff  als  in  ben  ©atgen 
ber  ÜEßetnfäur.e  ttjcilroeife  ober  troflftäubig  burd)  Metall  erfefct. 
^n  cUjntitijer  SCBeife  taffe  fid)  bie  Gouftitution  ber  (Sttronfcture, 
ber  äftefonfäure,  ber  (Stjanurfäure  betrad)ten,  unb  0011  biefem 
neuen  ^cftdjtSpunt't  auS  ergebe  fid)  eine  unerwartete  ©rweiter= 
ung  für  bte  3lnftdjten,  weldje  ©ulong  be3Ügüd)  ber  Dralfäure 
auSgcfprodjen  l)abe. 

£)te  5lufül)ruug  uou  (Sinjeiljetten  mar  nidjt  3U  öermeiben 
bei  ber  Zugabe ,  roie  t)ier  roieber  Ijerworrageube  (SJjemiEet  fid) 
uou  ber  ßefjre  loSfagteu,  bau  in  bm  f.  g.  anbraten  unb  (Salden 
uou  Sauerftofffäuren  mafferfreie  ©äure  neben  SGBaffer  ober  Orgb 
enthalten  fei,  unb  roie  fie  ber  Betrachtung  miubefteuS  einzelner 
foldjer  f.  g.  Jpubrate  als  SBafferftofffäuren  ben  3Sor$ug  gaben ; 
roie  aujjerbem  bier  gur  Sprad)e  gebracht  rourbe,  bajj  cS  Säuren 
gebe,  auf  bereu  9ltomgemiä)t  nad)  ber  2lu§brutf Sroeif e  ber  älteren 
£et)re  in  bcu^njbraten  oberSalgen  immer  mehrere  2ltomgewidj|te 
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baftfdjer  ©uÜftang  (HO  ober  ROj  !ommen.  (Segen  fotdje  ^In* 
fidjten,  raetd)e  auf  burdtjgreifenbe  ülbänberungen  bes  d)emifd)eu 
Snftemes  jjinauägingen ,  mürbe  aud^  fofovt  burdt)  ©er^eüus 
(in  feinem  3al)resbertdt)t  für  1837)  (nnfprud)  erhoben ,  roetdjer 
namentltd)  bie  %btt  uon  einer  Säure,  bereu  Sltom  gur  «Sättigung 
3  Sit.  SBafe  bebürfe,  als  eine  SSertrrung  bezeichnete,  als  ein 
aufgeben  ber  (Srunbfät^e,  an  roeldge  man  ftdj  bei  ber  23eftimmung 
üon  SUoingenridjten  ju  halten  babe.  ?lber  bie  5tnfid)ten,  meldje 
oa  von  it)m  al3  unnötige  unb  unguläfftge  Neuerungen  eutt)alteub 
beftritteu  mürben,  blieben  jefct  beamtet,  unb  erf)öt)te  SSebeutung 
erlangten  fie  bürde)  bie  ausführlichere  ©artegung  unb  beftimmtere 
$ormulirung,  mcidje  Viebig  ber  im SBorljergeljenben  befprodienen 
?Ocittbeiluug  balb  uadifolgeu  ließ. 

i'iebig's  xHblianblung  über  bieGonftitution  ber  orgautfd)en 
©äuren*),  bie  1838  ueröffentlidjt  auf  bie  3>or[teIlungen  ber 
6t)emif'er  einen  fo  großen  (Einfluß  ausgeübt  t)at,  enthielt  neben 
umfangreichen  erperimeutaleu  Unterfucfjiingen  über  bie  ^nfammen* 
fe&ung  üieler  organifdjer  Säuren  unb  ber  SSerBinbungen  ber= 
felben  bie  tfyeoretif  djeu  SRefultate,  roeldje  aus  ben  für  biefe  ©äuren 
errannten  £t)atfad)en  abjuletten  feien. 

ßtebig  erörterte  juuddjft,  in  ber  3Iusbrucfsmeife  ber  älteren 
2et)re  über  bie  ßonftitution  ber  anbrate  unb  ber  -Bat^e  fauer- 
ftofffreier  ©äitren,  na  dt)  melden  i5ertjältuiffen  bie  oerfcfjiebeiieu 
Säuren  fid)  mit  ißafen  rjerbiuben.  Die  6t)emifer  feien  geroofyut 
geroefen,  bie  Quantität  Säure,  roeldje  fid)  mit  1  Sit.  S3aje  Ber- 
einige, aU  bat  ©erotdjt  oon  1  Sit.  Säure  ju  betradjteu;  aber 
für  eine  größere  Siluafyt  organifdtjer  Säuren  fei  Dies  entfdjiebeu 
eben  fo  irrig  mie  für  bie  ^tjospborfäure  unb  bie  Slrfenfäure. 
%\\  bzw  SSerbtnbungen  ber  geroöbulidjen  }?l)ospf)orfäure  f'ommeu 
auf  1  Sit.  ber  letzteren  3  Sit.  bafifdjer  Subftanz;  bie  oerfdtjiebeueu 
Satje,  roeldje  mit  öerfelben  i5afe  gebilbet  merben  tonnen,  ftefyeu 
tjier  nietjt  in  ber  23e$iet)ung  $u  einanber,  raie  bie  bafifdjen,  neu= 
tralen  unb  fauren  Salje  fotdjer  Säuren,   bereu  neutrale  Sal^e 


*)  Simulien  ber  $t)armacie,  23b.  XXVI,  ©.  113. 
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1  2lt.  «Säure  auf  1  2lt.  S3afe  enthalten ;  oou  ben  ©oppelfal^eu 
ber  letzteren  Säureu  unierfdjeibeu  fid)  aud)  bie,  jroei  oerfd)tebene 
®afeu  eutfjatteuben  Sal$e  ber  ^>l)ogipl)orfäure ,  uub  uameutlidj 
ger)e  in  jene  ^oppelfal^e  nid)t  Patron  neben  SXali  ein,  mätjreub 
bie  ^>l)oöpl)orfäure  ein,  biefe  bciben  ^Uralten  eutfjaltenbeS  Safs 
ju  bilben  vermöge.  £)iefe§  ^erljalten,  fagte  Sie  big,  trenne 
bie  ^Ijoäpljorfäure  uub  bie  Slrfettfctute  oou  ber  größeren  £aty 
aller  auberen  Säureu ;  in  itjrer  (Sigcufdjaft,  fid)  mit  mehreren 
Atomen  Safe  gu  oerbtuben,  liege  an  uub  für  fid)  bie  ^äfjtgfeit, 
Satje  berfelbeu  klaffe  mit  oerfdjiebenen  Safeu  ju  bilben,  oer= 
frfjieben  oou  benen,  bie  man  ©oppeifal^e  nenne.  9lii3bvütflidj 
r)ob  er  Ijeroor,  baft  er  biefeu  Gljarafter  ats>  enifd)eibeub  für  bie 
(Sonftituttou  biefer  uub  aller  Säuren  betrachte,  roetdje  ätjulictje 
Serbiubungen  roie  bie  s}>l)Oöpl)orfäure  bilben.  SDafür,  ba%  eine 
Säure  als  eine  folcfje  augufefyeu  fei,  bereu  9ltomgeioid)t  roie  ba§ 
ber  geroöjjntidjen  ^l)o3pl)0rfäure  fid)  mit  3  21t.  bafifdjer  Sub= 
ftanj  oerbinbe,  tarn  aud)  nod)  roefentlid)  in  Setradjt  bie  ©rifteuj 
fo  jufammengefetüer  oerfd)iebener  D^eiljen  oou  Satten,  baft  biefe 
fid)  oou  einem,  3  2lt.  baftfdjen  SBaffers  eutl)attenbeu  .Ipobrat 
ber  Säure  burd)  ©intreten  oou  Safe  RO  an  bie  Stelle  oou  1, 

2  o.  3  Sit.  HO  ableiten  taffeit,  ^u  eutfpredjenber  2S>etfe  rourbe 
beurteilt,  ob  einer  Säure  ein  3ltomgctoid)t  jufomme,  roeldjeS 
(roie  baä  ber  ^t)ropt)o3pl)orfäure)  fid)  mit  2  51t.  bafifdjer  Sub^ 
ftans  oereinige.  Seadjtet  rourbe  aud)  at§  ein  SeroeiS  für  bie 
Güriftettj  foldjer  Säuren,  in  bereu  neutralen  Salden  fid)  nid)t 
1  s2lt.  Säure  auf  1  s2lt.  Safe  annehmen  laffe,  baft  in  einzelnen 
fällen  nad)  flen  Dflefuttaten  ber  2lnati)fe  bei  biefer  3lnnal)me  auf 
1  s2lt.  Safe  Srud)tl)eite  oou  Atomen  ber  in  ber  Säure  enthaltenen 
Elemente  fommeu.  —  ,}ür  eine  grofee  ^n^aljt  oou  Säuren  be= 
fprad)  Siebig  ausfüfjrlid) ,  roetd)e  Diefultate  fid)  be^ügtid)  ber 
ifiuen  bei^ulegeubeu  Formeln  uub  2ttomgeroid)te  uub  ber  Ser= 
binbung5Derf)ältniffe  ergeben.  SDte  (Joauurfäure  mit  einem  brei- 
mal fo  großen  5ltomgeioid)t  a(3  ba$  ber  Goanfäure,  bie  9Kefon= 
fäure  C»WO"  (roaffcrfrei  gebad)t),  bie  (Sitronfäure  OWO11, 
bie  (Serbfäure  feien  fotdie  Säuren,  beten  anbrate  3  2lt.  Sßaffer, 
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beten  Satje  3  2lt.  baftfcr)e  Subftaits  auf  1  2lt.  ber  ©Sure  ent= 
galten;  bie  Änallfäure  mit  einem  groetmal  fo  großen  9ltom* 
geratest  als  ba§  ber  (Snanfäure,  bie  Äomenffiure  C12H208,  bie 
SBeinfäure  OHO10,  bie  Sdjteimfäure  C12H?Ou  uub  mehrere 
anbere  organifdje  Säuren  feien  fote^c,  bereit  §nbrate  2  5lt.  Gaffer, 
bereit  Sal^e  2  Sit.  Bafifc^e  Subftauj  auf  1  3(t.  ber  Säure  ent= 
galten.  —  Solche  Säuren  uuterfdjieb  Sie  lug  ba  aud)  burcr)  bie 
feitbem  Beibehaltenen  ^Benennungen  oou  beseitigen,  bereit  9ttom* 
gemixt  [idj  mit  1  Sit.  Gaffer  gu  «^nbrat,  mit  1  Sit.  23afe  311 
einem  neutralen  Salje  Bereinige.  ?Ürau  tonne  bie  Säuren, 
fprad)  er  ba  aus},  in  eiubafifdje ,  groeioaftfcifje  unb  brei&afifdje 
emtfjeilen,  unb  rjabe  bann  unter  einer  siueibafifdjen  Säure  eine 
fotdje  ju  Berfteljen ,  bereit  Sltom  fid)  mit  2  Sit.  53afe  Bereinige, 
in  ber  Slrt,  baß  biefe  beibeu  Sttome  35afe  2  Sit.  SGBaffer  in  ber 
Säure  (bem  anbrate  ber  mafferfrei  gebauten  Säure)  erfefceu; 
eine  entfpredjenbe  Definition  ergab  fid)  bafür,  mag  unter  einer 
bretbafifdieu  Säure  511  Derftefjen  fei. 

Sin  biefe  Darlegungen,  roeldjc  er  at§  roefentna)  einen  2tu3= 
britcf  für  beobachtete  3:t;atfad;en  abgebenb  attfalj,  fnüpfte  Siebt  g 
nodj  33etvad)tuttgeit  an,  bie  er  felbft  als  bie  @nhni<Mung  einer 
^npotljefe  be^eirf)itete.  Sie  betrafen  bie  frrage,  ob  mau  in  beu 
f.  g.  anbraten  unb  ©algen  fauerftoffljattiger  Säuren  roirf(id) 
SGBaffer  ober  Sftetafforgb  einerfeits,  toafferfreie  Säure  anberer* 
feitS  al§  nähere  SBeftanbtfjeile  an$uueljinen  fjaöe  ober  ber  2lnfid)t 
gemdjj,  toeldje  von  Daon  für  einige  Säuren  aufgeteilt  uub 
BonDuloiig  auf  bie Oralfäure  angeioenbetioorbeit  fei,  SGBaffer= 
ftoff  ober  2MaH  als  ben  einen,  alles  bamit  ©erounbene  als 
beu  anberen  näheren  SSeftaubt^eil.  Seit  ^atjven  fei  er  bemüht 
geraefen,  23eroeife  jur  SBegrüubung  biefer  letzteren  ^opotfjefe 
aufsufinben,  beitu  raie  uerferjrt  uub  roiberfiitutg  biefelbe  aucr)  er* 
fdjeincu  möge,  liege  bod)  in  U)r  eine  tiefe  ükbeutuug,  foferu  fie 
bie  djemifdjen  SSeroinbungen  in  eine  Imrmouifdje  SSegieljung  511 
einauber  bringe:  bie  Sdjvaufe  nämlidj  nteberreifje ,  roeldje 
Siuifdieit  ben  2öafferftoff=  uub  ben  Sauerftofffäuren,  beu  Sa^eu 
ber  erftcreu   uub  ber  letzteren    aufgerichtet    roorbeit  fei.      Die 
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fjerrfdjcnbe  2lnfid)t  über  bie  C£on[tttutiou  her  fauerftoff faltigen 
©atje  beruhe  nidjt  auf  beut  9Zad;n)et§,  bafc  roirfüd)  (Säure  unb 
23afe  in  tfjnen  norljaubeu  feien;  mau  rotffe  9tidjt§  begugitä)  be§ 
3u[tanbe§,  tu  roetdjem  fid)  bie@lemeute  groeiersufammengefeijter 
Körper  befinbeu,  fobalb  fid)  biefe  ju  einer  djemifdjen  93evbinbung 
Bereinigt  Ijaben,  unb  roie  man  ftd)  bte  Elemente  in  ber  33er= 
binbung  grnppirt  benfe,  beruhe  nur  auf  Uebereinfunft,  bte  Bei 
ber  berrfdjeitbeu  Slnjtdjt  bnrd)  bie  ©eroofmljeit  geheiligt  fei. 
SBenn  man  ©aüg'S  2lnfidjt  gemäfc  ba§  Sd)roefetfäurel)t)brat 
at§  bie  üffiafferftofffänre  eineä  ^iifammengefel^ten  J)tabicat§,  al§ 
SO4-}-!!,  unb  baö  fdjroefelfanre  Siaii  entfpredjeub  al§  SOfK 
betrachte,  fo  roiberftrebe  allerbingä  bie  burdj  bie  festere  formet 
auägebrücfte  Slnnafjme,  Valium  fei  in  biefent  ©als  neben  einer 
fauerftoff  faltigen  ©ubftanj  enthalten,  beu  geroofjnten  SßorfteH- 
nugen;  aber  etroaä  ebeufo  Untt)afyrfdjeinitdje§  geftetje  man  bod) 
für  bie  ©djroefetcgauDerbinbungeu  ju,  in  raeldien  man  3Ößaffer= 
ftoff,  Valium  u.  a.  als  mit  einem  allen  8djroefel  eutfjaftenben 
"Jcabical  enthalten  annehme ,  roäfjrenb  man  fid)  in  beu,  btefeu 
äSerbinbunqen  gang  entfpredjenben  berCSuanfäure  beu©auerftoff= 
getjatt  auf  graei  nähere  23eftaubt()eite  öertfjettt  benfe.  $)te  5tn= 
fidjten  über  bie  (Souftitntiou  djemifdjer  Sßevbiubungen  feien  nur 
^erbcutücfjuugeu  be3  23erfjatten§  ber  leideren ;  eine  ftdjere  @djtufj= 
fotgerung  auf  bie  (Sonftitution  eineä  Körpers  laffe  fid)  baratt3, 
meld)e3evfe£uugen  biefer  geige,  nid)t  gießen,  fdjou  bepalb  nidjt, 
weit  bie  3erfekung3probucte  unter  ucrfdjicbenen  S3ebingungen 
uerfdn'ebene  feien;  jebe  9Infid)t  über  bie  (Sonftitution  eiue§  Stör* 
per§  fei  roaljr  für  geroiffe  ^aUc,  ungenügenb  für  aubere.  Von 
biefem ©efiä)t§punfi  au§  fei  audjSaüp'äSlicortc  511  beurteilen, 
meld)e  Sieb  ig  cntroitfelte.  ©äureu  feien  l)ieruad)  —  fo  fafetc 
Sie  big  ba§  (Srgebnifj  biefer  ©ntroicMnng  jttfammen  —  geroiffe 
äBafferftoffoerbinbungcn,  in  roeid)eu  ber  SBafferftoff  oertreten 
werben  tonne  bnrd)  OJcetaU ,  neutrale  Salge  bie  bei  ber  Ver- 
tretung biefeä  SGöaff erftoffä  bnrd)  eine  äqmtmleute  beenge  Metall 
refnltirenben  ilörper.  ©er  33  a  t>  t) 'fd)en  Jtjeorte  rourbe  ber 
§err[djenben  Sefyre  gegenüber  gunädjft  nur  üinbicivt,  baft  fte  eine 
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grofje  3al)l  cr)emifcr)er  $Ijat[a<$en  etnrjeitlidjer  jufamtnenfaffe ; 
aber  (JinselueS  mürbe  bodj  als  gevabe  naä)  tfjr  oerftänblid)  bar= 
gelegt,  ©o  bie  (Sirtftenj  ber  üerfdjiebeneu^rjoSpfyorfanren,  roeltfje 
fidj  bann  als  SBafferftoffnerbinbungen  r>evfcr)tebener  ^abtcate  (als 
P08,H3;  PO7,«2;  PO6«)  ergeben;  fo,  rae^atb  bie  @itber= 
fat^e  üon  ©auveu  bie  oorgitgSroeife  gut  (Srmtttelung  beS  5ltom= 
gemixtes  ber  letzteren  geeigneten  ©atje  feien:  roetl  bei  Slnnaljme, 
ber  erfe|bave  Sßtafferftoff  einer  ©äure  bilbe  bei  (Sinroirfung 
eines  ^DcetaltornbeS  mit  bem  ©auerftoff  beSfetben  SBaffer,  ein 
leidet  rebucirbareS  $Retallort)b  befonberS  geeignet  fein  muffe, 
jenen  2£afjerftoff  uollftänbig  austreten  gu  laffen. 


©er  ©tnfhtfj  biefer  SSetradjtungen  auf  bie  Slnfidjten  ber 
(Jljemifer  gab  ficr)  n.icfjt  ttma  barin  funb ,  baf?  jefct  allgemeiner 
bie  f.  g.  anbrate  unb  ©alge  fauerftofff)a(tiger©äuren  im  ©iune 
ber  £r)eorie,  roeldjer  Sieb  ig  ben  SBorgug  gegeben  rjatte,  for= 
mulirt  raorben  mären.  Sieb  ig  felbft  betrachtete  biefe  £r)eorie 
als  meniger  geeignet  für  bie  unorganifdje  (Jrjemie,  roeil  fie  eine 
'Stenge  ntdjt  barftellbarer  Dcabicale  oorauSfet^e;  biefer  (Sinmurf 
rjabe  in  ber  organifdjen  (Jrjemie  meniger  gu  bebeuten ,  rao  auä) 
faft  alle  f.  g.  roaff erfreien  ©äuren  ntrfjt  barftetlbar  unb  nur 
SSorftelhutgen  feien,  £)ie  bisher  t)errfcr)enbe  £er)re  bejügtidj  ber 
(Jonftitution  jener  ^rjbrate  unb  ©alge  mürbe  im  allgemeinen 
beibehalten  für  bie  Eingabe  ber  gnfammenfelnng  ra^e  fur  ^'c 
^Benennung  fotdfjer  SPerbinbungen ;  aber  beutttdjer  als  uorrjer 
roaren  jefct  boer)  SBiele  fid)  Neffen  beroufet,  baf}  ntdjt  etroaS  fierjer 
ßrfannteS  barin  auSgefprodjen  fei,  ba$  eine  aubere  SSorftettung 
über  bie  ©ruppirung  ber  ©(erneute  §u  näheren  33eftanbtr)eileu 
biefer  SSerbinbungen  eine  gleichfalls  berechtigte  ober  felbft  richtigere 
fei,  unb  oft  finbet  fid)  in  ber  nädjftfofgeuben  ^eit  23e$nguar)me 
auf  bie  STtjeovic,  metdje  auf  ben  oon  ©arjrj  unb  ©ulong  ge= 
gebeneu  ©runbtagen  jetjt  rcetter  entmicfelt  unb  jur  93ead)tuitg 
ber  (Stjemifer  gebracht  mar.  darüber,  in  melier  2ßeife  £>iefeä 
gefdjal),  Ijatte  iclj  Ijiev  etmaS  eiugefjeuber  ju  bevicrjteu;  maS  bann 
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öou   @tn$#nen    jur  Unterftüfcung    btefer   £f)eorie    oorgebrad)t 
rourbe,  fann  aber  Ijier  nidjt  befprodjen  roerbeu. 

Sit  bcr  Slusbrutfsroeife  ber  bisher  gettenben  2tnfid)t  über 
bie  (Sonftitution  ber  f.  g.  abrate  unb  ©atje  fauerftofffjatttger 
©Auren  fanb  aud)  junäd)[t  &ie  Seljre  oon  beit  meljrbafifdjen 
Säuren  (Eingang  bei  beit  (SJjemifern.  23e$ügtid)  btefer  £et)re 
mufj  idj  mict)  gleichfalls  l)ier  barauf  befdjränfen,  bar^ulegen,  rote 
fie  in  bie  (Sljemie  eingeführt  rourbe,  unb  baoou  abfielen,  eben 
fo  auSfübvlid)  511  »erfolgen,  roie  it)r  roiberfprodjeu  rourbe  unb 
roie  fie  fidj  befestigte.  Slusbauernb  rourbe  fie,  roenigftenS  in  ber 
oon  Sieb  ig  ttjr  gegebenen  2tuSbefmung,  burd)  33  er^etiu  S  be= 
ftritten,  roeuu  tiefer  aud)  uicf)t  in  Slbrebe  ftetlte,  baß  einzelne 
Säuren  ein  U)r  entfpredjenbes  Serratien  geigen;  nod)  1846  be= 
trachtete  iBerjeliuS  bie  Ser)re  non  ben  mebrbafifdjeu  Säuren 
als  eine,  roeldje  oor^ugSroeife  ba$u  beigetragen  fjabe,  bie  begriffe 
irre  ju  leiten  unb  richtigere  (Srfenntnifj  ,}it  oerljinbern.  ilber 
in  reellerer  2luSbefjnung,  als  it)r  oorljer  gegeben  raar,  befefttgte 
fid)  biefe  geljre  batb ,  namentlich  als  bie  genaueren  Äenngeidjen 
anerfauut  rourbeu,  nad)  roetdjen  einbaftfdje  unb  mefjrbafifdje 
Säuren  311  uuterfcrjeibeu  feien  unb  bie  33aftcttät  einer  ©äure 
fid)  feftftelleu  taffe:  Äeun3eid)en  roie  bie  bem  djemifdjen  unb  bem 
pl)t)fifalifd)en  SSerljalten  einer  Säure,  ben  33e.$ieljungen ,  bie 
jroifdjen  ben  ÖtaumerfüUungeu  beS  ^onuelgeroidjteS  ber  Säure 
unb  UjreS  neutralen  2tett>er§  ftattljaben,  ber  belferen  (Srf'euutniß 
ber  retatioen  ©eroufjte,  mit  benen  geroiffc  Elemente  (Ä'ot)teuftoff, 
Sauerftoff,  Sdjroefet  3.  iß.)  in  SPerbinbungen  eingeben,  ent* 
nominellen,  auf  roeldje  t)in  ©erwarbt  fd)on  1842  bie Oralfäure, 
bie  Äxot)lenfäure,  bie  Sdjroefelfäure  —  bie  bis  bafjin  als  ein« 
bnfifdje  angefefjeu  roorben  roaren  —  als  jroeibafifdje  Säuren 
betrachtete.  2öaS  ©erwarbt  Ijier,  roaS  bann  roeiter  er  unb 
Üa  11  reut  als  bie  oerfd)tebeubafifd)en  Säuren  djarafterifirenb 
uadjroiefen  unb  batb  als  ITcerfmale  für  bie  Uuterfd)eibung  ber= 
fetbeu  3ufammeuftellten,  ift  tjeute  nod)  in  fotdjer  Sßeife  beamtet, 
baß  ia)  bei  fpecieüeren  Angaben  barüber  nidjt  511  oerroeilcu  brauche, 
roie  burd)  bie  genannten  (Berniter  bie  £el)re  oon  ben  mef)rbafifd)eu 
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Säuren  ir)rev  jetzigen  Sluäbilbung  gugefürjrt  mürbe;  unb  audj 
nur  gu  erinnern  r)aBe  idj  f)ier  barem,  bajj  bie  fie  üerrjollftäubigenbe 
Unterfd)eibuitg  3mifd)eu  ber  33aficttdt  unb  ber  f.  g.  2ttomicität 
einer  Säure,  fo  töte  bie[e  ttuterfäjeibung  fidj  ermatten  tjat,  burd^ 
2Surt3  1859*)  forinulirt  würbe. 


23ei  ben  üou  uttä  bisher  Betrachteten  (h-roeiterungen  unb 
Slbänberuugen  be3  üoußarjoifier  begrünbeien  SnftemeS  toaven 
bte  (Sfyemtfer  im  SUlgemeiuen  fönte?  9Iuftdjt  treu  geblieben  ober, 
fdn'en  fie  ^eitroeife  autf)  für  eiujetue  .ftörperetaffen  aufgegeben, 
batb  wieber  31t  i^r  suri'ufgeferjrt:  ba^r  nämlid),  wenn  mau  fid) 
überhaupt  bejügtidj  ber  (Souftitution  ber  djemif  c§en  SBcvbinbungcu 
eine  ^orfteltuug  madjeu  motte,  mau  biefelbeu  als  binär  ge- 
gliebert  su  betrauten  b)abe.  S5et  allen  ^emung§»erfdj)iebetu)eiten 
barüber,  mie  bic  elementaren  Sltome  tu  ben  Säuren,  ben  Satten 
u.  a.  gu  näheren  23e[taubtfjeiteu  grupptrt  §u  benfeu  feien,  ging 
man  baoon  ans  ober  taut  mau  barauf  $vltM,  baft  jebe  $er= 
binbung  au§  jmei  53eftanbif)eilen  gufammengefügt  fei,  jeber 
biefer  ißeftaubtljeite,  raenu  nodj  gufammengefetjt,  roieberum  au§ 
gwei  Subflanjen  befiele  u.  f.  f.  SBie  biefe  ^nfdjauungämeife 
in  ber  electvodjemifdjen  £fjeovie  2utsbrucf  unb  burd)  fie  Unter= 
ftütpiing  fanb,  rourbe  ©,  499  ff.  befproajen.    2lud)  bie  Siabical* 


*)  Bulletins  de  la  Societe  ehimique  de  Paris,  1859,  p.  38,  aü§- 
füf)rtid)er  Ann.  de  chim.  et  de  phys.,  3.  ser.,  T.  LVI,  p.  342,  bei  ber 
$i§cufJton  ber  9Jatur  ber  9JHId)fäure  unb  ber  ©Irjcolfäure.  SDHUon'S 
Untcrfcbeibung  cin=  unb  mebratomiger  SSafen  ober  Säuren  (1815;  Ann.de 
chim.  et  de  phys.,  3.  ser.,  T.  XIII,  p.  142)  hatte  fid)  auf  ertrag  gaukln» 
bere§  be5ogen;  -Jftataguti  r)attc  (1853;  Lecons  elementaires  de  chimie, 
p.  331)  at§  ein*  ober  mehratomige  ©äuren  biejenigen  benannt,  roetefie  öon 
Ruberen  ai§  ein»  ober  mer)rbafifd)e  be§eid)net  rourben.  (Sine  anbere  23e= 
beutung,  al§  uadjber  bei  28ur§,  r)atte  1856  bei  ©erwarbt  (Traite  de 
chimie  organique,  T.  IV,  p.  641,  t>gt.  aueb  p.  805  s.)  bie  Unterfcrjeibung 
ber  iBaficität  unb  ber  Sttomicität  einer  Säure:  bie  Stetberfchroefelfäure  j.  33. 
fei  einbafifdj,  aber  (Da  ihr  SJtolecul  bd  ber  ü)pifd)en  23etrad)tung3njeife 
auf  2  9ftot    333  äff  er  <w  Bejietjen  fei)  dreiatomig. 
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trjeorie  raav  btefer  £r)eorie  entfpredjenb  au§gem'tbet  roorbeu : 
unter  2lnerfeunung  be3  ungtetdjen  etectrodjemifdieu  (Jfjarafterä 
oerfdjiebeuer  (Elemente  unb  unter  33 erü ctficfjti gu ng  biefe§  S^a= 
rafterä  für  bie  23eurtfjeihiug,  raie  ein  genüffeä  Qrtemeiit  al§  ein 
näherer  33eftanbtr)eit  ober  tu  einem  näheren  23eftaubtl)ei(  einer 
^erbiubung  enthalten  fei.  Gütemeute  oon  fo  eminent  eteetvo* 
negatioem  (Sljarafter,  raie  Sauerftoff  ober  (Jfylor,  rourben  be= 
trachtet  qI§  btn  negatioeu  £Ijeil  einer  einfacheren  SBerMnbung 
ober  ber  ©eftanbtfjeile  einer  compücirter  jufammengefe&ten  ab= 
gebeub,  a(3  mit  einem  unzerlegbaren  Körper  ober  jnfamntens 
gefegten  Dfabicaten  §u  Orgben  ober  (Stjloriben  Gereinigt,  ober 
at§  auf  gtüet  nähere  23eftaubtl)et[c  oertljeitt:  ber  Sauerftoff  auf 
bie  Säure  unb  ba§  Ornb  ober  ba§  SÖaffer  in  ben  Satten 
ober  btn  anbraten  fauerftofffjattiger  Säuren,  bas>  6t)(or  auf 
ein  (Storni*  unb  bzn  (Hjtorroafferftoff,  roetdjeu  man  etroa  bamit 
oerbnnbeu  anualnn.  5C0gefer)en  baoou,  bafi  na  dt)  ber  erroeiterten 
2Bafferftoff[äurentr)corie  oon  fäure=  unb  fahbitbeubeu  fauer[toff= 
faltigen  Otabicateu  gefproetjen  mürbe,  nahmen  einige  (Sfyemifer 
audt)  im  5lnfdt)luß  an  ba§  biätjer  tjerrfdjenbe  Softem  fauerftoff« 
r)attige Otabicate  rate  3.  23.  bas  SBenjorjl  an;  aber  mie  33er.^e(iu§ 
unb  bie  ifjm  fidt)  anfd)üe^enben  (Srjemifer  foldt)e  9tnnatjmen  oer- 
raarfeu  unb  ben  Sanerftoff  feiner  e(ectrodt)emifdt)en  Statur  na  dt) 
at§  aufjerfyatb  eineä  9tabtcal§  ftetjenb  betrachteten,  fo  lonrbe 
$5ieS  roäfjrenb  ber  9lusbi(bung  ber  OtabicaltTjeorie  nodj  alt- 
gemeiner  für  ba3  (Jf)(or  auerfanut :  ba%  cö  raofit  mit  einem, 
aus  ^oljtenftoff  unb  SGBafferftoff  beftefyenben  Ütabical  oeveinigt 
fein  aber  uidjt  mit  bzn  fo  eben  genannten  (Stemeuten  in  bie 
^ufammenfetuing  eines  9fcabicat3  eingeben  fönnc. 

Sie  teuere  xHnfidit,  roeldje  mefenttid)  auf  bie  Slnnalnne  ber 
electrodjemifdien  Noerfd)iebenlieit  be3  (Abtor3  unb  beö  SEBaffcvftoffS 
gegrünbet  nur,  unb  bamit  jugteidt)  bie  gan,e  Maserige  \Hnf-- 
faffung  ber  (Sonftttution  ber  organifdjen  SSerbiubungen  unter 
SSorau§fe^ung  in  t^nen  enthaltener  5ufammeugefe|ter  Dlabicalc 
rourbe  erschüttert  bnrd)  bte  (Srfenntnif},  bafj  Gifjlor  an  bie  Stelle 
oou  SSßafferftoff  in  foletjeu  SBerbiubungcu  unter  gortbauer  beä 
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d)emifd)en  g^araftcrS  bcrfctbcn  eintreten  fann.  £>ie  getjve  oon 
ber  binären  ©tieberuug  ber  djemifd)en  SBerbinbungcn  im  %iU 
gemeinen  tarn  baburdj  in  Anfedjtuug ;  beftrittcu  rourbe  fic  jn= 
nädjft  auf  bem  ©ebtete  ber  organifdjeu  (Steinte,  .auf  roetdje§  fic 
oon  bem,  langer  bereits  burd)  fie  bel)errfd)teu  beruuorganifdjeu 
(Hjeinie  aus  fid)  au§gebcljnt  Ijatte.  £er  gangen  ©abläge  nad) 
bot  bie  organtfdje  (Steinte  ba§  geeignetere  Terrain  für  bie  iöe= 
fämpfung  be3  älteren  djemifdjeu  (Bi)fteme3,  mld)t$  auf  ber  %n- 
nafjme  foldjer  ©üebernug  ber  djemifdjen  SBerbinbungen  beruhte. 
$ür  bie  ber  unorganifa^en  6f)emie  ^ugeljörigeit^ubftaujeu  waren 
—  id)  Ijatte  nameutüd)<S.497f.  baran  ju  erinnern  —  2lnfid)teu 
be^uglid)  ber  binären  ^ufammeufügung  fdjon  früher  in@ettuug, 
als  bie @lementarjufammenfe|jung  berfetben  rid)tig  erfanut  mar; 
bin  älteren  Anfidjteu  roareu  bann  bie  neueren  angepaßt  roorben, 
uub  roa§  an  uebereinftimmuug  $roi[d)en  jenen  unb  biefen  oor* 
lag,  bleute  ben  letzteren  ntr  Uuterftütjung.  §lnber§  ftanb  e§ 
für  bie  organifd)en  Verbtubungen ;  r)ier  ging  —  fetyen  mir  ab 
oon  oerfrüljt  geäußerten  unb  suuäd)ft  roirlungSloS  gebliebenen 
SBetvadjtuugeit  —  bie  genauere  (Srfenntmjj  ber  Elementar- 
jufammeufe^ung  unb  ber  SSerfud),  für  bie  retatioen  ©eroidjte 
ber  f  letnften  £l)eild)en  burd)  f.  g.  empirifdje  ^ormetu  einen  %n$; 
bruef  ju  geroinnen,,  ber  Aufteilung  oon  Anfielen  barüber  oorauS, 
rote  bie  Elemente  31t  näheren  SeftanbtJjetlen  in  biefen  t'letuften 
Xljeildjeu  gruppirt  feien;  uub  roeldjeu  (Sinflufe  bie  für  bie  un= 
ovgauifdje@f)emie  anerfanuten  SSorfteHungen  uad)  einzelnen  Otidjt- 
ungeu  ftetä  aud)  für  bie  orgauifdje  (Sfiemie  ausübten:  im©aiijen 
roareu  bod)  bie  fpeciell  innerhalb  ber  letzteren  oorgebrad)teu  Auf; 
faffuugen  roeniger  burd)  bie  Strabition  gekräftigt,  anä)  ungtetd)= 
artiger  bei  oerfdjiebeueu  Vertretern  ber  äßiffenfdjaft  unb  ntdjt 
fo  übeveinftimmenb  ber  <DJiittf)eituug  be3  2Biffen§  31t  ©runbe  ge= 
legt.  3Sou  bem  £f)eile  ber  (Sfyemie  au§,  auf  roetdjem  bie  Au- 
torität be3  §ergebvad)teu  roeniger  nt  ^perrfdmft  gekommen  mar, 
al3  auf  bem  anberen,  ging  bie  23eftreitung  ber  23eved)tiguug 
jener  Autorität  übetfjaupt  in  roirtfamfter  äi>etfe  oor  fid). 
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SDafe  bei  ber  ©inroirfuug  oou  (Sljtor  auf  fotrfje  roafferftoff= 
^altirje  ©ubftanjen,  roeldje  a(§  ben  orgauifdjeu  ^erbinbuugen 
naljefteljenb  ober  511  itjueu  gehörig  augefefienrourben,  SEBafferftoff 
austreten  unb  eine  äquinateute  Stenge  (£l)lor  bafür  eintreten fann, 
mar  fdjou  uortjer  für  einzelne  Jälle  beobachtet.  ©0  fjatte  3.  *ß. 
@au  =  ßuffac  bereite  1815  baö  bei  ber  (Sinroirfung  uon(Jt)lor 
auf  JBtaufäure  entftefjenbe  ^robuct  auf  ©runb  ber  analogen 
s3>olum$ufammeufeiuing  beSfetben  mit  ber  ber  23laufäure  aufgefaßt: 
bafä  in  bem  elfteren  (acide  chlor ocyanique)  (är)tor  beu  äßafferftoff 
in  bcr  (enteren  (acide  hydrocyanique)  erfetje.  @o  t)atte  $a= 
rabai)  1821  baSOet  beö  ölbitbeuben ©afeS  $u  f.  g.  2lnbertfjalb= 
(Srjlorfoljleuftoff  uiugeroanbett  unb  auSbrüdlidl)  bewerft,  ba£  für 
jebeö  jßotum  (Stjlor,  raelrf)eio  in  bie  erftere  SSerbinbung  eintrete, 
ein  gteid)  grojjeä  ^oluni  SCÖafferftoff  au3  berfelben  auägefdjieben 
roerbe.  ©0  Ratten  burd)  öetjaublung  beä  33ittermanbe(ötä  CuHe02 
mit Gf)lor  S53  5 f)  te r  unb  ß  i  e  b  i g  1832  eine  ÜSerbinbung  C^tMGlO2 
erhalten  unb  gerabegu  au3gefprod)en,  baß  tjier  Gbtor  an  bie  Stelle 
oou  Söafferftoff  trete.  2lber  foldje  uereinjette  2öafjrnef)mungen 
Ratten  nod)  uid)t  ernennen  laffeu,  mag  alä  Oteget  be^üglicf)  be§  9tu3= 
taufdjes  non  Sßafferftoff  gegen  (Sljior  $u  betrauten  fei,  unb  roo 
Sßerbinbungen  besfelben  (Stementeä  ober  berfelben  Gruppe  r>on 
Elementen  einerfeitS  mit  SEBafferftoff,  anbererfeitä  mit  (Sljlor  ht- 
fauut  waren,  trat  niet)r  Unäfynlidjfeit  beö  cr)emifct;eu  SHerfjaltenä 
atä  Uebcreiuftimnuing  beö  teueren  tjerüor. 

2öeitergef)eiibe  (Srfeuntnijj  fnüpfte  fid)  auuädjft  an  bie  iöe= 
adjtuug  ber  ©rfegung  oou  SEBafferftoff  in  roafferftofftmltigeu 
ÜJerbiubungen  burd)  eine  äquioaleute  Ittenge  (Stjlor.  ©arauf, 
bajj  fotd)e  (£r)efcuug  in  ber  .lieget  nadj  biefem  SSerljctttniffe  ftatt= 
fiube,  teufte  SDumaä  im  anfange  beö  3a^'^ä  1834*)  bie  2lnf= 
merffamfeit  ber  ßljemifer:  bei  bcr  ^eröffenttidjuug  oou  Unter« 
fudjuugeu,  roeldje  u.a.  aud)  bie  ^ufanimenfe£ung  unb  bie  33ilb= 
ungSroeife  be3  (Sljloratö  $um  ©egenftanbe  Ratten.  Unter  Söe$ng- 
uatjuie  auf  Das,  roaS  ©  a  n  -  V,  u  f  f  a  c  bei  sMjaublung  beä  SOBa$fe§ 


')  Annales  de  chiiu.  et  de  phys  ,   2.   ser.,  T.  LVI,   p.    14U  ss. 
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mit  (Sf)tor,  ma§  ©uma3  fetbft  bei  5krfud)eu  über  bie  (Sin* 
loirtuug  be3  (Jfjlorö  auf  Sterpeutinol  gefunbeu  Ijabe,  fpraa)  ba 
ber  ßefcteve  bauon,  batf  bei  fotdjm  Umroanblungeu  jebeö  SBptuut 
entzogenen  SGßafferftop  burd)  ein  gleid)  grofreä  SSolum  (St)tor 
erfet^t  werbe,  unb  als  nur  fdjeinbar  biefer  Otegel  roiberfprea)enb 
erflärte  er,  ba$  auä  bem  SUtoljol  C8H«0» (0=3,H:=Ü,S für 0=8) 
bei  ber  (Siunnrt'uug  bou  <£$Ior  (Stjloral  C8H2C1602  entfiele:  ber 
in  bem  Stlf o^ot  C8HS,  2H20  in  ber  gorm  oon  sEBaffer  enthaltene 
ÜEBafferjtoff  werbe  burd)  bas  (Stjlor  oljne@rfe&uug  roeggenonrmeu, 
iu  ber  ^unadjft  refultireuben  ©uoftan^  C8H802  aber  roerben 
6  m.  Söafferftoff  bura)  ^bm  fo  Biete  Sltome  (£t)tor  erfefct.  25ie 
für  bie  (Sinroirtung  be3(Jt)tor3  fid)  ergebenbeDiegel  roerbe  geroijj 
and)  für  alte  anberen,  SEBafferftoff  auä  SSerbtnbungen  entgiejjenben 
jtörper  gelten,  uub  nameutlid)  and)  für  ©auerftoff  als  einen 
foldjeu  Äörper  fndjte  Jiumaä  SDie§  uadijuioeifen.  Sltö  all= 
gemein  gültig  taffe  fid)  lootjt  betrauten,  bajj  bei  ber  (Stnrairfung 
eine§  folgen  Äcrperö  auf  eine  roafferfto  ff  faltige  organifd)e  SSer= 
binbung  oon  bem  erfteren  eine,  berbeS  auätretenbenSBafferftoffS 
äquioatente  ÜJienge  aufgenommen  roerbe;  mögtid)  bleibe  bann 
immer,  baft  bie  bemgemäy  eutfterjeube  ÜBerbiubung  fid)  mit  bem 
eiuroirfeubeu  Ä'örper  fetbft  uoo)  Bereinige.  —  $u  öer  urfprüug= 
lid)en  9)£ittljeituug  biefer  Uutcrfudjungeu  an  bie  Sßarifer  9lf  abemie 
fiatte  S)uma3  ber  ^eruor^ebuug,  bafs  ba§  (Sf»tor  geroiffen 
Körpern  SEBafferftoff  unter  @rfe|ung  beSfetben  Sltom  für  s2ltom 
entziehe,  bie  23emerfung  hinzugefügt*),  biefes sJiaturge[efc,  biefeS 
©efetj  ober  biefe  itjeorie  ber  ©ubftitutioueu  fä)eiue  itjm  eine  be= 
foubere  Benennung  gu  oerbienen,  unb  er  fdjlage  bafür  bie  i8e= 
3eid)nung  5Jtetalepfie  oor  (iiiräX^H^  ,  33ertaufd)uug) ,  roeldje 
giemticr)  gut  ausbrütfe,  bafj  ber  ber  Ununaublnng  nnterliegeube 
Ä'örper  ein  fölemeut  an  bie  ©teile  eines  anbereu,  (Stjlor  3.  33. 
au  bie  ©teile  oon  2Bafferftoff,  aufgenommen  fyabe.  Sind)  ba§ 
(Stjlorat  bilbc  fid)  auä  bem^Uforrot  burd)  ©ubftitutiou  ober  $Reta* 


*)  Memoires  de  l'Academie  des  sciences  de  l'Institut  de  France, 
T.  XV,  p.  548. 
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tepfie ;  aud)  ©auerftoff  fönue  an  bie  ©teile  oon  SBafferftoff 
treten,  uub  bieföffigfäure  gepre  gteicJjfallo  31t  ben  metaleptifdjen 
^robucten  be§  Sttfo^otä ,  roetdjen  SumaS  übrigens  ftt'mafö 
aud)  Gjfigfciureatrjer  nnb  2lmeifenfaure  gurecfjnete. 

Unter  einem  allgemeineren  ©efidjtäpunft  mar  jetjt  bie  Ver- 
tretung bcö  35>affev[toffö  in  orgauifdjen  Verbinbungen  aufgefaßt; 
bie  ©ruublage  für  bie  ßeljre  oon  ben  ©ubftitutionen  nnb  für 
bie  ©ejieljnng  mehrerer  ©ubftangen  auf  (Sine  unter  ^Betrachtung 
ber  erfteren  at§  ©ubftitutionäbertöate  ber  teueren  mar  gegeben. 
93efttmmter  uod)  formutirte  Sitinas  bie  in  ber  jefct  befprodjeneu 
"Dcittljeihing  bargelegte  ©rfemttntjj  batb  nadjljer*).  Sie  „£l)eorie 
ber  ©ubftitutionen"  rourbe  ba  non  iftn  in  folgenbeu  Regeln 
auSgefprodjen:  SBerbe  einem  luafferftofffjattigen  Atörper  burd) 
(Sljtor,  53rom,  ^ob,  ©auerftoff  u.  a.  SCöafferftoff  entzögen,  fo 
roerbe  für  jebeS  auStretenbe  9ltom  Sößafferftoff  1  Sit.  (Sfjlor, 
53rom  ober  ,;\ob  ober  V2  2lt.  ©auerftoff  aufgenommen;  roenn 
ber  roafferftoff  faltige  Äörper  ©auerftoff  enthalte,  fo  gelte  bie= 
felbe  iKegel  otjne  Sftobification ;  enthalte  ber  roafferftoffljaitige 
Ä'örper  Sitaffer,  fo  roerbe  ber  SGBafferftoff  be3  letzteren  ofjne  @r= 
fafc  burd)  einen  anberen  Körper  fnnroeggenommen,  aber  für  bie 
Gnt$ief)uug  bes>  bann  uod)  übrigen  2Bafferftoff3  ftnbe  ber  erfteu 
Oteget  gemäß  (Srfejjung  ftätt.  £>a§  feien  Regeln,  roetdje  fidj 
auS  couftatirteu  Vorgängen  ableiten,  nnb  bie  Ableitung  fotdjer 
Dtegeln  muffe  ber  Slufftellung  non  ifjeorieu  oorangefjeu. 

£üe  iRegelmämgt'aten,  roctdje  Sumal  in  foldjer  SBeife 
feuneu  geteert  fyatte,  fauben  non  1834  an,  juuädjft  bei  jüngeren 
frau^öfifdjeu  (Sljemtfern,  SBead)tung.  3lber  ein  weiterer  ©djritt 
in  ber  \t%i  eiugefdjlageneu  Dtidjtnng  rourbe  and)  batb  getrau : 
Laurent,  roeldjcr  bamal§  (1834)  feine  mannigfaltigen  %ox\fy 
uugeu  uub  namentlich  feine  ausgiebigen  Untcrfucljungeu  über 
ba3  ülaptjtaün  uub  bie  oon  bemfelbeu  ftd;  ableitenben  ©ubftaiMcu 
bereits  begonnen,    bie  bei  ber  ©inmirfuug  bes  (Stjlorä  auf  ba% 

*)  1834  int  Sölaäjeft  be§  Journal  de  pharmacie;  1835  im  V.  SSaub 
feine?  Trait6   de  chimie. 
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?tapt)taüu  entftet)euben  ^robucte  aber  nod;  ber  äderen  2et;re 
gemäfs  als  bie  Gl;toröerbinbiiugeii  oon  Äobieniüafferftoffeii  be= 
trachtet  fjatte,  brachte  in  bie  Subftiiutiou3tf;eorie  nad)  bem  3Us 
treten  311  berfelben  eine  neue  unb  fruchtbare  JBorftetluug  :  bie, 
ba§  ba<3  @ingef)en  oon  (Sfjlor  au  bie  Stelle  uou  Kkfferftoff  in 
einer  organifct)eu  Verbinbuug  bie  (Sigenfdjafteu  ber  (enteren  im 
Slflgemetnen  uugeäubert  [äffe.  £>urd)  eine  SReilje  oon  iUb(;aub-- 
hingen,  t>on  raeld;en  fiter  eine  üoUftäubigere  21 11  ah)  fe  311  geben 
nicf)t  tt)un(icr)  tft,  jiefit  fidt)  bie  Giitroicfclung  unb  bie  ^Darlegung, 
bie  $kaufprnd;ung  unb  bie  SBertfjeibigung  biefes»  ©ebanfenä.  — 
rie  2nb|tttutionötf)eorie,  roie  fie  oon  5)uma§  gegeben  mar, 
erfannte  Laurent  juuädjit,  1835,  au*).  Eiber  atöbalb,  nodt) 
1835,  fjob  er  aj§  etiuaö  dou  il;m  felbftfttinbig  l*rfanute£>  heruor, 
baß  bie  SBerbinbung,  in  bereit  gorm  ber  fubftituirte  äöafferftoff 
austrete,  frei  raerbeu  ober  mit  bem  neu  entftaubeneu  3ubftitutiouo= 
berioat  Bereinigt  bleiben  tonne**).  1836,  als  Laurent  feine 
(fpäter  nod)  einmal  ju  erroäbuenbe)  Ifjeorie  ber  organifdjeu  tkx- 
binbuugen  barlegte,  nacf)  roeläfjer  biefe  fidt)  ableiten  oon  £o|ten= 
tuafferftoffen  als  f.  g.  ©iammrabicalen  burd;  Vertretung  De3  in 
beufetbeu  enthaltenen  SBBafferftoffä  burd;  aubere  ©temeute  nad) 
5lequir>alentcu,  unb  burd;  Einlagerung  oon  (Elementen  ober  uon 
9?erbinbungen,  —  ba  trat  beftimmter  nod)  fjeroor  bie  23ead;tung 
beä  oerfd)iebeueu  SBertjaltensl ,  iüeld;e5  bao  au  bie  Stelle  oon 
fubftituirtem  iüBafferftoff  in  einem  Stammrabicat  getretene  (Sfjtor 
unb  ba§  in  ber  $ormoon  CS t) 1 0 vro a ff e r [to ff  mit  bem  @ubfiitution3= 
probuct  oereinigt  gebliebene  gegen  D^eagentien  jeige***),  unb 
bie  Eluffaffung  eiueä  SubftitutionsberioateS  unb  ber  Subftaitj, 
oon  roeld;er  fidt)  basfelbe  burd;  Subftitutiou  ableitet,  als  dt;nlid) 


*)  2o  5.  33.  in  Annales  de  clihn.  et  de  phys.,  2.  ser.,  T.  LIX, 
p.  219,  390  s.,  405.  Sögt.  2>uma«  in  berfelben  3eitfd)rift,  3.  ser., 
T.  XLIX,  p.  487. 

**)  Comptes  rendus,  T.  1,  p.  410;  Annales  de  chim.  et  de  phys., 
2.  ser.,  T.  LX,  p.  223,  327. 

***)  Comptes  rendus,  T.  II,  p.  130,  T.  III,  p.  494;  Annales 
de  chim.  et  de  phys.,  2.   ser.,  T.  LXI,  p.    125. 
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gebauter  unb  analoger  ^erbiubungen.  3>m  wetteren  Verfolge 
biefer  23etrad)tnngcu*)  tarn  Vaurent  meljr  unb  metjr  31t  ber 
Stnfitfjt,  baf?  bie  t>on$)uma§  a(§<8ubftituttous>t&eorie  gegebenen 
Regeln  nngenügeub  unb  nidjt  $ntreffeub  feien,  bajj  feine  eigene 
©ubftitutionätlieorie  etroaä  bauou  gau$^erfd)iebeue3  fei.  ©djon 
1837  beaufprudjte  er  biefe  'I()coric  nl§  nur  itjm  jugeljörig**), 
unb  roa§  er  at§  uou  il)in  ert'auut  aufafy ,  wahrte  er  fitfj  ebenfo 
entfdjicbeu,  alä  bie  ßeljre  oon  bcr  ©ubftttution  ber  ©egenftanb 
ernfttidjerer  Eingriffe,  nameutticl)  von  ©eiten  43  e  r  3  e  l  i  u  3'  nmrbe: 
als  1838***)  ©iefer  gegen  ©um a§  bie  Auflage  ertjob,  bafj  £)effen 
©ubftitution§tf)eorie  im  2öiberfprud)e  mit  ben  Junbamentats 
prtneipien  ber  <5l)emie  unb  unter  SSerfenuuug  ber  electrodjemifdjeu 
^crfd)ieben()eit  be§  (£§lor§  unb  be3  SEBafferftoffsi  baä  (Siutreten 
be3  erftereu  an  bie  ©teile  beö  letzteren  tu  orgauifdjen  §Berbinb= 
uugeu  unb  Analogie  ber  (Sonftitution  foldjer  ©ubftai^eu  an* 
ucljme,  in  bereu  einer  (£t)lor  ÜSßafferftoff  in  bcr  aubereu  erfefce. 
SDumaä  tjiett  bamaBf)  au  feinem  ©ubftitution§ge[e|  alä einer 
rjäufig  jutreffenben  eiupirifdjeu  bieget  feft ,  uerroaijrte  fid)  aber 
auäbrütflidj  bagegen,  bafj  er  beut  ©ubftitntionäberiüat  unb  ber 
urfprüngtid)en  ©ubftana  analoge  (Sonftitution  jnfdjreibe  unb  ber 
Stufidjt  [ei,  ba§  in  eine  organifdje  SSerbinbüng  an  bie  ©teile 
uon  SOBaffcrftoff  eintreteiibe  C£t)tor  fpiele  biefclbc  Wolle  roie  biefer. 
©einerfeitlj  übernahm  Laurent  ff)  23er$etiu3  gegenüber  bie 
gau^e  Sßerantiuortlidjfeit  für  biefe  *Hufid)t:  für  bie  23ebauptuug, 
baf?  bei  (Srfetjung  besSBBafferftoffS  burd)  eine  äquivalente  Diengc 
emco  elcctroucgatiueu  jtörper§  eine  ber  urfprüngtidjeu  uodi 
analoge  ©nbftang  eutftctie  unb  bie  ($igenfd^aften  be3  electro= 
negatiueu  Ä'5rper§    l)ier  [0  ,511  fageu  üerfjeimtidjt  werben,     unb 

*)    tüeldjc  Saurent   namentlid)    aud)  in  feiner,     183  7    üorgeteiiten 
3)oetor  Siffcvtation  cntiutcEelte. 

**)   Annales  de  ehim.  et  de  phys.,  2.  uer.,  T.  LXVI,  p.  326. 

***)  3n  einem  SJrüf  an^cloujje:  Comptes  rendus,  T.VI,  p.633; 
Annales  de   ehim.   et  de  phys.,  2.  s6r.,  T.   LXVII,  p.   :303. 

f)  Comptes  rendus,  T.   VI,  p.  G47,  695. 

ft)   Annales  de  ehim.  et   de   phys.,   2.   seY,  T.    LXXII,  p.  407. 
Äoyp,    ©utiotctetung  bcr  6$emle.  39 
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gcrabc  gegen  ©umaä  naljm  fjter  ßaurent  bie  @u6ftitution§« 
t|eotie  uub  namentlidj  ben  ©ebanlen,  bafc  ba3@ljlor  itt  gereiften 
fällen  bte  9lolle  bei  SCöafferftop  fpieten  t'önue,  als  fein  @igeti= 
tfjum  tu  Slnfprudj.  316er  für  SDumaä  fetbft  gestaltete  fid)  bte 
ÜBorfteKung,  511  roeldjer  er  ftd)  tu  biefer  Söcgiefyuug  ^utet^t  betaunt 
Ijatte,  uuuanbero;  alä  er  1839  bie  Umroaubtung  ber  (Sfftgfdure 
gu  £rid)loreffigfäure  entbeeft  Ijatte:  51t  ber  SBerMnbimg,  bie  in 
aujfaüenberev  SBeife,  at§  je  oorljer  beobachtet  roorben  mar, 
(yortbauer  ber  djarafteriftifdjen  (Sigenfdjaftcn  einer  ©uöftcwtj  bei 
ber  ©rfetutug  uou  SBafferftoff  bttrd)  (Sf)tor  jeigte ,  —  ba  r)ob 
3)  u  utaä*)  biefe  ^ortbauer  be§  djemijdjen  (Stjarafterä  in  biefeiu 
$atle,  in  anbereit  #äüen  beftimmter  Ijerrjor,  uub  bajj@f)tor  ttuö 
SBafferftoff  in  äluitidjer  2Öeife  junt  Stufbau  d)emt[d)er  ^erbinb= 
uugeu  uütnnrt'en  tonnen.  Unter  entfdjiebeuerer  ^lu^tueifelung 
ber  eiectrod)euüfd)eu  Xfjeorie  uub  ber  ©üttigt'eit  ber  auf  fte  ge= 
grünbeteu  SSorftc  Illingen  über  bie  (Sonftitution  ber  organifdjeu 
iserbiubungeu  legte  ©mnaä  bainatS  uub  ausführlicher  1840**) 
—  ba  unter  Stnerfennung,  bafe  fdjott  nor  ber  Beibringung  ent= 
fdjeibenber  erperimentater  Beroeife  für  bie  ^bentität  ber  ÜJoüe  be§ 
äöafferftoffS  uub  be§  fttbftituirettbeu  ßtjtorS  Saure ut  biefe  be= 
Rauptet  l)abe  —  in  ber  nun  uon  itjm  eutiuitfctten Seiire  uou  beu 
djemifdienSripeu  bie6ubflitutionytl)eoric  unSikfeutttdjen  iulleber= 
eiuftimmung  bamit  bar,  raie  fie  nou  Saureut  aufgefaßt  morben 
war.  £)a3  irjnt  be$üglid)  ber  jetjt  beffer  at3  frütjer  geuntrbigteu 
(Srtenntnifc  guf'ommeube ^erbtcuit  glaubte  tiefer  gegen  ©umaS 
tu  raeiter  geb,enber  SEBeife  fid)  raatjren  gu  follen***);  uub  and) 
nadjfjer  nod)  fteiS,  nod)  bei  ber  ^tbfaffuug  feiner  testen  uub  erft 
nad)  feinem  £obe  üeröffeuttidjteu  ^djriftf)    raar  Sauren t  be= 

*)  Comptes  rendus,  T. VIII,  p.G09;  2lnn.b.  $barm.,  Sb.XXXII,  @.101. 

**)  Annales  de  ehim.  et  de  phys.,  2.  ser. ,  T.  LXX.III,  p.  73; 
ferner  Comptes  rendus,  T.  X,  p.  149 ;  Sinn.  b.  ^barm.,  93b.  XXXIII,  6. 258. 

***)  Comptes  rendus,  T.  X.  p.  409;  2)uma<8'  Stnttüort  bafetbft, 
p.  511;  ßaurent '3  Entgegnung  in  Queäneötlte'3  JRevue  suientiiique 
et  industrielle,  T.  I,  p.  339,  T.  II,  p.   50. 

-j)  Methode  de  eliiniie  (Paris    1^54),  p.  241  ss. 
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ftrebt,  nad^uroeifen,  bafe  basl  bie  öubftitutionätfjeorte  eigenttid) 
9tu3mad)enbe  oon  ifjm  fjerrüfjre,  bafj  $)ie3  üon  £)em,  auf  roa3 
Sumaö  anfmerffam  gemadjt  fjabe,  roefentlid)  oerfdjiebeu  unb 
nur  baS  äöort  ©ubftitution  ber  Angabe  beg  (Sinen  unb  beö 
^Unberen  gemeinfam  qeiüefen  [ei. 

SDa§  33orl)ergeIjenbe  täjjt  ben  vHutt)eit  erfeljen,  meldjeu  etner= 
feitS  ®umaä,    anbererfeits  Sauren!  an  ber  Sluffteflung  unb 
Üluöbitbuug  einer  Sefjre  fjatte,  bte  balb  in  ©egenfa^  §u  ben  bis» 
f)er  be^ügtid)  ber  (Sonftitution  ber  crjemifdjen  üßerbiubuugen  gel= 
tenben  SSorftettungen  treten  unb  jur  ^Bestreitung  berfelben  führen 
mujjte.    3°)  fanu  Ijter  uiäjt  auf  eine  Darlegung  ber  3lnfprüdje 
eingeben ,    roetdje  anläfrlid)  ber  2luf[tellung  biefer  Setjre  in  23e- 
jietjung   auf  bte  mit  iljr  oerfnüpfte  Söetradjtuug   ber  d)emi[d)eu 
$erbtnbungen  unter  anberen  (ftefidjtSpuufteu,  als»  üorljer,    für 
nod)  anbere  ßrjemtrer  erhoben  morben  fiub*).      ^ollftäubigfeit 
tu  ben  Angaben:  Nennung  Sitter,  bte  fid)  an  ben  ©täcuffionen 
beteiligten,   unb  2tuf$ä§lung   fämmtüd)er  babei  gemalten  $u= 
blicatiouen  unb  aller  bamit  in  ^ufammeutyang  fter)enben  arbeiten 
barf  id)  aud)    uidjt  üerfudjeu ,    roenu  tcr)   jetst  über  i>z\\  «Streit 
Sroifdjen  ber  neuen  Seljre    unb  ben  älteren  5lnfid)teu  berid)te: 
über  bie  SSerfttdje  jur  SSertljeibigung  ber  letzteren   unb  barüber, 
metdjen  (Srfatj  für  bie  Seiftungen  berfelben    bejüglid)  ber  2luf« 
faffuug  unb  (Staffification  ber  djemifdjeu  ^erbiubuugen  bie  33er= 
treter  ber  *Subftitutton§tfjeorte   auf  ©runb   ber  letzteren   geben 
ju  tonnen  glaubten. 

£>eu  erfteu  3luroenbuugeu  ber  ©ubftitutionStfjeorie  jur 
©eutuug  djemifdjer  Vorgänge  r)atte  SBergeüuä  baburd)  gu  be= 
geguen  gefugt ,  bafe  er  it)iteu  anbere,  ber  electrodjemifdjen  43c^ 
trad)tung§roeife  cntfpredjenbe  ©eutungeu  at3  bie  gennfc  uatur= 
gemäßeren  gegenüberftellte;  in  ben  von  Saureut  1835  unter= 
[udjten  djtovljatttgen  ©erioateu  beö  SfaxptjtalmS  t)atte  er  $.  33. 
(in  feinem  3at)re3berid)t  für  1835)  6t)toruerbinbuugeu  feljr  oer- 

*)  «gl.  üuegneötUe'S  Revue,  T.  I,  p.  5  ss.,  164. 
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[Rieben  .ntfammengefet^ter  aber  nur  £ol)tenftoff  unb  SEBaffcrftoff 
enn)attenber  ^tabicate  gefehlt.  —  1836  (ogt.  ©.606)  oeröffeut= 
üd)te  Sourent    bie  ©runbjüge  einer  £ljeorie   ber   organifdjen 
SBerbiiibungen,  roefdje  fpäter  oon  U)m  roeiter  auSgebilbet  tourbe: 
bie  ©runbjüge   ber  nad)t)er  aU  Jl'erntljeorie  bezeichneten  Seljre, 
bie  rcefentüd)  auf  bem  bamatS  bereite  bejüglidj  ber©ubftitution 
(Srfanuien  beruhten.     Stile  organifdje  3?erbtnbungen  Ijabe  man 
abzuleiten  rjon  Äotjlenioafferftoffen,  in  bereu  Ileiuften  Jljeitdjen 
bie  9ltome  ber  ©temente  nad)  einfachen  ^G^wertyäftniffen  ent= 
Ratten  feien;  in  biefen  f.  g.  $unbamentat*  ober  ©tamms&cabicalen 
fei  SEBaffcrftoff  erfefcbar  burd)  äquioalente  Mengen  anberer@le= 
mente    (aud)  ©auerftoff  mürbe  at§  in  foldjer  Sßeife  SEBaffcrftoff 
in  bem  f.  g.  Dtabicat  erfe|enb  betrachtet),  unter  -Iperoorbringung 
oon  f.  g.  abgeleiteten  9ftabicateu,  bereu  @igenfdjaften  uoä)  'otmn 
ber  ©tamm^abicate  arjulid)  feien;    jeber  biefer  %xt  uou  9^abt= 
calen  fönnen  fid)  nod;  elementare  Sltome  (©auerftoff  ober  (Srjlor 
ober  SBafferftoff  3.  33.)   ober  gnfammeugefe^te  3ltoinc    (SBaffer, 
(Jljtorroafferftoff  3. SB.)  anlagern  unb  fotdje  auf^erljatb  eines  dia- 
bicals  angelagerte  Sltome  feien  teidjter,   at§  bie  innerhalb  eineä 
SftabtcalS   au  bie  ©teile  oon  SEßafferftoff   getretenen,    unb  oljne 
bafj  fie  erfefct  merben  muffen,  burd)  djemifdje  SIgentten  J)iWöeg= 
juuelimcn ;    bie  ©tamm=   unb    bie  abgeleiteten  iftabicale    feien 
neutrale    ober  mit  ©ä'uren  oerbiubbare  ©ubftanzen,    röäljrenb 
burd)  ba3  Zutreten  l10u  ©auerftoff  aujjerljalb  be§  ^cabicatä  für 
bie  entftefjenbe  SSerbinbung   ber  (Sljarafter  einer  ©äure ,    buret) 
ba3  Zutreten  auberer  Elemente   für  2)a3,    raa§  bann  eutftelje, 
mteberum  ein  befouberer  (Sfjarafter  bebingt  roerbe;    bie  2tn§cu)t 
ber  Äobtenftoffatome  in  bem  Otabicat   unb  bie  ber  2Bafferftoff= 
atome,    roeldje  in  bcmfelben  norljanben,    bejie^iutgätüeife  burd) 
äquioatente  beugen  auberer  (Siemeute  erfeijt  feien,  fei  bie  neun* 
tidje  für  alle  bie  SBerbinbungen,  roeld)e  mau  ats>  oon  einem  unb 
bcmfelben  Ocabicate  fiel)  abteitenb  311  betrachten  l)abe.    SBcffev  31t 
üerbcutlidjeu,  raie  er  fiel)  bie  ^Beziehungen  uerfdjiebener  SBerbinb- 
ungeu  31t  einem  ©tamm=Dcabicat  beule,  ba3  (Eintreten  be§  (5l)lor§ 
an  bie  ©teile  beä  SBBaffetftöffS  unb  bafc  ba%  erftere  bieOtoUe  beö 
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(enteren  fpicleu  fönne,  fiteste  bann  nodj  Sau  reut  1837  (ogi. 
©.  607),  iubem  er  bie,  bann  al3  ©tamm^terne  bezeichneten 
Äoljlenroaffevftoffe,  uoit  lüetdjcn  bie  orgauifdjen  SSerbiubuugen 
abzuleiten  feien,  einfacheren  ,Urnftatlgeftalteu:  $ri§men  Z-  33. 
oergtidj,  in  bereu  (Scfeu  bie  jtotjlenftoffatome,  in  bereu  Tanten 
bie  SBafferftoffatome  fielen,  mo  nun  au  btn  ©üben  einer  foldjeu 
©ruubform  norf;  SlnbereS  angelagert  aber  ofjne  SBeruidjtung  ber 
©mnbform  nbfpnttbar ,  mo  oljne  ^bauberung  ber  ©ruubform 
in  üjr  enthaltener  ißafferftoff  burd)  eine  äquivalente  3JJcngc  eines 
anbereu  (Elementes}  unter  Jperoorbringung  oon  abgeleiteten  fernen 
erfefct  fein  tonnt  —  2tud)  und)  bem  öefanntroerben  biefer  iBe= 
tradjtuugSroeife  eracf)tete  e3  23erzetiu3  uidjt  at§  nötljig,  fie 
unb  ©a§,  roa§  fie  bejüglid)  ber  Subftitution  enthielt,  31t  roiber- 
legeu.  Üftur  von  einigen  ber  oon  Sau  reut  1836  aufgeteilten 
<3ä&e  naf)m33erzeliu3  in  feinem  3ialjre3beridjte  üftotig,  um  bie 
33emerfuug  hinzuzufügen,  für  eine^eorte  non  fotdjer  S3efcr)affen= 
fjeit  erfdjeine  ib.ni  eine  weitere  Jöeridjterftattung  aU  überflüffig. 
Unb  trenn  Siebig  batb  naajfjer  (1838)  Saureut '3  Ifjeorie 
eine  eingefjcubereSBcfpvedjung*)  juroenbete,  fo  gefcr)a^  3Mes>  nidjt, 
meit  er  in  iljr  etwas  Slnzuerlenuenbeä  fanb  unb  um  it)r  einen 
(Sünflufj  auf  bie  (Sntmicfetuug  ber  (Sfjemie  zuzugeftetjeu,  foubern 
um  barjutegen,  batf  fie  uuraiffenfdjafttid),  unnütz  unb  [djäbltdj 
fei.  SDen  barftellbareu  Äoljteumafferftoffcu  mürbe  bie  {yd^tgfeit 
abgefprodjeu,  Sßerbinbungen  zu  bitbeu,  in  meldjeu  fie  ungerfe|t 
noeb  als!  23eftaubttjeile  enthalten  feien;  roerbe  einem  foldjen 
.jtotjteumafferftoff  eine  gemiffe  Stenge  Sßöafferftoff  entzogen ,  fo 
trete  bnfür  meiftenS,  in  Uebereiufttmmuug  mit  bem  bezüglich  ber 
Vertretung  ber  Elemente  (Srfnuuten,  eine  äquionteute  2fteuge 
bes  jerfefceuben  Jlörpcrs  ein,  unb  biefe  2trt  0011  Verlegung 
raerbe  ganz  jroetfmaijig,  fo,  raic  SDie§  in  neuerer  j^eit  meiftenS 
gefdjelje,  a(S  Snbftitution  bezeichnet.  ,yeftgct)alteu  mürbe  noit 
Siebte;  baran,  bafj  in  ben  organifdjeu  Verbinbuugcn  jufammeits 
gefegte  Ocnbicnle   enthalten  feien,    meiere  fidj   mie  unzerlegbare 

*)  Slmtaten  ber  ^armacte,  93b.  XXV,  ©.  1. 
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Körper  üerl)atteu  (ogl.  6.578);  e3  fei  ferner,  je#  eine  anbere 
Slnftdjt  jujulaffen,  unb  bie  Aufgabe  ber  (Sljemifer  fei,  au§  ber 
großen  3al)l  btefer  JBerbmbutigen  bie  bemfelben  D^abical  $u= 
gehörigen  auf^ufinben. 

SDte  föefuttate  ber  Uuterfudjungen  fratijöfifdjet  (Styemifer, 
roetrfie  ©iefe  ber  ©ubftitutious>tt)eorie  gemäfc  beuteten,  rourben 
aber  balb  saljlreidjer  unb  griffen  aud)  in  biejeuige  $lbtr)eitung 
ber  organifdjen  Cremte  hinein ,  in  melier  bie  vRabicaTtfieorte 
jule^t  als  ganj  befonber§  befeftigt  betrachtet  roorben  roar.  1837 
tieröff  entließe  ^alagu ti  Unterfudjuugeu  über  bie  (Sinroirfung 
be§  (StylorS  auf  oerfd^tebette  5lett)erarten ;  aus  bem  geroöfnttidjen, 
bamatä  al§  ^letljglojcgb  OH50  betrachteten  Sieget  erhielt  er 
eine  ©ubftan^  von  ber  ^ufammcufefcung  OH3G120  (nad)Ser- 
3  eltuä'  ©djreibart  ber  g-ormeln) ,  au§  ben  oon  (£auerftoff= 
fehlten  gebitbeten  5ttetl)ern,  in  roeldjen  neben  roafferfreier  «Säure 
^Xet^ötortjb  angenommen  mürbe,  ©ubftait$en,  in  beuen  an  ber 
©teile  be§  teueren  biefelbe  chlorhaltige  Verbiubung  OHs^O 
enthalten  mar.  $tyt,  rao  biefe  jBcrbinbung  als  eine  nodj  bem 
5let^er  analog  conftituirte  Ijmgefteüt  mürbe,  fprad)  jidj  $er= 
jeltuä  euergifdjer  gegen  eine  foldje  Sluffaffung  unb  bie  itjr  311 
©runbe  liegenbe  6ubftitutit)n§t^eorie  aus.  @egen  biefe  erl)ob 
er  1838  (ugt.  S.  607)  ben  SSorrourf,  baft  fie  bem  gortfdjrttt 
ber  §Eöiffenfdjaft ,  ber  richtigen  (Srt'euntuif?  ber  djemtfdjeu  Vor- 
gänge Ijinbertid)  fei;  bie  2lmta$me,  bafe  (Sljloi*  an  bie  ©teile  non 
SEBafferftoff  in  organifdjen  §Berbinbungen  treten,  bafe  ba§  fo  t\\U 
ftebeube  ^robnet  nod)  mit  ber  urfprüngtidjen  ©ubftang  analog 
conftituirt  fein  föune,  fei  ben  ^uubamentalprincipien  ber  (Sljemic 
roiberftreitenb;  bie  electrouegatioe  Statut  be§  6l)(or§  unb  ba<3 
grojje  VerroaubtfdjaftSöermögen,  bau  it»m  gufomme,  bebinge  mit 
^otfjroenbigfeit,  baß  eä  al§  ein  befonberer23eftanbtfieit  in  folgen 
SBerbinbungen  enthalten  fei,  nid)t  in  bie  3ufainnienfefelin9  tuu^ 
3tabicat§  eingeben  tonne.  (Sine  (Srtlärung  bafür,  ba$  bodj  groei 
©ubftan^en,  bereit  emptttfdje  Formeln  (Sblor  in  ber  einen  rote 
SQBaffcrftoff  in  ber  aubeven  erfetjenb  jetgen,  in  äbntidjer  SSSeifc 
SBerbinbungen  ein$ugeljcu  oermögeu,  oerfud)te  23et$eliuS  jefct 
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auf  ©runb  ber  Borfteltung,  baf?  einem  in  gemiffer  %vt  fid)  oer= 
l)a(tenben.fvörper  ein  anberer zugefügt  unb  ü)n  iu SSerbtnbungcn 
begleiten  fönnc,  otjne  an  bem  ^ßer^atten  jenes  Körpers  etroas 
SESefentltäjeS,  ot)ne  namentlid)  fein  BerbinbungSüermögen  gu  änbern. 
(Ss  mar  biefe  3)orfteUuug  feinesroegs  eine ,  gut  ©eutung 
ber  Gonftitution  uon  ©ubftitutionsbertüaten  neu  uorgebradjte; 
fte  finbet  fid)  fdjon  Diel  früher,  unb  aud)  nid)t  fetten;  aber  nur 
auSEßeniges  barf  td)  tjier  erinnern  um  gu  geigen,  roie  fte  bereits 
tiortjer  mehreren  (Stjemifern  als  eine  berechtigte  erfcr)ieneu  toar. 
iBalb  nad)  ber  fixeren  ©rfeuntnife  ber  ©rifteng  berüegetabitifd)en 
23afeu  mar  oon  föobiquet  bie,  oon  23ergetius  aud)  fpater 
feftgeljalteue  2lnfid)t  aufgeftetlt  roorben,  ba§  biefe  Körper  2lm= 
montaf  als  bas  trjre  baftf <^eu  (^tqenf d^aften  Söcbiugcnbc  mit  einer 
anberen  eubftang  innig  Bereinigt  enthalten,  darauf,  ba£  ge= 
rotffe  ©ubftangen  fid)  mit  Säuren  Bereinigen  tonnen,  o^ne  bei 
ber  Steutralifation  ber  teueren  burdj  eine  Safe  abgefdjiebeu  gu 
roerben,  fjatte  Serge  (ins  1822  aufmertfam  gemacht,  unb  u.a. 
bie  OJiUdjfäure  für  eine  foldje  Bereinigung  uon  ©ffigfäure  mit 
einer  eigentt)ümlid)eu  tfjierifdjeu  ©ubftang  gehalten,  ©ie  3Jtonbel= 
fäure  mürbe  oon  Sieb  ig  1836  als  eine  foldje  SBerbinbung  aus 
Sitie'rmanbelöt  unb  Slmeifenfäure  betrautet;  in  $)em,  roas  über 
bie  Sßrobucte  ber  ©innnrfung  geroiffer  Säuren,  uor  allen  ber 
Sdjraefelfättre,  auf  organifdie  Subftangen  fd)on  langer  unb  bann 
namentlid)  feit  1834  bitrd)  Unterfudjungen  oon  9JHt  f  d)ertid) 
befannt  mar,  fd)ieneu  gleichfalls  Semeife  für  bie  ©rtfteng  foldjer 
SSerbtnbungen  gegeben.  %n  frühere  ülnfdjauungen  fid)  an= 
fdjltejjenb  n)ar  atfo  bie  ($rf  färuug ,  metd)e  SergelittS  1838, 
bei  ber  gutetjt  befprodjeueu  ^luslaffung  gegen  bie  eubftitutions= 
tljeorie,  bafür  gab,  raef$alb  fiel)  bie  SPerbtubung  OJ+sgpo  bem 
2letl)gton)bC*H*0  analog  Debatte:  bie  erfterefet2CGlfC2H-30, 
aus  einem  (5^(orfor)tenftoff  unb  5ftetf)gton>b  fo  gufammengefügt, 
baft  bas  Bertolten  bes  (enteren  fortbeftelje  unb  infolge  ©effen 
fid)  bie  gange  SSerbtnbung  ä'tjutid)  roie  bas  3lettn)torrjb  mit®äure 
Bereinigen  tonne.  —  ^u  ber  Slnroenbung  biefer  93etrad)tungös 
roeife  auf  bie  bei  £ubftitutionSöOrgängeu  entfterjenben  ^robuete 
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ging  iBer^eltuä  bann  raeiter,  um  gegenüber  btn  ber  ©üb« 
ftituttousJtfjeorte  eutfpred)enben  uub  an  fte  anfdjlicfjeubeu  3tn= 
(idjten  über  biefe  SSerbtnbungen  uad^uroeifeu,  bafe  bic  CSouftitutton 
berfelben  gcntj  im  (Siuftange  mit  ber,  ber  electrodjemifdjeu  ^er)re 
gemäjj  auSgebitbeteu  Dcabtcatifjeorie  aufgufaffen  fei. 

SSeranfaffuug  bajn  bot  fid)  balb.  sftad)  ber  ©ntbctfuug  ber 
(5l)lorefftgfäure  oerglid)  SDumaä  (ogl.  @.  608)  1839  biefe 
atS  C*€l303,HO  ber  effigfaurc  OH-sO^BO  a(§  eine  äfjiilid) 
couftitutrte  ©ubftanj;  in  ber  ©riftenj  berfelben  unb  tu  ber 
s2lefmttd;feit  ber  (Sigenfdjafteu  mit  benen  ber  (Sffigfäure  fanb  er 
einen  roeitereu  unb  eutfcr)eibenben  23eroei3  bafür,  baf?  in  einer 
orgauifajeu^erbinbung  (Jl)lor  an  bie  (Stelle  oou  SßBaff evftoff  treten 
fonne,  oljne  bafe  ba$  $8er$atten  berfelben  raefentlidj  abgecinbert 
werbe.  Unter  ben  orgauifdjen  Körpern  erifttren,  mie  ©umaä 
ba  auf  ®runb  ber  ^Bejie^nugen  ^mifdjeu  ber  (£r)toreffigfäuTe  unb 
ber  @ff  igfäure ,  bem  (Sfjloral  unb  bem  Sltbe^b  auäfprad),  ge= 
roiffe  £ppen,  roelctje  unter  gortbauer  be3  ©runbdjarafterä  be= 
fteljen  bleiben,  rocnu  au  bie  Stelle  oon  93Bafferftoff  in  ifjueu 
(Sljlor  ober  ein  fifntttdjeä  Clement  gebracht  roerbe.  ^ufammeii; 
ftellungen  oon  (Subftitutionsprobucteu  berfelben  ©ub[tau$  unter 
fict)  unb  mit  biefer  toaren  [ct)on  oortjer  gegeben  loorbent  fo 
burd)  ßaurent,  burd)  Oteguault  für  bie  ©nippen,  roeldje 
ba3  Dcaprjtaliu,  bas>  ölbtlbcnbe  @aS  u.  a.  gu  2lu§gang3pun¥ten 
Ijabeit;  einen  är;ntict)eu  33au  foldjer  SPevbiubungeu,  fofem  ba§ 
fubftitutreube  (Slement  au  bie  Stelle  be3  fnbftitnirten  SGBaffcr= 
ftoffö  trete,  Ijatte  bereite  Laurent  angenommen,  unb  oon  ber 
(Spaltung  ber  9Jcoleculargruppiruug  bei  bem  Uebergang  einer 
SBerbinbung  in  eine  anbere  buret) Subftitution  fd)oti 3c e gna u 1 1 
(1838)  gefprodjen.  (Sine  erneute  23ead)tuug  raeubete  Siimaö 
ber  3lnffaffung  einer  ^erbiubuug  uub  einer  fief»  äljnltdj  oer- 
rjaltenbeu,  a(3  ©ubftitutionäprobuct  oon  il)r  ableitbaren  burd) 
Beilegung  beofelben  lupuö  311  (roa§  barituter  §u  oeijtefyeu  fei, 
lourbe  al§  burd)  bie  gegebenen  ÜBeijpiele  Ijinreidjeiib  oerbeutlidjt 
betrachtet;  alö  djemifdje  Xtjpeu  t)atte  t'ur^  oor^er,  1838,  23 a u b r i= 
mont    getoiffe   Wirten   beS  33au'ä   ber   fleinften  £l)eitd)en   oon 
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SSerbhtbuttgen  auä  Sltomeu  bc^eid^net).  —  Statt  ß()tor  tonne 
man  gerotfj  aud)  33rom,  ^ob,  ©äjroefel  uitb  »ielleidjt  @auerfioff 
in  3?erbinbuttgeu  einführen,  uub  $roeifello3  taffett  fid)  and)  biefe 
eiufadjeu  Körper  burdj  geroiffe  nifammengefe&te ,  nad)  2lrt  ber 
erfteren  fuuctiouireube  oertreten.  2Ba3  bie  electrodjemifdje  st^corie 
betreffe,  nad)  roeldjer  bie  SSertvetbavfeit  beö  SEBafferftoffä  bnver) 
bie  etectroncgatiufteu  Jtörper  getäuguei  roerbe ,  fo  beruhe  fie 
roebet  auf  fo  eüibenteu  'Ifjatfadjeu,  ba|3  man  ttnbebiugt  an  fie 
glauben  muffe,  ttodj  gemätjre  fie  aU  ..fnjpottjefe  für  bie  ©etttung 
nnb  bie  83orau§fid)t  ber  lljatfadjen  großen  Sftufceu. 

9cod)  einmal  fjatte  fid)  93ergettuä  in  feinem  ^ar)reä&evict)t 
für  1838  barübei-  au3gefprod)en,  bajj  bie  orgamfdjen  3$erbittb= 
uugeu  nad)  bcnfelben  ©efe&en  rote  bie  uuorganifdjen  jufammcits 
gefügt  feien,  baf;  man  fie.  ©cm  gemäjj  unter  3lnuat)me  nifammeit: 
gefegter  Wabicale  betradjteu  nnb  bafj  bafür  bie  electrod)emifd)e 
Itjeorie  teitenb  fein  muffe.  23ei  bcr  (Erörterung  hersage,  bis 
311  roetdjem  §8erpftmffe  roofjt  ©auerftoff  einem  organtfd)en  dla- 
bical  jutreten  fönne,  fjatte  SBergetiuä  t)ier  nod)  einmal  baran 
erinnert,  bajl  eo  eine  groat  rooffl  couftatirte  aber  biö  bal)in  für 
bie  orgauifdjeu  SBerbtnbuugeu  weniger  in  33etradjt  gezogene  i>er= 
binbuugsart  gebe:  bie  udmlid),  mo  ha$  fanre  Ortjb  eines  etu= 
fadjen  ober  jitfamineugefe&teu  3tabicat3  mit  einer  anbeven  5ub= 
ftanj  üercinigt  fei,  o()ne  babei  fem  Vermögen,  fid)  mit  Söafen 
§u  uerbinben,  §u  oerliereu.  9U3  eine  fotd)c  üßerbtitbung  be= 
trachtete  ba  23er$ettu3  and)  bie  tbm  entbetfte  (5l)toreffig[äure ; 
mal)rjd)eintid)  fei  btefe  C*öl!  ;  C-'O3,  HO,  au3  Oralfänrc  uub 
bem  entfpredienben  $o()(euftoffcblorib  bcftel)eub.  Hub  nun  naf)m 
er  s?lnlaft,  fid)  allgemeiner  über  bie  SBerbtnbungeu  auö$ufpred)cu, 
me(d)e  gCcid&^cittg  O'lUor  uub  ©auerftoff  entf)alteu:  baf]  in  if)iieu 
immer  §roet  ttctfjere  33 eftanbt t> eile,  eine  (il)lor-  uub  eilte  ©auerftoff* 
uerbinbung  ehieo  einfachen  ober  eines"  mfammengefe^teu S^abicatS 
enthalten  feien ,  ober  neben  iHnbercm  ein  felbft  fd)0ii  fo  ut= 
fammengefe^ter  SBeftanbtfjett  rote  5. 33.  ba%  jet3t  als  CO2  |  CGI8 
betrad)tete(5l)torfol)lenori)b.  £>urd)  üBennetfadjung  ber  Formeln 
rourbe  t%  ermöglicht,   (5r)lor  unb  ©auerftoff  entt)attenbe  Körper 
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in  btefer  ätteije  311  formulirett :  länger  fdjon  berannte  unb  bann 
audj  nad)  ber  auäfttljrttdjeren  *Beröffentltä)Utig  ber  burcr)  9Jca= 
laguti  bejügtitf)  ber  ©intoirfttug  be§  (S^tov-S  auf  3let^erarten 
gefunbeuenOlefultate  bie  babet  erhaltenen Sßevbtnbungen*).  SKodj 
ftreuger  als  früher  nnirbe  bie  ctectroäjemtfdje  £l)eorie  in  9Iu= 
roenbung  gebracht:  für  btn  ©djmefet  fei  e3  nad)  bem  etectro= 
djemtfdjen  (Jfjarafter  besfetben  roalji'fdjeinficr),  baft  er  ebenforoenig 
als  ber  ©auerftoff  in  bie  gufammeufeljuna,  eines  SRabicalö  ein= 
geben  Jöune**). 

2Bte  33 e r 3 e li u ä  in  foldjer  Söeife  bie  ßerjre  oon  ber  (Son= 
[titntion  ber  orgauifdjeu  Sßerbtnbungen  ausbilbeu  3U  follen 
glaubte,  fanb  wenig  23eifatl.  Sieb  ig  fprad)  fid)  fogteicr)  (1839)***) 
gegen  biefe  2lnftd)teu  auS,  als  auf  einer  beenge  oon  ^npotljefen 
unb  unberoiefeneu  §Borau§fe&ungen  berutjeub.  $ßznn  baS  ($t)(or 
baS  Mangan  bei  aller  5>er[cr)iebenf)eit  biefer  (Elemente  ifomorpt) 
erfefcen  tonne,  fei  eine  (Srfefcung  beS  SEBaffcrftoffä  burd)  (Sfjlor 
aud)  als  möglid)  §u  betradjten,  unb  SDumaS'  5luffaffuug  biefeS 
Vorgangs  fdjeiuc  ben  ©d)tüffet  für  bie  meiften  Gürfdjeuutugeu 
in  ber  organifdjen  (Steinte  abjugebeu.  SBenn  bie  üBergletdjuug 
ber  organifd)en  mit  ben  unorganiferjen  23erbiubungen  für  bie 
(Srfeuntuifs  ber  erftereu  oiel  genügt  t)ab?  unb  für  rnete  ,yäl!e 
nod)  uidjt  aufgegeben  werben  bürfe,  fo  fei  fie  bod)  nur  bis  311 
einem  gerotffen  fünfte  burcrjfütjrbar  unb  barüber  IjinauS  bebürfe 
man  neuer  -^riueipien;  a(§  t)ter  bie  rtdjtige  ^Deutung  geroätjrenb 
rourbe  bie  ©ubftitntton  anerkannt. 

SBetter  ging  in  bem  2öiberfprud)e  gegen  Ser^eliuS'  %\\- 
jidjten  $)uma§,  roeldjer  nidjt  foroof>l  fotdje  (Sntroicfelung  ber* 
fetben  auf  ben  üou  SSer^eltuS  als  gefidjerte  betrachteten  ©runb- 
lagen,  fonbern  bie  letzteren  felbft  beftritt.  $n  einer  1840  ner- 
öffentlichen  2lbfjanblung  f)  präcijtrte  er  bie  J-rage  begüglid)  ber 


*)  Slnnalen  ber  «ß^armacte,  93b.  XXXII,  6.  72. 
**)  Safelbfr,  33b.  XXXI,   3.  13. 

***)  Safelbft,  m.  XXXI,  S.  119,  93b.  XXXII,  ©.  72. 
f)  Comptes  rendus,  T.  X,  p.  149;  Smnal.  b  <ßf)arm.,  93b.  XXXIII, 
6.  259. 
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Muetfennung  ber  ©ubftitutiou  nub  ber  babei  möglichen  $ort  = 
bauet*  beö  äjemifdjett  IgpuS,  beu'tglid)  ber  (Sonfequen(}eu,  roetdje 
)td)  für  bie  Senrtt-eituug  bis  bctfjin  in  (Geltung  genjefenerSefyren 
ergeben,  ©ajj  bd%  <Subftitutton3gefel3  etiDaS  SReiie'^  ntdjt  fdjon 
au§  bent  norljer  über  bie  ©efe&e,  nad)  roeldjen  bie  Elemente 
in  2*erbiubnugen  eingeben,  Servituten  einfach  $ü  $olgernbe3  fei, 
legte  er  ba  bar,  unb  raa§  ifym  (Styaraftertftifdjes  jufomme.  2ltle 
demente  einer  orgautferjeu  SBer&mbiHtg  fetett  fubftituttbar  burd) 
anbere ,  unb  felbft  für  hm  föoljlenftoff  raurbe  bie  'äftögtid)feit 
ber  ©uBfttruirung  behauptet.  $ür  SSerbiubungen,  meldte  in  ber 
53e?;ier)ung  §u  einanber  ftefycn,  bafj  bie  eine  al3  aus>  ber  anbereu 
bnreb  Snbftitutton  Ijeroorgegangeu  betrachtet  ro erben  föuue, 
mürbe  jetjt  eingeljeuber  bie  ^ugcljörigfeit  gu  beinfetbeu  ^*pü§ 
erörtert.  £)ie  23ebeutung  be§  (enteren  23egriffes>  mefjr  nod)  fjerroors 
juljeben,  Ijatte  jefct  uaiuentUd)5KeguauU  nod)  einmal  betgetragen, 
aB  SDiefer  1839  feine  Unterfudjnngen  über  bie  ©iuroirfung  be§ 
(Jr)lor-ö  auf  bie  uon  Gtjlonuafferftoff  gebitbeten  5let^er  be3  §fi?ein- 
geiftö  unb  beö  •fml-.geifts  unb  einige  anbere  ?(etljerarten  befanut 
machte*);  au§  einem  jtoljtentuafferftoffe  OHü  (id)  gebraute 
roteberum  bie  93 e r g  eli u  5 'fct)en  ^eierjeu)  laffeu  fid),  iubem  -Gl,  0,  S 
au  bie  ©teile  uon  IV  fubftituirt  gebadjt  ruerbe,  uerfdjiebene 
\Hctljerarten  bco  3Betngeift§  ableiten,  in  tueldjen  tuieberum  tue= 
niger  ober  trieft  Söafferftoff  burd)  (Sl)(or  fubftituirbar  fei;  allen 
biefen  SSerbittbüngen  rourbe  biefetbe  inoteculare  3ufammenfetuing/ 
biefetbe  lUolecutargritppiruug  gugefprodjen,  unb  unter  bemfelben 
^efidjtöpunfte  mürben  and)  s.l*erbinbuugen  ^nfammengeftellt,  rote 
flettjer  OH»0,  9(lbe^b  OBO2,  roafferfrei  gebaute  ©ffigfä'ure 
OH303,  rocldjc  in  ber  Schiebung  üorfd)reitenbcn  (SintreteuS 
oott  ©auerftoff  an  ber  stelle  uon  2Bafferftoff  ftetjen.  2lt§  bem= 
felbeu  meebanifdjeu  ober  molccularen  ippnö  tüte  ber  nämlidjeu 
natürlichen  ,yamilie  gngeljorig  mürben  nun  uon  ©ttmaä  alle 
btejentgen  üBerbitibuitgett    bctrad)tct ,    bie  unter  einanber  in  ber 

*)  Ann.  <Ie  chim.  ei   de  phys.,   2.  8er.,  T.   LXXI,  p.  353;     2lnn. 
b.  etjem    u.  «ßijarm.,  33b.  XXXIII,   >.  310,  53b.  XXXIV,  <B.  24. 
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33e$tel)ung  ber  ©ubftitution  eines  (Elementes  burd)  eine  äquU 
oaleute  Stenge  eines  anbcren  ftefjen,  audj  meint  fte  fo  oerfd)iebeue 
©igenfdjafteu  befreit,  raie  j.  33.  ber  mtofyol  C4M«ü2  im  23er= 
gleite  311  beut  @ffigfätiver)t;brat  OHO4  ober  ber  (St)toreffig= 
fäuve  C4613H04;  als  bemfelbeu  d)emifdjetr£t)pu3  raie  ber  näm= 
Ud)eit©athtng  $ugel)öttg  btejentgen  ©lieber  einer  folgen  größeren 
2lbu)eilnng,  roeldje,  tüte  5.  23.  bie  beibeu  letztgenannten  ©äurett, 
aud)  Uebereiuftimmuug  be^tgltd)  be3  djemifdjeu  (£t)arafter§  getgeit: 
btejentgen  Körper,  raie  ©umaS  fid)  auSbrücfte,  raetdje  biefetbe 
2ln$af)l  oon  Steqnitmlenten  auf  biefetbe  2Beife  oerbintben  ent= 
rjatten  uub  mit  beitfelbeit  ©ruubeigeufdjaften  begabt  fiub.  — 
ißeutgtid)  ber  ßeljre  oon  bcu  organifdjen  Sftabicaten  raurbe  alä 
§tt)etfeItoä  betrachtet ,  bajj  fotdje  ^Itomgritppeit  raie  ba$  (Soau, 
ba§  9lmib,  baö  in  ber  Oratfäuve  uub  oa$  in  ber  Sßen$oefäuve 
angenommene  Ötabicat  fid)  uad)  ber  9lvt  oon  (Elementen  oer= 
galten,  ebenfo  raie  oon  SSerbinbungen  ber  uuorganifd)en  (Sfemie 
ba§  Äo^tenorgb,  bie  fdnoeftige  ©äuvc,  btö  ©titfojcgb  uub  bie 
Uutevfatpeterfäure  aU  in  biefer  3lrt  fid)  oevbmlteub  befaunt 
feien;  aber  bie  @riftcn$  oon  Kabicalen  alä  mtoeränbevlidjen 
SSerbinbnngen  fei  vom  ber£flpeutf)eovie  utd)t  anjiterf  ernten,  [on= 
beru  für  ba%  SBenjooi,  für  ba3  2tetf)tjt  u.  f.  ra.  fei  (Srfetjuug  oon 
ilßafferftoff  btircl)  (5t)tor  unter  ^Beibehaltung  be3  roefentltdjeu 
(Sf)araftev3  al§  möglid)  $u$uge|"tefjen.  —  23eftimmter  nod)  a(3 
Dörfer  fprad)  fiel)  aber  $)uma§  jetjt  bagegeu  auS,  bajj  35cr= 
jeliuä'  elcctrod)entifd)e  23etrad)tung3roetfe  aU  iftidjtfcfjnnr  für 
bie  Sluffaffuug  ber  (Jonftitutiou  ber  djentifrfjeu  ^erbinbuugeu  31t 
nefjmeu  fei.  ©argefegt  raurbe  oon  tjnt,  ba§  nad)  biefer  23e- 
tra^tungäraeife  bie  Qualität  ber  (Elemente  bafür  majjgebenb  fei, 
raie  mau  fte  —  ba3  (Jtjtor,  ben  ©anerftoff  3.  23.  —  als  gum 
Aufbau  djemifdjev  SBerbinbuitgen  mitnürfenb,  atä  bie  ©igen* 
fdjafteu  bevfetbcu  bebingenb  augufe$e.n  tjabe,  löäfjrenb  bie  in  ber 
Untevfudjuug  ber  oubftittttionSoorgäuge  neu  geraouneue  ©r= 
fenutnijj  baut  fitere,  nidjt  bie  Qualität  ber  in  eine  33erbinbung 
eingefjenben  elementaren  Gliome  fonbevu  bie  ßageruug  betreiben 
al§  Daä  an^ufefjen,  auf  toa§  bie  (Sigenfdjaften  beräJerbinbungen 
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berufen,  ^eruorgefjoüen  lüitrbe  jefct,  ba$  bie  electrodjemifdje 
33eti*ad)tuunän>etfe  es>  uotr^roeubig  madje,  jebe  Sßerbinbung  aB 
eine  binär  gegtieberte  an^uferjeu,  aber  fjeröorgcbobeu  rourbe  e§, 
um  baran  benSPorrourf  51t  fuüpfen,  baf3  feine  9lnficf)t  geeigneter 
fei,  bie  gfortfdjritte  ber  organifdjeu  (Sljemie  31t  hemmen,  al§  biefe, 
roäbreub  ber  @ubftitution§=  unb  £npeutt)eorie  bie  SSefcUn'gung, 
djemifdje  Vorgänge  51t  beuten  unb  uorau3$ufefjen,  in  r)orjem 
©rabe  jufomme  unb  eine  auf  bie  teuere  S^eorie  gegrünbete 
naturgemäße  (Staffificatton  ber  organifdjeu  SSerbinbungeu  in 
9lu§fiä)t  ftelje.  ©er  Sluffaffuug  ber  Häuften  Xt)ei(d)en  aller 
SSerbiubungen  at§  binär  gegtieberter  ©ufteme  rourbe  jet^t  bie 
9lnnaf)me  $ufammengefet$ter  Etcinfter  ütljeiläjen,  bie  ein  in  fid) 
ofme  fotd)e  ©Ueberung  gefd)(offene§  ©an.jc  bttben:  bie  f.  g. 
unitarifd)e23etradjtung3roeife  gegenüber  geftettt,  unb  offen  rourbe 
au3gefprod)en,  baß  nun  ^roei  grunboerfd)iebene  SSorftefluugeu  in 
ber  (Erjemie  fid)  gegenüber  fietjen:  bie  ältere,  meiere  ber  Oua= 
lität,  bie  neuere,  metdje  ber  3aljt  unb  ber  3tnorbnung  ber  eine 
SBerbinbuug  äufammenfetjenbeu  Sltome  ben  Ijauütfädjtidjeu  @in= 
f(uß  auf  bie  Statur  ber  SSerbiubung  31t  fdj  reibe. 

Sftodj  fanb  bie  neue  Ser)re  geroid)tigen  SBiberfpruä).  8  i e b  i g *) 
üerma^rte  fid)  bagegen,  baß  er  bie  [8ubftitutiou3tt)eorie  in  fotdjem 
Umfang,  roie  ©uma§  e3  bamatS  meinte,  auerfenue;  nur  in 
fpecieüeu  unb  felir  befd)ränften  fällen  bleibe  bei  ©ubftituttonen 
bie  Gouftitutiou  ber  urfprünqtidjen  3?erbiubung  ungeänbert. 
©aß  in  fo  allgemeiner  Sßeife,  roie  ©ies>  $)umas'9lnfünbigung 
311  entnehmen  mar,  jebe3  ©tement  einer  Sßerbinbung  unter  SöeU 
oeljattung  be§  £t>pu§  ber  letzteren  burefj  ein  anbereö  fubftituirbar 
fei,  erfd)icn  at§  eine  uubemiefeue  23cf)aiiptuuq ,  unb  ber  Spott 
barüber,  roas  "itadj  ber  teueren  5lUe§  möq(id)  fei,  blieb  nidjt 
au3**).  ©er  l)ärtefteit  Stxitit  unterzog  bie  neue  Scljre  23  er- 
jetiuö  in  feinem  %afyn$btxtä)t  für  1839,  namenttid)  in  ber 
Stiftung,  baß  eine  geuügeube  Definition  ©effen,  roaä  mau  unter 


*)  Hintaten  ber  Hernie  unb  <ßf)armacie,  95b.  XXXIII,  ©.  301. 

**)  ©afetbft,  6.  308. 
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djeutifdjem  £t)pu£>,  unter  ©runbeigeufdjaften  bcr  Sßerotubungen 
gu  oerfter)en  tjabe,  burdj  ©umaö  nid;t  gegeben  fei  unb  biesitn= 
für)vttng  einzelner  rmftfürlicfj  gerodelter  33eifpiele  bafüv  feinen 
C?rfat3  geröatjre,  ba§  eben  fo  wenig  ju  erfeljen  fei,  iua3  unter 
gleichartiger  Slnorbnuug  ber  Sltome  eigentlid)  oerftaubeu  werbe 
unb  raie  biefe  $u  erferjen  fei,  bafj  überbaupt  bie  <Subftitutions= 
ttjeovie  eine  ftetjerere  $ür)rung  bei  cr)emi)ct)en  23etvad)tttngeu,  ai% 
bie  bisher  c)errfdt)enbeit  Öefjven  fie  geboten  rjätten,  leiueeiüegö 
abzugeben  oevmöge.  2öa3  bie  im  3ln[cr)tuft  an  bieSubftitutionä- 
tljeovie  bargelegten  jftefuttate  neuerer  llutevfucrjiiugen:  fo  bev 
SU  9Jcataguti'3  arbeiten  fjinsugefommenen  Dtegnault'S  über 
bie  ©iuroirfuug  be§  (SljlorS  auf  ^lettjcrarteu  betraf,  glaubte 
23erjeüu§  fie  in  feinen  3a^re^^erlc^reu  De11  6t)emiferu  nur 
feinen  eigenen  2lufid)ten  entfpredjenb  gebeutet  —  ofute  alle  Dtücf-- 
f icfit  auf  jene  Xr^eorie,  bereu  äöerttjtofigfeit  in  jeber  Sesierjuug 
fid)  l)erau3ftelle  —  üortegen  ju  [ollen. 

sDcit  gleicher  ©id)ertjeit  glaubte  5Ber$eliuS  in  ben  näcfj|t= 
folgeubeu  ^a^'en  ^u^>  oei'  ©«  612  ff.  unb  615  f.  befpvodjcueu 
Sßorftefluug  eutfpred)eubeu  ^tnfidjteu  über  bie  (Jouftitutiou  bev 
raeiter  befannt  roerbeubeu  oubftitution<obeviüate  al3  bie  roal)r= 
fd)eiu(td)ereu  betradjteu  jtt  rönnen.  3eue  23or[telluug  geftaltete 
fid)  ju  einer  befouberen  Seljve:  bev  oon  ben  gepaarten  Sßer= 
biubuugen.  2U3  Paarung  (accouplenient)  blatte  @ert)avbt 
1839*)  eine  geroiffe^lrt  ber  Bereinigung  orgauifdjer  ©ubftau^eu 
mit  uuorgauifdjeu  be^eidjuet,  bei  toeterjer  fid)  beibe  innig  gu  einev 
Bevbiubuug  jufammeufügeu,  in  bev  bie  d)avafteri)tifd)eu  ©igen; 
fdjafteu  ber  beiben  Subftanjeu  nidjt  merjr  erfenubar  feien,  ba% 
$erbinbuug§rjerutögen  ber  einen,  einer  unorganifdjeu  ©äure 
3. 33-  aber  uod)  erhalten  fei;  bie  anbeve  in  bie  ^ufammeufetjung 
einer  fotdjeu  gepaarten  33evbiubuug  etugerjenbe  €ubftans  mar 
oon  ir)m  ats>  ber  ^aarliug  (la  copule)  benannt  roovbeu.  iöei 
ber  Ü5efpvecl)uitg  bev  bantalö  befaunt  geioovbeneu  f.  g.  ^latht; 
bafeu:  baft  »ilmmontaf  in  itjueu  baä  eigentliche  bafifd)  äöivffame 

*)  Aunales  de  chim.  et  de  pliy*.,  2.  ser.,  T.  LXXII,  p.   Ib4. 
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[ei,  in  feinem  ^a|te§bert(^t  für  1840  uaffm  33er.$etiu§  biefe 
Kunftau3bri'ufe  an,  unb  er  bezeichnete  nun  als  gepaarte  Säuren 
iinb  33afen  lolcfje  ^Bereinigungen  einer  @äure  ober  einer  Safe 
mit  nod)  Ruberem,  bem^aarting,  roeldje  mit  bem  urfprüngtidjeu 
©attigungsroermögen  ber  Säure  ober  ber  23afe  otjue  s2lbfd)eibuug 
be§  SßaarlurgS  Satje  31t  bitbeu  öermögen.  %n  ©teile  ber  ber 
Subftttuiiousttjeorie  entfpredjenbeu  ^ormetn,  roeldje  gang  em= 
pirtfdje  feien,  gab  23  er  ut  in  3  auf  ©runb  be§  über  gepaarte 
Sßerbtnbuugeu  (£rfauuteu  fotdje,  meldte  er  at3  rationelle  be= 
tradjtete.  ÜJcelji'  rote  einmal  mar  er  allerbiugS  in  ber  Sage, 
fetbft  bemerken  31t  muffen,  baß  bie  Se^ierjungeu  geroiffer  95er= 
binbiingen  fefjr  eiufad)  burd)  bie  erfteren  Formeln  auögebrücft 
roerben  5  aber  bas  Qüinfadjfte,  fügte  er  bann  bei,  fei  uidjt  immer 
baä  Dftidjtige.  -  s2luf  bem  einmal  betretenen  visJege  muffte  aber 
SBergeltuS,  mollte  er  nitfjt  3urüct'gel)en  ,  roeiter  uorroärtS 
fdjretteu,  als  Dieo  $uerft  für  if)ii  31t  ücrmuttjen  geroefen  roar. 
£)ie  (Sonftttution  ber  bereits  länger  befauuteu  (Subftaugen 
t)atte  58 erje liuä  bis  feist  immer  nod)  ber  früher  oon  if)m  au3= 
gebitbeten  9cabicaltt)corie  gemäft  betrachtet:  in  f.  g.  roafferfreieu, 
aus  Äotjteuftoff,  SBafferftoff  unb  Sauerftoff  befteljeuben  Säuren 
bas  burd)  bie  beibeu  erften  li'lemeute  ©ebitbete  als  iRabicat  an= 
genommen,  bie  ©ffigfäure  3.  23.  als  2lcett)lfäure  (C4B3)03  an= 
gefetjeu.  Die  Subfütutionsbertoate  folcfjer  Subftan3en  follten 
eine  gaii3  abgeäuberte  (£ouftituiion  Ijaben,  bie  (Sf)loreffigfäure 
mit  einem  (£l)torto()leuftoff  gepaarte  Oratfäure,  C2613,C203  fein. 
©ine  siie£)nlid)t'eit  ber  (Äigeufdjafteu,  beS  2>ert)attenS  ber  beibeu 
genannten  Säuren,  roeldje  roirflid)  auf  Analogie  ber  ßouftitutiou 
berfelbeu  [djüefen  taffe,  roar  oon  25erjeltu§  nid)t  zugegeben, 
aud)  nid)t  nadjöem  DumaS  als  fold)e  2let)nlid)feit  beS  9Ser= 
rjaltenä  auSroeifenö  l)eroorgct)oben  l)atte ,  baf}  unter  benfelbeu 
Umftänbeu,  iiuter raeldjen  bie  (itjloreffigfäure  (Jt)loroformC2HGl3 
als  ^erfe^uugsprobuct  giebt,  bie  (Sffigfäure  bas  bem  (Sljtoroform 
analog  gufamnicage)e|te  Sumpfgas  OHs  entfielen  läfct;  50 er= 
3  e t i n  0  rügte  eine  fotd)e  2>ergleid)ung,  roeld)er  31t  £iebe  of)ue 
foufügeu  (^ruub    bas   burd)  0*1 2  aus3ubrütfeube   2Uomgeroid)t 
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bc3  ©umpfgafeä  oerboppett  roerbe.  $)ie  9lef)utid)feit  ber  @on= 
ftitutiou  ber  (Sfftgfaure  unb  ber  (Sfjtorefftgfättre  mürbe  von 
SBergetiuS  erft  als>  annehmbar  betrachtet,  uadjbem  üftetfen§ 
1842  bie  TOglidjfeit  ber  Sftücföerroaublung  ber  letzteren  tu  bie 
evfteve  rennen  gelehrt  Ijatte.  Unb  jejjt  glaubte  33er3elin3 
nidjt,  ba£  bie  Gl)loreffig[ciure  in  ber  2trt  conftiintrt  [et,  rate  er 
SDieg  früher  unb  fo  befttmmt  für  bie  (Sffigfäure  angenommen 
Ij'atte,  fonbern  feine  5lnftd)t  über  bie  (Souftitution  ber  ©ffigfäure 
paffte  jtdj  nun  ber  fpäter  oon  ifjm  für  bie  (Stjloreffigfüure  auf= 
geseilten  au*):  bie  (Sjfigfciure  möge  a(3  C2H3,C203  §n  be= 
trauten  unb  raie  bie  (Shtorefjigfcutre  eine  gepaarte  Oratfäure 
fein,  nur  C2Hs  a(§  ^aartiug  au  ber  Stelle  pon  C2G13  in  bem 
(Stjtorberioat  enthalten. 

SDamtt  raar  bie  ,3eit  gefommeu,  rao  ber  SOBiberftaitb  23er= 
jeliuä'  gegen  bie  Subftttutionöttieorie  factifd)  erlahmte :  in  bem 
3ugeftänbni|fe  ber  Subftitiittou  innerhalb  be3  angenommenen 
^aarüngS  beiSSerbiubuugen,  bie  als  analoge  anerfanut  mürben, 
unb  ungeachtet  ber  üPertfyeibiguug  ber  Slnfidjt,  baf?  ber  d)emifd)e 
(£t)arafter  ber  gepaarten  2?erbiubuugeu  mefentlid)  burd)  ben  in 
Unten  enthaltenen  roirffameu  Seftanbttjeit  bebtugt  fei  unb  bie 
3ufammenfe^uug  beS^SaarlingS  bafürroeniger  in  53etrad)t  fomme. 
SDie  Sljeorie  ber  gepaarten  2>erbinbuugcu  tonnte  jet^t  uid)t  mer)r 
at3  ein  Vollmer!  gegen  bie^ubftituttonöttjeorie  angefer)eu  raerben, 
aud)  nid)t  bei  ber  für  bie  erftere  babttrd)  ert)öf)ten  JBebeutung, 
bafc  raidjtige  Unterfudjuugeu,  raie  bie  burd)  ^ot  be  trau  1843  au 
aufgeführten  über  bie  ©inrairfuug  beä  (Sbtorä  auf  @d)raefel= 
foblenftoff  unb  über  fid)  anfdjließeube  ©egenjtfiube ,  gauj  ifyr 
eutfpred)enb  gebeutet  bargelegt  unb  ba$  SBerbinbuugcn  feniten 
gelehrt  mürben,  bereu  fnutljetifdje  23ilbuuge>raei[e  mit  großer 
©idjerfjeit  barauf  f cf^tiefjen  taffe,  bau  unb  rate  fie  alö  gepaart 
couftituirt  au^ufetjeu  feien.  ÜEBeun  bie  uon  öerjeüuö  al3 
möglid)  fjiugeftetttc  Slnfidjt,  bay  bie  (Sffigfäure  eine  mit  SSRefyyl 
gepaarte  Oralfäure  unb  in  foldjer  SEöeife  alä  ber  (St)toreffigfäure 


s)  Seljrbud)  ber  Hernie,  5.  Sluft,  58b.  I  (1843),  S.  460,  709. 
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analog  conftituirt  aufgufaffen  [et,  jetjt  at§  roafjrfdjetuttd)  ge= 
mad)t,  bann  felbft  aU  beraiefen  betradjtet  mürbe,  [o  nntrbe  bamit 
anrf)  auSbrücflidj  ober  ftillfdjroeigenb  bie  SSertretbarfeit  be§  2Baffer= 
ftoffä  in  einer  SBerbinbung  —  roenn  and)  mir  in  beut  Sßaavlittg 
berfelbeu  —  burtfj  (5t)lor  unter  $ortbaner  be3  djemtfdjen  $er= 
fmltenä  nnb  analoger  Gouftitntion  angegeben,  SSerjettuä  mar 
allerbingS  bt§  julefct,  auSbrücflidj  uod)  in  feinem  ,3^wsberi^t 
für  1845  ber  Meinung,  bie  üon  i|m  ba  nod)  einmal  ats>  unter 
ben  irre  fütjrenben  unb  befouuenere  ©rfenntnif;  Ijinbernbenßeljren 
uoranftefjenb  genannte  (5ubftttutüm§=  unb  £npentt)eorie  roerbe 
ber  SöetradjtungSroeife  gegenüber  nidjt  ©tanb  Ratten,  ba|3  mau 
bei  ber  üßergleidjuug  ber  (Sonftitutiou  organifdjer  3}erbiubungen 
mit  ber  für  unorganifd)e  fixerer  ernannten  unb  bei  ber  5lu* 
uafjinejufammengefefcterSKabicale  beharre,  jugteid)  aber  aud)  ber, 
in  üorljer  ntcrjt  31t  evfetjenber  2lu3be!jnung  ftatttjabenbeu  (Srifteng 
gepaarter  S&erbtnbuugeu  Dcedjnung  trage.  (Sroftet  unb  gröfjer 
rourbe  bie  3af)l  foldjer  93erbinb'ungen ,  roeld)e  at3  gepaarte  gu 
beuten  raaren,  roenn  für  fie  bie  ?luffaffuugen  ber  ©ubftitntiouS* 
tfjeorie  ntdjt  gerabejii  aboptirt  roerbeu  foltten.  lieber  meb,r  unb 
me^r  (Haffen  organifdjer  SBerbtubungen  erftrecften  ftdj  Unter- 
fudjungen,  au§  melden  bie  (Srfefcbarfeit  beä  SBafferftoffS  burd) 
C£t)tor  u.  21.  unter  ^ortbauer  be3  djemifdjen  (Sljarafterg  Ijerüor= 
ging;  roäfjrenb  uorljer  £)ie3  —  idj  Ijabe  im  SEorfjergefjenben 
einiger  ber  roidjtigften  bezüglichen  arbeiten  ermähnt  unb  barf 
SSoUftdnbigfeit  ber  eingaben  tjier  nid)t  auftreten  —  namentlich 
für  tubifferente  Körper,  für  Säuren  unb  bie  oon  biefen  ge'bi(= 
beten  2letljet  uadjgeroiefeu  mar,  fanb  fid)  2)a3felbe  von  1845  au 
aucr)  für  SSafen:  juerft  burd)  31.  20.  £>ofmann's  (Srfenntnij? 
von  Subftiiutionsberiöateu  be§  2lnüinS,  roetd)er  bie  t>on  fotdjen 
Derioateu  bes>  (SiudjoninS  burcr)  Sau  reut  rafdj  folgte.  $lber 
iüdr)t  nur  für  foldje  neu  eutbetfte  SSerbinbungen  —  für  bie  le£t= 
genannten  als  gepaarte  ^erbinbungen  bes  2ünmoniaf§  —  fon= 
beru  aud)  für  länger  befanute  in  juucljmenbem  Umfang  erfaßten 
bie  Sluffaffuug  berfelben  alö  gepaarter  uottjroenbig ;  haft  bie 
(Sfftgfäure  als  eine  gepaarte  SBerbinbnng  erfannt  fei,    fo  fprad) 

Kopp,  ©ntttictelujij)  ber  Gljemte.  4U 
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SBei-jettuS  fetbft  au§,  laffc  t>ermutf)en,  bie  meiften  t>egeta> 
Bitifcijen  Säuren  feien  gepaarte,  wenn  mau  aurf)  nocr)  tiidjt  rotffe, 
tnas  in  i^nen  Paarung,  roag  2lnbere§,  roa3  in  biefem  ha*  \Ra= 
btcat  fei. 

2In  ber  3tnnaf)me  ber  Triften}   sufammengefetjter  ^Rabicate 
rourbe  ba   nocr)  feftgerjatten,    unb  biefe  ilnuar)me  fiatte  burdj 
23uufen's,    1837  begonnene  Uuterfudjungen    über    bie   f.  g. 
Äafobt)trjerbinbungen,    burd)  bie  1840  beroirfte  ^foüruug  be§ 
£afobr)[§  eine  Stüfee  geroonuen,   roie  früher  für  fie  itod)  feine 
gegeben  geroefen  roar.     Gine  große  Sfteifje  oon  <iubftan$en  rourbe 
ba  erforfcr)t,    roetdje   ein  gemeinfame§  ©lieb,    bie  3ltomgruppe 
OH12As2  (C=6,H=0,5,As=37,5  für  0=8)  enthalten;    oer= 
jcrjiebene  Crrjbationsftufen  unb  Berbinbungen  mit  Scrjroefet  unb 
mitGt)lor,  2e(en=,  23rom=,  ^oh-,  ?}(uor=  unb  (Jüanoerbinbungen 
biefer  merfroürbtgen^tomgruppe  rourben  ba  befanut,  roetdje  fidj 
gan^  fo  roie  fonft  ein  uu^ertegbarer  Körper  oerfjätt;  baß  biefer 
mit  aßen  Gigenfdmften  eineä  2Reta((e3  begabte  jufammengefe|te 
Körper  nid)t  etroa  bloß  eilte  ^t>pott)etifcf)e  iyiction  fei,    fonbern 
in  ber  2BirfUa)feit  eriftire  unb  fidj  in  ber  Xfjat  in  tfoürter  ©e= 
ftalt  burcr)  bie 2(rt  feiner  SBerroanbtfajaft  beu  Metallen  anreihe*), 
geigte  iöunfen;    unb  roofyl  f)atte  er  ©runb,  ba  fjerüo^ufyeben, 
ba%,    roenn  burcf)  biefen  Umftanb    bie  Xr)eorte  ber  orgauifcf)en 
Dfcabicale  —  roenigftens  fo  roeit   fie  biefe  Äörperclaffe   betreffe 
—    ]u  einer  uubeftreitbaren  2f)atfacf)e   roerbe,    anbererfeits  bie 
Äafobntreifie  fetbft  babura)  eine  ttjeoretifdje  iöebentung  erlange, 
bie  ju  bem  forgfättigften3tubiumU)rer2>erbiubungen  aufforbere. 
2U5  ben  fjanbgreifüdjften  ißetoeis  für  bie  Otirfjtigfeit  ber  Slnfidjt, 
baß  bie  orgautfcr)e  Berbinbuugsroeife   auf  ber  Bereinigung  ju= 
fammengefetjter  9Rabtca(e  mit  etectronegatinen  einfachen  Körpern 
beruhe,   beurteilte  aua)  SBer^etius  fdjon  1840  bie  Oiefuüate 
biefer  Uuterfucf)uugen;  a(3  beit  ©ruiibpfeiler  für  bie  Set>re  oon 
ben  gufammengefetteu  O^abicateu  abgebenb  bezeichnete  er  fie  1844. 
%btx  bie  jtlartjeit,  mit  roeldjer  fiü)  gemäß  ber  iRabicattr)eorie  bie 


*)  Sinn.  b.  Gf)em.  u.  ^fjarm.,  8b.  XLII,  ©.  14. 
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SBe^teljungen  biefer  SSerBinbungen  barlegen  tieften,  bie  C5iitfacf)f)ett 

unb  Ucberfidjtlidjt'eit,  reelle  ber  Deutung  ber  Gouftituttoit  früher 
befaunter  Sßetfnnbungen  auf  ©runb  ber  3Uinai)nic  gufammen= 
gefegter  Dtabicate  in  tfjnen  um  bie  Seilte  bcS  oiertenSDecemtiumS 
unfereS  ;3at)rtntubert3  fo  otel  SBertlj  gegeben  tjatte,  fanb  fidj 
feineäroegä  im  ^Allgemeinen  in  beu  J-ormutiruugeu  roieber,  burd) 
roeldje  §Set$eiius>  in  ber  jetpt  oou  un§  31t  betradjieuben  3eu 
bie  rationelle  (Sonftitutiou  ber  organifdjen  25erbinbungen  au§= 
gubrMeu  oerfudjte.  G?ine  Uujaf)t  fjnpottyetifdjerDiabicate  mürbe 
jetjt  neu  angenommen,  aber  bie  2tnuafjme  uon  feinem  berfelbett 
leiftete  mel)r  S)a§,  raa§  3.  23.  bie  bc3  9lcetnl3  begügudj  ber 
©ergtetdjuug  unorgauifdjer  unb  organifdjer  SSerbinbungen  unb 
gur  Slueiuauberreitjung  oerfdjiebener  SSerbinbungen  ber  (enteren 
%xt  fetner  3ett  geleiftet  r)atte :  be§  2lcetol3,  raeldjcä  jci.t  ntcr)t 
einmal  mefjr  at3  in  ber  Gfftgfäure  eriftirenb  angenommen  mürbe. 
—  tzittä  nerroiefetter  mürben  bie  gfamtf1*/  meldje  33erjeüu§ 
ben  Sßerbinbungen  als  rationelle  beilegte,  unb  babei  äußerte  er 
ftd)  bod)  mit  junetjmenber  ©ictyerljeit  barüber,  bajj  in  biefen 
Formeln  DtidjtigeS  auägebrücft,  bajj  baä  ^rineip,  auf  meldjeä  I)tu 
fie  conftruirt  feien,  ba$  richtige  fei.  2Bie  bewahrheitete  fidj  jetjt 
au  itjm,  roa3  er  lanqe  üortjer  (ogt.  ©.  314)  über  ben  ©influjj 
ber  ©eraorjnfjeit  be^ügtict)  tr)eovetifct)er  Slnfidjteu  auSgcfprodjen 
fjatte;  mie  contrafttrte  mit  ber  ^ßorftdjt,  mit  metdjer  er  feine 
etectrodjcmifdje  £f)eorie  aufgeteilt  l)atte  (ogt.  S.  513),  jefct  bie 
^unerfidjtlidjteit  in  ber  s3lnroeubuug  berfelben;  mie  mit  feinen 
früheren  Erinnerungen  be^ügtid;  ber  ndljereu  23eftaubtl)eile  fetbft 
einfacherer  3Serbtubungeu  (ogt.  £.569  f.  unb  589  ff.)  bie^idjertjeit, 
mit  roeldjer  er  jefct  aud)  für  complicirtere  foldje  23eftaubtt)eile 
angeben  31t  tonnen  glaubte;  mie  enbtid)  meljr  unb  meljr  fjoroor- 
tretenb  bie  SUiffaffung  fötaler  33eftanbtr)eite  als  in  ben  ^erbinb- 
ungeu  abgefdjloffeu  eriftirenber  bamit,  baft  er  fetbft  früher  (ogt. 
©.  590;  fo  and;  11  od)  in  feinem  ^al)ieöberid)t  für  1834)  bie 
31t  bem  ^ttom  einer  ^erbinöung  Dereinigten  ctemeutarcii  ^ttorne 
alö  alle  unter  fict)  31t  (Sinem  ©anjen  3ufammenf)ängenb,  bie  f.  g. 
rationellen  ^ormelu  nur  als  für  befümmte  Verlegungen  xHuoDnut 

40* 
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abgebenb  unb  gerabe  befjfjalb  aud)  bie  5tunaljme  Betriebener 
rationeller  ^ormelu  a(§  in  btefem  ©inne  sutäffig  betrachtet  tjatte. 
$ür  äSorftellungen,  bejügücr)  bercr  er  früt)er^  folcr)e  äßetroaljrungen 
für  ußtfjig  befunben  Ijatte,  fprad)  jid)  SScr^ctiuS  rücflmltlofer 
unb  mit  $unefjmenber  23eftimmtl)eit  aus»,  in  bem  ^Jcafce,  als>  jenen 
SSMberfprudj  cutgegengcfc^t  rourbe  unb  biefer   (Sinfiujj  gewann. 

Sßiberfprud)  gegen  ba§  (Softem  ber  feinte ,   roelcrjeä  33er= 

jelius)  repräfentirte,    roar  aber   jefct  im  üollften  SDca^e   oor- 

Ijanben.      Söanfenb  geworben,   nidjt  meljr  faltbar   roaren  lttctjt 

etroa  nur  bte  SCnfidjten,  roetdje  in  ber  organtfdjeu  (Sfjemie  oorfyer 

gegolten  Ijatten,    fonbern  burdjroeg,   aud)  in  ber  uuorgamfdjen 

(Sfjemie  roaren  ältere,  biät)er  uod)  beibehaltene  ßeljren,   roie  bie 

über  bie  (Sonftitution   ber   f.  g.  ©auerftofffäureurjtjbrate ,    ber 

fauerftofffjalttgen  ©al^e,    über  bie  23erbinbung3t>erf)ättntffe  ber 

nerfdjiebeneu  (Säuren,  fo  in  3roeifet  gebogen,  roie  roir  2)ie§  in 

bem  Sßorauöge^enben   betrachtet  tjaben.      SumoS   rjatte  9ted)t 

geljabt,  als  er  1840  (r-gl.  <S.  619)  baoon  fpradf),  bafc  ber  älteren 

Sluffaffung  ber  djemtfajen  SBerbtnbungen  jejjt  eine  grunboerfdjtebeue 

gegenüber  getreten  fei :    ber  älteren  fiefjre,  nad)  roetdjer  für  bie 

SSerbtnbungen    bte  Qualität  ber   barin  enthaltenen  2ltome    at§ 

baä  2öefentlid)e  in  33etradjt  tomme    unb  burdjroeg  binäre  $11- 

fammeufügung  auS  näheren  33e[tanbtlj eilen  au^unerjmeit  fei,  bie 

neuere,  nad)  roetdjer  bte  3al)t  unb  bie  Slnorbnung  ber  eine  9Ser= 

btnbuug  gufammenfe^euben  Gliome  ba§  bie  ©igenfdjaf  teil  berfetbeu 

SBebingenbe  unb  eine  SBerbinbuttg  iiict)t  etroasl  binär  ©egtieberteS 

fonbern  (SinOangeS  fei.    kleiner  rourbe  bie^arjt  ber  Slupuger, 

größer  bie  ber  ©egucr  be3  bisher  fjerrfdjenbeu  ©nftemeg.  S  i  e  b  i  g , 

roetdjer  gegenüber    beu   Ijergebracfjten  Sefjren   über  bie  Säuren 

unb  bie  ©at^e  aubere  SSorftettungcu  uertreten  unb  bie  Autorität 

ber  erfteren  erf füttert  t)atte,   erklärte  fiel)  1845*)  für  bie  neue 

Huffaffung ;    roa§  21.  2B.  £ofmann   bamatä   gefunbeu  tjatte; 

bie  jperüorbriugung   d)tor=  unb  bromhaltiger  Organizer  23afen 
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fdjicn  il)in  beu  beftmttoen  23eroei§  bafür  abzugeben ,  bafj  ber 
djemifdje  (Sfjarafter  einer  23eröinbung  feine3roeg§,  rate  $)ie3  bie 
electrodjemtfdje  SL^eorte  tjorausfefce ,  oou  bev  Statur  bev  bariu 
enthaltenen  (Hemente,  foubevn  (ebiglid)  nott  bev  SageruugSroeife 
bevfelbeu  bebingt  [et.  ©otdje  9luftd)teu  feilten  batb  SStetc. 
3tber  SGBenigc  nur  oevfudjteu,  bie  Jejjt  gewonnene  (Srfenutnijj 
bev  Sarleguug  be§  gangen  (Gebietes  bev  Cremte  51t  ©runbe  gu 
legen:  jener  @rfenutuiJ3  gemäjj  allem  ©ein  Slusbrutf  gu  geben, 
für  beffen  IHngabe  in  Formeln  nnb  Benennungen  bie  Reiften 
fid)  nodj  ber  früheren  <Sdjreib=  nnb  ©pradjroeife,  roenn  and;  nur 
als  etraaä  couoeutionell  beibehaltenen,  bebienteu,  bie  (Soufequen$eu 
ans  jener  ©rfenntuifj  nad)  allen  Btidjtnngen  aber  namenttid) 
and)  nad)  ber  Ijtn  in  9turoenbitng  31t  bringen,  baft  unrichtige 
SSorftettuugen  über  bie  ^ufammeufüguug  ber  ctjemifdjen  23er= 
biubungen,  über  bie  bi<3  bafyin  angenommenen  näheren  S3e[tanb= 
tfjeüe  berfelbeu  befeitigt  nnb  uidjt  roeiter  Derbreitet  werben. 

21.  Laurent  (1807—1853)  nnb  <S.  ©erwarbt  (1816— 
1856)  —  groei  yyovfcfjer ,  bereit  Tanten  in  ber  ©efdjtdjte  ber 
(Steinte  immer  oereiut  bleiben  werben  —  roaren  e3,  metdje  3)ieS 
gu  bewirten  fud)teu  nnb  mit  uuerfdjüttertidjer  2(usbauer  nad) 
btefem  ^iete  Ijinftrebten :  Laurent,  ber  fd)on  1836  (ugt.  ©.610) 
ben  bisherigen  SSorfteUungeu  wiberftreitenbe  2lufid)ten  über  bie 
(Sonftitution  nnb  bie  Glaffificatiott  ber  organifdjeu  SBerbiubungeu 
auSgefprodjeu  fjatte  nnb  roeldjen  bann  bie  Wusbitbung  biefer 
i'lnfidjten  unter  BeMiupfuug  ber  älteren  Serjre  ftetig  befdjäftigte, 
nnb  ©erwarbt,  weldjer  namenttid)  tu  ber  letzteren  jRidjtung 
mit  Sau  reut  nnb  bafür  tfyätig  mar,  bajj  bie  SDeutung  djemifdjer 
Vorgänge  frei  r>on  ^ictiouen  bleibe,  letztere  nidjt  fo  rote  tt)at= 
fädjlidj  (Srfannteä  aufgefaf}t  unb  t>orgebrad)t  werben,  ©tuen 
fjeruorragenbeu  3tutfjeü  an  ber  Ueberfürjrung  be§  djemifdjen 
@gfteme3  in  beu  jetzigen  3uftanb  beSfetben  tjaben  jene  betben 
Scanner,  bereu  üfiBirffamfeit  racifjrenb  weitaus  ber  größten  3eit 
berfelbeu  fo  roenig  Stnerfennung  fanb;  mar  e§  bod)  nur  ®er= 
rjarbt ,  nad)  Sauren t'S  £obe,  gegönnt,  eben  nod)  ju  ferjen, 
ba$  bie  001t  il)nen  oertvetene  [ftidjtung  31t  allgemeinerer  ©eltung 
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tarn.  33eibe  traben  in  einer  großen  Qafjl  roidjtiger  Uuterfndjnngen 
ba3  Material  öermeljrt,  über  roe(d)e§  bie  Chemie  gebietet  nnb 
ba»  für  bte  23egrüubung  trjcoretifdjer  ^tnjicfjteu  oon  üfiMdjtig'feit 
ift;  mit  großer  Segabnng  für  bte  ©rfaffung  oon  Sfjatfadjen 
unter  aUgemeineren  ©efid)t3puufteu  roaren  23eibe  auSgeftattet: 
Saure ut  babei  efyer  geneigt,  in  einer  «fnjpotljefe  unb  in  $ol= 
gerungen  au§  berfetbeu  über  £)as>  r)inaue>ntgct)eu ,  311  roa§  ba3 
tljntfädjüct)  TyeftgefteLlte  berechtigen  modjte,  ©erwarbt  mefjr  an 
SDiefeS  fiel)  tjaltenb,  aber  babei  befähigt,  e3  mit  befonberer  Ueber= 
fidjttidjteit  unb  bie  SBcjiefntugeu  noifdjeu  einzelnen  £t)atfad)eu 
mit  großer  Stiaxtyit  barjutegeu.  SSorjugSroeife  um  beä  gw- 
fammeutjaugeS  mit  tfyeoretifdjeu  ^tufidjteu,  um  bei*  Prüfung  unb 
33eftätigung  fötaler  9lnfidjten  nullen  gemährten  irjnen  bie  burcr) 
2Serfud)e  erlangten  Dcefuttate  ^ntereffe;  Ijart  benrttjeitt,  roo  itjre 
Angaben  über  2t)atfäcr)Ucf)eg  bcanftaubet  ober  fpatcr  berichtigt 
mürben,  fanben  fic  für  itjre  Seiftungeu  aud)  ba  roeitig  ^ttftimm- 
ung,  roo  ©te§  nidjt  ber  $all  roar.  23ei  bem  iSeroußtfein,  baß 
fie  in  ber  5luffaffung  allgemeinerer  23ejiet)ungen  jroifdjen  ben 
oerfdjicbeneu  Körpern  unb  bamit  oieter  (S-i^etljeiten  ir)veit  3ett= 
genoffen  oorau$>  feien  —  unb  fie  roaren  e§  — ,  rourben  fie  burd) 
bie  3lU'üd'roetfuug  it)rer  ^luftdjteu  at§  unroiffenfcl)aft(idjer,  oer= 
roorrener  unb  oerroirrenber  SSorftelluugen,  burd)  bie  ^In^roeifeU 
ung  oieter  itjrer  ^Behauptungen ,  bie  allerbing3  tljeilroeife  mein' 
auf  trjeoretifdje  (Srroägungen  geftüt^t  a(3  erperimentat  in  genügenb 
erfdjehteuber  Söeife  gfaubticr)  gemalt  roaren,  oerbittert.  £)er 
rjerauäforbernbe  Jon,  mit  roe(d^em  fie  bann  ba3  oon  ibnen  als» 
beffer  erfanut  23ctrad)tete  2)em,  roa§  Rubere  noct)  als>  begrünbet 
ober  (Utläffig  anfaljen,  gegeuüberftellten,  uerte^te  unb  trug  ba$u 
bei ,  ba$  ifjnen  eine  23eurtl)eilung  31t  £f)eit  ronrbe ,  an  roeldje 
Surücfutbenfen  peinlid)  ift;  riuffid)tstoä  be§aubett  gingen  fie 
rürffid)tätoä  nor  in  bem  ©freite  rotber  bie  Vertreter  unb  2ln= 
puger  ber  Big  bat)in  fjerrfdjenben  £el)ren  unb  bie  23eibet)attung 
älterer  3?orfteÜuugen ,  oon  roetdjen  it)re  eigenen  3lnffaffungen 
merjr  unb  mein  bioergirteu;  in  ber  äöeife,  baß  bei  Saureut 
unb  ©erwarbt  ebenfoldje  $etrad)tungen  über  bie  (Sonftitution 
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ber  SBer&iubungeu,  wie  fie  fd;ou  früher  at§  bie  richtigen  t>or= 
gebracht  geraefen  raaren,  immer  meljr  ^eroor=,  bei  tfjreu  ©egnern 
immer  mefjr  jurücftratett. 

©enn  jene  elfteren  SSorftelluugeu  Ratten  bod)  aud)  Sau  reut 
unb  ©erwarbt  guerft  mtubeftenä  in  33e$iefiung  auf  oiele fünfte 
geteilt  unb  an  jene  ftdj  aufdjfiefjeub  Ratten  aud)  fte  bie  frür)eften 
Otefttltate  igrer  gorfdjuugen  bargelegt ;  altmülig  tarnen  [ie  in 
größeren  ©egenfa^  311  beufelben  unb  $u  ber  f.  g.  uuitarifdjen 
23etrad)tuug3roeife.  2Ba3  fte  ba  gur  ^nertennung  51t  bringen 
fudjten:  eine  and)  liiefjr  al§  jraet  ©temeute  entljattenbe  $er= 
öinbung  [ei  ©in  jttfammen|dngenbe§  ©anje  unb  nidjt  [0  au§, 
in  it)r  abgejcr)(o[feu  eri[tirenben  näheren  S3e[tanbtr)eiteu  gufammen= 
gefügt,  raie£)ie§  nadj  berbisl)erl)errfd)eubeu2tu3brucfs>raeife  ber 
galt  fein  fotlte,  unb  au§  einzelnen  23ilbung3*  ober  3erfeii>= 
uitgäroeifen  taffe  ftdj  nicf)t  barauf  fdjtiejjeu,  baf?  unb  raetdje 
nähere  23eftanbtl)eite  in  einer  aSerbiubuug  enthalten  feien,  — 
gerabe  2)a3  mar  roiebertjolt  fdjou  trau  Sollen  fjeroorgeljoBeu 
raorben,  bie  an  ber  SluSbilbuug  jener  Sßorftetluugeu  oor3tig3= 
meifeu  Stntfjeit  genommen  Ratten  unb  fte  jefct  nod)  oertraten. 
SDaran,  raie  ftdj  23er<$eliu3  hierüber  roicberfjott,  nid)t  btofc 
früher  bejüglid)  ber  orgauifd)eu  SSerbtnbungen  (ugt.  ©.  533) 
fonbern  aud)  fpäter  unb  gang  allgemein  geäußert  tjatte,  fjabeid) 
©.  625  nod)  einmal  erinnert,  baran,  rote  Siebig  1834  unb 
1838,  6.  572  unb  597.  ©ein  entfprad)  aUerbingä  oft  ntcrjt  bie 
2lrt,  raie  über  bie  ^ufammenfctjuug  geioiffer  SSerfcinbungen  aus 
näheren  23eftaubtt)eiten  btScuttrt,  unb  bie  SBeftimmtfjeit ,  mit 
roetdjer  oon  ber  ©rifteng  ber  [enteren  tu  beu  elfteren  gefprodjen 
raurbe,  unb  namenttid)  bei  23  e  r  3 e  t i  11 3  trat  raäfjrenb  be§  ©treite§ 
mit  beu  Steuerern  mein-  unb  mein'  SBerroedjfetung,  rate  mau  beu 
alteren  SSorfteEungen  gemäß  bie  ^ufammenfcljutng  geraiff  er  Körper 
beuten  tonne,  bamit,  raie  biefe  Körper  rairfüd)  conftituirt  feien, 
Ijeroor.  ©er  2Btber[prudj  gegen  bie  bisherigen  ^orfteltuugen 
at3  §ülf§mittel,  ba§  ^erfjatten  unb  bie  33e$iefjuugen  ber  oer= 
fdjicbenen  Körper  51t  beuten,  ging  atterbingä  balb  aud)  bat)iu, 
baf}  man  felbft  uid)t    in  biefem  (Sinne  in  SBerbinbungeu    foldje 


630  SBeftreitung  älterer  Sefjren  auf  ©ruttb 

nähere  23eftanbtt)eite  annehmen  bürfe,    bereu  äSorljanbenfein  in 

ifjneu  nidjt  erroeisbar  fei,  bie  für  fid)  nidjt  bavgefteltt  unb  bic 
nadt)  ber  ityreu  Atomen  Beigelegten  ^ufammeufetutug  nic^t  erifteu^ 
fätjig  feien.  ©§  mar  im  fintibticfe  barattf,  roie  tnete  fötale  33e= 
ftaitbttjeüe :  rate  niete  f.  g.  raajjerfreie  ©äureu,  9tabicate  unb 
attbere  tjnpottjetifdje  Körper  für  bic  Eingabe  ber  3nfammeufe|ttng 
ber  23erbinbuugeu  in  $ebraud)  genommen,  für  bie  Erläuterung 
ber  djemifdjjen  Vorgänge  öeuufct  roarett,  baft  Sauren t  oou 
1845  an  öfters  eS  auSfpred)en  $u  bürfen  glaubte,  bie  (Steinte 
fei  3U  ber  Setire  üou  beu  Körpern  geroorbeu,  roetdie  ntcfjt  eriftiren; 
eS  roar  im  §iubticf'e  barauf ,  roie  roiliturtid)  bie  Anhänger  ber 
älteren  Sefjren  tu  ber  2Hnnafjme  r>ou  Atomgruppeu  alä  Dlabicaten 
feien,  bafj  er  bann  ^tn  gegen  bie  ©ttbftitutionStt)eorie  ergoffeueu 
(Spott  (8.619)  mit  ber  Antuubtguttg  ber  (Sittbecfuug  einer  als 
(Surfen  benannten  Atomgruppe  uergalt,  roetdje  atS  ein  ^abicat 
$u  betrachten  unb  bie  boti)  nur  :&>afferftofft)t)perorflb  fei. 

55er  93erfudj,  eine  anbere  23etrad)tuugSroeife  für  bie  3u= 
fanimeufetjttug  ber  SFerbinbungeit  31t  Anerfeuumtg  3U  bringen, 
glücfte  lttcEjt  fofort.  2>on  SDenen,  roetdje  bie  9cotf)roenbigt'eit 
eiue§  folrfjen  SSerfudjeä  einfafjen,  rourbe  bie  Ausführung  beS= 
fetbeu  and)  nidjt  in  übereiuftimmenber  SBeife  aufgefaßt;  roar 
fdjon  oorljer  bie  Ueberjeugimg  ber  rjerfdjiebenen  ©Berniter,  roie 
man  ber  ^ttfammenfetjung  ber^erbtnbuugen  am33eften  AuSbrucf 
gebe,  niajt  übereinftimmeub  geiuefeu,  fo  nafjm  nun  nod)  bieltu= 
gtetcfmttigfeit  ber  Anfielen,  bie  Waitnigfattigfeit  ber  Meinungen 
mätirenb  längerer  3eit  51t,  bis  über  bie  s3ftitte  uufereS  ^atir-- 
rjunbertö  tjinauS,  roo  bie  bisherige  3erfptitteruug  einer  laugfam 
norfdjreitenbcn  ^erftäubiguug,  einer  Ausgleichung  bis  bat)in  fidt) 
eittgegenfteljenber^beeu  51t  roeidjen  begann.  £10311  trug  roefeut= 
tidj  aud)  bie  (Srfeitutnif}  neuer  Staffelt  oou  ^erbiubungen  bei, 
unb  richtigere  Auffaffttug  ber  ^ietutugen  3rotfd>eu  oerfd)iebeneu 
oubftait3eit  auf  (^runb  roeiter  ge^euber  ©rperimenta(uuterfud)= 
ltngen.  Aber  aud)  roäfjrenb  bereit,  für  roeidje  baS  Auffommen 
altgemeinerer  Setjreu  in  bem  ^or§erget)euben  f)auptfäd)fidj  be= 
fprodjen  rourbe,    roar  eine  grofje  Qafyi  roidjtiger  5öeobad)tuugS= 
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refuttate  geroonneu,  roaren  oebeutenbere  @rperimentafunterfnd)= 
ungen  ausgeführt  roorben,  bereu  einige  in  näherem  ,3ufammens 
l)auge  mit  ber  23egrüubuug,  mit  betUntetftü^ung  fotdt)ev  Sefjreu 
ftanbcn,  nmfyreub  aubere  ebeuroofjl  31t  erfyebüdjfter  ©Weiterung 
be3  djemifdjeu  SEßiffeuä  beitrugen,  ofjne  .junädjft  in  bie£)i3cu[jion 
bou  fragen  ^iueinjugretfeu,  bie  bax  djemifäje  ©uftem  im©au$eu 
betrafen.  Dcur  einzelne  Unter  judjuugen  ber  erfteren  3lrt  tonnten 
im  ^orfyergetjeubeu,  rönnen  [päter  bei  ber  Darlegung  ber  ©nt= 
roitfelung  allgemeinerer  9lufidjten  befprodjen  roerbeu;  roentgftenä 
an  einige  aubere  arbeiten ,  au  aubere  mistige  $ortfdjrttte  ber 
Chemie  bis  gu  1858  etroa  miü  id)  fur$  erinnern,  beoor  id) 
barüber  berichte,  raie  uad)  ber  SSeftrettung  ber  älteren  Seiten 
um  1840  bie  ÜJruublageu  für  bie  jetjt  gelteuben  23etrad)tungä= 
meifen  gewonnen  mürben. 
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frinnermtg  an  einige  nötigere  ^ottfrf;ntte  ber  g0emte 
0is  um  1858. 

33ei  ber  Darlegung ,  roie  be^ügtid)  ber  ^ufammeufekuug 
ber  Körper  allgemeiner ©üttigeS  erfauntrourbe,  roieumfaffenbere 
neue  9inftd)ten  auffameu  uub  rote  lauge  üjr  (Jinflufj  fid)  getteub 
madjte,  tonnte  öerljäftnifjmäjng  nur  roeuiger  unter  beu  Bieten 
Uuterfudjmtgeu  gebaut  werben,  roetdje  für  baS  93or[cr)reiteit  ber 
(Steinte  oou  befonberer  SBebeutnng  geroefeu  finb.  SBcrooUftänbigenbc 
Zugaben  ju  bringen  Ijabe  idj  bereits  mehrmals  oerfudjt:  fo 
©.  300  ff.  für  bie  3eit  feit  Saooifier  bis  um  1810,  fo 
©.439  ff.  unter  SSefdjränfuug  auf  Uuterfudjungen  über  ©egen= 
[taube ,  bie  ber  uuorganifdjen  (Sfjemie  angehören,  für  bie  ^eit 
oou  1810  bis  1840.  9cod)  einmal  oerfud)e  tdj  eS,  roeuigftenS 
einigermaßen  bie  Süden  auszufüllen,  roetdje  für  bie  23erid)t= 
erftattnug  bis  31t  beut  letzteren  ^eitpunfte  nod)  geblieben  finb, 
uub  jugleiüj,  foroeit  eS  tjier  gutäfftg  ift,  jufainmenjuftetten,  roaS 
bem  natfjfolgeubeu  5lbfd)uttte  ^ur  ©rgäu^uug  gereichen  mag,  in 
roeldjem  idj  bie  9luSbtlbuug  allgemeinerer  Sebreu  bis  um  1858 
befpred)eu  roerbe.  216er  in  bem  SJlafje,  als  rotr  ber  ©egcnroart 
näljer  fommeu,  ftelleu  fid)  immer  größere  ©djnnerigfetten  Sern 
entgegen,  bajj  ein  fotdjer  33erfud)  in  irgeub  genügenber  Söeife 
gelinge:  bie  ftetS  roadjfenbe  ,3af)t  »on  arbeiten,  bie  als  roidjtige 
3U  betrachten  finb,  bie  Unmoglitfjfeit,  fte  alle  rjier  namhaft  gu 
mad)eu,  bie  Unfidjerljeit,  roeldje  auSroäljleu  uub  roo  bie  ©renje 
für  bie  l)ier  namhaft  $u  madjenben  gießen.    91od)  uugteid)maßiger 
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uub  unbefriebigenber,  als  bic  früher  gegebeneu  afjnltdjen  tteber* 
fidjteu,  nurb  bie  jefct  gu  bieteube  auSfaüen ;  gang  abgcfeljen  ba= 
doii,  bafj  irfj  aud)  für  fie  über  jene  3e'tt,  1858  etroa,  itirfjt  fjin= 
auSgefje  uub  eingaben  über  fp  fitere  roicfjttge  arbeiten  uub  bie 
Manien  2)erer,  raeldje  fie  ausführten,  festen. 

23iete3,  roaS  bie  $colecutar=(£onftitution  ber  Körper  im 
ungemeinen  betrifft,  Ijatte  idj  in  bem  9lbfd)nitt  über  bie  2(uS* 
bilbnng  ber  atomifttfcrjen  £()eorie  bis  gegen  1840  (©.  343 
bis  438)  gu  befpvedjen:  namentücf)  and)  bie  jjon  3loogabro 
1811  uub  bann  tum  Ampere  aufgeteilte  ßefjre,  bafs  groeierlei 
Wirten  f(eiufter£I)eitd)eu:  pfjtjfifattfdj  fletnfte  unb  djemifd)  fleinfte 
gu  uuterfdjcibeu  feien.  ©iefeSefjre  fanb  lange  nur  bei  wenigen 
Gtjemifern  guftimmung;  baf3  £)umaS  1827  unb  gegen  1837 
(ugt.  ©.  424  f.  uub  437)  iljr  zuneigte,  @  anbin  1832,  5)3 erf  03 
1835  für  iljre  ©pecutattonen  uon  tfjr  ausgingen ,  bradjte  fie 
nod)  nidjt  311  allgemeinerer  Anerkennung,  darüber,  mte  bie 
Unterfdjeibuug  ber  ^olccüle  unb  ber  9Itome  in  ber  ßfjenue 
fefteren  $uf|  geraanu,  Ijabe  id)  in  bem  fotgenben  xUbftfjnittc  gu 
berichten,  unb  ba  roirb  fid)  geigen,  b a [3  fie  bter  weniger  gu 
©ettung  fam  auf  ©rtinb  ber  früheren  allgemeineren  23ctrad)t- 
ungen  über  bie  gasförmigen  Körper,  fonberu  roefentlid)  burd) 
bie  genauere  Unterfud^nng ,  roeldje  relatiue  ©etoidjte  geraiffer 
Körper  emerfettS  ttacr)  ber  (Sntftetjung  uub  ben  (Sigenfdjafteu 
ber  leideren  ben  fleinfteu  Ifjeitdjeit  berfetben  für  'Qtn  freien  $u* 
ftanb,  roeldje  Weroidjte  anbererfeitS  htn  in  bie  ^ufammenfe^uug 
foldjer  Slljeitdjen  fie  entljaltenber  ©ubftangen  eingeljeuben  Xljeil- 
djen  jener  Körper  beizulegen  feien:  als  etroaS  für  beftimmte 
einzelne  jtörper  unabroetSbar  fid)  GürgebenbeS ,  beffen  Serail ge= 
meinerung  allerbiugS  mit  ftfion  norfjer  behauptetem  übereilt 
ftimmte.  2In  bie  ©rfeuntnifj,  baft  and)  bie  SOMecüte  unterleg  = 
barer  Körper  als  aus  Atomen  jufammeugefügt  angufefyen  feien, 
t'nüpfteu  fid)  bann  and)  Muiuenbuugcit  berfelben  gur  (*rflärnng 
be§  befouberen  3Serf)attenS  foldjer  Körper  in  bem  f.  g.  (SntftefH 
uugSguftanb    unb  be3  g-retroerbenS   unter  geroiffeu  ttuiftdnben; 
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namentlid)  an  bie  in  letzterem  ^Betreffe  oon  23robie  1850  üer- 
öffcntüdjteu  2(nfd)aitungen  ift  fyier  31t  erinnern. 

2ßie  man  mit  ber  ©rifteitj  cijemifd)  nerfditebener  Äörper 
üou  gleicher  ©(ementar^ufammenfe^nng  berannt  rourbe,  r^abe  id) 
S.  554  ff.  befprod)en;  inte  bamit,  bafs  bie  fieiuften  3:^eitct)eit  be§ 
nfimiidjen ^örperä  fid)  311  mefentüd)  ücrfdjiebeneu  Ärnftallformen 
aneinanber  (agern  tonnen ,  aud)  bereits  (<&.  398  ff.  unb  415  f.). 
SDer  ßeljre  com  £imorpfjismu§  fügte  bann  bie  noin  3lmorp^i§= 
muä  3.  v?u  (Viid)o  tjiuui,  ber  non  1833  an  es  31t  Sßeadjtung 
bradjte,  roeldje  93erfd)tebenJ)eü  ber  (Sigenfdjaften  bei  gleicher  $u= 
fammenfeiuing  bcin  förnftattijtrt=  ober  f.  g.  ©eftattlogfein  ftarrcr 
Körper  entfpredjen  f'ann.  SSergetiu^  x'tuffaffung,  baß  fdjon 
ben  fletnfteu  Ifjeitdjen  eineä  ui^eriegbareu  $5rper§  in  f.  g. 
allotroptfdjeii  3uÜnnben  bes  festeren  ungieidje  @igenfd)aften 
3itfommeu,  leitete  ibn  non  1840  an  31t  ber  (Snttmcfelnng  ber 
2lnfid)t,  biefe  Ungleidjfjeit  fönne  and)  nod)  nad)  ber  Bereinigung 
mit  Ruberem  fortbauern  unb  bie  3?erfd;iebenl)eit  qnautitatio 
gleid)  gufammengefe&ter  äSerfcinbungen  barauf  bernijen ,  bafj  fie 
ba%  uämlidje  (Slemeut  in  nerfdjiebeneu  -Dcobificationen  enthalten. 

9Zad)  ber  (Imtbecfung  be3  ^[omorpfiiäinus  (2.409  ff.)  mar 
and)  für  fünfttid)  baruifteüenbe  Körper  bie  Jveftfteltuug  ker 
törnftaliform  megen  ber  iöe^ieljiingen .  3irjij(i)en  ber  letzteren  unb 
ber3ufannnenfet^uug  non  erster  2Bid)tigt'eit.  3JHtf djerlidj'S 
älrbeiten  in  biefer  9iid)tung ,  bie  non  1819  an  fo  $ebeutenbes> 
ergaben,  fdjloffen  fid)  baib,  non  1823  an,  bieburdj  $.  %  23roof  e 
unb  burdj  £ai  binger,  non  1826  an  bie  bnrd)  &.  Otofe  für 
foidje  itörper  ausgeführten  iBeftiminungen  an;  ans  ber  ftetä 
iDad)fenben  3a^  Solarer,  bie  in  erfpriefjttdjjter  SGBcife  fid)  nad)= 
r)er  mit  berartigen  Seftimmungen  befdjäftigteu,  fanu  id)  f)ter 
nur  Wenige  nennen,  roeidje  bnrer)  bie  Deutung  ber  habet  er= 
r)attenen  Otefnttate  ^nr  53eantroortnng  roidjtiger  djemifdjer  fragen 
beigetragen  unb  bie  mit  ber  ©idjerfyeit  ber  frnftaUograpr)ifd)cn 
bie  ber  djemifdien  Unterfndjnng  3U  Dereinigen  gemußt  r)aben: 
^afteur,  beffeu  nod)  einmal  (©.641  f.)  31t  erraäbnenbe#orfa> 
ungen  1848  begannen,  äftari.gnac,  ber  non  1848,  Dtammet^ 
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berg,  raetdjer  noit  1852  an  fo  Zieles  in  biefer  ?lbtt)etlung 
unfereä  QBiffenS  geletftet  fjat.  —  ©ä  mehrte  fidj  aiidi  ba3  be- 
^iglidj  ber  tunftitdjen  ,£err>orbrutguug  fruftaUifirter  ©ubftaujcn 
Sefannte;  ber,  bi§  1827  ^urücfgeljenbcn  äßerjudje  2t.  6.  iß e c= 
querel'ö,  burct)  fetjr  laugfame,  nameutlid)  burd)  feljr  fdjmadje 
elcctrtfdje  ©trome  eingeleitete  s}Ut£>fd)eibung  fonft  fdjroierig  frrj= 
ftalliftrt  bar3uftelleube  ©ubftau3eu  in  biefem^uftaube  ju  ermatten, 
ift  t)ier  31t  gebenfen ,  unb  unter  beu  nieten  fpäteren,  noqng§= 
roeife  and)  in  ber  l>lbftd)t  ber  füufttidjen  9cad)bi(buug  frr)ftalTi= 
ftrter  Mineralien  unternommenen  fei  fjier  nur  an  bie  burd) 
(&&elmeu  uon  1847,  burd)  ©euarmont  unb  burd)  ©aubree 
uon  1849  an  aufgeführten  erinnert. 

SSBäfjrenb  für  eine  fdjroer  31t  überfeljeube  9tn$at)(  oon  9Ser= 
biubuugen  bie  $iifammeufet3ung§i>ert)ä(tuiffe  unb  bie  fie  au§= 
brücfenbeu  ^ormelu  erforfdjt  unb  be^ügltd)  ber  2lmta1jme  näherer 
33eftanbtt)eite  bie  bereite  befprod)enen  ober  nodj  31t  befpredjeubc 
2lnfid)ten  anfgeftellt  unb  biöcutirt  mürben,  fud)te  man  fidj  and) 
barüber  t'larer  31t  merben,  unter  metd)en  Umftcinbeu  unb  unter 
bem  Ginfluffe  melier  Gräfte  bie  53ilbuug  unb  bie  ^erfetutug 
üou  SBerbinbungen  nor  ftd)  get)e ;  9ftitf djerltd)  1834  unb 
33 e r 3 e It'u §  1835  unterfd)iebeu  bie  Gontactmirfung  ober  rata* 
h)tifd)e  straft  at§  eine  etgentl)ümtid)e,  unb  Sie  big  fügte  1839 
£)em,  roa§  in  jener  23ejiet)ung  311  beadjteu  fei,  bie  2ßirtuug 
burd)  9Jcittl)eilung  ber  d)emifd)en  Xfyätigt'eit  rjingm  —  Ob  33er= 
ttjoüet'ä  Sel)re  über  bie  23tlbuug  unb  ^erfet^ung  üou  35er ~ 
binbungen,  uamentlid)  oon  ©0(301  (ugl.  @.  229)  etroaS  3füd)tige3 
enthalte,  mar  ber  $egeuftaub  gatjCreicfjer  Untevfudjuugen,  unter 
benen  id)  fjier  nur  ber  burd)  ©tabftone  nou  1854  an  au3ge= 
führten  gebenfen  fann;  näheres  (Siugetjeu  Ijterauf,  auf  bie  — 
fo  u.  21.  oon  Fünfen  185s3  —  uad)  anberen  Otidjtungen  be= 
3Üglid)  ber  23erroanbtfd)aftsn>irfuitgen  gefuubeuenOiefuttate  mufj 
id)  mir  fjier  oerfageu. 

dlthtn  ben  uad)  beftimmteu  Proportionen  3ufammengefet^teu 
^erbiiibuugen  blieben  bie  nad)  ftetig  raed)fe(nben  aSerpttniffen 
ftd)  bilbenben  nid)t  ueruadjläffigt.      £)ie  i'ö&licpeit  Dieter  ®atje 
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in  SGßaffcr  bei  Derfdjiebeuen  Temperaturen  lel)rte  ©ar)  =  2uffac 
1819  genauer  fennen,  unb  1839,  ba§  ber  Uebergang  eines  Äor= 
pers  au§  bem  ftarren  3uftanb  in  hm  flüffigeu  an  fidj  bie  $b%= 
ltd)feit  uidjt  abänbert.  SDem  oorfjer  bereite  über  f.  g.  über= 
fätttete  fiofungen  befannt  ©eroorbenen  rourbe  ercje&üdjfte  (Sr= 
Weiterung  unb  neues  .^ntereffe  burdjßoeroerö  1850  begonnene 
Unterfudjungen.  —  2Ba§  in  ^Betreff  ber  ©asaojorption  buret) 
20.  -Speurt)  unb  burd)  .Datton  fd)on  1803  in  ber  3luffteÜuug 
ber  uad)  biefen  #or)d)ern  benannten  ©efefee  behauptet  roorben 
roar,  erbtett  feine  SSegrüubung  1855  burd)  93uufen'S  genauere 
Unterfud)nng,  roeldje  jufammen  mit  beu  a\\  ftc  fict)  anfdjliejjeuben 
arbeiten  ba§  ^unbament  unfereä  auf  bie[en  ©egenftanb  bc3üg= 
lidjen  Sßiffenö  abgab. 

A-iir  fotdje  33efeftigung  unb  (Srroettetuug  be§  djemifdjeu 
SGBiffeni  umreit  aud)  bie  innerhalb  beö  ©ebteteä  ber  ^pfit'  ge= 
madjteu  ^ortfdjrttte  rjon  ert)ebüd)em  gelang,  ©od)  auf  rote 
roenige,  für  bie  ber  6t)emie  unmittelbar  fotgenretcfjfte  dou  biefen 
tarn  idi  r)ier  Anbeuten;  nidjt  einmal  auf  (£mgelfjeiien ,  roctd)e 
bie  Prüfung  beö  Sftarifltte'fdjen  ©efefceS,  bie  iöeridjtiguug  bes 
Slusbefjnungscoefficienteu  gasförmiger  Körper  betreffen,  barf  tdj 
tjier  eingeben,  nodj  bie  üerfdjtebeneu  arbeiten  über  bie  §Setbidjt= 
ung  dou  ©afeu  aufodljleu  (an  bie  #  ar  ab  ag 's  rourbe  2.  434 
erinnert;  bie  Äofjleuj'äure  [teilte  in  größerer  2Renge  oerffüffigt 
unb  im  ftarren  ^uftanbe  2r)ilorter  1834  bar).  ÜDoilenbs 
muß  id)  baoou  abftetjen,  ju  befpredjen,  rote  bie  f.  g.  medjanifdje 
Sfjeorie  ber  SGBärme  sur  ©eltung  t'am,  bie  feitbem  aud)  für  bie 
tr)cotetifcf)e  Chemie  fo  öiel  SBtdjttgfeit  31t  beaufprudjen  l)at.  Uu= 
üoUftanbig  tonnen  aud)  nur  bie  Zugaben  über  genauere  23e= 
fttmmung  beö  fpeeif.  ©erotdjtes  dou  ©afen  fein,  mtnn  ta),  ber 
baraus  für  bie  Cremte  tjerrjorgegangenen  Otefuttate  roegen,  ber 
arbeiten  dou  3lrago  unb  S5ioi  (1806),  dou  iöerjeliuä  unb 
©uloug  (1820),  dou  Sumas  unb  SBouf fingault  (1841) 
unb  nameutlid)  ber  DonOteguault  (1845)  gebente.  £)te®efefcs 
mäjjigfeit ,    roetdje  baS  fpeeif.  ©eroidjt  dou  ©afen  mit  ber  2)if= 
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fufion  berfetben  uerftröpft,  würbe  burdj  @ra|am  1831  eut= 
betf't,  1833  in  vetteren  Greifen  Mannt;  gteidj  fjier  mag  Er= 
raatjuung  finben,  ba§  berfelbe  $orfd)er  ber  Uuterfudjuug  ber 
^Bewegung  ber  9Jcolecüle  gasförmiger  ©ubftan^cn  nadjfjer  audj 
bie  ber  9)tolecüte  tropfbar^flüffiger  fjmjufügte:  in  feinen  uon 
1850  an  neröffentüd;teu  arbeiten  über  bie  SDiffuffion  non  §lüf= 
figfeiten,  bereit  Dte[u(tatc  fiel)  an  bie  6e$ügtidj  ber  (bnxa)  £>u= 
t  r o  er)  e  t  1827  fo  benannten)  EnboSmofe  erroorbeneu  anfdjloffeu 
(bie  roeiter  auSgebtlbeten  biatntifdjen  33erfa!jrett  für  bie  ©djeib* 
nng  flüffiger  nnb  gasförmiger  Körper  teerte  ©raljam  erft 
nad)  ber  3eit  fennen,  über  wetdje  id)  f)ier  beridite). 

^n  ben  nerfd)iebenften  Iljeiten  ber  Efjemie  bebingte  baS 
Eingreifen  pljnfifalifdjer  ^yorfd^itugen  ^ortfdjritte,  nnb  nergalt 
fid)  ©iefeS  für  bie  ^nfi!  mit  23ereid)erttug  ber  if)r  jugeprigen 
^enntniffe.  —  2Sie  roidjtig  finb  bie  Uuterfudmngen  über  bie 
Södrmeroirfnngen  bei  djemifdjen  Vorgängen  geroorben,  bie  über 
baS  23ereid)  früher  geraonnener  Ütefuttate  l)iuauS  nnb  biefe  an 
©enauigfeit  übertreffenb  ausgeführt  mürben;  fo  bnrd)  SDulong 
(nor  1838),  bnrd)  §e^  (r>on  1839),  bnrd)  Rubreres  (r>on 
1841),  bnrd)  ^aore  nnb  ©it  ber  mann  (t>ou  1844  an]  mit 
ben  fo  lange  in  (Geltung  gebliebenen  3a^eu  warben  bie  teueren 
Unterfudjnngen  1852  nnb  1853  311  einem  geroiffen  2tbfd)tuffe 
gebradjt) ,  um  auS  ber  größeren  2(n^al)t  ber  an  I)ierl)er  ein= 
fdjlagenben  arbeiten  ^Beteiligten  (and)  3-  £f)omfen'S  S3e= 
fd)äftignng  mit  biefem  ©egeuftaube  begann  fdjon  1853)  nur 
Einige  ju  nennen;  nnb  roie  fdjroer  roirb  es,  babei  nidjt  auti) 
Sotdjer  su  gebenden,  raetdje  für  bie  Ermittelung  ber  bei  2(en= 
berungen  beS  pt)t)fifatifd)eu  3lMtaubeS  ftattfjabenbeu  SBärme* 
rotrfungen  tl)ätig  roareu. 

3u  3) u  long  unb  ^etii'S  bereits  ©.  394  f.  befprodjener 
Ert'euutnif}  (1819)  eines  ^ufammenfjangeS  $roifdjen  btn  fpeeif. 
SSdrmeu  djemijdjer  Elemente  für  btn  ftarren  3u1tau^  uu^  DCU 
3ltomgemid)ten  ber  letzteren  tarn  1831  Sieumann's  Eutbecfung 
eines  eben  folgen  ^ufammeutjaugeS  jnnfdjen  ben  fpec.  Carmen 
unb  ben  f.  g.  ftödjiometrifdjeu  Quantitäten    bei  djemifd)  äljnlid) 
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gufammengefekten  ftarren  SBerbinbungen ;  rote  nafje  e§  mir  audj 
liegt ,  eine  oollftänbigere  SCufgaljlung  ©erjenigen  ju  geben,  bie 
an  bev  (Srforfdjung  ber  iöe.jietjuncjeu  jroifdjeu  ber  fpec.  SBarme 
tiub  bev  crjemifdjen^ufamiueufekuug  ftarrer  ©ubftanjen  gearbeitet 
r)aben,  barf  id)  bod)  tjier  nur  bte  ßetftuugen  iReguautt'3  (tron 
1840  an;  id)  Ijabe  fpätev  nodj  einmal  auf  fie33e$ug  51t  nehmen) 
tjcruorljebeu. 

33on  ben  Ermittelungen  ber  2üi§beljitung  ftarrer  unb  tropf? 
bar=flü[i'iger Körper  gewannen  uorgngsroeife  bte  für  bte  (enteren 
au  Umfang  unb  au  ©enauig^eit  burdj  bte  arbeiten  äßeljrerer, 
barunter  %  ^ierre'S  (nou  1845  an).  £)ie  Diefultate  ber-- 
artiger  SBeftimmungen  tarnen  in  9lnroenbuug  für  bte  23er)"ttcl)e, 
SBegie^ungen  groif (|eu  ber 9taumerfüttuug  ber  burdj  bie  rfjemi)dr)en 
(yormeht  auSgebrficften  ©eroidjte  unb  ber  ^ufammeufekung  ber 
betreffeuben  ,"y(üffigfeit  311  ernennen.  #ür  ftarre  ©ubftaugen 
[oldje  Regierungen  uadiguroeifen,  fugten  fdjon  früher  (Siugetne, 
feit  1839  Üfte&rere,  §.  ©gröber  (nou  1840  an)  u.  %,  unb 
bann,  von  1841  au,  rourben  in  einer,  mit  ben  fpäter  erlangten 
Qürgebniffen  in  näherem  ^ufammenljange  [tetjenben  Söeife  audj 
bte  tropfbar=f{üfftgen  Rerbiubungen  in  b^n  .^reiS  btefer  Unter-- 
fudjungeu  gebogen. 

SBon  1841  an  mürben  audj  Regierungen  grmfdjen  ben  ©iebe; 
puufteu  namentlich  organifdjer  ^erbinbuugeu  unb  ber  3u[am= 
menfe^ung  berfetbeu,  roie  biefe  bttver)  bie  djemtfdjeu  Formeln 
aiiSjubrütfeu  ift,  erfaunt,  unb  ein  weiteres  £ülf§mittel  ronrbe 
bamit  bafür  gewonnen,  bie  retatioen  ©eroidjte  ber  Heiuften 
£fjeildjeu  fotdjer  SBerbinbungen  feftguftellen.  —  Unter  £>eneu, 
meiere  bie  ©pannfraft  twn  £)ämpfeu  unterfudjten,  führte  dttq- 
nautt  (öou  1844  an)  foldje  33eftimmungen  für  bte  größte 
^atjl  oou  Körpern  mit  nidjt  übertroffener  ©enauigfeit  au3.  — 
Ron  rwrgugsweifer  Rebeutuug  für  bie  (Hjentie  roar  bie  förmig 
telung  ber  £)ampfbtä)teu.  3lu  bte  Seiftuugen  grünerer:  ©arj= 
ßuffac'ä  (©.  334),  SDumas'  (©.  424),  TOitfdjertiays 
(©.  428)  frfjloffeu  fid)  bie  einer  grojjen  ,3a^  00u  $orfd)ern  an, 
unter  biefen 33 ine au'ä  (Donl838au),  ßajjourä'  (rwu  1844  an,) 
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roo  er  für  bcu  ©ffigfäurebampf  ba3  (Sonftantroerben  ber  $)amuf= 
bidjte  cvft  fjodj  über  bem  ©iebepunft  uadjroieö),  £>.  @atntc= 
(Statre  ©eotUc'ö  (beffen  3>erf  ud)e,  ©ampfbidjteu  aud)  ober= 
fjalb  ber  bi§  baljin  eingehaltenen  5£etnperaturgren$e  511  beftimmeu, 
1859  begannen).  Hub  au  biefer  ©teile  mag  and)  ber  001t  bem 
Sedieren  (feit  1857)  ausgeführten  Uuterfudningen  über  bie  uon 
il)iu  als  £)iffociation  be^eidjuete  ^erfeljuug  djemifdjer  93erbinb= 
nngen  burd)  l)öf)ere  Temperatur  gebadjt  werben,  roeldje  über 
iljeilmeifc  fdjou  früher  (fo  buref»  ©roue  1847)  malgenommene 
uub  uiele  neu  aufgefuiibeue  fjiertjer  gehörige  Vorgänge  3luffdjtufj 
gaben. 

2Belrf;e  äBirfungen  atS  f.  g.  clectrottjermifdjc  bie  (Slectricit&t 
ausüben  raun,  mürbe  je&t  aud)  beffer  beurteilt.  216er  anct)  bie 
f.  g.  electrodjemifdjen  Vorgänge  blieben  uact)  ber  fdjou  früher 
(ogl.  ©.432  ff.,  452  ff.)  bejügüd)  Ujrer  erroorbenen  (Srfeuntnijj 
©egeuftaub  melfältigfter  gforfäjung.  Söidjttgfte  tedjuifdje  %n= 
meubuug  erhielt  bie  @tectroti)fe  in  ber  oou  1838  an  burd)  9Ji\ 
£>.  $acobt  eingeführten,  a\iä)  burd)  ©pencer  aufgefuubenen 
©atoauoplaftif,  in  SDetn,  roa§  1840  burd)  5t.  be  la  Deine, 
burd)  §.  uub  ©.  (Sit'iugtou,  burd)  Ohio (3  be^ügtid)  beö 
Uebeqietjeus  eines  üftetatfeS  mit  einein  auberen  feuuen  gelehrt 
uub  bann  uou  fo  SBielen  roeitcr  bearbeitet  mürbe.  (Siugefyenber 
fann  id)  barüber  l)ier  nid)t  beridjten ,  ja  uid)t  einmal  über  bie 
s.Husbtlbuug  unferer  Jleiintniffe  über  bie  etcctroltjtifdjeu  Vor- 
gänge unter  bem  rein  roiffenfdjaftlidjeu  ©efidjtspuuft ,  mie  mir 
jie  fo  $at)treid)eru  gorfetyern :  wad)  %ax ab a n  91.  6. 33 ec q  u  e r  e l 
(metd)cr  1844  bcu  ^cadjmeis  bafür  erbrad)te,  bafe  bas  f.  g. 
electrodjemifdje  2lequiualcnt  eine§  GütementeS  fid)  bei  9lusfd)etb= 
uug  besfetbeu  aus  uerfdjiebeueu  ^erbiubuugen  uerfdjiebeu  ergeben 
fann),  #.  Suff  uub  oielen  Ruberen  oerbanfen.  SEBte  unuotU 
ftänbig  mufe  aud)  bleiben ,  was  id)  be^üglid)  einzelner  für  bie 
(Stjemie  wertvoller  Dcefultate  elcctrolntifdjer  Unterjudjungen  ()ier 
aubeuten  barf :  bie  äöidjtigfeit  ber  1839  uub  1840  oeröffent* 
lid)teu  2?erfudje  ©aiüell'S  über  bie  (Sinroirfung  eineä  gat= 
Danifd)en   (Stromes    auf   mäfierige   Vöfuugen    fauerftoffljaltiger 
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©at^e  für  bie  Prüfung  bcr  älteren  Sefjre  über  bic  (Sonftitution 
biefer  <Satje;  bie  ber  burd)  33uufeu  (oon  1852  an)  unb  unter 
feiner  ßettung  ausgeführten  Dcebucttoneu  t»on  ©rb*,  2ltfali= 
n.  a.  Metallen  für  bie  unorgauifd)c  (Sfjemie,  bie  ber  burd) 
Äolbe  1847  unb  1849  mitgeteilten  Unterfudjungen  über  bie 
^erfeijung  ber  3Merianfäure  nnb  bie  ber  ©fftgfäure  burd) 
ben  efectrifdieu  Strom  für  bie  organifd)e  (Srjemie.  —  Uugelocfert 
erhielt  fidi  bie  33erfnüpfuug  ^roif^eu  ber  (Slectrtcttätslleljre  unb 
ber  (Sljemte,  aud)  aU  in  ber  letzteren  nid)t  metjr  fo  roie  früher 
(ügt.  ©.  499  ff.)  bie  clectrodjemifcfje  Xt)eorie  aU  bie  ©runblage 
für  bie  ©cutuug  berSBerroanbtfdjaftöerfdjehmngen  unb  &er(Son= 
ftitutiou  ber  3Serbinbungen  auerfannt  mar.  SDafür  trat  um  fo 
merjr  rjeruor,  mit  rote  rmrffamcn  §ütf§m  titeln  jut  (Einleitung 
djeniifdjer  Vorgänge  bie  (Slectricitätstebre  bie  ©rperimentaldjemic 
auä.uiftatten  oermag;  barau  bod)  roenigfteit'o  mag  f)ier  erinnert 
roerbeu,  ba£  erfolgreicher  als  31.  6.  JBcquerel  1835  ©auicll 
1836  feine  couftante  Äette  couftruirte,  bann  ©roue  1839  unb 
iBunfeu  1842  bie  nad)  üjuen  benannten  Apparate  fenneu  lein-- 
teu  unb  bic  3nbuction3=@tectrtfirm affinen  etroa  feit  1852  für 
bzn  ©ebrandj  in  Saboratorieu  33ebeutung  gcroannen. 

iBeträdjttidje  (Srroetterung  erfuhr  bas  bejügtid)  ber  cfyemifdjeu 
SEBtrfungen  be3  Stdjteä  (irfanute.  Sänge  befdjränften  fid)  groar 
bie  hierüber  angeftellten  llnterfucrjungeu  auf  bie  genauere  (5r- 
forfdjuug  ber  ungleichen  SEBirffainfeit  bcr  uer[ct)icbenen  Steile 
be3  SpectrumS  (ba.%  bie  oioletten  ©trafen  am  ©tarffteu  roirfeu, 
t)atte  (Scheele  1777  angegeben).  ©inen  früftigen  Slttftofj  511 
üeroielfadjter  23efdjäftiguug  mit  biefem  ©egeuftanbe  gab  bie 
SSerroirflidjung  beä  SBerfudjeS,  Vidjtbitber  ju  ftriren;  ma§3. 9c. 
9Uepce  in  biefer  9tid)tung  dou  1814  etwa  an  auftrebte  unb 
Don  1822  an  leiftete,  rourbe  nad;  ber  SSerBinbung  ©eSfelben  mit 
©aguerre  (1826)  burd)  ben  Seytereu  ücroollfoininuet  unb  ju 
bcr  1839  betauut  geroorbeucn  SDaguerreoropte  ausgebitbet,  in 
melcbem  ^aljre  aud)  SLalbot  bie  ftrücrjte  feiner  23emüf)iiugen, 
auf  Rapier  311  ptjotograpljircn,  oercffcutlid)tc.  xHuf  bie  yafyU 
reichen   Ijierau    fid)  anfiiüpfeuben  arbeiten   raun   vi)  tj'tcr   uidjt 
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eingeben,  aber  aud)  bie  fonft  nodi  unb  ol)ite  Nücffidjt  auf  fotdje 
?lnroenbung  her  djemifdjen  ffiirffamfeit  be6  V.idjteS  über  biefe 
angeftcHten  Unterfudjungeu  ooüftänbiger  oor$ttfüIjren ,  barf 
id)  t)ier  nidjt  unternehmen.  $d)  befdjränt'e  mirf)  auf  bte  @r= 
inuerung  an  bie  arbeiten  <&,  23ecquerel'3  (1843)  unb  £>va= 
per'3  (oon  1837  an),  beffeu  Angaben  über  bte  SDftttljettung  ge= 
fteigerten  23er&tnbungsüermi>geii£>  an  ba3  (Jfjlor  burd)  ba3  ©on= 
nenlid)t  1843  unb  iu  ben  nädjftfotgtnben  Sagten  bte  3lufmer!= 
famfett  bcr  (Sljemifer  erregten,  unb  au  bte,  jnerft  eracte  35e= 
ftimmungeu  brtngenben  unb  bie  ©runblagen  ber  neueren  23er= 
Dofffommnungen  unferco  Sßiffenä  in  biefem  Steile  ber  pljnfifatifdjen 
Chemie  abgebenden  Stiftungen  Fünfen  unb  D^ogcoe'g,  bereit 
$eroffentüdjung  1857  begonnen  fyat. 

^u  einer  auberen  9tid)tuug  trat  aber  uod)  bie  Dptif  ber 
Chemie  uafye,  tnbem  bie  letztere  bnrd)  bie  erftere  mit  einer  neuen 
unb  midjtigeu  ©igenfdjaft  gemiffer  organtf^er  ©ufcftan^en  be= 
f'annt  gemacht  mürbe:  im  pfiffigen  ^uftaube  berfetbeu  auf  fie 
burdjbriugenbeci  po(arifirte3  ßidjt  gu  rairfen ,  bie  ^olartfatiou3= 
ebene  in  beftimmterSföeife  51t  breljen.  äßas  in  biefer  23e$ieljuug 
burd)  33 1 0 1  gegen  ba$  (Snbe  bes  Saljteg  1815  entbeeft  morben 
mar  (felbftftänbig  machte  an  bem  anfange  beä  nadjfommeubcu 
3at)re2>  aud)  ^eebeef  bafytn  einfdjlagenbe 23eobad)tungen),  raurbe 
burd)  it)n  unabtäffig  roeiter  erforfd)t;  mieberum  fauu  id)  Ijier 
nur  baran  erinnern,  baf$  23 tot  bereite  1833  biefeS  SSer^atten 
foldjer  ©ubftanjen  aud)  §u  ber  quautttatiüen  23eftimmuug  ber= 
fetbeu  (gunädjft  beä  j^uct'ers)  aujuroenbeu  fudjte,  ofyue  bafc  id) 
bie  jal)lreid)en  Uuterfud)ungen,  raetd)e  er  feiner  TOjanblung  über 
bie  ^erroertljitug  ber  (Sircutarpotarifatiou  für  bie  organifd)e 
(i.t)emic  (1835)  uod)  folgen  tief},  auf^ätjten  bürfte.  9ludj  auf 
bie  ytennung  Ruberer,  raetdje  unfere  fteuutniffe  über  btefen©e= 
genftanb  oermeljrien,  tjabe  id)  nid)t  einguge|eu;  nur  Sßafteur'S 
arbeiten  mujj  ausbrücflid)  gebadit  roerben,  bie  oon  1848  an 
über  bie  23e$ief)ungen  grotfdjen  ber  «ftruftallform,  ber  djemifdjen 
3ufammenfe^ung  unb  bem  SDreIjung3t>ermögen  fo  uiet  xUuf= 
ttdrnng  unb  uuermartete  Otefuttatc  brad)ten:  fo  nou  allgemeinerem 
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1852  ben  !ftad)roet3,  baj3  burd)  eutgegeuge|e&te§  ©retjunggoermögen 
oerfdjiebene  ifomere  ©u&ftcmjett  bei  tljrer  Bereinigung  mit  f elbft 
optifd)  actioen  Körpern  nid)t  me§r  fo  begügtidj  ber  (Stgenfdjaften 
uub  felbft  ber  ^ufammenfetutng  überetuftimmenbe  SBerbinbungen 
bttbeu,  rote  bei  ber  Bereinigung  mit  optifd)  nidjt  actioen.  3)a 
erft  mürbe  ber  ^Begriff  f.  g.  opttfd);oerfd)iebeuer  $)cobificatioueu 
ober  Sfomerer,  roetdjer  aus>  bem  oor  Sßafteur,  3. 33.  für  oer= 
fd)iebene  gud'erarten  (Mannten  nodj  nidjt  mit  aller  23eftimmtl)ett 
erfdjtoffeu  werben  tonnte,  ein  in  ber  Cremte  feftgeftellter. 

Sßätjreub  mau  innerhalb  ber  r)ter  §u  betradjtenbeu  £t\t  bie 
opttfdje  Slcttoität  in  bem  jefct  befprodjeuen  Sinne  atS  eiu.£nilfs= 
mittet  für  bie  (Srfennung  gerotffer  ©ubftaugeu  unb  felbft  für  bie 
quautttatioe  23eftimmuug  einzelner  in  ^luroeubung  311  bringen  (ernte, 
benutzte  mau  ju  bem  erftereu  3lüec£  oud)  tftammeufärbungeu 
unb  famen  Vorläufer  für  bie  erft  fpäter  mit  Stctjertjeit  gcroon= 
neneue  Qrrfenntnifj,  rote  bie  Spectra  oon  stammen  3lnfjnlt§= 
puulte  bafür  geroätjren  tonnen,  auf  bie  siliuoefeutjeit  gerotffer 
Körper  in  ben  flammen  ni  fcr/lief^en. 

2ln  Sftarggraf'S  frütje  2?enutuutg  ber  tftomwenfärbung 
al3  eiueä  üfterfmatS ,  roetdjeS  Mi  unb  Dtatron  uuterfdjeibe, 
roar  <S.  215  erinnert;  oortjer  fd)on  roar  bie  Färbung  ber  flamme 
burd)  einzelne  Subftanjen:  23orfäure ,  jlodjfals  3.  23.  beamtet, 
fpäter  rourbe  e§  bie  burd)  aubere:  (Strontian,  £ttt)tum  3.  23., 
uub  jur  Unterfdjeibuug  fotdjer  Subflanjeu  oon  ä^ulicrjen  uub 
gur  (Srfenuuug  ber  erftereu  btenteu  biefe  Söatjrnetjmungeu. 
3-  £erfdjel,  roetd)er  fid)  1822  mit  ber  Uuterfudutng  ber 
Färbung  ber  flamme  burdj  oerfdjtebeue  Körper  befdjäftigt  fjatte, 
rjob  1827  fjeroor,  baft  bamit  für  bie  ©ntbeefung  fet»r  Heiner 
beengen  ber  teueren  ein  Mittel  gegeben  fei.  —  ©afc  bie  in  bem 
Spectrum  einer  gefärbten  flamme  roafjrgeuommenen  Stuten 
über  in  tt)r  enthaltene,  in  auberer  2Xrt  fdjroierig  nadjguroeifenbe 
Körper  StuSfunft  geben  tonnen,  änderte  1826  Satbot;  unb 
1834  empfahl  £)erfetbe  gut  Uuterfdieibuug  ät)ntict)  gefärbter:, 
ber  burd)  £itt)ion  uub  burd)  <£tronttan  gerotteten  flammen  bie 
23etrad)tuug  berfetbeu  burd)  ein  ^riSuta  unb  bie  23ead)tuug  ber 
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ha  fid)  jetgenben  ßtnien ,  roobet  er  bicfcr  opttfcr)en  Aualnfe  bie 
{yäl)tgfeit  ^tfprad),  bie  ftehtfte^fteitge  jebeä  biefer  beiben  Äörpcr 
erfenueu  ju  [äffen.  2B.  2t.  SRtUer  ucröffcntlid^te  1845  bie 
Gefutterte  feiner  Uuterfud)ungen  über  bie  ©pectra  gefärbter 
flammen  unb  bie  bei  (5iufiüjrnng  üon  ©atgen  uerfd)iebener  be- 
taue in  bie  SGBetngetftftamme  in  bem  ©pectrum  fidj  geigeubeu 
Stuten.  £>od)  trat,  ma3  für  ba%  eine  ober  anbere  üftetafl  dja= 
rafteriftifd)  ift,  uodj  uidjt  rein  fjeruor.  Aud)  burdj  bie  üorljer 
genannten  Jorfdjer,  melcrje  ben  (iiebaufeu  an  bie  SSerroertlning 
ber  33eobad)tuugen  über  bie  Färbung  unb  bie  ©pectra  oon 
stammen  für  bie  djemtfdje  Anaujfe  auSgefprodjen  Ijatteu,  roar 
bie  ©runblage  hierfür  uodj  uidjt  gegeben  roorbeu.  Jperfdjef 
betradjtete  bie  Chfdjeinuug  als  abhängig  oon  ber  Temperatur 
ber  flamme,  unb  feiner  Slnftdjt,  bafj  ba§  5>erbampfeu  oon  ©ub= 
ftan$en  in  ber  flamme  £)aS  ^eroorbriuge,  roa3  biefe  ©igeu= 
tlji'unüa^eä  $eige,  ft01^  ^e  ü0n  -^ a t b o t  gegenüber,  baft  fotdje 
ÜEßtrfung  burd)  einen  in  ber  flamme  bcfiubüdjeu  Körper  aud) 
oljne  SSerftüdjttgung  be^felben  bebiugt  fein  fö'une.  9Zod)  nidjt 
fcftgeftetlt  mar,  voeldje  ©abflauten  bie  Urfadje  be§  Auftretens 
djarafteriftifdjer  Linien  in  bem  ©pectrum  einer  flamme  fiub, 
unb  ob  eine  fotdje  Stute  auSfdjttefjttdj  burdj  dine  ©ubftan^  ^er- 
uorgebradjt  roerbe  (a(3  ba§  Auftreten  ber  (jeden  ßinie  im  @etb 
bebiugenb  roar  3.  23.  burd)  latbot  uod)  mandieS  Anbere,  a(3 
Patron,  oermuttjuugöroeife  befprodjeu) ;  uod)  uidjt,  ob  ba3  näm? 
tidje  "Dtetalt  in  ,\orm  oerfdjiebener  SSerbinbungen  in  biefetbe 
flamme,  in  uuglcid)  ^ei^e  ober  fonft  üerfdjtebeue  Jtammen  ge= 
bradjt  uugeadjtet  ber  ^canuigfaltigfeit  ber  ba  cor  fid)  geljenbeu 
d)cinifcr)eii  ißroceffe  immer  an  beufetbeu  ©teilen  be§  ©pectrum§ 
auftreteube  ßinien  fid)  jeigeu  (äffe.  )£öa3  etgeuttidj  ba§  ©pectrum 
einer  flamme  ato  in  biefer  enthalten  uadjroeife,  blieb  —  ab-- 
gefef)en  etroa  oon  ber  uorljiu  erroäfnttctt  Uuterfd)eibung  ber 
v3troutian=  unb  ber  Üittjionftammc  uneutfd)ieben.  ©ines 
nur,  roaä  hierauf  ^e^ug  f)at,  mürbe  in  ber  Jjtet  ju  betrad)tenben 
3eit  mit  größerer  ©idjer^eit  batgetljan:  ©mau,  bcffeu  Untere 
fndjungen    über  bie  2pectra  Jtotjteuftoff  unb  äßafferftoff    tut= 
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Ijaiteuber  SBeroinbungen  if)m  1856  bie  Uuoeräubertid)feit  ber 
Vage  ha  fid)  jeigeuber  hinten  ergaben,  evfannte  bamalS  aud), 
eine  wie  flehte  -äftenge  (Sljlornatrhun  tu  ber  flamme  bie  rjeüe 
ßiuie  im  ©elb  be§  ©pectrttms>  jum  2}ov[cr)eine  fommcn  läfjt, 
uub  roieS  barauf  Ijin,  bafc  ba3  auftreten  bieferSiuie  wofjl  ftetö 
al3  bie  3luwefent)eit  oon  Natrium  in  ber  flamme  au^eigenb  §n 
betrachten  fei. 

9ludj  bte©pectra  etectrtfdjer  Junten  waren  bereits  in  btefcr 
3eit  ©egenftanb  ber  Jorfdjung.  SBljeatftoue  geigte  1835,  bafe 
bie  gwifdjen  oerfdjiebeuen  Metallen  unter  25erftüd)tigung  ber 
letzteren  überfprtngeubeu  Junten  gangnerfdjiebeneSpectra  geben, 
uub  er  fpradj  au§ ,  ba$  barauf  Ijin  eine  rafdje  (Srfennung  ber 
einzelnen  9JMalle  moglid)  fei.  ilngftrom  unterfdjieb  1853  in 
beut  ©pectrum  ber  Junten,  bie  gmifdieu  jwet  ©tücfeu  eines 
WlttaÜtZ  in  einem  ©a§  überfdjlagen,  bie  beut  ^Jcetall  uub  bie 
beut  ©a§  eigeutljümlidjeu  ßinten.  ^lücfer,  beffeu  Unterfud)= 
uugeu  über  ba§  ©pectrum  be§  in  ftarl  oerbüunten  ©afen  t)er- 
oorgcbradjten  electrifdjen  Sidjteä  oon  1858  an  befannt  mürben, 
fanb  bamals,  baß  oerfdjiebene  einfache  @afe  diaratteriftifd)  oer= 
fdjiebeue  ©pectra,  ©einenge  fold)er©afe  ©pectra  geben,  in  ioel- 
djeu  bie  beu  Söeftaubtfjeileu  jufommeuben  nodj  ert'eunbar  finb, 
imb  ba§  nameuttidj  bie  bellen  Sinien  im  ©pectrum  auf  bie 
Sftatur  bcö  ®a[e§,  in  bem  bie  Sidjterfdjeinuug  ftatt  Jjat,  gu 
fd)lic§cn  geftatten:  weldje  einfache  ©afe  tjier  oorfjanbeu  finb 
über  bei  ber  3erteguug  gufammengefetpter  frei  werben. 

2ln  bie  erljeblidiften  arbeiten  ,  wetdje  in  ber  t)ier  gu  be= 
tradjteubeu  ,3eit,  bis  1858,  neben  ber33eobad)tung  ooujlammeiu 
farbuugen  bie  oon  ©pectren  atä  ein  ^ülfämitiet  jitr  (Srfennuug 
geiuiffer  ©ubftau^en  abgebenb  in  9iu3fid)t  fteUteu ,  rjabe  idj  er- 
innern wollen.  'DOMjr  33ead)tuug,  als  gu  ber  ^eit  ifjrer  25er= 
öffeutlidjuug,  würbe  itjncn  gugeweubet,  als  bie  ©pectralauatnfc 
auf  feftere  ©ruubtage  f)tu  in  bie  (Sfjemie  eingeführt  war  uub 
bie  überrafdjenbftcnDiefultate  ergab.  Slber  aufjerfjalb  jener  geh 
liegt,  waä  Äirdjljoff  nnb  23unfeu  (oon  1859 an)  unter  geft= 
fteiluug  bes  früher  uuberücfftdjtigt  ober  uueutfd)iebeu©elaffeuen, 
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unter  üftadjnjeifnng ,  bafs  bte  in  bem  (Spectrum  einer  flamme 
ober  be§  etectrifebeu  ^unfenS  fidjtbaveu  gellen  ßinten  nur  burd) 
bie  Statur  be3  töörperlidjen  in  ber  Lichtquelle  bebingt  finb  ,  tu 
ber  23egrüubung  uub  für  bie  Sluroenbung  ber  Spectralauatufe 
geteiftet  fjabeu.  Dieben  ber  Tragweite  biefer  neuen  %xt  oon 
optifdjer  2tnalgfe  mar  S.  215  bie  burd)  fie  ergebene  (Srroeiterung 
ber  Äenntniffe  über  bie  unzerlegbaren  Körper  gu  befpredjeu; 
auf  anbere  2lun>enbungen  ber  Spectrafanatnfe  uub  in  "-Berf  uüpf= 
ung  mit  ifjr  gelöfte  fragen  fauu  id)  J)ter  ntdfjt  eingeben. 

©tngetrte  $tammenreactiouen  raaren  fd)on  frütje  bei  ben 
93erfuä)en  benutzt  roorbeu,  bte  23eftanbtf)eite  namentlich  un* 
organtfdjer  Körper  mittetft  be§  ßöiljrofjreS  su  ernennen.  2Bie 
bie  ütnraeubuug  biefe§  SBerfjeugeo  in  ber  anatutifdjeu  (Sfjemie 
|id)   auäbitbete  uon  ©a^n'ä    (in  baS  oorige  ^a^rfjitnbert 

vurürtge^enben)  SBemüfjuiigen  au  uorsugsroeife  buref)  bie  uon 
SBerseltuS  aber  audj  mannet  Ruberer  fjinburä)  6i§  511  benen 
Sßlattner'ä  (oon  1832  an)  uub  uod)  teuerer  — ,  ift  l)ier 
ntcr)t  im  (Singetnen  ,511  be[pred)eu.  Unb  ihm  fo  wenig,  roeldje 
gortfdjritte  fonft  noef)  bie  auahjtifdje  (Sfjemie  in  ber  Sluffinbung 
neuer  SSerfaljrett,  in  ber  Skröefferuug  bereits  länger  bekannter 
machte,  unb  wie  fie  nad)  ber  ifjr  namentlid)  burd)  Söerjeliuä 
geroorbeueu  ^usbilbung  mefjr  uub  mef)r  noä)  bereichert  unb  in 
bie  A-orm  gebracht  roorbeu  ift,  in  wetdjer  burd)  $ufammeufaffuug 
uub  Prüfung  be§  oon  Ruberen  ©eletfteten  uub  burdj^ufüguug 
eigener  Stiftungen  £>.  Otofe  fie  in  oerbieuftüöllfter  SSBeife  re= 
prüfeutirtc,  ,yrefeuius>  uu*>  Rubere  fie  fet^t  uertreten.  —  Ühir 
für  wenige  9lbtl)eilungeu  biefe§  ^meigeS  ber  Chemie  ift  eä  mög* 
lief) ,  innerhalb  ber  fjter  eiujufyaUenbeu  ©rengen  an  einiget  be= 
fonberö Sötc^tigeä  §u  erinnern.  $ür  bie  ©aäanalgfe  3. 33.  baran, 
wie  fie  burd)  Söunfen  von  1838  au  bis  ju  ber  .ßufammens 
ftellung  feiner  gafometrifdjeu  ÜÄetEjoben  1857  üerüoUfommnet 
mürbe,  aud)  au  ba3  oon  Otegnautt  1849  befdjrtebene  3Ser= 
fahren  ober  baran,  wie  befonber»  für  bie  Söeftimmung  ber  3U- 
famiueu|efcuug   ber  atiuofpf)ärifd)eu  ßuft    31t   ber  ^ofumanalnfe 
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aud)  bie  @eraid)t3analrjfe  fam  (bei*  von  Sövuuuet  bereite  1830 
benutzte  SBaffer^lfptrator  rourbe  uon  1836  an  mebr  beamtet). 
Ober  für  bie  üoiumetrifdje  silualt)fe  auf  naffeni  2öege,  bafe 
®ag  =  fiuffac  guerft  ifjr  ©enauigfeit  gab,  raetdjer  feine  9ln= 
Icitung  $ur  @t)lortmetrie  1824,  bie  jnr  SHfaltmetrie  itnb  roa§ 
bamit  jufammeu^ditgt  1828  ,  bie  jur  Seftimmuug  beä  ©ilbers> 
1832  gufammeuft eilte ,  bafc  unter  beu  rafd)  fiel)  meljvenben  $er= 
fuc^en,  ein  folct)eä  SBerfaljren  aud)  in  anbeten  Raffen  ausführbar 
jumadjen,  bie  üon$)eargueritte  1846  beljufä  ber  33eftimmung 
beg  ©ifenS  angegebene  Sluraenbung  be§  übermauganfauren  Äati'S 
trau  befonberer  SSebeutung  raurbe,  unb  ba$  SBunfen  1853  <$eigte, 
für  rate  Diele  unb  oerfdjtebene  Körper  bte  genaue  quautttattue 
(Ermittelung  berfelben  in  ber  Herbeiführung  ber  uämttdjen  fd)arf 
ju  erfennenben  (Snbreaction  bei  geeigneter  SSenitfcung  ber  nchn= 
tidjen  jraei^cormattöfungen  ^lixt)attSpuufte  finbet;  aber  fpecietler 
barf  id)  nidjt  »erfolgen,  raa3  aujjerbem  uodj  burd)  eine  ^Reifte 
oon  $orfd)eru  unb  unter  biefeu  namentltd)  burd)  'jDioljr  für 
bte  raettere  (SntratcMuug  ber  £itriraualgfe  geleiftet  raorben  ift: 
in  raetdjem  Umfang  unb  für  rateoiele  einzelne  ^Subftanjeu  ältere 
2)cetr)obeu  auf  tfyre  33raudj6arleit  fcrjdvfer  uuterfitttjt  unb  ner= 
beffert,  neue  ausftnbig  gemalt  raorben  finb ,  ober  roetdje  2lu3= 
ber)nung  btefer  2lrt  ber  2inalnfe  and)  für  orgauifdje  Subftanjeu, 
üou  ber  fritfje  bereite  oorgenommeneu  aeibimetrifdjeu  Prüfung 
roäffevtger  organifdjer  ©aureu  bi§  gu  Siebig '§  (1853)  23e= 
ftimmuug  bes>  §aruftoff§  im  Harn  unb  raeiterfjtu,  gegeben  raor= 
beu  ift.  2lud)  barüber  fann  liier  nidjt  beridjtet  raerben,  raie  bie 
juerft  in  ber  33efdjäftigung  mit  unorgamfd)eu  ©ubftaujeu  311 
größerer  ©idjerljeit  gelangte  auatntifdje  (Jtjemie  aud)  95erfat)ren 
^ur  (hfenuung  unb  ©Reibung  orgauifdjer  SBerbinbungen  ju  ge= 
rainneu  raupte,  unb  fetbft  fotdjer,  bie  fid)  in  üjren  ©igenfetjafteu 
ualje  fommeu,  unb  raie  bte  erfolgreiche  ßöfuug  hierauf  be^üg^ 
lidjer  Aufgaben  (fo  3.  33.  in  @ta§'  1851  befauut  geraorbener 
Einleitung  gut  3luffinbung  orgauifdjer  33afen  in  3Sergiftung§= 
fällen)  e3  er[el)en  liefe,  raetc^e  $ortfd)ritte  in  ber  Äenntnijj  be§ 
SSerljaltenS  berartiger  SBerbinbungen  gemadjt  raaren    unb   uod) 
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hinzugefügt  rourben.  2Ba§  bie  (Jtemeutaranatufe  oigauifdjei 
üPerbiubuugeu  betrifft,  fo  fjatte  id)  @.  522 — 544  über  bie  erften 
^erfudje,  fie  auägufüfjren ,  uub  über  bie  2lu3ötibung  berfelben 
für  bie  ,$eit  eingeljenber  511  beridjteu,  in  roetdjer  bie  gunadjft 
erlangten  Otefuttate  oou  befonberer  SEßidjttgMt  für  bie  ©eftaltung 
ber  9lnfid)teu  über  jene  SBei&tnbungen  im  allgemeinen  roareu; 
aber  aud)  babei  barf  id)  nidjt  ueiroeUen ,  rote  in  fpäterer  3eit 
bie  SBeftiinmung  einzelner  Elemente  natf)  fdjou  früher  benutzten 
^riueipien  ueiüoüfommuet,  roie  für  bie  Sefthnntung  eines  ober 
be§  anberen  ©lementeä  (be3  ©ttefftop  3.  33.  nadfj  beut  uou 
SBarren  trapp  unb  SBttl  1841  befdjriebeuen  Sßerfafjren)  ein 
ueueö  ^rineip  in  9(nroenbung  gebracht  ronrbe. 

sD?it  fotdjeu  £>ütf3mitte(n  ber  9lnait)fe  ausgerüftet,  rote  fie 
bei  ber  Uuterfudjuug  ber  gufaminenfe^ung  geroiffev  §Kerbtubuu= 
gen  erprobt  uub  511  umfaffenberen  'Diet^obeu  auSgebilbet  iuui= 
ben,  in  ber  (Srfeuntuifi  aUgemeinerer  Sät^e  uub  ©efe^e  2tntjaltiB= 
puufte  für  bie  C5nt)cr)etbung  einzelner  fragen  geroiniieub  uub 
uou  £>em  ©ebiaud)  madjenb,  roaä  bie,  uorljiu  roenigfteusj  uad) 
einigen  9ftiä)tungen  l)iu  befprodjeueu  Bedienungen  ber  ^fjgfif  gu 
ber  Geeinte  ber  letzteren  an  Uuterftütjung  bieten  tonnten,  —  fo 
roar  bie  (Stjemie  unabläjfig  mit  ber  Bearbeitung  irjrer  Aufgabe 
bejdjäftigt:  als  bie  ttrfadje  ber  ^erfdjiebenljeit  ber  Körper  Un= 
gleidjfjeit  ber  ^ufammeufet^uiig  ber  letzteren  uad^uroeifeu ,  beß 
üßer^atten  ber  einzelnen  jlörpei,  bie  t3ufammeilfetuu9  Dev  Qm'- 
jeluen  SSerbinbuugeu,  bie  SSe^ie^uugeu  ber  einzelnen  ©ubftau^en 
311  anberen  feftjuftellen,  aus  roeldien  bie  elfteren  entftetjeu  ober 
in  bie  fie  übergeben  tonnen. 

2)a3,  rcaö  bie  (Sfjemte  in  biefei  £ünfid)t  crforfdjte,  machte 
fie  and)  nutzbar  für  auberc  3lr)ClÖe  beS  §Eßiffen§.  IHbcr  fjier, 
roo  tä)  be^ügtiä)  be3  S8orfä)reiten§  ber  Äduttniffe  über  bie 
mannigfaltigen  ber  reinen  Chemie  jugebörigeu  ©egenftäube  nur 
fo  bürftig  uub  uuuoUftänbig  beridjteu  t'aun,  barf  id)  uod)  roc= 
niger  uerfuajeu,  über  biefe  ^uroenbitugen  ber  (Sljemie  in  anberen 
2)i3ciplineu  einen  aileö  2öicf;tigere  umfaffeuben  Uebevbltd  $u  ge= 
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6eu.  33ei  bev  äSieifSlttgfeit  bcr  ßeiftungen,  roeldje  bei  ben  auf 
anbereu  ©ebieteu  aX3  bem  her  reinen  Hernie  angeftetlteu  djemis 
fdjen  ilnterfudmngcn  balb  bodj  and)  für  biefc  gang  ertjebtidjfte 
Öcefultate,  balb  Dorgiißäroeife  für  bic  anberen  ©tScipliuen  roia> 
tige  (Jrgebniffe  brauten,  Faun  id)  nidjt  einmal  bie  in  ber  er= 
fteren  Se^iefmug  bebeutenbften  arbeiten  sufammeuftellen.  ($S 
gelingt  mir  nidjt,  and)  nur  biefe  Sirbetten,  fo  roett  jie  bie  2üt= 
roeubuug  ber  abernte  tu  ben  fünften  uub  bewerben  §ut  3luf= 
gäbe  ober  ^eranlaffuug  Ratten  ,  tu  einer  bem  Mjmen  biefeS 
23nd)eö  angeiueffeueu  ^urge  $ur  Uebevficrjt  31t  bringen,  uub  nur 
auf  SBentgeö,  roa3  uad)  anberen  Wtdjtuugen  bin  geieiftet  mürbe, 
f'anu  id)  r)ter  rjinroeifen.  2Sie  niete  ucrbteuftooUfte  ^ovfcr)ev 
bleiben  ungenannt,  roeuu  unter  leiten,  roeläje  bie  djemifdie 
Äenutuif]  uon  ^robueteu  ber  uuorgautfdjeu  9catur:  bcr  Wint- 
ralieu  feit  ben  feilen  Älaprot^S  uub  ^auquelin'3  nor-- 
Sugötnetfe  geförbert  Ijabeu,  nad)  SBerjeltuö  nodj  au  £).  uub 
©.  9i  0  f  e ,  Ä  0  b  c  1 1 ,  di  a  m  m  e  t  s  b  e  r  g  erinnert  ro  trb,  ober  unter 
Denen,  roetdje  uou  bem  ®efidjt§puufte  ber  Cremte  aus  ber  ©eo= 
togte  nü|licr)fte  Sßetradjtungen  au^uftellen  lehrten,  an  @.  93 i  = 
f  et)  0  f  unb  33  un fen.  Uub  roaS  bie  ^robuete  ber  orgauifd)eu 
sJcatur  augefjt:  2Bie  roäre  In"  er  eine  Süifjäfytung  Derer  51t  geben, 
meldje  fid)  befouberS  an  bcr  Unterfudjuug  von  Snbftaujeu,  bie 
in  fangen  fjeroorgebradjt  roerben,  beseitigt  Ijaben  ober  aud)  nur 
Derer,  bie,  fo  wie  föodjleber  tu  feineu  beljarrtid)  fortgefefcteu 
Uuterfudntngeu,  für  botanifd)  fiel;  nalje  ftetjenbe  Sßffangen  5)as, 
roa$  fie  als  gemeiufame  ober  eutfpredjenbe23eftaubtr)eilc  enthalten, 
511  erforfdjeu  fudjteu?  SGBie  eine  Slufgäljtung  Derer,  raetdjebic^l)^ 
ftologteber  ^flanjen,  fofent  e3  fid)  um  djemifdje  Vorgänge  in  ben 
letzteren  Ijaubelt,  ber  jet^t  crreidjteu  Stufe  ber  ©rfenntnif}  §uge= 
füljrt  tjaben?  ober  Derer,  metcXje  ber  ?lgrictt(turd)emie  btirct) 
ibjre  23efracr)tuugen  uub  erperimeuiateu  arbeiten,  batjiu  gehörige 
fragen  tu  altgemeinfter  SOBetfe  erfaffenb  unb  tu  ben  fpeciellfteu 
Vyälleu  unterfudjeub,  feftere  ©ruublagen  311  geben  in  ber  neu= 
eren  3eit,  fo  roett  über  btefe  Ijier  §u  berieten  roäre,  nodj  aujjer 
tftebig  unb  33ouf  fingautt  bemüht  roareu?  ©djon  bie  gül'ie 
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bebeufenber  ßeiftungen  unb  bie  Rafy  £)erer,  roetdjen  roir  fte  oer= 
baufen,  »erbietet,  bier  in  Angaben  barüber  einzutreten,  roetdje 
ftortfdjritte  in  ber  Äenntnifc  t>on  ©ubftangen,  bie  fid)  in  tfjieri= 
fd)en  Organismen  bitbeu,  unb  tum  Vorgängen,  bie  roäljrenb  beS 
i'ebeuS  ber  leiteten  ftatt  ^aben,  gemaebt  unb  burdj  roe(d)e  $or= 
fcr)er  fie  geftäjert  mürben.  Unmögtid)  ift  mir  §ier  bie  33efpred)= 
ung,  roie  bie  Unterjdjeibuug  unb  bie  Unterfudnmg  ber  einzelnen 
näheren  Söeftaubtfjeile  foldjer  Organismen  üorfdjrttt  bis  $u 
sjJeulber'S  Bearbeitung  biefeS  ©egenftanbeS  unb  [einem  (nou 
1837  an  gemalten)  äSerfudj ,  mehrere  biefer  Körper  atS  einfa? 
erjere  ^erbinbungen  @tner  complicirt  ^ufammengefeijten  2(tom= 
Gruppe  mit  Ruberem  §u  betrachten ,  unb  barüber  I)iuauS,  unb 
rote  in  rafdj  auf  eiuauber  fotgenben  Zeiträumen  aud)  auf  bie= 
fem  ©ebtete  feber  bem  oorauSgegangenen  gegenüber  neues  unb 
erweitertes  üfißiffen  aufguraeifen  Tratte,  jeber  für  baS  tu  ifjm 
©rreidjte  burdj  ben  nadffotgeuben  neben  neuer  ©rroeiterung  beS 
SGBiffenS  SBeridjtiguug  beffelbeu  erfuhr.  Unmögtid)  ift  e3  mir, 
in  ©injeluljeiten  eiugeljenb  über  bie  SluSbilbung  ber  Äenntmfj 
]\i  beridjten,  roetdje  djemifd)  ju  unterfdjeibenbe  .Körper  in  bie 
Zufammenfeijuug  eines  geroiffeu  ^rjeiteS  beS  tr)ierifcf)eit  Orga* 
uiSmuS  eingeben,  unb  biefe  SCitSbilbitug  §u  oerfotgeu  nou  ber 
^eit,  in  roclcber  bie  3ood)emie  retcr)  an  2lnna^men  beftimmt 
bezeichneter  aber  fouft  (im  Sßergleictje  >u  auberen  Sßerbiubungen) 
roeuig  SöefttmmteS  bieteuber  23eftanbtr)eitc  roar,  bis  31t  bcrjeui= 
gen,  roo  eine  fo  burdjgefütyrte  Untcrfudutug  roie  bie  über  bie 
23eftaubtt)eile  ber  A-leifd)flüffigfeit  burdj  Viebig  (1847)  mögttdj 
mar;  unmögtid),  für  einen  einzelnen  berartigeu  Ibcil '.:  etroa  bie 
©afle  anzugeben,  roie  niete  arbeiten  ben  begügtidj  ber  l)auptfäcf)-= 
lidien  ^eftanbtbeite  biefeS  SecreteS  'Dal  Äcru  entljüKenben  unb 
SSernforreneS  entroirreuben  (1847  begonnenen)  Untevfucbuugeu 
2  tretfer'S  oorauSgingeu.  (hieben  511  (äffen,  roao  ber  ^bnfto- 
logie  beS  £fjierförperS  au  Sütffiärung  cr)cmifcr)cr  Vorgänge  in 
biefem  burdj  #orfdjungen  utlain,  roetdje  uor  unb  nad)  ber  mäd); 
tigeu  burdi  ßiebig  gegebenen  Anregung  augeftellt  rourben,  barf 
ietj  gleichfalls  nidjt  uuterueimicu,     unb   eben  fo  roeuig,     roctebe 
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Sßortljeüc  bie  Jpettfunbe  au§  ben  ^ortfdjrittcu  ber  Gfyemic  30g. 
2)a3  läjjt  \\a)  furj  fagen,   ba$  je^t  bie  Chemie,   als  ein  au  fid) 
uou  bev  $etftunbe   gefouberter  Stjetl  be§  SEßiffeuS,    mefyr    für 
biefe  (eiftete,   al3  e§  ber  ^aft  mar  31t  ber  3eit,   rao  bie  (Sfjemie 
roefeutttd)  tu  i|rer  Slnroenbuug  auf  bie  ^eilfuube  unb  al§  ©ruub-- 
lage  ber  (enteren  aufgefaßt  unb  betrieben  mürbe  (ogl.  ©.  25  ff. 
unb  39);  aber  31t  meit  mürbe  e3  führen,  aud)  uur  burd)  ©riu= 
neruitg  an  menige  SBcifptelc   anjubeuteu,   rate   bie  neuere  @lje= 
mie  ber  9)cebictn  biefe  3}ortf)eite  gemeierte :    burd)  iijren  ^tutljeit 
au  ber  ©rfeuntnift,  raeldje  d)emifd)c  Vorgänge  unb  rate  biefe  23or= 
gange  in  bem  Organismus   bei   normalem  3uftaube   beffelben 
ftatt  fabelt,  unb  roie  fic  bei  geraiffeu  Äranfljeiten  abgeäubert  finb, 
burd)  bie  ©arbietttng   öon  ^ütfömittetn  für  bie  ©iagnofe   ber 
Störung  normaler  Functionen,    burd)  bie  Erbringung  be§  be= 
fiimmtereu.  9tad)raeife3,   raa§   cigeutüdj  in   ben  dou  ber  9tatur 
gebotenen  Heilmitteln  (Mineralquellen  3.  iß.)  §eilroirfenbe§  fei, 
burd)  ^Ibfdjeibuug  beä  in  beftimmter  Otidjtung  ^eitfrafttgeu  ooit 
hm  ©ubftan^en,  mit  roeldjen  jufammen  e3  bie  Statur  entfielen 
täjjt,   unb  bie  (grmöglidjung ,   jenes  für  fidt)   unb   unter  juoer; 
läfftgcrer  23erecr)uung   be§  :)tefuttate§    feinen   (Sinffujj  auf   hm 
Organismus  aufern  §u  taffen,    unb  eubtid)  burdj  bie  fünfttidjc 
^eroorbringung  einer  großen  SXnga^l  fräftigft  mirfenber  £eil= 
mittet. 

Uubefriebigt  taffen  fotdje  ^inroeifungeu,  roa§  9lüe3  für 
eine  ooUftäubigere  Sendjterftattttug  über  bie  ftets  größere  2Bta> 
tigfeit  geroiuneubeu  23e$ief)uugen  ber  Stjemie  311  aubereu  £)i3= 
ciptinen  unb  bie  SKnroenbungen  ber  erfteren  in  ben  letzteren  bargu* 
legen  roäre  unb  bter  nidji  bargelegt  raerbeu  fanu ;  uubefriebigt 
läfst  eine  foldjc  Reihenfolge  uon  6apitcl=Ueberf d)rif teu,  311  meldjeu 
jegtidje  2lu§fü^rung  beS  gugetjörigen  ^ntjaltes  fefylt.  2tn  ©int= 
ge$  raenigfteitö  uon  Dem  t)abe  idj  Ijier  311  erinnern,  roas  eine 
genügenbe  23cfpredjung  ber  mistigeren  arbeiten  innerhalb  ber 
jraei  großen  2lbtt)et(uugcu  ber  reinen  (Sfjemie:  ber  u«organifd)en 
unb  berorgantfa^eu  (Steinte  ju  bringen  t)a  tte. 
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2)ie  ^ortfdjritte  tu  ber  (Srfemitnife  bev  unzerlegbaren  ©ub= 
flauten  Ijabe  id»  ©.  207  ff.  jufammeugefteUt,  unb  bcr  ©.  300  ff. 
uerfudjteu  Ueberfidjt  über  bie  Ijanptfädjlidjfteu  (Srmeiteruugen 
be§  djemifdjeu  SBiffenS  fett  Saooifiet  bi3  1810  Ijabe  id) 
©.  441  ff.  bie  2luf$äl;üiug  einiger '  bebeutenbereu  ©ntbeefungen 
uub  Uuterfudjnugeu  auf  beut  ©ebtete  bei*  unovgauifdjen  Chemie 
in  bev  3eit  uou  1810  bis  1840  folgen  (offen,  hieran  jdjlicjjt 
fief)  au,  toa§  üou  roidjtigeren  arbeiten,  roetdje  bev  unorganifdjen 
(Stjemie  nigeredjnete  ©egenftdnbe  beljaubelteu,  id)  l)ier  Ijernor* 
l)ebeu  bavf. 

£)ie  ben  ©anerftoff  betveffenbe  Äenntntjj  rourbe  raefenttid) 
bereidjert  burd)  bie  23er'anntfd)aft  mit  bev  als  Ogon  Bezeichneten. 
$>tobiftcation  biefeS  (SlemeuteS  ;  ©  d)  ö  n  b  ein  teufte  1840  bie 
^lufmcrffamt'eit  bev  (Stjemifer  auf  biefen  Äörper,  meldjem  er 
bamatS  bie  bemfelbeu  feitbem  gelaffene  Benennung  gab  uub 
beffeu  (5rforfd)ung  nadj  alten  9tid)tungeu  §tn  ev  fid)  uou  jener 
3eit  au  juv  Aufgabe  fteltte  unb  t>et)arrlicr)  fortfefete;  unter  hm 
3at)treicv)en  arbeiten,  rueldje  gur  9lufftävung  bei*  djemifdieu  sJca= 
tuv  biefer  ©ubftang,  ifyrev  ©Übung  uub  tl)re§  2Sorfommen3, 
it)rer  SOßirfungSmeije  untevuoinineu  movbcu  fiub,  mag  t)ier  nur 
gebadjt  raevben  bev  bind)  SOcavignac  uub  burd;  be  ta  Oiioe 
1845  (l)ter  mürbe  uadjgeraiefen,  baft  ba§  materielle  ©ubftrat 
in  bem  Dgon  mit  bem  in  bem  geröö^ntictjen  ©auerftoff  enthaltenen 
ibentifd)  tft),  öongremn  unb  @.  23  ec  quer  et  1852,  non^ou- 
§eau  feit  1855,  r>ou  51  üb  rem  3  1855,  uou  ©tefem  uubSait 
feit  1857  ueröffcuttidjteu,  ractdje  bie  metter  ge^enben  Uuterfud> 
uugeu  ©ingetner  bev  genannten  ^-orfcrjev  uub  bie  batb  fid)  an= 
[djiiefeenben  uou  23abo,  ©oret  u.  SC  einleiteten  uub  uorbe= 
veiteteu.  äQßetdjer  ßuvoatyä  bev  ©iufidjt  in  ben  Sßerbrenuuug§= 
pvocefj,  bie  d)etnifd)en  Vorgänge  in  flammen,  bie  bei  ber  3Ser= 
brenuung  uerfdjiebcuer  Körper  l)eruorgcbrad)ten  äßärmeeffecte 
in  ber  l)ier  51t  betradjtcubeu  3eu  mürbe,  mufs  uubefprod)en 
bleiben. 

©egeu  ba§  ©übe  biefer  3eit,  1856  unb  1857,  lehrten  bie 
uou  SGßötjter  unb  £>.  ©ainte  =  (£tatre  SDeoiUe  erhaltenen 
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&cefultate  ba§  big  balnn  nur  im  amorphen  j^nftanb  erhaltene 
23or  au  er)  troftaÜ'ifirt  f'ommeu.  —  5) od)  fdjon  oortjer  mar  in 
auffaUenbfter  Söeife  für  ben  sJ>r)ospf)or  nad)gemie)eu  raorbeu, 
meldte  üBerfcfjiebenljeiten  —  über  bie  geraöfmtidi  bie  9lnuarjme 
bimorprjer  ^uftänbe  ober  beS  fröftalltnifcfjen  unb  bes  amorphen 
begleitenbeu  fyinauS  —  in  htn  pt)nftfaU[d)en  (Sigenfdjaften  fo= 
worjt  at§  tu  bem  djemifdjen  23ert)atten  bas  nämlidje  Clement 
in  berfelben:  ber  ftarreu  5iggregatfoim  geigen  t'aun;  ber  rottjc 
4>IjospI)or  —  beffen  23itbung  fdjon  früher  beobachtet  aber  als  bie 
eines1  ^Ijosprjorornbs'  gebeutet  mürben  mar  —  mürbe  üou  33  e  v  = 
3  et  iu  s  bereits  1843  ats>  eine  non  ber  gewölntlidjen  t>er|djiebeue 
üftobification  bes1  ^Ijosplwrs  betradjtet,  unb  bie  Otidjtigfeit 
biefer  2tnfid)i  mürbe  1848  burd)  i5c§  votier  aufeer  3lü£ife^ 
gefegt,  roeldjer  bantalS  (fpäterer  arbeiten  ©esfelbeu  über  biefeu 
©egenftanb  uid)t  ju  erwähnen)  bie  ©arfteüung  beö  f.  g.  amor= 
pljeu  ^rjosptwrs'  in  größeren  Stengen  unb  ©enaueveä  über  bie 
©igenfdjaften  btefcö  Äörperö  begannt  werben  liefc.  SBic  biefer 
üftadjweiä  ba$u  beitrug,  bev  uortjer  bereits1  in  Angriff  genomme-- 
neu  Unterfudjung  ber  »erfdjiebeuen  3ftobificqtionen ,  in  meieren 
bas1  nämlidje  (Siement  eriftiren  tarnt,  nj eiteren  2lnftoJ3  311  geben, 
t'aun  idj  I)ier  für  anbere  unzerlegbare  Äörper  nid)t  »erfolgen. 
Sludj  nur  weniger  Unterfudntngen,  meiere  bem  über  pf)ospf)or= 
nerbinbungen  uorr)er  Mannten  ertjebüdt)^  Sfteneä  $ut'ommen 
liefen,  tarnt  idj  tjier  gebenfen:  2Bur&1  1842  begonnener  xUrbci= 
teu  über  bie  unterpl)OspI)orige  unb  bie  pl)0§pt)orige  achtre,  ber 
genaueren  Uuterfdjeibuug  ber  bereits  oon  ©ra'tyam  mat)rge= 
nominellen  üerjd)iebeuen  ÜNobificationen  meiapt)Os,pt)orfaurer  ©alje 
burd)  sDcabb reit  1846,  burd)  gleit  manu  unb  ^enneberg 
1848  unb  burd)  ben  (Srfteren  ber  ßefctgenannten  1849,  §ß.£lje= 
na-rb'3  1844  unb  1845  befanut  geworbener  Uuterfudjungcu 
über  bie  SSerbinbungeu  be3  ^Iwspljorä  mit  Sßaffevfioff.  — 
(Sbeufo  tonnen  oou  ben  nieten  arbeiten,  roeldje  über  bie  oer= 
fdjiebeueu  ^uftäitbe  beö  Sdjmefels  unb  über  bie  33erbiubungeu 
besjelben  ausgeführt  mürben,  nur  wenige,  bie  letzteren  unb  na* 
meuüidj   bie  suuet)ineube   2lujaf)l  jauerftoffl)altiger  Säuren  beö 
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Sdjtoefelä  beireffenbe  l)ier  Gt-rrodfjnung  ftnben;  ju  ber  uiiter= 
fdjtoefugeu  <£dure  unb  ber  Unterfdjroefeifdure,  ix>etcr)e  in  ber  früher 
befprocfjeneu  $t\i  (og(.  @.  442)  bett  Idngft  befannten :  ber 
fdymcfligeu  Säure  uub  ber  ©djroefeljdure  jugefommen  waren, 
lehrten  Sanglotä  1841  bie  bann  als  Irittiioufäure  benannte 
Säure,  $orbo§  iinb  @61i3  1842  bie  letrattjioufänre,  Söa- 
tfeurober  1846  bie  JPentatljtonfdure  fcnnen. 

SCßa§  bie  weitere  ©rforfdjung  fatjbitbenber  (Siemeute  aube= 
langt,  mag  jundd^ft  an  äßillon'S  1842  nnb  1843  befauut 
geworbene  Uuterfudniugeu  über  bie  ©auerftoffoerbinbungen  beo 
(s;i)ior-:-,  babei  über  bie  ^folimng  ber  chlorigen  Saure  erinnert 
werben.  9üiS  ben  nieten  arbeiten ,  mcldie  ba%  30b  betrafen, 
nnb  nanienttid)  ben  001t  1850  an  fo  jatjlreidjen  Angaben  über 
bao  äSorfommen  biefeä  Slemeuteä,  and)  ans  ben  auf  ba§  93 vom 
nnb  bie  ^erbiubuugeu  beSfelben  bezüglichen  t)ebe  idj  an  biefer 
Stelle  feine  einzelne  fjeroor;  unter  ben  auf  Qürwetteruug  ber 
Äenntuiffe  über  ba§  ftluor  tjimtetenbcn  Jremn'§  1854  nnb 
in  ben  fotgenben  ,3a()l*eu  oeröffentitdjte  Uuterfudjungen,  nnb 
bafy  1858  Sftarignac'ä  gorfdjungen  über  ^tuor = SDoppelfalje 
begannen,  rocldje  §undd)ft  burdj  ben  9cadjwei§  beä  ^fomovp^ioiune. 
berartiger  SSeroinbungen  bc<3  ©tltciumä  mit  ben  eutfpred)enben 
be§  3iuns>  3U  Det  älnn^me  bes  richtigeren  2tequt0aleutgen)tdt}te§ 
für  baö  erftere  (^dement  entfdjeibcnb  beitrugen  uub  fpäter  uod) 
fo  niete  anbere  wichtige  .v)ccfultate  ergaben. 

3Baö  Drobationsftufen  be§  Sticfftoffeö  betrifft,  fei  ber 
DarfteUung  ber  wafferfreten  Satpeterfäure  burd)  §.  Sainte= 
(Slaire  Senil ie  1849  gebaut;  waö  unorgauijdje  3(btommunge 
be§  SlmmouiaES,  ber  0011  §.  9cofe  1834  uub  in  ber  uädt)ft= 
folgenben  3ett  aufgeführten  Unterfud)ungeu  über  ^erbinbungen 
biefeä  Körpers  mit  wafferfreten  Sauerftofffduren.  £>amal§ 
mürben  biefe  Subffaugeu  aio  mafferfreie  2lmmoniaf  fal$e ,  im 
©egenfafce  311  ben  Stauen  be3  unter  Zutreten  0011  äßaffer  31t 
bent  Slmmoniaf  cutfteljenben  9immoniumornbe§  (ogl.  <S.  460  f.), 
aufgefaßt,  erft  oou  1847  an,  wo  iUr^eltus  ba§  f.  g.  roaffer* 
freie  fdnoefeljaure  3lminoniaE  alü  aus  iHmmoniumornb  uub  einer 
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alä  Slminfdjroefetfäure  benannten  6äure  uifammengefekt  be= 
tradjtete,  in  einem  bcn  je^tgen  Verkeilungen  netter  t'ommenbeu 
©iune.  3$  f'ann  Ijier  für  bie  uuorgauifdje  Gljemie  bie  Ost' 
fcnutuijs  bcr  ali  3(mibrierbuibungeu  bezeichneten  <Sübftau$en 
uidjt  fpecieUer  »erfolgen,  gu  melden  23  er  gelt  »3  bereits  1832 
bie  bei  ©innrirfung  oon  SUfatimetalleu  auf  9(mmouiafga§  ent= 
ftebenben  f.  g.  oüoenfarbenen  ©ubftanjeu  gejault  Ijatte,  unb  in 
fpctrlidjev  9luSroat)t  au§  reiferem  Material  fei  bjier  nur  er= 
innert  an  9teguault's>(1838)  2>erfuct)e  §ur  SDarftettung  fotct)er 
äJerbiubungen  bittet)  bie  ©iurotrfung  uou,  jet^t  at§  (Sjjlortbe  r>on 
©äuverabicaten  betrachteten  <Subftau$eu  auf  Slmmoutafgaä  (für 
Slmtbe  organifdjer  Säuren  mar  eine  fotdje  ©arfteffungätoeife 
üorge^eidjiiet  in  ber  1832  buver)  SB  51;  (er  unb  Sie  big  befannt 
geworbenen  SBÜbuug  be§  33enjamib£  bei  (Jiiuüirfuug  beä  (5r)tov- 
ben^ontä  auf  Ämmoniaf gä3)_ ,  an  ©er|a,rbt'$  (1846)  W\U 
tljctluiigeu  über  bie  ^l)03pl)amibe:  an  wenige  arbeiten,  lüetdie 
baut,  eine  gau^e  9tcif)e  weiter  geljenber  einzuleiten,  beitrugen. 
—  3Sou  anbeten,  iserbinbuugen  beö  ©ttdftoffä  betreffeubeu  Un* 
terfudjitngen  fiubeu  t)iev  uodj  bie  uou  Sdjrötter  1840  au§? 
geführten ,  1841  befannt  geworbenen  über  bie  bei  ©iurairfuug 
uon  2lmmouiafga§  auf  SDxetallöerbiubungen  entfterjenben  ©tid= 
ftoffmctatfe  (barauf,  baf3  folct)e  fid)  and)  birect  aus  atmofuprifdjem 
©ttefftoff  unb  ^Matten  im  ^ugenblirfe  ber  Oicbuction  ber  te£= 
tereu  auS  Ujren  Crgbeu  burd)  ©lüljen  berfetbeu  mit  Sloi)k  bi(= 
ben  tonnen,  madjte  2B  ö  I;  ( e  r  feit  1849  aufinerffam)  unb  bie 
uou  (vremn  1844  (in  ben  foigeubeu^afjreu  auSfüfyrtidjer)  per? 
öffenttiebteu  über  neue  au§  Sauerftoff,  ©djroefel,  SBafferftoff 
unb  ©tiefftoff  beftetjeube  Säuren  ©riuätjnnng. 

33e3ÜgIicr)  ber  uerfdjiebeuen  guftänbe  beö  ©ttiäumä,  iuctäje§ 
burd)  Sevjeüuä  1824  alö  amorpher  jtätper  abgefduebeu 
roorben  mar,  bradjteu  bie  uou  §.  (Saint  e  =  (5laire  SDeuitte 
1854  unb  1855  unb  uameutüd)  bie  oon  SDtefem  in  ©emeiufdjaft 
mit  äööfyler  1856  aufgeführten  arbeiten  erweitertes  SBiffen. 
2Ba§   über  neue  Siticiumuerbinbuiigen    burd)    ^.  Suff    unb 
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äßöfyler  1857  entbeeft  uub  burd)  beu  Sedieren  1858  roeiter  be= 
arbeitet  rourbe,  gab  bm  9lu3gaug§puuft  ab  für  bie  aujjerljatö 
ber  tjier  ju  betradjtenbeu  geii  erlangte  ©rtenntnijj,  ba§  bas> 
©ilicium  SSer&inbungen  §u  bitbeu  fettig  ift,  roeldje  beu  beu  or= 
gcwüfdjen  3iigereä)neten  be3  ÄofjlenftoffS  analog  finb.  SBou  an* 
beren  ftä)  mit  23erbiubuugen  beä  erfteren  ©tementeä  befd)äftigeu= 
bert  $orfd)itngeu  ift  im  SBorljerge^enben  (©.  653)  miubeftenS 
(5'iner,  bie  /vtnor-S^oppelfat^e  betreffenben  erroätjnt  roorbeu.  — 
2ö  ö  t)  1  e  r  faub  1849,  ba$  ba%  bis  bal)in  als  metaÜifdjcS  Zitan 
betrachtete  §ofjofeuprobuct  eine  SSerbiubuug  biefeS  Elementes 
fei,  uub  erftreefte  feine  Uuterfudjung  and)  auf  anbere  neue 
£itauoerbtubungeu.  —  33ei  ber  Unterfudjuug  uou  Mineralien, 
roetdje  als  mit  bem  £antaüt  im  2öefcuttidien  ibentifd)  augefeljeu 
roorbeu  roareu,  unterfdjieb  §«  Ocofe  1844  uou  bem  Tantal  baS 
Niobium  uub  uou  bem  letzteren  1846  baS  ^elopium:  roäljrenb 
ber  in  ber  uadjfolgenbeu  3eit  0U  weldjer  aud) ,  uou  1846  an, 
0t.  §  er  mann  fid)  mit  ber  Unterfudjung  uou  ©liebern  ber  jene 
Mineralien  umfaffenbeu  ©nippe  befdjaftigte)  burd)  9^1  ofe  be= 
rjarrlid)ft  fortgelegten  Bearbeitung  beS  auf  biefe  Äörper  23e3Üg= 
üdjeu  ergab  ftcr)  il)in  1853,  baft  in  beu  bisher  als  Niobium  uub 
^petopium  entr)alteub  uuterfdjtebeneuSSerbiubungeu  ein  uub  baS- 
felbe  Metall  enthalten  ift;  bie  richtige  ©tfenninifj  ber  Beriet); 
ungen,  in  roetdjeu  biefe  beibertei  Sßerbinbungeu  fteljeu,  mar  in= 
beffeu  uidjt  mel)r  üjm  uergöuut  uub  fie  rourbe  erft  aufjerljatb 
ber  $eit,  auf  roetdje  biefe  Ucbcrftdjt  $u  befdjränfeu  ift  (1865 
burd)  33t omft raub  uub  namentUä)  burd)  Mari  guac)  erlangt. 
£>aS  Maguefium  tetjrte  Bunfen  1852  burd)  etectrolutifdje 
?lu§fä)eibnng  au§  bem  (Stjtorib  in  größeren  Mengen  barftellen, 
uub  bie  (Sigenfdjaften  biefeSMetalleS  mürben  genauer  beftimmt. 
3ln  Mofanber'S  ©ntbeefung  ber  baS  Qter  beglettenbeu  Me* 
talle :  beS  fiantljanS  uub  beS  ©ibmnS  mürbe  bereits  ©.  212  f. 
erinnert,  uub  biefe  ©temeute  uub  bie  33erbinbungen  berfelben 
gaben  batb  beu  ©egeuftanb  meljrfadjer  Bearbeitung  ab,  u.  91. 
uou  1848  an  burd)  Mari guac,  oou  1858  au  burd)  Buufeu; 
au  jenem  Orte  rourbe  aud)  an  bie  Uuterjdjeibung  beS  (SrbtumS 
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von  bem  Yttrium  burd)  9Jiofanber  erinnert,  aber  aud)  bte 
biefe  Metalle  unb  ifjre  SBerbinbungen  bctrcffcnbcn  weiteren  Uu= 
terfnd)nngen  mit  bemSKadjroeife,  ba£  ba§  juerft  aB  ein  mit  ben 
eben  genannten  oorfommenbes  befonbereö  ©lement  Betrachtete 
Xerbium  biefe§  nietjt  fei,  tonnen  rjier,  fd)ou  als  in  eine  fpdtftre 
^eit  fallenb  (bte  r>on  23ar)r  unb  93unfen  mürben  g.  33.  erft 
1866  üeröff entließt),  nicfjt  genannt  roerben.  1841  fanb  ^ßeligot, 
baft  ber  bis  batjiu  für  metatlifd)eä  Uran  gehaltene  Körper  Uran* 
ornbut  tft,  unb  jeigte  er,  rote  fid)  bas  Uran  im  freien  ^uftanbe 
barftetteu  läjjt;  nod)  in  bte  nädjftfolgenben  ^afyxt  erftreefte  fid) 
bie  Sßeroffenttid)ung  feiner,  bte  Äenntniffe  über  bas  Uran  unb 
bie  23erbinbungen  besfelbeu  beridjtigenben  unb  erroeiternben  Un* 
terfudjungen.  ©a§  aluminium,  roetdjes  2Bo|(er  1827  puloers 
förmig,  1845  in  -Jorm  oon  flehten  5ftetallfugetn  ermatten  Ijatte, 
[teilte  $$.  ©ainte=(5laire  ©eotlte  uou  1854  an,  gleichfalls 
aus  bem  (Sfjloraluminium  mittelft  eines  SllfatimetallesS ,  in 
größeren  beugen  bar,  unb  fein  SBerfatjren  lief}  biefes  Metall 
(für  beffeu  ©eroimtung  feit  1854  nod)  aubere  9tebuctions= 
metfwben  als  benufcbare  angegeben  mürben)  gu  einem  in  ber 
Stedjnü  Slnroenbung  finbenben  roerben.  JBerbinbungen  beg 
(Stroms  gaben  Material  ab  für  bie  23efd)äftigung  mit  ber  grage, 
roie  bei  Körpern,  bte  als  auS  ben  nämtidjen  Söeftanbtfjeilen 
nad)  benfetbeu  SSerljctltniffen  jufammengefer^t  311  betrauten  roaren, 
bie  föigenf djafien  oerfdjieben  fein  fönneu,  "oa  ju  ber  fd)on  früher 
erlangten  93etanntfdt)aft  mit  lösttdtjem  unb  unlöslichem  (5^rom= 
djlortb  aucl)  bie  mit  ungleid)  gefärbten  Gfyromornbfalsen  ber 
uämlidjen  Säure  tarnen  (fie  mürben  u.  a.  burd)  (£d)rötter 
1841,  burä)§rcm9  1858  unterfnd)t),  aber  iu©peciatitctten  ein= 
getjenb  faun  td)  nietjt  barüber  t)ter  bertdjten;  auf  bie  ©rifteng 
einer  Ueberdjromfäure  machte  23arresroil  guerft  1843  auf= 
mert'fam.  £>ie  fo  eben  berührte  §rage  tarn  aud)  bei  weiter 
gefyeuben  arbeiten  über  bte  Sßerbinbuugen  in  SBetradjt,  roeld)e 
bie  oerfdjiebeueu  SJcobificationen  beä  ^inuornbeS  bitben  tonnen 
(baoon,  roie  für  biefes  Ornb  gteidje  ^ufammenfe&ung  bei  un* 
gteidjenötgenfdjaften  erfauut  mürbe,  mar  bereits  ©.449  unb  556 
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bie  Diebe);  an  $remt)'3  1844  unb  1848  üeröffentlidjte  Untere 
fudjungen  über  bie  jjiunfäure  unb  W  3Jceta$innfänre  ift  Ijier 
31t  erinnern,  unb  ©eSfelben  in  beut  (enteren  3alre  ßefauut  ge= 
raorbener  Arbeit  über  bie  uerfd)iebenen  3Jcobificationeu  ber  2ln= 
timonfäure  mag  aud)  an  biefer  ©teile  gebaut  werben,  ©djou 
r>orr)er,  1840,  t)atte  gremg  bie  driften^  ber  (5-ifeufäurc  fcnnen 
geter)rt.  £>te  S&afferftoffoerbinbung  be3  ÄupferS  entbecfte 
SGBurjj  1844. 

3$  werbe  l)ier  nidjt  bie  lauge  SRei^e  früherer  SBeobadjts 
ungen  unb  eingaben  aufsagten,  weldje  bie  jefct  als  ammoniafatifdje 
Äobattoerbtubungen  benannten  Subftangen  betreffen;  evft  oon 
1851  an  geroanuen  bie  letzteren  größere  SüBidjitgfeit  für  bie 
Gtyemifer,  burd)  bie  oon  biefem  ^afyr  an  burd)  ©entfy  (1857 
gemeinsam  mit  ©ibb§),  burd)  (Staubet,  burd)  ^ r e m t>  unb 
3lnbere  üeröffentlidjtenUnterfudjnngen  unb  um  beitrage  roilten, 
wie  bie  (Sonftitutton  biefer  23erbiubuugen  gu  beuten  fei.  ©ie= 
felbe  $rage  lag  oor  be^ügiidj  anberer  fatjnrtiger  SSerbinbuugen, 
bie  burd)  ba£  $utreteu  dou  SImmonia?  gu  einem  SD^etaöfaXg 
ober  weitere  Umwanbtung  ber  fo  fid)  bilbenben  Sßrobucte  ent= 
fielen  unb  fid)  fo  oerfjaften  roie  einfachere  ©at$e,  in  roetd)en  an 
ber  ©teile  eines»  ^etalteg  ein  au3  Metall,  htn  (Elementen  be§ 
Stmmouiafä  unb  fetbft  uod)  Ruberem  jufammengefe^ter  Körper 
ftef)t.  ©erartige  Sßerbinbungen  waren  bamatä  namentlich  al3 
oou  bem  statin  fid)  abteitenb  befannt.  (lieber  bie  (Sutberfuitg 
ber  oerfdjiebenen ,  ba3  statin  begteitenbeu  Metalle  mürbe 
<B.  213  berid)tet,  unb  id)  t'anu  Ijier  uid)t  uod)  einmal  barauf 
Sitrüctlommeu,  uod)  Dfanu'3  1826  biö  1829  über  ^latiuerje 
unb  bariu  enthaltene  s)Jtetaile  gemachte  3)cittfjeüungeu  unb 
(S.  6t au  s'  1844  biä  1863  oeröffentlidjtc  Jorfdjungeu  über  bicfc 
SDtetaUe  unb  bereit  äSerbiubiingeu  befpredjen,  uod)  bie  jaf)lreid)eu 
anbereu  hierauf  bezüglichen  arbeiten  namhaft  madjeu.)  gut  bie 
(Srfenntnifj  jener ^tatiuüerbiubnugen  gab,  roag  9J£agnu§  1828 
über  bie  ©inroirt'ung  beö  &nunoniat8  auf  ^tatiudjlorür  fanb, 
\)t\\  3lu§gaug$puitft  ab;  barau  fd)loffeu  fid)  bie  1838  burd) 
©roö,   1840  unb  ausführlich  1844  burd)  [Reifet,   1844  unb 

42* 


658  Erinnerung  an  einige  mistigere 

in  bcn fotgenben  ^a^ren  burdj^ßeorone,  1847  burd)  9ftaeroSfu, 
1850  burd)  ©erwarbt  oeröffentüditeu Uuterfudjungeu  au.  £)te 
meiften  unter  ben  9iameu  biefer  $orfd)er  laffeu  ber  ^eiljen  nad) 
iljnen  bezeichneter  ©at^e  gebenden,  unb  bie  einfache  gufammen; 
ftellung  ber  tarnen  genügt,  an  bie  9Jcanntd)fatttgfeit  ber  bei 
biefen  Ttnterfudjungeu  entbedteu  2?erbinbungen  ju  erinnern.  — 
£)ie  Deutung  ber  (Sonftitution  fotdjer  2?erbtnbungen  mürbe  in 
ferjr  üerfdjiebener  2©eife  oerfudjt.  33 er^ eling  betrachtete  1841 
(t>gt.  ©.  620  f.)  foldje  Körper  als  Sat^e  beS  Slmmoniafä  be^ra. 
beS  SlmmoniumS ,  mit  meinem  in  ifmeu  SWetall  unb  Ruberes, 
aud)  bie  Elemente  oon  21mmoniaf  felbft,  uuabfdjeibbar  als 
Paarung  Bereinigt  fei.  ©djon  oorljer  Ijatte  inbeffen  ©rat)  am 
bie  2lnfiä)t  bargelegt,  bie  aus  1  9teq.  föupferdjtorib  unb  1  2leq. 
Slmmoniaf  entfterjenbe  SBerbinbung  [et  als  baS  (Srjtortb  beS 
(SuprammonutmS  auf juf äffen:  eines  Ammoniums,  in  roetdjem 
1  9teq.  SSSafferftoff  burcr)  1  2leq.  Tupfer  vertreten  fei;  unb  in 
anberen  ammoniafalifdjen  Äupferoerbiubungeu  nafjm  er  gteidj* 
falls  biefeS  (Suprammoutum,  in  ammontafaltfd)en  SBerÖiubuugen 
beS  Qued'filberS  ein  in  entfpredjenber  SCßeife  Ouecffitber  an  ber 
©teile  oon  SBaffevftoff  entljatteubeS  Ammonium  als  33eftanbtl)eil 
an.  SDiefe  21uftd)t  mürbe  junäd)ft  wenig  beamtet,  auä)  für  bie 
hin  (Sfjarafter  oon  ©atjen  mit  compticirt  gufammengefefctem 
bafifdjem  33eftanbtl)etl  fo  befttmmt  geigenben  ^tatinoerbinbuugen 
nidjt  in  Sluroenbnug  gebraut,  begüglid)  bereu  (Jonftitutiou  übri- 
genS  noä)  anbere  Sßorftettungcn  geäußert  mürben,  auf  bie,  als 
roeuiger  allgemein  angenommen  unb  fpäter  in  ben  SBorbergrunb 
betretenes  nidjt  oorbereitenb,  id)  r)ter  nid)t  meiter  eingeben  fann. 
(Sine  fotdje  2lnfidjt  erroud)S  aber  fpäter  roieber  bem  9Zad)roetS, 
bajj  in  bem  2lmmonia!  unb  in  bem  Slmmonium  SGBaffcrftoff 
burd)  Slnbereä  unter  §ortbauer  beS  $erbinbuugSoermögenS  ber 
erfteren  Körper  oertreteu  fein  fann.  darüber,  mie  biefer  9tadj= 
rceiS  burd}  bie  Itnterfudmugen  nonäöur^  unb  oou-pofmanu 
1849  unb  in  htn  nädjftfolgenben  ^a^ren  erbracht  mürbe,  f)abe 
id)  fpäter  gu  berieten,  ©erwarbt  betrachtete  1850  bie  f.  g. 
^tattnbafen  als  auS  1  ober  2  2leq.  Slinmouia!  burd)  baS  ©in» 
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treten  oon  statin  (mit  oerfdjiebeuem  91equioatentgeroid)t  in  oer= 
fct)iebeneu  i){eif>eu   oon  ©atgen)    an   bie  eteüe  oon  SGBaffcrftoff 

rjeroorgetjenb.  $ofmaun  legte  1851  in  umfaffeuberer  SäSeifc 
bar,  rote  ber  bafifdje  Sbeftaubtfjeil  ber  tjier  in  9tebe  ftefjenben 
^tatinoerbinbnngen  al§  metallhaltige^  Slmmouium  aufgefaßt 
roerben  tonne,  roie  bie^lnnafjme  eines  folgen  9lmmonium3  nod) 
in  anberen  f.  g.  ammouiafaüfdjen  9)ietaÜoerbiubimgeu  biefe  in 
einfacher  2£eife  erraffen  laffe  imb  bie  Sluffaffuug  aud)  foldjer 
tjiertjer  gehöriger  Körper,  roetdje  2  ober  nod)  meljr  5leq.  6tt<f= 
ftoff  enthalten,  unter  biefem  ©efidjtSpuufte  bei  ber  $orau§= 
fefcung  mögtid)  fei ,  bafj  ba§  Ammonium  fetbft  äßafferftoff  in 
bem  Ammonium  oertreten  fönne.  ^dj  braudje  uicrjt  nod)  be= 
fonberS  31t  erörtern,  oon  roetdjer  Sragroeite  biefe  ä>orftetlnngg= 
roeife  für  bie  $ormutirung  ber  ©alge  ber  ^platinbafen  nidjt  nur 
unb  ber  non  1852  an  unterfudjten  entfprerfjenbeu&erbinbuugen, 
roetdje  bem  statin  nalje  fteljenbe  Metalle  bilbeu  tonnen,  fonberu 
aud)  für  bie  ber  f.  g.  ammoniafalifdjeu  Äobaltbafeu  unb  itjrer 
©atje  unb  für  bie  ber  ammouia!atifd)eu  9,)MalIüerbiubuugen 
überhaupt  geroorbeu  ift;  in  etroa§  oerfdjiebeuer  %xt,  roa3  eins 
jelne  Otei^eu  E)iert)er  gehöriger  Körper  angebt,  aber  unter  $eft= 
Ijatten  au  bemfetbeu  ©runbgebanfeu  rourbe  biefe  23orftellung3= 
roeife  in  ber  f)ier  ju  oetradjtenben  ,3eit  non  sD?et)rereu  —  fo 
nameuttid)  oon  SEBetfcien  1856  —  Durchgeführt  unb  gegen 
roiberfpredjenbe  9lnfid)teu  —  fo  3.  33.  bie  oon  (J.  (StauS  1854 
unb  1856  oorgebradjtc,  Serselius'  (ogl.  (S.  658)  §ßaarting§s 
'Xrjeorie  geroiff ermaßen  umbrerjeube,  uadj  roeldjer  in  f.  g.  am= 
mouiafalifdjen  'DJMaUbafen  pafftoeä  Slmmoniaf  mit  als  Safe 
roirffamem  ^ftetallorob  oereiuigt  roäre  —  oertreten. 

SBenu  id)  in  bem  33orftet)euben  oiete  arbeiten  über  mistige 
(Segenftänbe  aus  bem  23ereid)e  ber  unorgauifdjen  (Jtjemie,  oiete 
unb  fetbft  bebeutenbe  r)iert)er  gehörige  Unterfudjuugen  nidji  aus* 
brücftid)  in  Erinnerung  gebracht  Ijabe,  fo  roirb  foldje  Mangels 
Ijaftigfeit  in  nod)  tjöljcrem  (iirabe  für  baS  i>iad)|tet)cnbc  §u  rügen 
fein,  100  id)  ©iniges,  roas  auf  baS  ^orfdjreiteu  in  ber  Civt'enutnifj 
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orgautfajer  ißcrbinbungeii  iBejug  fjat,  überficfjttid)  $ufammen= 
aufteilen  oerfudje. 

äöetdje  Berbinbungen  als"  organiftfje  31t  bezeichnen  feien, 
roa§  be^ügtt^  ber  ^ufammenfekung  °*>er  *>er  23ttbungsrüeife 
biefe  £<erbinbuugen  oon  anberen,  oon  beit  unorganifäjen  untere 
fdjeibe :  metjrfadj  fjatte  id)  fdjon  in  beut  2lDfdmitf  über  bie  f&nU 
roicfetung  ber  organifcfjen  Gljemie  bis  gegen  1840  —  fo  nament- 
lidj  Z.  519  ff.,  533  ff.,  544  ff.  —  früherer  ^lnftcr)ten  hierüber 
gu  gebenfen,  unb  aud)  bereits  (ogl.  ©.  527)  Deffen,  mag  bie 
üorfjer  aufgerichtete  unb  tauge  beibehaltene  Scfjetberaanb  jraifa^eu 
fotogen  organifdjeu  3ubftan$en,  bie  bem  ^ftanjenreidje,  unb  fot= 
c^en,  bie  bem  Iljierreid)  angefjörig  feien,  faden  ließ.  2luf  bas 
ba  Dargelegte  ift  r)ter  ntdjt  nodj  einmal  jnrütfjnfommen,  aber 
au  (?in$elnes  au3  Dem,  beffen  ausführlichere  93efpred)uug  rjor= 
ausgegangen  ift,  t)abe  tdj  einiges  Dtefem  zur  SBeroollftdnbigung 
Dienenbe  anzuknüpfen. 

3u  einer  eigentümlichen,  im  allgemeinen  nur  burcf)  bie 
SebeuSfraft  unb  nidjt  burd)  ct)emtfcr)e  Äuuft  f)erDor$ubringenben 
SGÖeifc  ber  Bereinigung  elementarer  2ltome  511  organifdjen  2ßer- 
binbungen  glaubten  SSiele,  Serjeltus"  üorau,  bas"  für  bie 
(enteren  Gfjaraneriftiftfje  $unäd)ft  nadj  ber  (nufürjrung  ber 
atomiftifctjen  Irjeorie  in  unfere  SEBiffenfdjaft  feljen  zu  follen. 
Dann  trat  unter  beu  Derfdjiebenen  auf  bie  (Souititntton  biefer 
SSerbinbungen  bezüglichen  Borftelluugen  namentlich  bie  in  ben 
SSorbergrunb,  baß  in  ben  organifdjen  Subftan^eu  3ltomgruppen, 
f.  g.  äufammengefe^te  O^tabicale,  in  äf;ulicr)er  SBeife  enthalten 
feien,  roie  elementare  iltome,  unzerlegbare  Ütabicale,  in  ben  un= 
organifdjen.  3lts  in  bie  3u1amnien1e^un3  öer  organifdjen  3ub= 
ftan^en  eingefyenb  mar  frülje  ber  ,ftot)tenftoff  erfannt;  icfj  r)abe 
©.  520  nodj  einmal  baran  yx  erinnern  gehabt,  baß  fdjon 
3taf)t's  ^Betrachtung  eines  <v>efjaltes  au  pfylogtfton  als  etraas 
für  foldje  @ub[tau$eit  ^cot^roeubigeu  auf  einen  .ftofjtenftoffgermtt 
gebeutet  roerben  fönue,  unb  Z.  521  mar  anzugeben,  in  roelccjer 
3Beife  i'anotfier  oon  bem  .ftofjlenftoff  al§  einem  in  berartigeu 
Subftanjen  enthaltenen  (Elemente  fpract).      Da  mürbe  aud)  ber 
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SBafferftoff  aU  ein  tu  bie  ,3ufammeufefcung  Der  oegetabilifdjeu 
uub  ber  animatifdjen  Subftanjen  emgeljenbeS  (Stemeut  genannt, 
uub  bie  Slnjidjtj  baß  audj  er  für  bie  SBilbuttg  foldjer  Snbftan^en 
notfjroenbig  [ei,  erhielt  jidj  lange;  nod)  1837  gab  ttjr  23er= 
S  e  t  i  it  3  in  feinem  Sefjrbud)  ber  (Jtjemie  3(uobrurf :  Äofjtenftoff 
unb  SBafferftoff  feien  23eftaubtt)eile  aller  organifdjer  Äörper. 
äBenn  in  fpäterer  3eit  ba?o  äSorfjanbenfeiu  be§  ßo$lenftop  in 
allen  orgauifdjeu  Körpern  nict)t  immer  befonbcr§  fjcruorgefjobeu 
mürbe,  fo  roar  e§  bod)  roie  ©elbftüerftcmblidjeä  ober  allgemein 
23etanute3  üorauSgcfe^t ;  fo  ,3.  23.  roo  Sieb  ig  (ogl.  <S,  576) 
bie  organifdje  (Sljemie  als  bie  (Jfjemie  ber  ^iifammengefe^ten 
[»tabicale  tjinftettte,  ofyne  !jingu$ufügen:  ber  fot)leu[toffl)attigen, 
roar  bod)  au3  bcm  unmittelbar  ^otgenben  311  entnehmen,  bafy 
bie  f)ier  in  23etrad)t  fommenben  Körper  t'ofytenftofftmUige  feien. 
9lber  feineäroegs  ronrben  alle  SBerbinbuugen  be3  Äof;tenftoff3 
bcn  organtfdjen  jugeredjnet;  biejenigen,  tu  roeldjeu  neben  ^ofjteu* 
ftoff  nnr  nod)  ©in  anbereS  (SIement  enthalten  ift,  unb  bie= 
jenigen,  beren  SBerljalten  bie  3lnnafjme  binärer  3ufammenfefcuug 
aB  eine  unabweisbare  erfcr)einen  lief?,  ronrben  bcrunorgauifdjcu 
(£|emte  311  einer  ^ät  gugetfyeilt,  in  roetdjer  man  (ogt.  6.  533 
unb  ©.  545)  für  bie  Sßrobncte  ber  orgauifdjeu  vJiatiir  3U- 
fammenfetjung  aus  minbeftenä  brei  (Elementen  unb  fotdje  3^= 
fammenfügung  biefer,  baf3  fie  nidjt  31t  3roei  näheren  Seftaub* 
teilen  georbnet  feien,  annahm.  £>a  rourbeu  alfo  3.  23.  (für 
einzelne  fötale  Körper  roar  Steffen  fdjou  roieberljolt  31t  gebeutelt) 
bie  SBerbtubuugeu  bes  £o|tenftoff§  mit  ©auerftoff,  bie  langer. 
betanuten  eiufadjereu  ^otjleuroafferftoffe ,  baS  (Juan  unb  bie 
aSerbtnbungcn  besfetbeu  u.  a.  al§  unorgauifdje  ytörper  betrachtet. 
(Später  liefe  man  einzelne  JMjlenftoffoerbinbuugen ,  audj  roeuu 
nur  nod)  (5tu  anbereS  (Clement  als  mit  bem  Äofjlenftoff  in  tfj* 
neu  oereinigt  uadjgeroiefeu  rourbe,  (3.  23.  geroiffe  ctttjerifdje  Dele; 
ogt.  ©.545  f.)  bod)  ba,  roo  mau  fie  nad)  iljrer  58ilbung§n>eife  r)iiu 
geftefft  rjatte :  in  ber  organifdjeuGnjemie;  roäfjreub  aubere  fotdjc 
Sßcrbinbungcn  (3.  23.  bie  roaff erfrei  gebaute  Oratfäure  uub  ha^ 
mit  aud;  has  §obrat  unb  bie  3ul$e  berfetbeu)  auf  ©runb  be§= 
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fetten  ftadjmeifeS  (ugl  ®.  545)  am  ber  organifdjen  Chemie 
§erau§  unb  in  bie  unorganifd&e  511  nehmen  uou  einigen  (5£>e= 
mifern  als  ba§  JRidjtigere  augefeljeu  rourbe ,  beut  Urtljeil  att= 
bcrer  entgegen,  bie  aud)  l)ter  ein  Söetaffcu  nur  in  Organismen 
ober  an§  anerfannt  organifdjen  ©ubftangeu  fid)  bitbenber  Stör* 
per  in  ber  organifdjen  Chemie  für  baS  Slngcmeffenc  gelten. 
2>abei  ernannten  bieörfteren  bodj  an,  bajj  in  tyrer  (Stoff  iftcatton 
Sit  ben  unorganifdjen  gerechnete  SBerbinbungen  nadj  ifjrem  95er= 
Ratten  ben  organifdjen  näber  ftetjen ,  unb  eine  fixere  Unter= 
[Reibung  ober  aud)  nur  couoenttonelle  Uebereinftimmung  in  23e* 
Sterling  barauf,  roetdjeÄörper  ber  einen  unb  roetdje  ber  anbereu 
oon  ben  beiben  großen  Ableitungen  ber  Hernie  gujutoeifen 
feien,  mar  gegen  bie  Wük  unfereS  $aljrf)Uttbert§  nod)  nidjt 
gewonnen. 

(Sine  ber  jefct  angenommenen  ©ruubtage  fürbie9Ibgren$ung 
ber  organifdjen  Cremte  entfpredjenbe  Sluffaffung  rourbe  bod) 
fdjon  in  ber  fo  eben  augebeuteten  &üt  üorgebradjt.  ©erwarbt 
meinte  1844  in  feinem  ©runbrifj  ber  organifdjen  (Steinte:  ba 
alte  organifdje  SBerbinbuugen  o§ne  SluSnafjme  ftoljleuftoff  ent^ 
tjalteu,  fo  tonne  man  bie  organifdje  (Sfjemie  bie  (Steinte  beS 
Äo^CcnftoffS  nennen,  unb  1848  in  feiner  (Einleitung  in  baS 
©tubtum  ber  (Sljemie:  berÄoljlenftoff  bttbe  eine  [et)r  grofte  ^aljl 
oon  SSerbiubungeu,  bie  unter  ber  gemetnfamen  33ejeid)nung  ber 
organifdjen  ©nbftan^en  befanut  feien,  ©er  in  foldjerSBetfe  ber 
organifdjen  (Sbemie  juerfannte  Umfang  fdjien  inbeffen  bamatS 
ben  ÜJceiften  ein  attgu  großer  511  fein.  2.  ©metin  fjob  1847, 
als  er  bie  SSeröffentüdjung  feines  ^anbbudjeä  ber  organifdjen 
(5f>emie  begann,  gleichfalls  Ijeruor,  bajj  ber  Äofjlenftoff  baS  ein= 
gige  roefeuttid)e,  roeit  nie  fetjlenbe  (Element  in  ben  organifdjen 
©ubftangeu  fei,  unb  in  fo  fern  fcune  mau  biefe  fdjledjttjin  be- 
finiren  als  bie  SSerbinbungen  beS  JloljtenftoffS;  aber  baS  2ltom= 
geroidjt  beS  letzteren  (Elementes  nod)  6mat  fo  grofj  fefcenb  als 
baS  beS  SBafferftop  tjatte  er  aud)  als  biefe  ©ubftangeu  auS= 
getd)ueub  gu  betonen,  bafj  bie  fleinften  £f)eitdjeu  berfelben  alle 
groei  ober  meljr  SUome  Äofjleuftoff  enthalten,    unb    organifdie 
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Sßerbinbungen  feien  atfo  alle  einfache  (b.  I).  nicfit  auS  anbcren 
^erbinbungen  3ufammenfepare)  ^erbinbungeu,  rocldje  mefyr  at§ 
1  Sit.  Äofjlenftoff  enthalten.  SBie  eS  jttr  Sluerfennung  tarn, 
bafc  baS  9{tomgeroid)t  beS  ÄofjtenftoffS  boppelt  fo  grofe  311  feigen 
fei,  als  e§  Ijier  uocb,  angenommen  mar,  Ijabe  idj  in  bem  fot- 
genbeu  2lbfdjnttte .  bar jittegen ;  banüt  mnrbe  aud)  bte  ©d)eibe= 
manb  hinfällig,  roetdje  @me(iit  nodj  jroif^en  unorganifdjen 
unb  orgauifdjen  fuljteuftofftjaltigeu  Äörpern  aufregt  galten  31t 
follen  geglaubt  fyatte. 

©djon  oorljer  mar  ein  anbereS  3fterfmal  als  unguldffig  er= 
tannt  roorben ,  auf  metd)e§  befyufS  ber  Unter  frfjetbuug  biefer 
beiben  (Stoffen  oon  2>erbinbnngeu  in  früherer  3c  it  großes  ©e= 
roidjt  gelegt  geraefeu mar:  baft  iniMgemeineu  bie  at§  orgaitifdje 
31t  be^eicb.neubeu  33erbinbuttgen  unter  bem  ©influffe  ber  2ebenS= 
traft  in  Organismen  gebilbet  werben  unb  nur  bte  unorganifdjen 
auS  ben  (Steutenien  ober  auS  unorganifdjen  eubftanjen  fünftüd) 
jufainmengefefot  raerbeu  tonnen.  2BaS  hierauf  23e3Üg(id)eS  and) 
roieber  fdjon  oon  ©taf)(  angebeutet  mar,  maS  bann  in  ber 
Jcicfjtnng,  bie  ©emarcationStinte  jttrifdjen  ben  beiben  großen 
5lbtt;eiiungeu  ber  Geeinte  31t  gier)cn/  oon  Serge  ItuS  unb  Sln= 
beren  auSgefprodjeu  mürbe,  mar  bereits  roieberfjotr,  fo  ©.  520, 
533,546,  in  Erinnerung  311  bringen,  unb  S.  546  aud),  metd)e  s?UiS= 
fid)t  auf  fünftlidje  ^eroorbringung  fotdjer  ©ubftanjeu,  bie  bis 
batjin  a(S  nur  bei  bem  SebenSproceffe  fid)  btlbenbe  augeferjen 
mareu,  burdj  S>öI)(er'S  ©arfteUung  beS  £arnftoffS  auS  (Snan= 
fäure  unb  xUmmoutaf  1828  eröffnet  rourbe.  3u  ber  fd)on  burd) 
©djeete  geroonueneu  @r?enntni§  ber  SSitbung  einer  fotdjen 
Sßerbtnbung,  bie  mir  jefct  atS  eine  beS  EganS  bejeidjnen,  aus 
©atmiaf,  j^obje  unb  foljtenfaurem  Stall  in  b,ob,er  Temperatur 
Ijatte  (Jtouet  1791  bie  ber 33ttbuug  einer berarttgen Sßerbinbung 
aus  freiem  Slmmoniaf  unb  jcoljlc  gefügt ,  unb  bie  SERögltdjfett, 
eine  (Snauoerbinbung  auS  unorganifdjen  Körpern  entfielen  ju 
taffen,  fdjien  gu  ber  $eit  dou  2BöI)ler'ä  (Sntbecfmrg  aStelen 
aud)  bafür  31t  fpredjen,    bajs  baS  (Span  31t  ben  unorganifdjen 
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Körpern  su  rennen  [et  (ba$  fetbft  freier  ©ticfftoff  unter  gerotffen 
Untftänben  ju  (Juan  umgeroaubett  roerben  fönne,  gab  3)e§= 
foffeS  1828  an,  geigte  $orone§  1841  uub  festen  ©unfen 
uub  5p  lag  fair  1845  uub  unter  SBö^ter'ä  ßettung  1851  au= 
geftclltc  SBerfud^e  aufjer  3lx>e^fe0-  S3ßtb  uad)  biefer  (Sntbecfung 
würbe  and;  bte  Sötlbuug  dou  2(utetfeufäure  au3  einer  (Stjans 
oerbiubtiug  aufgefuubeu:  nadjbem  5)  ob  er  einer  fd)on  1819 
bte  ^erfeijung  Deg  ameifeufauren  3Iimnoniaf§  jit  23laitfäure  uub 
äßaffer  beobachtet  t)atte ,  teerten  ^etouge  1831  uub  ©eiger 
1832  bte  33ilbung  dou  Slmetfeufänre  uub  3lmmoniaJ  aus  23(au= 
fdttre  unb  Sößaffer  fennen. 

Slber  attbere  23etfpiele  füuftttdjer  £)arftel(uug  orgauifdjer 
SBerbtnbungen  t)on  ben  ©(erneuten  berfetbeu  aus  würben  aud) 
nod)  befauut:  gleichfalls  ungrüeifettjaft  orgautfdjer  unb  babet 
beffer  djaraf  tertftrter,  als  bte  bei  ber  ©ntwtcMung  dou  SGBafferftoff = 
ga3  mittetft  fotjteljalttgeu  GrifenS  bau  ©a§  oeruuretnigenbe  ©üb» 
ftaus  ober  bte  (uad)  iß  e  r  3  e  t  i  n  §*  2&at)rnel)mung  1810)  bei  ber 
(Sturotrfung  dou  (Säuren  auf  ©ufjetfen  sunt  SBorfdjetn  Jommenbe 
moberartige  Materie  ober  einige  anbere  Körper,  bte  als  wot)t 
§u  ben  orgautfd)eu  getjöreube  man  fd)on  früher  au§  ©(erneuten 
ober  bod)  attö  uuorgantfdjeu  ©ttbftanseu  tjeroorgebradjt  tjatte. 
SGBie  wtd)ttg  waren  aud)  tu  biefer  Sejiefjuug  bie  oon  föolbe 
1845  öcvöffeutlidjten  Uuterfud)ungen  über  bie  ^erbiubuugen, 
weldje  aus  htw  ^robueten  ber  (Sturoirfuug  dou  (Sl)tor  auf 
(£d)raefc(foI)(ettftoff  su  erhalten  finb,  wo  bie  9Jcögltd)feit  nad)= 
gewiefeu  würbe,  dou  bem  ©d)wefe(fol)(euftoff  auSgeljenb  einer? 
feits  ju  ber  bamalS  als  s2Jtetbr)lunter[d)wefelfäure  benannten 
Saure  (ber  ntett)r)lfd)wef(igen  ober  ©ulfomeitiutf  dure) ,  anberer-- 
feitö  su  Der  ©ffigfäure  unb  ma%  barauS  nod)  weiter  entfielen 
faun  51t  getaugen.  Unb  wie  weit  gefyeube  Oftefuttate  ber  ©gn= 
ttjefe  orgauifd)er  ©ubftangen  mürben  nadjljer  nod)  erhalten,  na= 
nteut(id)  bei  33ert(je(ot'ä  bet)arr(id)  uub  erfo(gretd)  in  biefer 
Stttdjtuug  ausgeführten  Uuterfudjuugen,  dou  wetdjen  nur  ein 
f (einer  £tjeit  ber  3ett  angehört,  auf  bereu  iBetradjtung  td)  mtd) 
()ier  su  befdjräufeu  tjabe:    bie  Umwaublung   beS  ÄoljlenorgbeS 
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311  Stmeifenföure  1855,  1856  bie  ©eroinnung  oevfcf)iebener  $ot)= 
leuraafferftoffe  aus  ameifenfaurem  <Sät3  unb  au§  @djroefelEol)lens 
ftoff ,  mit  beut  sJcad)mei3  ber  sDJßglid)feit,  au3  Jollen  uou  btn 
©(erneuten  au§  jufammengefügtett  Äo^tcnmaffcrftoffeu  bttrd) 
©efjaubtung  berfelben  mit  eben  fo  gufammenfe|baren  ©uöftanjeu 
gu  2Ufol)oleu  unb  roaS  au3  biefen  entfielen  fauu  511  gelangen, 
unb  in  beu  fotgenben  Sauren  ^e  au  bte^e  arbeiten  ftä)  an= 
fcfyliefeeubcu  nub  bie  Qürgebntffe  berfelben  uod)  meiter  erftrect'euben 
^orfdntngen. 

2ttel>t  aU  biefe  Slnbeutungen  bavf  idj  §iet  ntdr)t  geben, 
roo  erfid)t(id)  311  madjen  märe ,  roie  ba§  frühere  £>ogma  alä 
unhaltbar  erf'aunt  mürbe,  baß  im  Slffgememen  bie  $eroor= 
bringung  organifdjer  ©ubftaujen  ber  lebeuben  Statur  uorbe= 
Ijalten,  ber  Aufbau  foldjer  ©ubftanjen  au$  it)reu  ©(ementeu 
bttrd)  djemifdje  föwtfi  ttnmög(id)  [ei.  i»cod)  1837  Ijatte  33er- 
jcItttS  tu  feinem  Sefjrbud)  im  ,<piub(icfe  barauf,  roie  wenige 
foldje  ©ubftanjctt  eutjtefjen  511  (äffen  bie  Hernie  31t  jener  $ett 
üerntodjte ,  fein  Urtljeü  bat)in  abgegeben:  roeuii  man  and)  in 
^ufttnft  eine  größere  gcrtjt  berartiger  ^robucte  au§  rein  un-- 
organifdjeu  Körpern  unb  mit  einer  ber  ber  organifdjen  ent* 
fpredjenbeu  ^ufammeufetuing  baqufteUen  (erneu  feilte,  fo  fei 
bod)  biefe  ttuooüftänbige  9tadt)aljmung  ber  Statur  immerhin  affp 
uitbcbeuteub,  als  ba§  mau  überhaupt  Ipffeu  bürfe,  orgauifdje 
SBerbinbungeu  tüuft(id)  tjeröorbriugeu  unb  fo,  wie  eä  für  mu 
orgauifd)e  meiftenS  möglid)  fei,  bie  5tua(nfe  burdj  bie  ©tjntljefe 
31t  beseitigen.  3ttit  gaureut,  roelcfjer  1836  bie .fjmlfämittel  ber 
(Jljemie  als  raefeuttidj  in  bcrOtidjtuug  roirfenb  aufaf),  baf?  buver) 
fie  im  ©egenfafce  31t  bem  dou  ber  9latur  in  beu  ^ffanjeu  $e= 
roirtten  bie  Ä'ol)lenftoff  unb  SÖßafferftoff  eutljaltenbeu  3Serbinb= 
ungen  (fo  mürben  and)  oon  Ujm  uod)  bie  organifdjen  djarafterU 
firt;  ugl.  8.  661)  31t  immer  einfacheren  sBerbinbungen  umge* 
äubert  röerben,  —  mit  Saureut  in  Uebereiuftimmuug  äußerte 
fid)  aud)  ©erwarbt  1842,  baft  bie  (Sfjemie  gerlegeub  ,  bttrd) 
3tualgfe ,  unb  nur  bie  ßebenSfraft  bttrd)  <St)ntt)efe  operire. 
6d)on  auf  ©runb  foldjer  ©rroeiterungen  be£  äöiffenä,   raie  bie 
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im  9Sort)erget)enben  befprodjeneu  roaren,  —  unb  rate  bcbcutcube 
t)aben  an  fie  fiel)  feitbem  nadt)  ben  oerfcljiebeuften  Stiftungen  fjtu 
angeftfjtoffen  —  :  fdjou  auf  ©rttnb  btefer  (Srroeiterungen  beä 
22Biffen§  roar  bte  9luffaffung  aufzugeben,  baft  bte  (Stjemie  t)öa> 
fteuS  auSnafjmSroeife  eine  unb  bte  aubere  organtfdje  SBerbinbung 
üon  ben  Elementen  aus  jufammenfe^en  tonne,  übrigens  auf 
Umroaublungeu  fotdjer  burd)  bte  Sebenäfraft  fjen>orgebrad)ter 
SBerbtnbungen  unter  etnanber  unb  namentlich  auf  bte  j$uxM= 
fütjrung  berfetben  auf  einfachere  augerotefen  fei;  bte  TOgücbfett 
ber  ©pnttjefe  roar  für  fo  otele  unb  fo  roidjtige  organtfdje  95er= 
btnbungen  nadjgerotefen,  bajj  fie  mtubeftenS  für  bte  üRefjrja^t 
ber  ber  organtfdjen  (Jljentie  gu^u^ätjlenben  ©ubftan^en  als  roatjr; 
fdjeutttti)  anzuerkennen  roar. 

316er  roelcrje  merfroürbige  Umroaublungeu  organtfdjer  ®ub= 
flauen  unter  etnanber  (ernte  man  aud)  in  ber  t)ier  ju  be= 
tradjtenben  3eit  kennen:  uoit  bem  grauen  altert  rjume  f)er  be= 
rannte,  tote  bie  beS  SEBetneS  gu  einer  getftigeu  ^tüffigfett  unb 
btefer  in  (Sffig,  ober  uad/r)er,  ju  augebbarer  £ät  uadjgeunefeue, 
rote  bte  beS  ^ucferS  3U  oer  "n  ©cwerflee  ftet)  bitbenben  (Säure 
(<8d)eete  1784,  ngl.  ©.80)  ober  bie  beS  ©tärfmefjlä  ju  3ucfer 
(©.  ©.  G.  Ä  t  r  d)  ^  o  f  f  1811),  au  SBidjttgfeit  ui(3t)t  über= 
treffenbe,  aber  biefen  bereits  geläufig  geroorbenen  unb  befjfjalb 
ntdjt  metjr  atä  rouuberbar  betrachteten  gegenüber  ju  ber  3eit 
it)ver  Gr.itbecfuug  bodj  ein  faft  nod)  größeres  ^ntereffe  btetenbe. 
©o,  um  fdrou  an  btefer  Stelle  nur  einige  foldje,  oft  fjeröor= 
gehobene  Umroaublungeu  uainfjaft  ju  madjen,  roeldje  üerpttutf^ 
mäjjig  frütje  nadt)  ber  SMlbung  ber  2lmeifenfäure  auS  berSGßeiu= 
fättre  (©ob  er  ein  er  1822,  »gl.  ©.  527;  ©erfelbe  gab  1832 
bte  ©arfteltuug  ber  erftereu  Säure  au§  3uc^er  an)  UUD  *)er^ 
bod)  aud)  t)ier  roteber  in  Erinnerung  fommenben  Ueberfttrjritng 
ber  Snanfäure  in .^arnftoff  (3ß  ö  t) I  e  r  1828,  ogt.  B, 663)  gefunben 
imtrben:  bte  Umroanbtung  ber  §arnfäure  jju  §aru|toff  unb  ber 
in  ber  ^UtautotSflüffigfeit  ber  Auf)  norfornmenben  etgentfjüm* 
liefen  ©ubftang   (2B ö  t)  t  e r  unb  Sieb  ig  1837),    bie  beS  in  ber 


gortfärttte  ber  Hernie  Bi§  um  1858.  667 

2S>eibenrinbe  enthaltenen  ©alicinS  311  beut  flüchtigen  Dete  ber 
33tütf)en  ber  Spiraea  ulmaria  (Sßirta  1838),  bie  einer  fetten 
Säure  311  23ernfteinfchtre  (roaS  23romeiS  1840  aufeer  ^roetfet 
ferste),  bie  beS  .ftartoffelfnfetöteS  311  ber  in  ber  33a(brianrourgel 
fid)  bilbenben  ©chtre  (SDumaS  unb  ©taS  1840),  bie  beS 
3utferS  su  ©utterfäure  (^etouge  unb  ©etiS  1843).  2ßtele 
anbere,  g(eict)  merftoürbige  Umroaubehtugeu  finben  uocr)  in  bem 
^otgeubeu  (Srroä  rjnnng ,  wenn  and)  nid)t  für  alle  btS  311  ber 
rjier  mir  geftecften  ©tcn^e:  Bis  <$u  1858  etioa  realifirte  eine 
irgeub  oollftänbigere  Ueberfid)t  gegeben  werben  fanu. 

©in  großer  £r)eil  biefer  Umroaubtitugen  [taub  bamit  in 
(Sinftaug,  toie  um  1840  (ogt.  ©.  655)  gerabe  be^üglici)  ber 
orgauifdjen  ©ubftanjen  Sau  reut  bie  (Steinte  als  compticirtere 
üßerbiubungcn  ju  einfadjereu  abdubernb,  ©erwarbt  im  ©egen= 
fat^e  gu  ber  fgntfjetifdjen  SöirftrugStoeife  ber  SebeuSfraft  bie  ber 
(SJjemie  als  bie  aualgtijdje  rjingeftetlt  rjatte.  öftrer  a^eu  ®e- 
seidjnnng  als  ©djeibefunft  entfpradj  bie  Hernie  in  ben  ga$& 
reiben  fallen,  rao  fie  eine  organifdje  ©ubftanj  fpaltete  unb, 
maä  ba  als  ein  £r)eil  bes  in  ber  urfprünglidjen  SBerbinbnng 
©ntfjaltenen  oon  Ruberem  getrennt  rourbc ,  roieberum  in  ber 
$orm  einer  organifdjen  Sßerbinbung  51t r  2luSf<$eibung  lonuncn 
lieft.  —  $)af)in  gehörte  3.  33.  bie  £>eroorbringuug  beS  SltfoljotS 
aus  3utfer  dtl  ^er  geiftigen  ©äljtuug,  in  SBejietjung  auf  loetdje 
ber  früher  fdjon  (ogl.  ©.  524  f.  u.  544)  erlangten  (Srfenntntfj 
beS  Vorganges  jefct  nameutlid)  Söeftrebungen  fid)  anfdjtoffen, 
über  bie  SöirfnugSioetfe  ber  £efe  eine  genauere  (Sinfidjt  3U  ge= 
rainnen;  roaS  1837  (Saguiarb  be  la  &our,  Anfing, 
©äjraann  barüber  feftftellten,  bafj  bie  £>efe  ein  pftanjlidjet 
Organismus  fei,  roie  ber  ßefctere  nameutlid)  bie  ©abrang  einer 
gtüffigfeit  mit  ber  ©utroiefehtng  oon  Organismen  in  tr)r  in 
^nfammeuljang  bvadjte ,  roie  ßtebig  1839  bie  ©Sprung  ntdjt 
als  birect  bnrdj  bie  (Jntroitfcliiug  oon  Organismen  bebingt, 
fonbern  als  einen  fpecieüen  $all  berllebertragung  ber  djemif djen 
Ü3eroegung  oon  einem  in  ^erfefoung  begriffenen  Äörper  auf 
einen  bis  baljiu  nod)  un$erfefcten  auffaßte,     raie^afteur  oon 
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1858  um  bie  entgegeufterjeube  5lnfid)t  üertrat  unb  aufjerbem  bie 
neben  Äorjleufäure  unb  9Ufol)ol  bei  bcr  ©drjrung  beS  ^ucferS 
fid)  bitbenben  <5ubftau$en  ooflftäubiger  feuneu  teerte  (in  ber 
Sluffiubung  ber  iBerufteiufäure  unter  btefen  ^robueten  mar  ü)m 
($.  ©einübt  bereits  1847  rjorauSgegaugeu),  —  Steffen  ju  er= 
radruteu  ifi  bodj  nur  in  ungenügcuberSBeife  ganj  wenige,  wenn 
and)  voofy  fjauptfäcrjltcfje  Momente  ber  (Srinneruug  barau  tyer= 
norljebeu,  rate  mauutdjfatttge  (Srfldrungen  ber  geiftigen  ©ätjrttng 
aufgeteilt  unb  bis  in  bie  teijtrjerfloffeuen  Saljre  btScutirt,  rate 
jaljlretdje  arbeiten  über  bie  <55äl)rung  unb  bie  gäulnifj  über= 
Ijaupt  in  ber  uns  udtier  ftefjenben  3ett  ausgeführt  raorben  finb. 
—  SDat)in  gehörte  bie  ^eroorbriugung  ber  ©ubftanjen,  raeldje 
auS  ber  SSerfetfung  von  fetten  refultiren:  bei  bem  $roce§, 
raeldjen  (Stjeoreul'S  ctaffifdje  arbeiten  ftar  raerbeu  tiefen, 
auf  bie  tu  ber  oorauSgegangeneit  ^Betrachtung  ber  ^luSbitbung 
ber  orgautfdjeu  (Sljemic  im  allgemeinen  bis  gegeu  1840  Ijm 
bereite  (<5.  541)  23e^ug  $u  netjmeu  unumgänglich  raar.  —  5)a= 
tjtn  gehörte  bie  ^ernorbringung  organtfdjer  Serbinbungen  auS 
Körpern,  raeldje  neben  beu  erftereu  eine  jurferarttge  ©ubftang 
bei  paffenb  berairlter  (Spaltung  jum  SBorfdjeine  fommen  taffen 
(unter  ber  23egeid)itung  ber  ©tueofamibe  fajjte  Saurent  1852 
btefe  }e£t  geroötjulid)  als  ©lucofibe  benannten  Körper  jufammeu). 
2US  baS  erfte  23eifptel  einer  unter  2lu§fd)eibung  trau  3uc^r 
jerfaüenben  SSerbinbuug  rateS  1837  SEßö^let  unb  Stebtg'S 
Unterfudjitng  baS  (1830  burd)  Otobtquet  unb  33outron= 
(S&artarb  eutbeefte)  Sfaiggbattn  rtaä).  SDaun  fam  1838  ^i= 
ria'S  erfte  Arbeit  über  baS  (1830  uon  Serour  eutbeefte,  in- 
uädjft  uamcitttid)  non  SBracounot  uuterfudjte)  ©altem  unb  bie 
UmraaublungSprobucte  beSfetbeu ,  uub  bie  nun  befonberS  von 
Sieb  ig  Ijeroorgerjobeue  iöetradjtung  beS  erftereu  ÄörpevS  alS 
eineä  ber  ©paltuug  gu  ^uefer  uub  einer  anbereu  organtfdjeu 
©ubftanj  fdljtgen  faub  ifyre  23eftätigung ,  sugteid)  mit  ber  33e= 
ridjttgung  ber  für  bie  ba  tu  33etrad)t  fommenben  SBerbinbuugen 
au3une^menbeu3ufammeufe|uugSüerl)dttuiffe  unb  ber  genaueren 
förforfdjuug  ber  ÜJietamorptjofeu  beS  Sattcinä  ,  burdj  ^irta'S 
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1843  unb  1845  oeröffeutttdjte  arbeiten.  Unb  aud)  nod)  im 
^afjre  1838  rourbe  bie  immer  nod)  ftctne  ©ruppe  fotdjer  Körper 
burd)  <Sta§'  Unterfudjnng  be§  (1835  oon  be  föonintf  ent* 
becften)  Sßltfortgittä  etroa§  uergröfjert.  ©ann  aber  mehrte  fidj 
bie  3lngatjjl  bekannter  berartiger  Körper  rafdj  ,  unb  oon  einer 
weiteren  Verfolgung  mufi  idj  t)ier  abfielen,  roie  bis  ju^iria'S 
1852  unb  1855  befaunt  geworbenen  arbeiten  über  ba3  (oon 
33racouuot  1830  aufgefunbeue)  Sßopuün  unb  roeiterr)tu  ber 
ober  jener  Körper  al§  eine  31t  $ucfer  unb  einer  anbeten  or= 
ganifdjen  <£ubftau3  fpaltbare  SSerbtnbnng  uadjgeroiefen  mürbe ; 
r)abe  idj  bod)  ofjne^in  in  bem  Vorljergeljenben  ber  33erfud)uug 
gur  (Erinnerung  an  (Siuje^eiteu  me|r  nachgegeben,  at§  für  biefe 
Ueberfid)t  gutäffig  ift. 

2öa§  in  ber  (Srfenntnifc  fotdjer  Umraaublungen  geleiftet 
rourbe,  raie  bie  fo  eben  bem  ©ebädjtuif;  gurücfgerufeneu  raaren : 
e§  entfpradj  ber  2luffaffung,  bafe  bie  djemifdje  Äunft  roefenttid) 
ben  Uebergang  compücirterer  SBerbtubungen  tu  einfachere  31t  be= 
roirfen  oermöge.  Organifd)e  (Subftanjen  tonnte  man  burd) 
fotdje  Äunft  gerfetjeu  311  Körpern,  bie  bm  unorganifdjeu  3U= 
gejault  mürben:  burd)  Ijolje  Temperatur  g.  23.,  burdj  3Ser= 
brenuung ,  ober  burd)  bie  23eljaubtung  mit  Mftigen  Stgenüen 
roie  bei  ber  @.  543  ermähnten  .Serfefcuug  öer  Oralfäure,  ber 
2tmeifenffiure  mittetft  ©djroefelfcture;  ober  mau  tonnte  or= 
gauifdje  ©ubftanjen  fünftlidj  ju  Ruberem  roerben  laffen  in  bei- 
rrt, baft  bie  2lbäuberuug3probucte  mieberum  aber  einfachere 
orgauifd)e  ©ubftaujen  mareu  —  bie  23emeffuug  ber  retatiueu 
©tufad^eit  richtete  fidj  fd)ou  früt)e  banadj,  rotemete&otjteuftojfs 
atome  mau  at§  in  einem  ftetnfteu  Stljeildjen  ber  ©uöftang  ent- 
halten anguuefjmcn  fjabe  — ,  ober  fo ,  bajj  neben  foldjen  etn= 
faseren  orgauifdjeu  ©nbftangen  Körper  auftraten,  bie  roie  aud) 
etroa  frei  roerbenbe  ui^ertegbare  311  ben  nuorganifdrjeu  gerechnet 
mürben :  fo  3.  23.  bei  3al)treid)eu  Orgbationen  mittetft  Salpeter* 
feiure  ober  ber  23et)aubtung  vieler  orgauifd)er  SSerbinbungen  mit 
Jtalif)t)brat  in  ber  -Spitze  (roie  f)äufig  aud)  ()ier  Dralfäure  at3 
©iuroirfuugäprobuct  eutftet)t,  lehrte  © a 9  =  ^11  ffac  1829  tenuen), 
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ober  bei  ber  tvocfenen  ©eftillatiou  organifdjer  Berbiubuug  über* 
Ijaupt,  nameut(id)  aud)  bei  ber  uon  Satjcn  organifd)er  Säuren 
(barüber,  rate  lange  mau  bas  Aceton  als  eine  im  oben  ange= 
gebeuen  (Sinne  im  SPergleidje  31t  ber  (Sffigfaure  einfachere  SBet* 
binbung  betrachtete,  jjaoe  id)  in  bem  folgeuben  3XBfd;nttte  ju  be= 
richten)  uub  bei  äfjnlidjeu  ^roceffen,  ober  bei  ber  (Stnrotrt'ung 
SDSaffer  311m  austreten  bringeuber  9lgentien  (aud)  barüber,  rate 
tauge  ber  2iett)er  als  einfad)  in  foldjer  25>eife  aus  bem  5ltfol)ol 
fid)  ausfdjeibeub  augefeljen  rourbe ,  raerbe  td)  in  bem  folgeuben 
3(bfd)iütte  5U  berid)teu  Ijaben)  it.  21.  —  5tber  td)  ratll  ntd)t  roetter 
geljeu  in  ber  9luf3<il)(ung  »erfdjiebener  Qteactionen  unb  ber  §tn= 
raeifuug  auf  bie  früheren  Stnfidjten  über  bie  $e3iet)ungen  3T»t= 
fd)eu  ei^eüten  Körpern,  um  erfeljen  3U  laffen,  in  raie  3al)treid)en 
unb  mannigfaltigen  g-dUen  bte  ^Ibänberitng  complicirterer  or* 
ganifd)er  Berbtubungeu  §n  etnfadjeren  als  bas  »on  ber  Chemie 
3U  Seiftenbe  baftanb  ober  aufgefaßt  raurbe;  uub  raas  bte  2Bor= 
fteüuug  betrifft,  ba$  in  umgefeljrter  Otidjtung  3U  rairfeu  ber 
l'ebenst'raft  üorbefjatteu  fei ,  raill  id)  aud)  ju  bem  ®.  665  5lu= 
geführten  l)ier  nur  nod)  (Sines  ^tu^ufügeu.  lue  big  untere 
fd)ieb  1839  für  bie  33erbtnbuugen  ber  orgauifd)en  @Ijemie  ^meiertet 
fid)  eutgegengefetjte  Wirten  »on  (ATfdjeinuugeu:  bte  (Sntfte^ung 
»on  neuen  Körpern  bttrd)  Umfetuutg  ber  (Siemeute  mehrerer 
5ltome  eiufad)ercr  Berbiubungeit  unb  Bereinigung  31t  einem 
3üom  einer  l)öl)eren  Crbuttug  —  £)as  brücfe,  bemerfte  ba^u 
23er§ettus  1840,  mit  wenigen  ^Sorten  aus,  raas  bei  ben 
•ßroceffen  in  ber  [ebeuben9Zatur  »orgele  — ,  unb  bas  Verfallen 
jufammengefet^ter  Sttome  einer  l)öl)ereu  Drbuuug  in  jraei  ober 
mehrere  minber  complere  Sitome  einer  nieberen  Orbnuug ,  in 
rtolge  einer  ^luf^ebuug  beS  ©lctd)geraid)tes  in  ber  ^teljuug 
ifyrer  (Elemente,  rao  bie  Störung  biefes  ©leidjgeraidjtes  »erantafu' 
raerben  fönne  burd)  äöürine  ober  bttrd)  bie  ©iuratrfung  eineö 
anberen  Körpers  in  #olge  ber  uon  il)iu  ausgeübten  Skrraaubt= 
fd)aft  ober  burd)  ben  (itnfluf}  eines  in  einer  sD?etamorpf)ofe  be= 
griffeneu  Körpers. 

^ufcer    berartigeu    fünftüdjcu  Umraaubluugeu    organifd)er 
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Sßerbinbitngeu  unter  einanber:  baf?  auS  compticirter  ntfammen= 
gefegten  einfachere  eutfterjen ,  roareu  jebodj  auct)  mannigfaltige 
foldje  befauut,  bei  roetdjeu  minbeftenä  bie  3ln$al)(  ber  in  einem 
fleiuften  £ljeitd)en  ber  refittttrenben  SSerbinbung  an§une§menben 
Jlol)(enfioffatome  uod)  bte  namüdje  i[t  rote  bei  ber  urfprüug= 
lidjen,  unb  bant  mürben  balb  $uuel)meub  foldje  erfannt,  bei 
melden  fogar  biefe  Slu^al)!  eine  größere  roirb. 

Unter    ben  Umroaubtuugen    einer  orgautfd)eu  ©uBftanj  in 
eine  anbere,    in  bereu   fleiuften  üEljetfdjen  bie[etbe  5ln$ar)l   oon 
Ato^lcitftoffatomen  enthalten  fei  roie  für  bte  erftere,    eutfpredjcn 
bie  am  ^rüliefteu    etroaö  genauer  unterfudjteu    gleichfalls   ber 
SÄnfidjt,   ba]$  bte  Ättuft  eine  Slocmberung  ttad)  bem  ©infameren 
fjiu  beroirfe.      $ür  diejenigen,   roetd)e  in  bem  5llt:ot)ot  unb  in 
ber  (Sffigfäure  gtetcf»  Diele  iMjlenftoffatome  annahmen,  mar  bie 
letztere  ©erbinbung ,    als  f.  g.  roafferfreie  betradjtet,    eine  ein* 
fadjere:  eine  Heinere  $al)t  elementarer  2ltome  in  itjrem  fleiuften 
£l)eitd)en  eiufdjliejjeube ,    atä  bie  erftere    (uoflenbS  bann,  raenn 
man    bie    SSergeliuä'fdjen   2ttomgeroid)te,    H  :  0  =  0,5  :  8, 
anerkannte),    unb  in  bemfetben  Sinne  mar  bei  Slnna^me  oon 
gleid)  oiel  Äoljlenftoffatoineu  in  bem  ?llfotjot  unb  in  bem  9letfjer 
ber  letztere  at§  bie  einfachere  SSerBinbung  anjufeljen.      SDaf?  bei 
fotd)en  Umroaubtuugen    ftdt)   anbere  elementare  Gliome    als  bie 
beä  ÄoljlenftoffS,  bie  im  SOBaffer  enthaltenen  5.  23.,  oon  ber  ur= 
fprüngltdjen  2>erbtubuug   abfdjeibeu ,    roar  eine   für  uieie  $äUe 
roal)rfd)einlid)    büut'eube  9Sermuu)ung    (cor  befferer  ©rfenntnife 
ber  ^ufammeufetjung  ber  betreffenben  ©u6ftau$eu   rourbe  3.  23. 
audt)  oermutljet ,    bie  Umroanbluug   bes  StärfmetitS  burd)  oer- 
büuute  <Sdt)roefelfäure  ni  einer  gummiartigen  Subftau^  unb  nt 
3ucfer  beruhe  auf  SGBaff creutjielntng) ;    unb  bafc  babei  audt)  ge* 
roiffe  elementare  2ttome,  3.  23.  be3  ©auerftop,  zutreten  fönneu, 
ftaub  aufjer  ^roeifeC.      £)od)  fonnten  bie  in  foldjer  SKteife   au§ 
orgauifdjeu  SöerBinbungen  jidt)  BÜbenbeu  organifdjen  Subftanjen 
al§  im  üBergleidje  311  ben  erftereu  einfachere  and)  in  bem  Sinne 
betradjtet  roerbeu,    baft  fie  btn  unorganifdjen  ndr)er  ftet)en:    fie 
roie  biefe  unfähig  feien,  r'üuftlid)  roieber  in  bie  erftereu  23erbinb= 

Stopf,    (Intnricfelung  ber  G^emie.  43 
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imgen  übergeführt  311  werben;  au§  ber  ©ffigfäure,  bem  einmal 
auSgefd)iebenen9letf)er  oermodjie  man  3. 33.  nidjt  raieber  9Ufobol 
entftel;en  jn  (äffen. 

2öaS  bie  einzelnen  föeacttonen  angebt,  bnrd)  welche  man 
jnnädjft  orgauifdje  SSerbinbungen  31t  fotdjeu,  für  bereit  t'teinfte 
Sljeitdjen  ber  uämtidje  ©eljatt  an  Mjteuftoffatomen  anzunehmen 
mar  roie  für  bie  ber  erfteren,  umroaitbetu  tonnte,  fo  mufj  id) 
barauf  uerjidjten ,  eine  irgenb  ootlftänbigere  ^ufainmenftelluug 
31t  geben.  2luSfd)eibung  ber  Elemente  be§  SGBaffcrä  in  bem 
2)ert)ä(tuiffe,  rate  fie  biefeS  bilben  (roaS  namenttid)  früfje  für 
bie  fdjon  oft,  u.  a.  6.  531  befprodjene  Ueberfütjrung  beö  3Xtfo= 
fiols  in  2letljer  als  ftattbabenb  angefel)en  ronrbe) ,  (Jntjieljnng 
eines  Elementes  (3.  33.  oon  Sßafferftoff  bei  ber  Ueberfülrritng 
be§  ^Xtfo^otä  inSttbe^b,  raießiebig  1835  uadjwteS),  gutreten 
eines  ©tementeS  (beS  ©auerftoffS  3.  23.  bei  bem  Uebergang  beS 
9ttbef)r)bS  in  (Jffigfäure ,  ober  beS  (SfylorS  31t  bem  ötbitbeubeit 
@aS  bei  ber  länger  fdjon  befannten  23itbititg  einer  öligen  ^lüf= 
ftgf'eit  ans  biefem) ,  ober  baS  gleichzeitige  Stattgaben  mehrerer 
fotd)er  Vorgänge:  5)aS  mögen  woljl  einige  wichtigere  unter  ben 
Bteactiouen  fein,  bereit  für  eine  fotdje  ^ufammenftellung  fjier 
3U  gebenfen  raäre. 

3lber  raaS  SUieS  von  Äenntmffen  bejügtid)  foldjer  Um* 
wanblungSproceffe  fam  bann  nod)  ben  juitädjfterraorbetten  ifuu 
31t!  5öou  1834  au  würben  bie  auf  ©ubftitution ,  namenttid) 
beS  (SJjtorS  unb  aluilidjer  (Stemente  an  bie  ©teile  oon  2Baffer= 
ftoff  beruljeuben  Ummanblnngen  erforfttjt;  wie  £)umaS  nnb 
Laurent  nad)  bief er  Otidjtung  in  ber  (Erweiterung  unfereS  SBiffenS 
oorauf  dritten,  wetdje  arbeiten  Ruberer  au§er  benen  ber  erft= 
genannten  (5t)emir"er  als  twrgugSmeife  3111'  33egrüttbnng  ber  neuen 
8et)re  beitragenb  001t  33ebeutung  waren  unb  wetdjeuSBiberfprud) 
biefe  erfuhr,  fyabe  id)  ©.603  ff.  bef proben  unb  an  biefer  ©teile 
nidjt  nod)  einmal  barauf  eii^ugetjen.  (Srroäfjnt  würbe  audj 
fdwn  ©.622,  bafe  Reifens  1842  bie  33elanntfdmft  mit 
bem  fog.  3^ücfwärtS=©ubftituireit :  C£()lor  burd)  äßafferftoff  311 
erfeljeu,  einleitete;    ber  ha  gemalten  äöafjruetjmung,  bafy  Äa* 
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dum  bei  9(uroefciü)eit  uon  Sötaffer  tu  biefer  SKidjtimg  roirfen 
t'uun,  fügte  Äolbe  1845  bie  §ingu,  baf?  audj  ber  burd)  @tectvo= 
lufe  beö  SBafferS  au3  biefem  ait'outfdjeibenbe  SSafferftoff 
foldje  äßirfuug  fjeruorbringen  faitn ,  uub  bann  meijvte  fid)  bie 
Jieimtiiifj  ber  SSerfalfjren  §um  9cücr'roärt3==Subftituiren,  naments 
tid)  1857,  roo  33ertf)e(ot  bie  Dtefttltate  ber  tron  ifjm  hierüber 
augefteltteu  Berfudje  üeröffentticrjte.  —  ©leidtfaUs  in  bem  ,3>af)re 
1834  bradjte  ÜJeitfc$ertidj  gur  ©eadjtuug ,  baf?  bie  Sd)roefel= 
fäure  uub  bie  Salpeterfäure  mit  orgautfä)en  ©ubftangen  unter 
SluSfdjeibung  von  SBaffer  eigeutfyümlidje  SBerbinbungen  bilbeu 
föuueu,  in  roeldjeu  biefe  ©äuren  nid)t  metjr  fo  rote  in  ©atgen 
berfelben  bie  fie  au^eidntenbeu  uub  ifjre  3lu§fd)eibung  ermög= 
lidjeuben  Qstgenfdjaften  befugen.  Einige  foldtje,  au3  ber  GHtt= 
roirfung  ber  genannten  Säuren  auf  orgauifdje  Körper  refut* 
tirenbe  33erbinbungeu  roareu  atterbingö  [cl)on  oor^er  befauut 
geroefeu :  bie  aus  ÜEßeingeift  uub  Sä)roefelfäure  entftetjenbe,  jetjt 
als  2letl)iH|d)roefclfäure  be^eicfjnete,  bie  aui  3U^90/  ©eibe  u.  21. 
bei  iöeljanbluug  mit  ©alpeterfäure  eutfteljeube,  je£t  als  $ifriu= 
fäure  be^etdntete  3.  33.,  uub  fie  roareu  audj  fdjon  al§  aus  or= 
gauifdjer  Subftang  uub  ber  511  "ifjrcr  üDarftetiung  augeroeubeteu 
Säure  ober  einer  uiebrigereu  OrgbationSftufe  beö  in  biefer 
Saure  enthaltenen  uu$erlegbaren  OCabicals  beftetjenb  betrachtet 
roorbeu.  ©rohere  ^tufmerffainfeit  mürbe  jebod)  tron  1884  an 
ben  SBerbinbungen  jitgeroeubet,  bereu  Sltome,  rote  sDUtfd)er  = 
tid)  ba  barlegte,  gang  befonberer  %xt  feien:  SSerbinbungen, 
roetdje  —  roie  3.  33.  bie  aus  IBeu^ot  uub  ©auerftofffäuren  fid) 
bilbeubeu  —  auä  ^roei  ©ubftanjeu  unter  austreten  r-on  SGBaffer 
mit  fo  inniger  Bereinigung  entfielen,  baft  bie  2Bteberattöfd)ei= 
bung  ber  311  itynen  gufammengetretenen  ©ubftangen  nur  feiten 
gelinge ;  bao  ©ulfobengib  uub  baS  Otitrobeu$ol,  bie  Sulfobenjot« 
fäure  nnb  bie  Sutfoben^oöfäure  (roo  bie  früheren  ^Benennungen 
fpäter  anbereu  geroidjen  fiub  ,  gebrauche  tdj  In' er  bie  [enteren) 
rourbeu  n.  a.  als  Söeifpiete  foldjer  Sßerbinbungen  namhaft  ge= 
madjt,  übrigens  über  mittelft  Sdjroefelfäure  ober  Salpeterfäure 
tjeroor^ubriugeube    berartige  jlörper    IjinauS   für  uiele   aubere 
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oermutljuugäroeife  anägefpvodjeu,  bafc  audj  fie  311  berfetben 
(Staffe  oon  SBerbinbungen  gehören  föunen.  SDic  33etradjtungS* 
roeife,  roeldje  f)ter  oorgebradjt  rourbe,  erroieS  fid)  nad)  groei 
Seiten  bin  al§  eine  roidjtige:  roa3  bie  mittelft  ©cOroefelfäure 
unter  (Jingeljen  eiue§  Steiles»  oon  itjr  in  ba3  s-probuct  bargu* 
ftettenbeu  .Körper  angebt,  für  bie  fietyre  oon  beu  gepaarten 
SSerbinbungen  (id)  I;atte  bereits  @.  613  unb  620  barauf  t)iu= 
$ubeuten,  unb  in  bem  folgenbeu  Slbfdjnitte  roerbe  id)  barauf 
Surücr^ufornmeu  Ijabeu),  unb  roaS  bie  mittelft  Satpeterfäure  in 
entfpredjenber  Sßeife  tjerüor^ubringenben  Körper  betrifft,  für  bie 
Serjre,  ba§  bie  fpäter  a!3  Sfttvogruppe  bezeichnete  Sltomgruppe 
fo  roie  (Jfylor  u.  a.  SBafferftoff  fubftituiren  föunen;  letztere 
Sluffaffuug  rourbe  oon  1839  an  sunäc§ft  burd)  ©urnaS  unb 
burd)  ©erwarbt  oertreten.  Unb  bev  Zugabe,  rote  aud)  nad) 
biefer  (Seite  rjiu  bie  (Srfennlmfj  bei*  llmroaubhtug  einer  orga= 
uifdjeu  ©ubftaug  in  eine  aubere  organifdje  SSerbiubung  burd) 
Subftttutiou  erweitert  rourbe,  l)abe  id)  Ijier  nod)  bie  fjüt^u- 
jufügen,  bafj  bie  Ueberfüfjruug  ber  in  SBerbinbungen  enthaltenen 
üftttrogruppe  in  bie  9lmibogruppe  burd)  bie  ©inroirfung  oon 
SGBaffcrftoff  im  (Sntftefjuug^uftaube,  guuädjft  unter  Slnroeubuug 
oon  Sdjroefetroafferftoff,  buxti)  j&in.iTi  1842  fennen  getet)ret 
rourbe. 

3u  erf)ebtid)fter  2öeife  erweiterte  fid)  aud)  fonft  nod)  bie 
33efannt[d)aft  mit  Vorgängen,  bei  roeldjeu  burd)  ^ufufjruug  von 
Ruberem  organifdje  äkrbiubungen  gu  foldjeu  mit  gleichbleiben: 
ber  3ln$al)l  ber  in  einem  fteinften  £l)ettd)en  enthaltenen  Stofyten-- 
ftoffatome  umgeroaubett  roerbeu:  unter  SMtbung  von  ©ubftan$en, 
bie  nad)  bem  ©ehalte  an  elementaren  Atomen  in  einem  foldjeu 
£t)ettd)en  im  SSergleidje  3U  ben  urfprüugttdjen  complictrtere  finb, 
unb  im  äßiberfprudje  mit  ber  früljer  gehegten  SSorftellung,  ba$ 
bie  Äunft  be§  (Sl)einifer§  organifdje  Körper  nur  31t  eiufadjereu 
abjitänbern  oertnöge.  %n  bemerfeus>roertf)e  birecte  Slbbitioneu 
oon  SBafferftoff  31t  erinnern,  bürfte  bie  ^eit,  über  roetdje  l)ier 
3u  berichten  ift,  groar  nod)  roenig  Sßeranlaffung  bieten.  5Döbe  = 
reiner  unb  (Sljeor  eul   Ratten  alierbingä  fd)on  oon  1817  an 
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baS  Sfubtgroct^  als  aus  bcm  ^nbigbtau  burd)  Zutreten  oon 
2Öaffcr[to[f  entfte^enb  betrachtet ,  aber  controoerS  Hieb  lange, 
dB  nid)t  ber  fdjon  oorfyer  auSgefprodjeuen  9lufidjt  gemäfj  baS 
3nbigblau  richtiger  als  aus  ber  Bereinigung  bcS  Subigraeif} 
mit  Sauerftoff  fjeroorge^eub  au^ufetjeu  fei;  Sööljler  uub 
Sieb  ig  Ratten  1838  bie  mcdjfelfeitige  Umroanbtuug  beS 
tUllo.rauS  uub  beS  MorantiuS  als  auf  einem  gtttreten  oon 
SEBafferftoff  311  bcm  erfteren  bc^ro.  einer  äßßegnaljme  von 
SBBaffcrftoff  auS  beut  letzteren  berufjeub  gebeutet.  (Sin  tnU 
fdjiebeuereS  9tefultat  in  ber  Ocic^tung,  eine  orgauifd)e  ©u&ftanj 
in  eine  aubere  nur  burd)  ?OceI;rgef)a(t  au  Sffiafferftoff  im  Hein* 
fteu  £l)eitd)eu  0011  ber  erfteren  ftd)  uuterfdjeibeube  um^uroanbetn, 
erhielte  jebod)  (Samtig  aro  1853  in  ber  (S-ntbccf'ung,  bafc  aus 
23ittermanbetöl  burd)  SBeljaubluug  beffelben  mit  roeiugeiftiger 
Äatitöfuug  berSenjnlalfüljol  gebitbet  wirb,  uub  nad)  bemfelben 
ober  einem  ät)nlicr)en  Berfaljren  mürben  nun  aubere  9Ubeljrjbe 
Qunädjft  burd)  Girant  1854  baS  (Sumtnol)  in  entfpredjenbe 
IHffoIjote  übergeführt.  £otd)e  eiufadjfte  Slbbitiorren  üou  Sößaffer* 
ftoff,  toie  fie  bei  (Sinrairrung  beffelben  im  Gnit[tefjuug3$uftanb 
auf  organifdje  Subftanjeu  ftattfjaoeu  formen,  rourbeu  mit  ©idjer* 
fyeit  roo^t  erft  nad)  ber  3eit  uadjgemiefeu,  über  meld)e  bie  i8e= 
rid)terftattung  fid)  l)ier  ju  erftreefen  f)at  (bie  Ueberfüf)ruugen 
bco  x'lct^gleuornbS  uub  beS  2Ubef)t)bS  in  2S>eingeift  burd)  2Bur£, 
auberer  2Ubet)t)be  uub  beS  Acetons  in  9llfof)ole  burd)  iyrie* 
bei  1862). 

5lber  auberer  fd)on  in  jener  3eit  erfannter  Anfügungen 
oon  elementaren  Atomen  uub  oon  IHtomgruppen  31t  organifd)en 
Berbiubuugeu  ift  gu  gebeufen.  $lad)  ber  ^ncrt'eunung  beS  öt= 
bilbeuben  ®afe§  als  einer  31t  biefeu  Bcrbinbuugeu  31t  red)uenbeu 
(Subftans  gehörte  baS  fd)ou  tauge  befauntc  s^robuct  ber  35er= 
einigung  beffelben  mit  (Sf)tor  barjin,  uub  biefeS  ^robuet  rourbe 
fpdter  mieberum  ber  xHuSgaugSpuuft  für  bie  (^eroiuuuug  eines 
nod)  compticirtcr  ^ufammengefet^ten  ÄörperS:  beö  ^(ncolS  (id) 
[jabe  auf  biefe  (Sutbcctuug  in  bcm  fotgeuben  2lbfd)iütte  }urüd:= 
SUfommeu).     £)ie   (fd)on   1825   uub  1826  oon  Jarabai)   uub 
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$enuell  angegebene)  2}erbinbbarMt  bcffctbcn  ®äfc§  mit 
<£d)wefetfcinre  31t  2letrjt)lfd)mefetfänre  würbe  1855  burd)  33  e  r  = 
tljetot  erwiefen,  nnb  bamit  mar  jefct  erfannt,  baf3  ein  aus 
einem  2ltfot)ot  burd)  (Sntjtefjnng  ber  Elemente  beS  335affcrS  3U 
ertjaltenber  ,ftof)tcnmafferftoff  fiel)  wieber  in  jenen  2llfot)ot  über- 
führen läfjt;  1856  geigte  berfetbe  ftorfdjer,  bafs  fotd)e  Äofjtetu 
wafferftoffe  fid)  mit  Sßafferftofffanreu  311 5lett)evu  ber  entfpred)en= 
ben  3U!ol)ote  Bereinigen  nnb  fid)  aud)  auf  biefem  2£ege  §u  htn  Uly- 
tereu  umwanbetn  taffeii.  3nfüt)rnng  ber  (Siemeute  beS  SEDaffcrS 
in  bem  SSerpltniffe,  nadj  meinem  fie  in  biefem  enthalten  finb, 
3U  ber  ©uöftanj,  non  tüetdEjer  ausgegangen  mar,  bebingte  Ijter 
bie  (Sntfteljnng  beS  (SnbprobucteS;  fotdje  3ufft$rutig  twn  QBaffer 
mar  fdjon  früher  manchmal  bewirft  worben,  otjne  ba§  man  fie 
immer  —  fo  tauge  bie  3ufammen[e£ung  ber  in  23etrad)t  tom= 
menbeu  ^ubftangen  für  ben  möglidjft  roafferfreien  ^uftanb  ber= 
fetben  nod)  nict)t  ridjtig  feftgefteltt  mar  —  als  fotetje  gebeutet 
tjatte  (SS  5  5.1  et  nnb  ßiebig  waren  3.  23.  1838  ber  5lnfict)t, 
baS  2lttoran  get)e  unter  SScrlitft  0011  SQßaffer  in  f.  g.  mäfferfreie 
3lUoraufäure  über),  manchmal  aber  aud)  bereits  als  fotd)e  er= 
fannt  (ba$  baS  Terpentinöl  bie  (Stemente  beS  SßafferS  $ur 
SBilbung  neuer  SBerbinbungeu  aufnehmen  fann,  mar  3.  33.  burd) 
©urnaS  unb  5petigot  1834,  bann  burd)  SßiggerS  1846 
u.  21.  nadjgemiefen). 

2luf  inbirecter  3ufül)rung  uon  ©auerftoff  beruhte  bie  1857 
gleichfalls  von  23er  tljetot  jur  Äemttnifj  ber  (Sfjemifer  ge- 
braute Umwanbtung  beS  SnmpfgafcS  311  9Jtett)t)talfol)ot  nad) 
oorgängiger  Slbänberung  beS  erfteren  31t  $ftetl)i)td)torür.  %n= 
birecte  $ufüljrung  oon  ©auerftoff  31t  einer  orgamfdjen  ©nb= 
ftang  würbe  and)  nod)  in  anberen  Ratten  bewirft  burd)  £)ar= 
fteltnng  eines,  (Sfjlor  ober  ein  är)ntid)e§  Clement  entfjaltenben 
<SubftitntionS=£>erir>ateS  unb  (Eintrete ntaffen  ber  f.  g.  ^nbrornl= 
©nippe  an  bie  ©teile  beS  fnbftttnirenben  (StementeS  (waS 
SR.  $0  ff  mann  1857  begügtldj  biefer  SSeränbevung  ber  $ftono= 
d)toreffigfdnre  311  @h)cotfänre  wahrgenommen  t)atte ,  würbe 
1858  burd)  Gelitte    feftgefteltt,    üon^erfiu  unb   ©uppa 
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aud)  für  bie  33romeffig[dure  beobachtet;  oon  beu  gundc^ft  in 
foldjer  Sjßeife  ^eroorgebrad)teu  Umroaubluugeu  ermähne  id)  t;ter 
uuv  ber  beu  letztgenannten  (Jfyemiferu  1860  gelungenen  ber 
Sernfteinfdure  511  SEßeinfänre  unb  ber  in  bemfetbeu  3a^re  ÖUl'tf) 
Äefule  ausgeführten  ber  erfteren  ©äure  31t  Slepfelfdure). 
üBou  folgen  inbirecten  33erfaf;reu  ber  Anfügung  oon  ©anerftoff 
möge  nodj  eitte§  gebaut  roerbeu:  ber  23et)aubluug  organifdjer 
©uÖftanjen  nad)  uorgängiger  ©infnljrung  ber  9lmibogruppe  an 
bte  ©teile  oon  SSBafferftoff  in  ir)ueu  mit  fatpetriger  ©äure,  fo 
fern  bie  erfteu  3tnroeubungen  ber  ©mroirfnng  be§  letzteren 
^eagenä  jnr  Umroanbelung  geroiffer  fttefftoff faltiger  ©ubftanjen 
in  anbere  ovgautfd)e  ($tria  führte  fo  1846  ba3  Stäparagin 
in  2tepfelfdure  über,  ©treefer  1848  bie  §ippurfdure  in  S5en= 
gogltjcotfdure)  ber  f)ter  31t  betradjteubeu  $ett  angehören. 

xUufter  ber  Qürtenntnifj ,  roeldjc  93erfat)ren  bte  Umruaubtuug 
organifdjer  SBerbinbungen  31t  folgen  ermögttd)en ,  bie  fidj  oon 
ben  erfteren  nur  burd)  einen  Sftetirgeljalt  an  ©anerftoff  unter* 
fdjeibeu,  mürbe  aber  aud)  bie  oon  SJceujoben  erroorben,  nad) 
meldjen  fidj  fauerftofftjaltigere  Körper  31t  fauerftoffärmeren  um= 
roaubeln  laffen.  ©urcrj  ^piria  unb  burd)  ßimpriä)t  mürbe 
3.  iö.  1856  realifirt ,  roa3  Söilliamfon  1851  uorauSgefetjeu 
tjatte:  bie  Ueberfüljruug  einer  ©äure  in  btö  eutfpredjeube 
5llbet)t)b  burd)  trotf'eue  ©eftillatiou  eines!  ©emengeS  aus  einem 
©al$e  ber  erfteren  mit  ameifenfaurem  @at$.  Qa^  bie  nämtidje 
Umroaubtung  einer  ©äure  nad)  uorgängiger  Stbänberung  ber* 
felben  31t  beut  (Sljlorib  einer  in  ifjr  enthaltenen  vHtomgruppe 
(biefeö  föuue  bei  ISinroirt'uug  uou  .tfupfertjnbrür  ba§  jugeljörige 
SUbeljgb  bitbeu,  l)atte  (£  t)  io  3  5a  1853  angegeben)  unb  bann  3U 
bem  CStjauib  burd)  Sßeljanbtung  be3  letzteren  mit  Söafferftoff 
im  ©utfteljuug^uftanbe  bewirft  roerben  fönue,  jeigte  Äotbe 
gleichfalls  1856.  —  @iner  fpäteren  3eit,  als  ber  tjier  31t  be= 
tradjtenben,  gehört  bie  3tuffinbuug  anberer  mid)tiger  Oteactionen 
au,  burd)  roeldje  fid)  Ummanblungeu  ber  letzteren  \Hrt:  Irnt- 
3te()uugen  oon  ©auerftoff,  beroirfeu  laffen.  ($3  ift  fdjroer,  ber 
äßerfndjung  ättiberftanb  31t  teiften,  roenigftenä   an  einige  ber  ba 
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in  biefer  jftidjtung  erlangten  S^efultate  $u  erinnern  (bie  oon 
Ulridj  1859  bemirfte  Ueberfüfjruug  ber  ütttfdpure  in  Gf)lor= 
propionfäure  burd)  JBefjanblung  ber  erfteren  mit  ^f)oäp^or= 
fuperditorib  nnb  bes  iprobucteS  mit  Gaffer,  unb  ben  ba  ge= 
gebencn  jKacfiweis,  bap  bie  3Ril^(äute  ,n  propionfäure  rebncirt 
werben  tonne;  bie  rjon  ü'auteman n  1860  birect  mtttetft  ^sob-- 
roaff erfto ff f äiirc  bemirfe  Otebuctiou  ber  9Ri($fdutt  511  ^ropion^ 
jäure  nnb  bie  baxan  fid)  au)d)tieftenbe  ber  äßeinfäure  nnb  ber 
5Iepfetfdure  $u  33ernfteinfäure  burd)  3d)iititt,  ber  2£eiufäure 
jn  iSernfteinfäure  nnb  jn  Slepfelfäure  burd)  £effaigne3, 
metd)er  bereits  1849  ben  Uebergang  ber  2lepfel)äure  in  93ertt= 
fteinjänre  bei  bem  Raulen  bes  &alffa($e£>  ber  erfteren  unter 
SBaffer  beobachtet  Ijatte);  aber  bod)  muß  id)  mtd)  Steffen  ent= 
Ratten,  einjugefjen  in  bie  weitere  23efpred)ung,  rote  mau  burd) 
Djrnbatton  unb  Dcebuction  orgauifdje  3>erbiubungen  unter  ein- 
anber  nadi  einer  öitdjtuitg  unb  nad)  ber  «ttgegengefetjten  11111= 
manbetn  lernte:  wie  man  in  einer  bie  (Erwartungen  früherer 
3eit  weit  übertreffenbeu  üöeife  auf  bem  (Gebiete  ber  orgauifdjeu 
Gfjemte  bie  Cperationen  ausführen  lernte,  weld)e  auf  bem  ber 
unorganifdjen  feit  tauge  fo  t)äuftg  in  3(nwenbuug  gefommen 
waren. 

SEBenn  id)  aud)  r)ier  etwa§  auSfüljrlidjer  bei  Angaben  über 
bas  jöefanntroerben  oer|d)iebener  SSerfaljren  oermettte,  orgauijdje 
SSerbtnbungen  51t  anberen  oon  gleichem  Äot)leuftoffger)atte  ber 
fleinften  Ifieildjen  um^ttwanbetit ,  fo  ift  bod)  bamit  eine  irgeitb 
oollftäubigere  Ueberfidjt  für  bas  aud)  nur  bis  311  ber  meine 
23ericf)terftattung  abfdjUeßenbeu  £t'ü  in  biefer  23e$iel)ung  ©es 
funbene  unb  jur  SBenufcung  @ebrad)te  in  fetner  üffieife  gegeben. 
2)afür  wäre  aud)  uod)  fold)er  Umwaitbtungeu  3U  gebenden,  bie 
lebiglid)  auf  Unilageruug  ber  in  bem  fleinften  Xrjettcfien  ber 
urfprüitgtid)«!  ^erbinbung  enthaltenen  elementaren  9ttome  be= 
rufjeu  (oon  ber  beä  c^anfauren  ^mmoniafs  ju  £>arnftoff  burd) 
Nobler  1828  an),  ober  foldjcr  unter  austreten  oon  SBaffer 
vor  üd)  rrer)etiber ,  wie  bie  bes  ifätfjionfaureu  3(mmoniaf$  $u 
Xaur.n   (burd)   Strecfer  1854),    unb    maunigfadjer   anberer, 
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bereu  erfcböpfenbere  9tufg«ljluttg  r)ter  jebod)  nidjt  erroartet  raer- 
ben  t'ann. 

darüber  r)abe  id)  aber  nodE)  einige  eingaben  $u  mad)en, 
roie  man  von  ^erbiubuugen  mit  fleinerem  ©chatte  ber  Heinften 
Xbeildien  an  Äofilenfton  ju  folgen  mit  größerem  Äorjilenftoff= 
gebalte  auffteigen  lernte :  311  ^erbinbungen,  roetd)e  auf  ©runb 
banou  aud)  als  einfacbere  $11  betradiien  feien,  baf$  fte  ntct)t  aus 
folebeu  gufammenfetbar  roieber  ju  ben  le|tereti  verlegt  roerben 
fönneu.  -#ür  bie  aus  SBctngetft  unb  orgauifd)en  Säuren  ju 
erljalteubeu  2letber  mar  5.  33.  fdion  1784  burd)  2cbeele  er= 
formt,  bann  burd)  Grjeneüir,  Jfjenarb  u.  31.  beftätigi 
iDorbeu,  baf}  fte  bei  Cnnroirfung  paifenber  ?lgentien  oerbältnifv- 
mä^tg  leid)t  roieber  ju  2i>eingeiit  unb  ber  angeinenbeten  Säure 
roerbeu;  unb  als  ^ufammengefeMere  orgauifdje  3}erbtnbungen 
rourben  fte  berjljalb  meiftens  (rjgt.  2.552  f.)  feitbem  angefeben. 
9c.id)t  um  bie  JarfteUuug  berartiger  i^erbinbungeu  Jonbern  um 
bie  23ilbung  foldjer  organifdier  6ufcftatt$«t,  bie  in  it)rer  Strt 
eben  fo  einfad)e  feien  roie  bie  51t  ir)vcr  ^ertorbringung  bieuen= 
bm,  Rubelt  e3  ftd)  uns  tjier. 

gut  bie  23efprediung,  roie  man  foldje  Umroanblungeu 
realifiren  lernte,  f'ommt  mir  roeniger  in  ißetraebt,  roas  fd)ou 
frübe  über  bie  iBitbuug  f.  g.  campberartiger  2ubftau;en  bei  ber 
(i-inroirfung  feb>  b>ber  Temperatur  auf  Körper  von  uiebrigerem 
£or)lenftoffgerjalte  beobaebtet  roar:  foldier  2ubftan$eu,  bie 
fpäter  als  föoljlenraafferfroffe  oon  lieberem  tfoblciutoffgefiaite 
erfauut  rourben,  unb  3(el)iilidics.  SOBix  babcu  &wtädjft  nur 
glattere  Oteactioncn  in's  3tuge  5U  raffen,  £nerber  ju  $äblen 
roäre  g.  35.  bie  Ueberfürjruug  bes  3(lfobols  in  (vfftgfäure 
unb  in  ^Ictbcr  geroefen  nadi  5BeT^eIiu§'  ?lufdiauung3= 
roetfe  (ügl.  2.571  unb  573),  bafc  in  einem  fleh:":.  I  r.ldieu 
be3  erftcu  .Körpers  nur  balb  fo  fiel  xobteuüoffatome  einbauen 
feien  als  in  einem  ber  beiben  lentcren;  aber  95  er  gelt  uS' 
Autorität  ungeadjtet  jäiutc  biefc  91uficbt  —  anderen  gegenüber, 
über  roeld)e  bereit^  früber  5U  beridneu  roar  —  nur  roenige 
3lufjäuger    (id)  t)atte  fd)on  2.  670   auf   beu  nad)folgein>en  vJlb= 
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fdjuitt  begügtid^  Steffen  51t  oerroeifen,  rate  in  uitä  näherer 
3ett  in  Setreff  beä  ?Ufofjolg  unb  be3  Siegers  eine  33er  = 
melius'  Meinung  entfprediettbere  ßetyre  ju  ©eltung  tarn;  ba^ 
i)hi  audj  bcgügtid)  Steffen,  roaä  bie  SSilbuitg  be3  Slcetonä  au§ 
ber  ©ffigfäure  als  Ijierfyer  gehörig  erf  ernten  tieft).  Unter  ben 
gfttteit,  raetdje  mit  größerer  Seredjtigung  a(§  Ijterljer  gehörig 
ju  betrachten  roareu,  mögen  jnnädjft  einige  in  Erinnerung  ge= 
bracht  roerbeu ,  wo  bte  (Sntftetjuug  einer  compticirteren  (im 
fleiuften  $fjeilc§eu  metjr  Äoljlenftoff  enttjattenben)  ©ubftang  au3 
einer  unb  berfetben  einfacheren  ni  conftatiren  mar:  roie  3.  23. 
1830  burd)  Sieb  ig  unb  20 ö i) I e v'S  Uuterfudjung  ber  (St)auur= 
fänre  für  btefe,  foferu  fie  au§  bem  einfacheren  ©r)an  be^m. 
einer  mittelft  beffelbeu  bar$ufteUenbeu  SBerbiubuug  f)eroorgebrad)t 
merben  fauu,  ober  bei  ber  burd)  Sieb  ig  1835  wahrgenommenen, 
burd)  §et)tiug  1838  feftgeftettteu  •S3efaf;iguug  beS  2HbeI;gb§ 
ju  potnmerer  Uinroanbtuug,  ober  bei  ber  burd)  Satarb  1844 
nadjgeuuefeneu  SBitbuug  oon^otumereu  beg  SimqlenS  mhm  bie= 
fem  au3  Slmglalfofyot.  3lt  anberen  $äUeu  entftammte  ber 
.ftoljtenftoffgeljatt  ber  neu  eutfteljenbeu  compticirteren  ©ubftauj 
oerfdjiebeueu  einfacheren,  unb  nameuttid)  beu  einer  (Snauüer^ 
biiibung  ober  beä  (Snans!  fetbft  lernte  man  beut  etueä  anberen 
organtfdjeu  &Nörper3  anfügen  unb  fo  uod)  fefter  $ufammen= 
Ijattenbe  Berbinbitngen  t)erüorbrtugen,  al£  bte  (mm  Söincfter 
1832  entbeefie,  uou  Sieb  ig  1836  and)  in  23ejieljung  auf  itjre 
©utfteljuug  genauer  uuterfitd)te)  aus  Sittermaubetöt  unb  23tau= 
fä'nre  unter  SOcitroirfung  uon  ©atjfättre  ftd)  bttbenbe  2Kaubel= 
fdure:  1847  geigten  eiuerfeitS  %  rauf  taub  unb  Äotbe, 
aubererfetts  ©uma§,  Sftalaguti  unb  ße  blaue,  ba$  bie 
au%  2U£of)oten  aU  (Sgaiu>erbinbuugeu  ber  in  benfetben  an^u* 
netnnenben  Otabtcate  barfteflbaren  jlörper  311  (Säuren  001t  t)öl)e= 
rem  ftotjteuftoffgeljaite,  alö  ber  be§  betreff enben  %itoi)oB  ift, 
umgeroanbelt  merben  tonnen;  1848  teljrte  %.  20.  ^ofmauu 
bc§  aus  ber  Bereinigung  bes  (Sijaus  mit  bem  Slniün  I)erüor= 
qetyeube  (Sganauiliu  feinten,  1850  ©t reifer  bas  aus  Sllbefjgb* 
iHmmontaf  unb  33faufäure  bei  ^uroefeuljett  oou  läaljfäure  eut= 
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ftebeube  SKaitin  uub  beffeu  lleberfübruug  in  WXtyavLXt.  £rodj 
aud)  uod)  für  nnbeve  cinfadjere  ^oI)(en|toffüev6iubungen  rourbe 
erfanut,  rate  mau  burd)  ©inroirrung  oou  Unten  auf  eine  orga= 
nifdje  ©iiBftcmj  btefe  j«  einer  trau  größerem  Äotyleuftoffgebait 
umraanbeln  ftmti;  nur  weniger  foidjer  Ofieactioneu:  ber  burd) 
(5  r)  t o  3 3  a  1856  aufgefunbeueu  33i(buug  be3  gtmmtöTS  au^ 
9UbeI)t)b  uub  33ittermaube(ö(  bei  bem  (Srro'ärmeu  mit  Satjfäure, 
ber  burd)  Sertagnini  iu  bemfetben  ^af)xt  nad)gerotefeneu 
33t(bung  ber  ^tmttttf ante  au^ketntd^orür  uub  23ittermaubetöt, 
ber  burd)  95aufh)u  1858  bet'auut  geraorbeneu  Bereinigung 
ber  ^oljleufäure  mit  ^catriumätrjnt  ju  propionfaurem  Patron 
mag  t)ier  nod)  gebaut  roerben.  9tber  id)  barf  am  ©cJ)fuffe  biefer 
ol)nel)iu  fcfjou  fix  ausfürjrtid)  geroorbenen  ^ufamnteufteüuug  trau 
Berfatjren ;  roetdje  a(3  gttr  Umraaubtuug  organifdjer  5Ber16tnb= 
ungen  iu  aubere  geeignet  aufgefunbeu  raurbeu,  ntdjt  länger  Bei 
bev  ^lüfgafyfurig  folcr)er  nerraeiten,  «tiltcfft  bereu  aus  ©nBftangen 
trau  tteiuerem  itofjfenftoffgeBalte  ebenfalls  a(3  eiufadjere  ^u  be^ 
traditeube  von  größerem  f)eroorgebrad)t  raerben  fonuteit,  mären 
g(eid)  uod)  mehrere  (u.  21.  bie  Ueberfübrung  ber  v}3ii(c(jfäure  in 
23utterfäure  bei  ©ät)rung§üorgäugen,  raie  auf  ©ruttb  ber  1843 
trau  ^elouje  uub  @eli3  gemadjteu  ©rfatyrungeu  erfanut 
raurbe)  uub  unter  biefen  beu  liier  ermähnten  au  5K>tcr)tigfeit 
nalje  fommenbe  51t  nennen. 

9U(erbing§  bleibt  biefe  .^ufammenfteüuug  eine  äufeerft  tüd'eu= 
bafte;  boer)  ift  eS  mir  ein  £eirf)tere§  511  erfel)eu ,  für  raie  niete 
uub  raie  raidjtige  unter  ben  big  1858  in  ber  orgauifdieu  Chemie 
benupar  geroorbenen  Umroaubluugöucrfabreu  ber  9lu3gang 
uub  bie  juuetjmenbe  beffere  (h'r'enntnip  in  bem  3?or^ergeI)euben 
ungenügenb  ober  gar  ntdjt  befprodjeu  ift,  a(3  bie  roünfdjen§= 
raertrje  (Srgängimg  fljtn  eiu$ufledjteu.  Uub  uod)  tücfeuljafter 
roirb  bie  SBeridjterftattung  bejügtid)  ber  ucrfd)tebeucn  ©rup= 
pen  organifdjer  93erbinbungeu  uub  ber  ifmcu  ^ugelrarigeu  ein« 
jelneti  Äörper  fein. 

Den  Sßetfudj  btefer  33erid;terftattuug   beginne  id)  raofyl  am 
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iöeften  mit  einigen  eingaben  über  eine  ©ruppe  oon  aScrbtub= 
nngen,  für  roefdje  bereits  oft  gu  erinnern  mar,  baf$  Sßiete  fie 
früher  roertit  nidjt  gerabeju  at§  ber  uuorganifdjen  Gljemie  gn= 
gehörig  bocf)  alä  an  ber  ©renge  $roifä)en  biefer  nnb  ber  orga= 
uifdjeu  Gfiemie  fteljenb  betrachteten.  Qr§  waren  2)ie§  bie  @gan= 
üerbinbnngen ,  für  bie  and)  23  e  r  3  e  1 1  u  3 ,  rcetdjer  tfyuen  ge= 
mötmtid)  unter  beir  unorgautfdjeu  üjre  ©teile  anroieä,  ba3 
Severe  (fo  3.  33.  1823  ausbrütfttd)  für  bie  Sfaufäure)  an= 
erfamtte.  Oft  fäjou  fjatte  id)  auf  arbeiten  23e$ug  §u  nehmen, 
roetdje  biefe  SSerbinbuugen  betrafen,  üou  ber  £)arftelluug  ber 
Slaitfäure  burdt)  ©ct)eete  (1782;  ogl.  <5.  80)  an  über  33 er  = 
tfyottet's  33etraä)tung  biefer  ©aure  at3  einer  fauerftofffreien 
(oon  1787  au,  ogL  ©.  485)  Ijmau§  bis  31t  ©  at)  =  ßuff  ac'ä 
9lbfdt)eibung  be§  (Snau§  nnb  ber  ©rfenntntB  beffetben  al§  eine§, 
geroiffen  (Hementeu  analog  fid)  nertjattenbeu  ^ufammeugefeijteu 
Äorperg  (1815,  r>gl.  <5.  549  f.)  uub  raetterf)tu.  SSon  früheren, 
bie  33efanntfdjaft  mit  Äörpern  au3  biefer  ©ruppe  förberuben 
arbeiten  tjabe  id)  l)ter  nodt)  511  gebeufeu  ber  r>on  $rouft  1806 
nnb  oon  ^ttner  1809  ueröffentttdjteu,  roeldjer  Sediere  jetgte, 
baj3  außer  bem  ©tfen  au  dt)  anbere  ^tetatte  l)iei't)erger)örige  a(§ 
^oppetfatje  anjufetyenbe  SSerbiubungeu  bitbeu  fönuen,  unb 
^orret'3  in  bie  ^a^re  1814  unb  1815  faUeuber  arbeiten 
über  folcfye  eifentjattige  üerbinbnngen  uub  bie  auä  Stauffiure 
unb  (5tfcnort)bul  fid)  bitbeube  Saure,  roeldje  in  beufetbeu  au= 
3uuef)meu  fei  (biefe  Jöetradjtung§roeife  mad)te  ©atpßuffac 
1823  ber  fpater  gewonnenen  (Srfenntnifj  eutfpredtjenber  in  ber 
x'lnnafjme  ber  (Srtfteng  einer  SÖBafferftofffäure ,  bereu  Otabicat 
fid)  aus  @ifen  m\h  Gnan  §uf ammenfuge) ;  uon  ^ergeHus' 
1819  ausgeführten  Uuterfudjnugen  über  eifenfjaltige  (S«auüer= 
biubuugen  mar  bereits  (€>;  480)  bie  £Rebe,  oon  fpätereu  auf 
tiefen  ©egenftaub  bejügttdjeu  barf  id)  nur  nodt)  ber  1822  be= 
t'aunt  gemorbenen  S,  ©melttt'l  ermahnen,  roeldje  mit  ber 
©ntbecfung  bes  f.  g.  rotten  (Snauetfcnfatinms  bie  (Srfenntnijj 
einer  neuen  Glaffe  berartiger  SBcrbinbuugeu  eröffneten.  S)ie 
(Srifteng   ber  <5dt)roefelblaufäure  unb  it)rer  ©at^e   roitrbe   1808 
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burd)  dorret  tu  fcefttmmterer SSBeif«  bargetfjait,  bie 3ufainmen= 
fetuing  burd)  «öcrsettuä  1820  (t>gl.  ©..  481  uub  565).  darauf, 
bats  9$5$rle-r'3  nad$er  nod)  nad)  uerfdjiebeneu SRtdjtungen  fott- 
gefegte  Unterfudjuugeu  über  ba§  Gnan  1822  bie  eptfteng  ber 
(Snanfäure  feftfteUten,  mar  <5.  565  ißejug  ju  nehmen,  uub 
©.559  barauf,  baft  ber  9tad)it>ei§  gleicher  ^ufammenfekuitg  für 
bie  fönaüfäure  roefentlid)  mit  $ix  iöegrünbung  ber  Setyre  oou 
ber  ,31  oiitcrtc  beigetragen  t)at;  bie  £aty  biefer  ifomeren  ©äuren 
nmrbe  nod)  üergröjjert  1830  burd)  baZ  bejügtid)  ber^uanurfäure 
©efunbene  (ugt.  ©.  680)  uub  1855  burd)  bie  uon  Sieb  ig  uub 
rou  ©d)ifd)foff  gemachte  ©utbecfuug  ber  als  ftutmiuurfäure 
ober^focuanurfaiire  benannten  (Säure,  ^ejügüd^  ber  aus  (Zyan 
unbCSfjfor  entfte^enben  ^erbiubungeu  fügte  ©cruttaä  ber  uou 
©ap*ßuffac  1815  (ogt.  ©.  603)  unterfudjten  f(üd)tigeren 
1827  bie  ^enntitijs  ber  fixeren  (feften)  tytiigu,  bereu  ^ufammeii; 
fefcung  burd)  Sie  big  1834  feftgefteltt  nmrbe;  über  bie  @rifteu$ 
einer  brüten  (ftüffigen)  SBerötnbung  madjve  juerfi  SEBurfc  1847 
Zugaben. 

Sßon  beu  $af)lreid)en  Unterfudmugeii ,  roeldje  in  ber  (h*= 
forfdjuug  ber  ^erfeknugSprobucte  Oon  ßganoerbiubuugeii  §ur 
Äenntnijj  widrigerer  neuer  Körper  uub  Alörperctaffen  führten, 
!ann  guuädjft  nur  roentger  gebaut  iü  erben:  ber  burd)  Sie  big 
üonl829an  aufgeführten,  roeldje  (r>oÜftäubigerl834)  bie  sDceUon= 
uevbinbuugeu,  ba§  sIftelam,  sDcetamin  u.  f.  ro.  in  bie  (Steinte  ein= 
führten  uub  Slusgangspunftc  für  niete  fpätere  arbeiten  uub  2)i§= 
cu ff ioneu  abgaben,  uub  ^  t a  i)  f  a  i r '§  (Sutbetf'ung  ber  Jlitropruff ib= 
uerbiiibiiugeu  1849. 

Sita  au  ber  ©renge  jiöifdjeu  uuorgauifdjen  uub  orgauifd)eu 
SBerbinbuugeu  ftetjenb  rourbeu  früher  oon  bieten  aud)  foldje 
©äuren  betrachtet ,  roeldje  in  bem  f.  g.  roafferfreien  ^uftaube 
fid)  alö  ^erbiubuiigen  eiueS  unzerlegbaren  Dtabicatä:  be3  $<% 
tenftoffg  mit  ©auerftoff  auäroeifeu :  fo  bie  Oratfäure  nad)  be= 
rid)tigter(5rfeuiituifeber3>t)ammeufe^uiig  berfetben  (ogl.  ©.545), 
bie  üon  Ätaprott)  1799  im  Jpotiigftetii  aufgefunbene  ©äure, 
uadjbein  Sieb  ig  uub  2£öl)ter  1830  bie  gufammettfefcuttg  für 
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fie  ermittelt  Ijatteu,  bie  uonß.  ©meUn  J825  eutbecfte  Ärofon= 
fäure.  2Mtf)c  Sftefifftaie  bet  Uuterfudutug  einzelner  fotdjer 
Säuren  erumdjfeu,  üann  Ijier  uid)t  äufammeugefteltt  werben, 
uub  [ec)v  3Benige§  nur  nou  ©ein,  ma§  bie  genauere  ($rforfd)ung 
beg  93erc)altenä  ftetS  beu  organifdjen  SBeruinbungeu  $itge$ä"l)tter 
Säuren  ergab;  uub  jebes  Sßerfudjeä  babe  id)  mid)  jit  enthalten, 
Zugaben  barüber  §u  madjeu,  roie  bie  Qatyl  bie[er  Säuren  uu= 
abläffig  burd)  bie  9luf fttibung ,  burdj  bie  fünftlidje  ©arftetlung 
neuer  ttmd)3.  9tur  wenige  unter  beu  arbeiten,  roetdje  länger 
fd)on  bekannte  Säuren  gum  2lu3gang§mateviat  Ratten,  roaren 
in  beu  früheren  ^Kbfduiitieu  biefeS  5Öud)e3  ju  befpred)en  geroefen, 
foferu  fie  für  bie  (Srfaffnug  ober  ©etteubmadjung  allgemeiner 
^(nfidjteu  wichtige  5tefultate  ergeben  tjatten;  fo  3. 23.  (©.592  ff.) 
auf  Gitronfäure,  SMnfäure  u.  a.  be^üglidjer  bei  ber  33end)t= 
erftattung  über  bie  23eftreitung  ber  älteren  Öetjre  iu  betreff  ber 
(Souftitutiou  ber  Säuren  uub  ber  ©als?,  ober  (S.  608  u.  614) 
ber  Umroanbtung  ber  (^ffigfäure  in  eine  ät)it(id)  ftd)  üerl)aitenbe 
d)lorl)aitige  Säure  bei  ber33etrad)tuug  ber  'itufftellung  ber  Sub= 
ftituttonätfjeorie.  5lber  unerroälntt  finb  geblieben  jatjtreicfye  an= 
bere  raidjttgfte  arbeiten:  fo  bie  uou  ^öljter  uub  Sieb  ig 
1837  uub  1838  ueröffentüdjte  über  bie  £>arnfäure,  welche  einen 
nad)  35  e  r 3  e  1 1  it  0'  Urttjetl  otyne  Seifpiel  bafteljeubeu  9ieid)tfjum 
au  neu  entbeefteu  uub  uuterfud)teu  Körpern  bradjte ,  fo  eine 
übergroße  Slnjaljt  anberer,  bereu  fjerüorragenbfte  aud)  nur  t)ter 
in  einigermaßen  genügenbe  Erinnerung  bringen  $u  motten  bie 
SDartegnng  eines  beträdjttidjeu  St^etteä  ber  orgauifdjen  (Stjemie 
benötigen  mürbe.  2Sa§  allein  ift  an  SBidjtigent  gearbeitet 
toorbeu  in  Setreff  ber  SBeränberungen,  roeld)e  geraiffe  organifdje 
Säuren  bei  bem  erfüllen  uub  bei  ber  troefeneu  3)eftittatiou  er= 
fahren;  unmögtid)  ift  e3  mir,  and)  nur  begüglid)  einzelner  — 
3.  33.  ber  SBeinfäure,  ber  ^lepfelfäure ,  ber  (Sitronfäure,  mit 
melden  frütje  uub  unter  @r$ieluug  erl)eblid)fter  Otefultate  litt* 
terfud)uugeu  iu  biefer  Oüdjtuug  augeftellt  mürben  —  l)ier  an= 
zugeben,  töte  balb  langfamer,  balb  rafdjer  bie  ^rfenutniß  ber 
ftattfjabeubeu  ^eräuberuugen  erlangt  mürbe,  bie  ber  sJlatur  ber 
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fid)  bUbenbeu  Subficmgen ,  bie  ber  ^bcutität  einzelner  barauS 
fyeroorgeljeuber  Säuren  mit  uatürlid)  uorfommeubeu.  üEßelcfe 
2öidjtigfeit  tarn  ben^erfudjeu  31t,  geroiffe  Sauren  ju  einfacheren 
©ttftftattgen  git  §ertegen ,  fo  bafc  fte  atö  au§  ber  Bereinigung 
btefer  fyeroorgcjjeub  betrachtet  werben  tonnten:  rate  3.  33.  ber 
Verlegung  ber  (burd)  £iebtg  1829  a(3  eigentfyümtid)  unter- 
fdnebeneu)  ^ippurfäure  gu  äöengoefdttre  uub  beut  trau  53ra= 
conuot  1820  entbecften  ©tycocofi  burd)  SDeffatgneg  1845, 
wetdjem  aud)  bte  3Bieberfjerftelluug  ber  erfteren  Säure  au§  ben 
beiben  letztgenannten  ©ubftanjen  1853  getaug,  ober  bte  Spatt= 
uug  ber  Iraubeufäure  (ngt.  S.  562)  31t  gemöfyuüdjer  32Beiu= 
fäure  uub  einet  bamit  tfomereu,  wefeut(id)  nad)  iljrem  optifd)eu 
(Jfjarafter  bauon  ücrfd)iebeueu  Säure  burd)  Sßafteur  1848; 
uub  bod)  faun  td)  aud)  fjier  uicfjt  weiter  barüber  berichten,  wa3 
fotct)e  lluterfudjungcu  Deruollftäitbigte  uub  was  fid)  au  fte  aitfd)(of$. 
lluerraärjut  ftub  geblieben  3ar)tretd)e  arbeiten,  raeldje  burd) 
bie  genauere  ttnterfudjung  neu  eutbecfter  Säuren  ntcfjt  nur 
fouberu  aud)  oorfjer  bereite  bekannter  altmältg  Dcetljen  ficr)  äl)it= 
üdjer  uub  aud)  tu  ^Betreff  ber  ^ufammeufetutug  einfache  iBe= 
jiefyungen  (id)  tomme  auf  bie  ©rfenntnifs  fotdjer  33e$iel)ungen 
jurücr')  jeigeuber  Säuren  IjerauSbUben  tiefen  (3.33.  311  ben  fdjou 
früt)e  audj  ifyrer  ^ufammenfetjttng  nad)  richtig  erforfdjten  3tu= 
fangägttebern  ber  f.  g.  9fceif)e  ber  fetten  Säuren  bie  fotgeubeu 
©lieber  sufügten)  ober  weldie  bie  für  bte  Säuren  größerer 
©nippen  uatürlid)  oorfommeuber  Subftaujeu  früher  erlangten 
uub  iljrer  ,3cit  utdjt  beffer  31t  erlangeubeu  Diefultate  mit  htn 
$ülf§mittetn  ber  iujroiidjeu  weiter  oorgefd)ritteuen  SBiffenfdjaft 
reoibirteu  (td)  erinnere  baran,  wie  bte  an$  (Styeureiit'ä  fd)on 
tnetjtfaäj ,  u.  51.  S.  541  ermähnten  Uitterfud)iiugeu  l)eroorge= 
gaugeuen  Ocefttttate  aud)  be^ügttd)  ber  in  ben  fetten  enthaltenen 
Säuren  uod)  für  (Sinjettjeiten  burd)  fpätere  arbeiten:  bie  auf 
ßiebtg'3  ©eranfaffung  uon  1840  an,  bie  burd)  $einfc  nou 
1851  an  uub  burd)  Stnbere  aufgeführten ,  Berichtigung  uub 
BerüoUftäubigung  gefuubeu  tjaben),  bie  Uuterfdjeibuug  bi3t)er 
für  tbeuttfa)  gehaltener Subfiaujen  at§  ifouterer  Säuren  bradjteu 
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ober  bod)  oorbereiteten,  u.  21.  Staun  id)  bei  her  Ausfüllung 
ana)  biefer  Sücf'eu  nicfjt  oenociteu,  fo  mögen  bod)  miubeftenS 
einige  Angaben  überbau  33efanntioerben  mit  einzelnen  mistigeren 
(Staffelt  oon  Körpern  l)ier  tt)re  stelle  fiuben,  bie  fidj  oon  or- 
gauifdjen  Säuren  ableiten. 

©intgeä  bie  Amibe  uub  bie  3ufammellfalTun9  berfelben 
S3ctreffenbc  fanb  bereits  ©.  461  unb  654  ©rroärjuung,  nament- 
lich audj  ba#  bie  Äenutnife  biefer  (Stoffe  oon  Körpern  oon  bem 
Drctmtb  ausging,  roeldjeS  5)uma3  1830  unterfudjte  unb  fo  be= 
jeidjitete.  £}a£  mit  biefer  burd)  troct'ene  SDeftiffation  bes>  neu= 
traten  oratfauren  Slmmomafä  bargeftetlten  ©ubftang  bie  fdjon 
früher  al§  Sßrobuct  ber  (Siuroirfung  oon  Ammoniafftüffigfeit 
aufOratättjer  roarjrgeuommene  ibentifdj  ift,  jeigte  Siebig  1834. 
AIS  eine  bem  Oramib  gau$  analoge  $erbinbung  ernannten  uub 
benannten  2ß  ö  t)  t  e  r  unb  Sie  big  1832  baä  roieberum  inanberer 
SBeife :  bei  ber  (Simoirf  ung  oon  AmmouiafgaS  anf  (Sljtorbeujogl 
erhaltene  93en$amib.  3i>ie  bie  Qafyi  fünftlidj  l)erooqubriitgenber 
bevartiger  Körper  }\a)  nad)t)er  oergrößert  l)at  /  ift  r)ier  nidjt  311 
oerfolgeu;  oon  itatürlid)  oorfommeuben  Subfianjcn  lourben  ai§ 
analoge  juevft  betrachtet  ber  ^aruftoff  burd)  Suma§  1830, 
bat»  Afparagin  burd;  23outrons(Sr)attarb  unb  ^elouge 
1833.  SBon  neuereu  auf  biefe  (Stoffe  oon  SBerbinbungeu  be^üg= 
liefen  Arbeiten  fauit  idj  nur  £1113  berer  gebeufen,  meiere  in 
SBerfnüpfuug  mit  fpäter  ju  erörternben  tl)eoretifcr)eit  Deutungen 
ber  Amibe,  nämtid)  aB  fubftituirter  Ammoniafe,  toeitergetjenbe 
Vertretbar  feit  be3  Söaffevftoffä  im  Ammouiaf  uadjroiefeu  uub 
nadj  uodj  anberer  9fiid)tung  r)in  in  23eadjtung  gebliebene  Ab-- 
ttjeituugen  aufteilten:  bei*  burd)  ©ertjarbt  uub  C£  t)  1 0  3  3  a  001t 
1853  au  üeröffeutticljteu  Unterfudjuugeu,  roeldje  bie  Uuterfdjeib- 
ung  primärer,  feeuubdrer  (unter  loetdjeu  and)  fotetje  ©ubftan$en 
ir)re  Stelle  fanben,  toetdje  ßaurent  oon  1835  an  als  3mib= 
oerbiubungeu  begeidjuet  tjatte),  tertiärer  einfacher  Amibe,  wie 
and)  bie  ber  letzteren  unb  ber  ©ianübe  einführten.  —  2)a§  ba- 
mit  in 3nfammen^ang  fteljeube  Auffommeu  einer  ät)ntid)eu  (Slaf- 
fifteation  ber  Amiufäureu  t'ann  id)  t)ier  nidjt  befpred)eu,  foubern 
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unter  ^rimoeifung  auf  ba§  S.  653  f.  Zugegebene  nur  baran  er= 
Innern,  baf$  bie  erfte  fotdje  Säure  bie  oon  SSatarb  1841  als 
Sßtobuct  ber  (Srtjtfcung  von  faurem  oratfaurem  9lmmoniaf  er= 
Ijalteuc  uub  unterfudjte  Cyaminfäure  toar,  Laurent  1845 
mcljrere  cU)iilidje  Säuren  aB  bei  ber  (Sintoirfttug  oon  Slmmouta! 
auf  f.  g.  toafferfreie  Säuren  fid)  bitbenb  fennen  teerte,  33er; 
jeliu§  1846  für  fotd)e  Subftanjeu  bie  gemeinsame  23e$eid)nung 
$(minfäuren  uorfdjtug.  —  £)ie  Äemttnifj  ber  at3  üftitrite  benauu= 
teu  SSerbiubungen  nmrbe  eröffnet  1844  burd)  ^e^üng'S  ®\\U 
bechuig  be§  SSengonitritö  als  be§  ^robueteg  ber  troefenen  £)e= 
ftiftation  be§  beujoefauren  2lmmontaf3.  3U  minber  glatter 
2öeife  (unter  ben  Sßrobucten  ber  3erfefcuug  be§  SetmS  burd) 
Gf)romfäure)  erhielt  bann  1846  Sdjtieper  ba%  fid)  äfjnlid) 
ocrljattenbe  SSateronttril.  1847  tourben  burd)  3)uma§,  Wla- 
la glitt  uub  2  e  blaue  uub  burd)  5t.  2B.  ^ofmann  bie  2Im= 
momaffal^e  oon  ©liebern  ber  Oceifje  ber  f.  g.  fetten  Säuren  in 
Nitrite  übergeführt  uub  biefe  a!3  ibentifd)  mit  btn  at3  (Stmn? 
oerbinbungen  oon  9ltfot)otrabicaten  bargeftellten  Körpern  be= 
funben,  in  Uebereiuftimmuug  mit  ben  be^ügtiä)  ber  (Souftituttou 
ber  Nitrite  oon  g-ranüaub  uub  Äolbe  bamats>au3gefprod)euen 
2lufid)teu. 

£)en  burd)  (Sinioirfung  oon  6f)lor  auf  93ittevmanbelöt  eut= 
ftetjeuben  ftörper  Ratten  2B  ö  I;  t  e  r  uub  Sie  big  1832  (ogl. 
€3.  566)  al§  in  uädjfter  23e$ie§img  gu  ber  SSeitjoefäure  ftetjeub 
betradjtet :  als  bie  (Stjloroerbiubuug  beä  3ftabtcatä ,  toetd)e3  in 
biefer  Säure  aujuuetjmeu  fei.  2)urd)  23et)aubtung  mit^l)OQpt)or= 
fupcrdjtorib  biefe  Säure  311  jenem  Körper,  oiele  anbere  organifdje 
Säuren  51t  Körpern  un^uioanbeln ,  toeldjc  31t  Unten  in  ber 
nämtidjeu  23e$ie$ung  fteljeu,  lehrte  (Sat)our3  1846  uub  1848. 
2Son  toeldjeu  folgen  bie  Verfügung  über  biefe(£l)toroerbiubungen 
uub  fpecieli  bie  91uroenbuug  berfelbeu  für  bie  SDarfteüung  ber 
f.  g.  mafferfreieu  eiubafifdjen  Säuren  für  bie  ©ettenbmadjung 
aUgcineinerer  SInjtdjten  in  ber  Chemie  nmrbe,  ift  in  bem  uäd)ft= 
folgeubeu  ^Ibfdjuitte  ju  befpredjeu,  uub  aud),  toie  nad)  bem 
üttuftet  be$  iBeujoylä  gufammengefet^te  faucrftoffljaltige  Otabicate 
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al§  in  einbafifdjen  organifdjeu  ©äuren  enthalten  anerfaunt 
mürben,  ^n  SBctreff  fotdjer  ^abicate  ift  an  biefer  «Stelle  nur 
anzugeben,  ba%  bie  r>on  ©erwarbt  1852  au3gefprod»ene  5ßor= 
au3fid)t,  fte  feien  and)  für  fid)  barftellbar,  in  bemfetben  ^atyre 
buref)  (5 r) i o §3 a  (für  ba§  (Surnnt)  rjermirftidjt  raurbe,  nnb  bafc 
ißrobte  1858  £>nperort|be  fote^ev  3Rabicate  Jennen  teerte. 

9lu§  ber  (Srforfdjung  be§  S8cr^atteu§  organifdjer  Säuren 
ging  and)  bie  Äeuntnifj  ber  jefct  fo  äarjtreidjen  (Slaffe  uon  3Sev= 
btnbungen  rjeroor,  bie  mir  unter  ber  23egeicf;nuug  betone  gu= 
fammenf äffen,  $ür  ba%  erftbefannte  ©lieb  biefer  (Slaffe,  ba§ 
fdjou  frül)e  malgenommene  nnb  nad)t)er  oft  unterfudjfe  Aceton 
ftellten  Sieb  ig  1831  nnb  SDumaä  1832  bie  3iifammenfefcuug 
feft,  fo  baft  ftdj  nun  bie  SBitbung  biefeä  Körpers  aus  efftg= 
faurem  ©als  einfach  erftdren  lief?;  bei  btn  fpäteren  arbeiten 
über  ba§  Aceton  unb  bie  oon  i§m  fid)  nbteitenbeu  ©ubftangen: 
ben  burdj  Stanz  (metdjer  e§  aU  eine  2lttol)otart  betrachtete) 
1837,  burd)  St  ab  et  er  1853  unb  1859,  burdj  anbere  oeröffentücr)= 
ten  ift  l)ier  nid)t  jitüerroeileu.  9113  uadj  berSSilbungSrocife  unb  ben 
Regierungen  in  ber  gufammenfe^ung  bem  Aceton  analoge  rour= 
btn  anbere  Körper  uon  1833  au  beamtet:  suuädjft  burd)33ufft) 
bie  bei  ber  ©eftitlation  fetter  (Sauren  mit  JMf  fid)  bilbenben 
^ßrobuete;  bamatä  audj  begann  neben  ^ftitfdjerlidj  ^eltgot 
bie  Unterfudjung  ber  bei  ©eftitlattou  be§  bengoefauren  JÜatfS 
entftetjenben  Subftaugen,  unb  anbere  arbeiten  über  bie  bei  ber 
£)eftiHatiou  ber  Äatffatge  t>ou  SBaleriaufdure,  Sutterfäure  u.  a. 
entfterjeuben  reiften  fid)  an,  unter  roetdjen  id)  nur  ber  von 
(Srjancel  1844  aufgeführten  wegen  beS  ha  gebrauten  sJlad> 
metfeä  erradtme  ,  bafc  bie  3er!efeun9  f°td)er  ©atje  organiferjer 
Sauren  aufjer  einem  acetonartigen  aud)  ein  albefjgbartigeä$ro= 
buet  ergeben  fann.  darüber,  roie  bie  9Infid)ten  über  bie 
richtigen  Formeln  unb  bie  (Sonftitntion  beä  2tceton§  unb  ber 
iljm  analogen  Körper  fid;  in  neuerer  3eit  geftatteten  unb  roie 
bie  f.  g.gemifdjteu  betone  befannt  mürben,  Berichte  id)  beffer 
in  bem  folgenben  2lbfdjnitt. 

95on  ben  ©liebem   ber  jefct   gleichfalls   galjlreidjen   ©(äffe 
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atä  5ttbet)t)be  begeirf;neter  SSerbiubuitgcu  [taub  roäfyreub  längerer 
£dt  baä  au3  SBeingcift  fid)  bitbeube  2ttbelji)b  stemlid)  uereinjeit, 
roctd)e3  £>ö bereiner  fett  1822  beamtet  aber  ntdjt  rein  ermatten 
nod)  be^ügtid)  feiner  üftatur  mit  Söeftimmtfjett  erfannt  tjatte,  bte 
erft  burd)  Sieb  ig   1835  feftgcftellt  rourbe.    23erjctiu§   tjatte 
gnmr  fdjon  1836  bavauf  Ijtngennefen,  bafe  ba3  2tlbet)t)b  unb  ba§ 
SSittermanbetöl  analoge,   §u  ber  (Hfigfätire  unb  ju  ber  23en$oe= 
fänre  in  ber  nämlidjen  23e$tefjung  ftetjcnbe  Äörper  feien  ;   aber 
wenn  er  andj  ben  beiben  erfteren  Äörpcru  analoge  (Souftitution 
$ufd)rieb,    fie  at§  ^rjbrate  cittfpredjeuber  Orgbe  fauerftofffreier 
^Rabicate  betrachtete ,    fo  tarn  bod)  btefe  Stttffaffung  weniger  in 
5(nnat)me  al3  bte,    bafj   nuar  ba3  Sttbefygb  bes>  äßeingeip  als 
fo  conftituirt,    ba3  23ittermanbetöt  aber  als  bie  3öaffcr[toffocrs 
btnbung  eines  fauerftofffjaltigcu  ^abteatö   anutfet)eu   fei.     $)aS 
Söittermanbctöt  blieb    ber  ©egenftanb   roid)ttger  Unterfud)ungeu 
unb  mar  bei*  2luSgang§punrt  für  bie  £)arfteltnng  Dieter  neuer 
SBcrbtubuugen;    eine  2lu^citjlntig  ber  oon  ü)m  auS  ficr)  bilben= 
ben,  roetdje  uad)  SGBö^Ier  unb  Sie  big  (1832,  »gl.  ©.566  f.) 
Sauren  t  nou  1835   an,    i^inin  uon  1839  an  unb  Slnbere 
taten   tefjrteit,    ift   fjier   utdjt   gu    geben.    9lber  bem  SSitter* 
maubetöl    analog    ficr)    oerljatteube  Äörper   mürben   and)    halb 
als  [oldje  erfannt:     fo   fdjon    1834  ber   in   bem  ^immtöl  ent= 
^alteue  burd)  SDumaS  unb  ^eligot,    1840  ein  in  bem  9iö= 
mifdj=.ftümmctöt  enthaltener  burd)  ©erwarbt  unb  (SaljonrS. 
$n    bem    letzteren    ^atjre    [teilten    £>umaS   unb   ©tag    bem 
3((bel)t)b  aus  SCBetngetft  baS  au§  einem   auberen  s}llfol)ol:    bem 
s2lmr)laltol)ol  gemonnene  gut  Seite,   unb  ^ebtenbaerjer  1843 
nad)  ber  3telnttid)f'eit  be§  SBerljattenS   mit  bem  beS  erfteren  ba§ 
au$    ©tgcertn   bereitete  SlcroleTn.    Wti    ber    Gmoätjnung   beS 
letzteren  fyabe  id)  fdion  33e$ug  barauf  genommen,  auS  mie  Dieters 
lei  <£ubjian$eu  aufer  5Ufot)oteu  man  burd)  djemifdje  SSerdnber* 
ung  berjetben  albet)t)bartige  JUrpcr  erhielt;    aber  au  metjr  als 
bas    t)ier    unb    8.  688   bejügticcj   ber  ©itbung   au§   ben   cnt= 
fpredjeuben  ©äuren  (oergl.  aud)  <5.  677)   eingegebene  unb  btn 
(tum  ©uefetberger  1847  erbrachten)  9cad)roeiö  ber  (Sntfteljung 

44* 
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fotdjer  Äörper  au3  f.  g.  «proteifnftoffcu  bei  (Siuroirlung  geroiffer 
ornbireuber  Slgcntten  barf  id)  nidjt  erinnern.  £)ie  Sejielnutgen 
biefer  Körper  gu  Säuren,  in  roeldje  [ie  einfach  burd)  Zutreten 
üon  Satterftoff  übergeben,  umreit  root)t  ^auptfäd^Uct)  ba3  für 
bie  aüntätige  ^ufammeufaffuug  ber  crftereu  fid)  $u  ©runbe 
Segeube;  roie  fid)  gerotffe  d)aratteriftifd)e  @igeufd)aften  bei 
einigen,  aubere  bei  anberen  ©liebem  biefer  ©nippe  fanbeu, 
entjie^t  fid)  gleichfalls  t)ier  ber  23efpredmng,  unb  nur  SDeffeu 
fei  nod)  gebadjt,  ba%  S3ertagnini  1852  bie  SBerbiubbarfeit 
mit  fauren  fdjroefttgfauren  2ttfatien  als  etroasi  ben  biefer  ©nippe 
angeprigeu  ©ubftaujen  im  2lllgemeiuen  .ßufommettbeä  *)er' 
trortjob. 

2ßie  fdjou  bie  Unterfudjung  be£  au§  äöeingeift  entfte^enbeu 
2Itbef)nb§  roefenttid)  §ur  befferen  ©rfenntuife  ber  Umroanblung 
be§  erftereu  in  (Sffigfäure  beitrug,  gaben  attd)  aubere  ©lieber 
ber  2ttbet)t)bgruppe  SSerfnüpfungeu  jroifdjen  9XIfol)oten  unb  ben 
entfpred)enben  Säuren  ab,  unb  um  fo  galjtreidjere,  je  meljr 
Körper  al§  bem  SGßeiugeift  analoge  erfauni  mürben.  9U3  bie 
erfte  unter  bm  Subftangeu,  meldte  bem  SBeingetft  an  bie  Seite 
tretenb  ben  begriff  2ttfof)ol  uon  (Siuem  Körper  auf  mehrere 
dou  äfjulidjem  SBenjalten  ausbeuten  tiefen,  teerten  2)uma§ 
unb  Sßetigot  1834  bie  in  bem  jpotjgeift  enthaltene  fenuen 
(ngt.  ©.572 f.),  unb  @af)0urs'  t»onl837an  oerßffenttidjte  2Ir= 
betten  fügten  bie  in  bem  Äartoffetfufetöt  enthaltene  Ijinju. 
Rubere  in  biefe  D^eitje  gehörige  5ltfol)ote  mürben  fpäter  als  bei 
geroiffen  ^erfe^ungen  (be§  9fUciuu3öl3,  23oui3  1851)  ent= 
fteljeub  ober  in  $ufelöten  oorfommenb  (2Bur&  1852,  (St)an  = 
cel,  ftaget  1853)  aufgefunben,  bocl)  id;  lauu  auf  bie  fie  be= 
treffeuben  Slrbeiten  nicr)t  roeiter  eingeben,  aud)  nid)t  barauf, 
roeldje  Slrbeiten  aufjer  ben  burdj  Sumaä  unb  ^petigot  1835 
aufgeführten  ba3  bereits  1818  burd)  (Sl)  et)  reut  bef Geriebene 
unb  nou  if)m  mit  bem  Sßeingeift  oergtidjene  3let|al  als  ein 
©lieb  jener  9fceU)e  anerfeunen  liefen  unb  roie  nod)  fot)leuftoff= 
reidjere  ©lieber  berfelben  au§  äßadjäarten  (burd)  23robie 
1848)  ermatten  mürben,    (©er  ^adjroeiS,  ba£  in  biefetbe  D^eilje 
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gehörige  ifomere  atfoljotartige  (Subftau$en  ertftiren,  fällt  uidjt 
merjr  in  bic  r>iev  31t  Betrad)teube  3eit.)  —  2lBer  aud)  aufserrjatB 
ber  jefct  Befprod)euen  Diei^e  fterjeube  3UfoIjole  rourben  Befauut. 
©er  ©arftellung  fo(cr)er  auS  alber)i)bartigen  jtorperu,  gunädjft 
beS  SBeusulatr^oiS  (1853)  rourbe  Bereits  ©.  675  gebaut.  Sluf 
©runb  ber  1844  oeröffeuttidjten  Uitterfudjungen  beä  £noBtaud> 
ötS  burd)  SCÖ e r t f» e i m  unb  beS  (SenfotS,  burd)  SötU  mar  tu 
biefeu  ©uöfianjen  ein  bem  2let6,t)l  fid)  ct^ixlidc)  nertjattenbeS  9ta= 
bicat:  baS  Sllltjl  angenommen  roorben;  baft  SSerDtnbuugen  beS 
teueren  t>ou  bem  ©fycertn  aus»  Bereitet  werben  lönueu,  geigten 
SB  er  t^ct 0 1  unb  8uca  1854,  unb  fie  felBft  lehrten  oou  ha  an 
rate  aud)  3  tu  in  1855  unb  (SarjourS  unb  ^ofmanu  1856 
eine  größere  £>aty  fötaler  SSerBtnbungen  kennen,  unter  roe(d)en 
ber  2lUulatfol)ol  burd)  bie  letztgenannten  (£§emtfer  bargefteüt 
raurbe.  —  SDie  23efanutfd)aft  mit  einer  Dieilje  uon  ©uBftaujeu, 
bie  al§  miubefteuS  beu  Sllfoljolen  nafjefteljeube  311  Betrauten 
feien  aBer  aud;  bie  @igenfd)aften  oon  ©äuren  Befreit,  eröffnete 
ein  auS  bem  <SteiufoB/tentf)eev  abgeriebener  Körper,  baS  $J$fje= 
not;  burd)  Dtuuge  raurbe  eS  1834  unter  ber  23e$eid)uung 
(Sarbolfäure  Befdjriebeu,  burd)  Laurent  1841  mit  ©rfenntnifj 
ber  ^bentität  mit  ber  erftereu  unter  ber  Benennung  §ßf)ent)l* 
fygbrat,  unb  Bei  ber  Unterfud)ung  burd)  ben  letzteren  (Sfjemifer 
rourbe  eS  gum  9luSgaugSpunft  für  bie  ©arfteüung  jafjtreiäjer 
unb  roidjtiger  2)erioate,  roetdjen  fid)  fpäter  burd)  bie  arbeiten 
Ruberer,  namentlid)  bic  unter  SÖBUUamfon'ä  ßettung  1854 
ausgeführten  nod)  mehrere  angefeilten  (baS  oon  9tetd)enBad) 
1832  auS  ^otjtljeer  abgefdjiebeue  fcofot,  roeldjeS  feit  2au  = 
reut'S  Uuterfüdniug  beS ^enolS  als  mit  biefem  htber£aupt= 
fad)e  ibeutifd)  angefeljen  roorben  raar,  betradjtete  a(S  etroaS 
roefeut(id)  baoou  23erfd)iebeneo  ©orup  =  iß e f a tt e 3  juerft  1851). 
Sie  oerfdjiebenen  3Ufol;ofe  gaben  baS  Material  ah  für  bie 
©arftelluug  einer  grofjen  3a$  auberer  SBerombungen :  fotdjer, 
bereit  Bilbuug  unter  tiefer  ciugreifeuber  3erfe&un3  DDer  CDm' 
pticirterer  Umroaubetung  beS  angeroenbetcu  2Ufo()o(S  ftatt  r)at, 
unb  fold)er,  bereu  ^ufammenfetutug  nod)  31t  ber  beS  fie  t)erüor= 


692  (Erinnerung  an  einige  hndjtigere 

bringeuben  9llfoljot§  in  einfacherer  SBejteljung  fteljt.  -SSon  bem 
SGßeiugeift  au3  [teilten  <Sou  betrau  1831  uub  Sieb  ig  1832 
bie  ©ubftaHj  bar,  meldte  3)uma3  1834  bei  richtigerer  (Sr- 
fenutmfj  ber  3lUöinmen[eli.ung  ber[clbcn  als  Chloroform  be= 
nannte.  2lu3  bem  SGBetugeift  raurbe  aud)  erhalten  1832  buref) 
Sie  big  bas>  (Stjloral,  beffen  ^ufammenfefcung  gleichfalls  burd) 
£)uma§  1834  feftgeftellt  raurbe,  uub  ba3  2Icetal,  rocl^eä  be= 
reitö  üou  3)  ober  einer  unter  btn  DrobationSprobucten  beö 
SöeingetftS  neben  3llbel)pb  (ogl.  @,  689)  raaljrgenommeu  1833 
oou  Sieb  ig  genauer  unterfdjieben  uub  1835  unterfudjt,  übrU 
genS  feiner  ^ufammenfefcuug  nad)  erft  burd)  ©tas>  1846  richtig 
erfannt  raurbe.  $ür  frür)e  uub  oft  fdjon  vorgenommene  S3e= 
Imublungen  beS  SBeiugeiftS  mit  anberen  Körpern  formten  fpätere 
genauere  Unterfudjuugeu  bod)  uod)  bie  9luffiubung  big  bafjin 
unbeachtet  gebliebener  §ßrobucte  ober  bie  SBertdjtigung  älterer 
Angaben  bringen;  fo  3.  23.  bie  burd)  ©ebu§  über  bie  ©in* 
rairfung  ber  ©alpeterfdure  auf  ben  Söeingeift  oou  1856  an 
üeröffentltdjten  in  ber  ©ntbetfung  ber  ©lgort)tfäure  uub  beä 
©Inoralä.  $ür  bie  t>erfd)iebenen  bem  Sßetngetft  ftdt)  anreitjeuben 
SltJotjole  lernte  mau  Umraaubtuugen,  raie  fic  sunädjft  für  ben 
erfteren  ernannt  raorbeu  raaren,  ausführen:  Orobationen  3.  23. 
§u  albeljub  artigen  Subftanjeu  uub  51t  ©auren  (in  letzterer  S3e= 
3iet)iiug  tft  uod)  be§  burd)  £>uma§  uub  ©ta§  1840  auf- 
gefunbeuen  SBerfaljrenä ,  einen  Sllfoljol  burd)  (Siuroirfung  oou 
föalilrabrat  bei  Ijoijerer  Temperatur  in  bie  entfpredjenbe  ©dure 
überzuführen,  31t  gebenfen);  ober  Körper  barfliifteUen,  raeldje 
311  hm  betreffenbeu  Sllfolratcn  in  ber  nämlichen  33ejtefjung 
fteljen,  rate  ber  genräl)utid)e  5Ietljer  31t  bem  SS'eingetft  (bie  oer= 
fdjiebeueu  5lnftd)teu  über  bie  \Hetljerbtlbuug,  31t  raetdjeu  ^Jcit^ 
fd)  er  lief;  uub  Siebig  1834,  ©ra^am  1850  uub  Rubere 
famen,  faun  id)  Ijier  ntdjt  bef preisen,  uub  über  bai3  in  bem 
teueren  ^a^r  in  betreff  ber  Söejieljungeii  jroifdjen  ben  3ietr)em 
uub  btn  zugehörigen  2llrol)olen  burd)  SÖSilliamfon  dlaa)- 
geraiefeue  berichte  id)  beffer  in  bem  fotgeubeu  s.Ubfd)uitt) ;  ober 
burd)  2lu§tretenlaffen   beS    gangen    eauerftoffgetjaltcö    in    ber 
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ftorm  oon  SBaffcr  au§  OTotjoten  btefe  51t  Äoljlenraafferftoffen 
um^uroaubetn  (fo  g.  33.  [teilten  fdjon  1835  Suinaä  unb  $e  = 
[  t  g  0 1  au§  bcm  Stettjat  ba§  (Seteu  bar) ;  ober  burd)  (Sinfütjren 
eiueS  5U!alimetaUeö  an  bie  ©teile  dou  SGBafferftoff  tu  einem 
2lßoljot  Suojtangen  oon  fo  mädjtigem  (frinroivf'uugSuermögen 
3U  geroinnen,  rcie  bie  oon  Sieb  ig  1837  als  aus  2Beingei[t 
ftdj  bilbenb  erfaunien.  2£ie  auö  bem  Sßßeingetft  lernte  man 
aud)  aus  anbereu  Stlfoljoteu  ©äureu  dou  ber  21  vt  ber  oon 
©er  turn  er  1819  als  anä  SBetngeift  unb  ©djroefetfäure  fid) 
Siifammeu[ejjeub  betrachteten  unb  at§  ©djroefelroeinfäure  be= 
jeidjneten  barftelleu  (bie[e:  bie  fpätcr  atö  2letl)ol[djroefelfäure 
benannte  Säure  uuterfud)ten  $unäd)ft  uamentltd)  21.  i^ogel 
1819,  Menuett  1826,  ©er  Ulla  3  1828;  bajj  au§  ben  bura) 
Magnus  1833  unb  1839,  butdj  Dceguautt  1837  oetöffent« 
listen  Uuterfndjungen  über  bie  ©inroirfung  ber  roafferfreteu 
©djioefetfäure  auf  SGBetngetft  unb  auf  ölbilbenbeS  &a%  bie 
Äenntnijj  ber  als  2lett)ioufäure ,  ^fät^toufdure,  (Sarbnlfulfat 
bejeidjiteteu  SSerbtnbungen  Ijeroorging,  fei  liier  erroäfjnt),  unb 
beuen  biefer  ©äureu  oergleidjbarc  SBerbinbungen,  roetdje  311 
anbereu  einfacheren  ©äureu  in  ätjnlidjer  SBe^ieljung  [teljen,  roic 
jene  $u  ber  ©dnoefetfäure  (über  bie  früheren  SÖBafjrnefjmungen 
ber  (Stiften}  anberer  2letljerfduten  fann  id)  l)ier  feine  eingaben 
inad)eu,  aber  erinnert  möge  bod)  barau  roerbeu,  baft  ^etou^e 
1833  bie  einer  berartigeu  oon  bei*  ^oSpfjorfänre  fid)  ableiten-- 
ben,  3)Mtf  djerlid)  1834  bie  ber  2let()t)toralfäure ,  ©umaS 
unb  ^etigot  1840  bie  ber  WltfyyU  unb  ber  2tetf)plt'ol)len= 
fäure  aufjer  3roeifet  festen).  2lu3  3cUe'ä  1£22  be= 
gouueneu  Untersuchungen,  auf  bie  bereits  ©.  443  23e$ug  $u 
nehmen  mar  unb  roeldjen  fid)  fpäter  bie  oon  (Souerbe  (1836), 
SDefainä  (1847),  £)ebu3  (oon  1849  an)  u.  a.  anfdjtoffen, 
ging  bie  Äenntnife  ber  folgen  ©äureu  fid)  an  bie  ©eite  [teilen* 
ben,  oon  ^  e  i  f  e  als  Xautljogenfäure  benannten  ©äure  unb  ber 
oon  it)r  fid)  abteiteubeu  Äörper  tjeroor.  SBon  ben  2tt!ol)oten 
auSgetjeub  lernte  man  ifjnen  oergteidjbare  aber  au  ber  ©teüe 
be§  ©auerftoffs  ©djrocfet   entljalteube  ^erbinbuugeu,   nad)  bem 
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dufter  be3  trau  ,3eife  1833   entbedteu  SftevcaptauS  unb  tnete 
anbere  311  erhalten. 

Unter  ben  uon  ben  Stlfofjoleu  au§  barguftelteuben  $er= 
biubungeu  nergröfterte  fid)  gang  befonberä  bie  3^1  ber  f.  g, 
gufammeugefetitcu  ?letljer  (rate  bie  5lnftd;ten  über  bie*  Sbegtefc 
ungen  berfelbeit  311  bin  ©ubftaugen,  au3  raeldjen  fie  fid)  bitbeu, 
früher  raareu  unb  berichtigt  mürben,  ift  bereits  ©.552  f.  befprodjeu 
raorbeu),  unb  mannigfaltige  öilbungSraeifeu  raurben  für  fie  31t 
ber  guerft  in  Sluroenbung  gebrachten:  birect  eine  ©äure  auf 
sJltfoJ)ot  einrairfen  gu  laffeu,  crfannt.  Qnugeljeuber  fann 
tdj  barüber  fjier  uidjt  berieten,  unb  aud)  raaä  einzelne  batjiu 
gehörige  Körper  betrifft,  Ijabe  id)  mid)  auf  raeuige  Zugaben  gu 
befdjränfeu.  ^u  ben  fdjon  länger  befanuteu  berartigeu  93er= 
binbungeu  famen  neue  fauerftofffreie  (ben  £gbrotljtonätljer  ftelite 
guerft  2)öbe  reiner  1831  bar  unb  aU  3letl)ritfulfür  unter* 
fudjte  tljn  genauer  D^eguault  1839;  bie  erfte  entfpredjenbe 
(Snauüerbiubung  raurbe  burd)  ^ßelouje  1834  begannt)  unb 
fauerftoff faltige;  unter  otn  teueren  fotdje  oon  unorgauifdjeu 
©äuren  (ber  ©alpeterfäure  3.  23.,  bereu  ^etljnldtfier  burdj 
2)uma§  unb  ^eligot  1834,  bereu  2letl)gtät$er  burd)  3Rtt  = 
1 0  u  1843  bargefteltt  raurbe ;  ber  Äotjtenfäure,  bereu  siCetl)t)t= 
ätr)er  (Sttling  1836  erhielt;  ber  Aßorfdure  unb  ber  Ätcfcl= 
fdure  burd)  ©belmen  r>on  1844  au),  ober  uon  oäureu,  bie 
atä  au  ber  ©renje  3roifd)en  uuorganifdjen  unb  orgauifdjen 
ftefjenb  betrachtet  raorbeu  raareu  (ber  (Snanfänre  unb  ber 
Guanurfäure  3.  23.;  au  SEBurfc'  1848  begonnene  Strbeiteu, 
raetdje  aud)  fo  oiete  Umraanbluugäprobucte  be3  egaufauren 
9tetf)i)t3  fenuen  lehrten,  ift  t)ier  gu  erinnern),  ober  oon  (Säuren 
trau  uubegraeifelt  organtfdjer  9faxtur,  unb  9letljer  oon  biefer  $lrt 
raurben  aud)  als  natürtid)  oorf'ommeube  aufgefunben  (ba3 
falicnlfaure  Wltfyyl  im  ©autttjeriaöt  burd)  (SafjoutS  1843). 
—  ©arauf,  raie  uon  1837  an  für  fauerftoff faltige  unb  für 
fauerftofffreie  Sletfyer  bie  @rfei^ barfeit  barin  enthaltenen  £öaffer= 
ftoff3  burd)  (Sl)tor  unb  bie  babei  entftefjeuben  'probuete,  guuddjft 
barer)  bie  Unterfudjungen  von  •Ucalagutt,  Saure nt,    Oteg  = 
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nctult  erfaunt  mürben,  fomme  tdj  ljter  utdjt  nodj  einmal  311== 
xM ,  unb  bie  ©.  693  f.  gemalten  Angaben  über  bte  SDar= 
ftellung  uou  Wfoljoleu  fidj  ableitenber  23erbiubuugeu ,  roetdje 
im  ä*ergteidje  311  anbcren  an  ber  stelle  non  ©auerftoff  in  ben 
legieren  ©djroefel  enthalten ,  fann  id)  aud)  l)ier  uidjt  burd^ 
fpecieilere  begüglidj  fotdjer  fdjroefelljalriger  Körper  ucn>oll[täubi= 
gen,  bie  ftdj  beu  f.  g.  $u[ammeuge[e(3teu  3Xetljern  jnr  ©eite 
ftetten. 

2H§  ben  juerft  mir  au§  Cünftltd^er  Darftellung  berfetbeu 
bct'annteu  f.  g.  jnfaminengefc^ten  2lett)era  analoge  SBerbtnbungcn 
roareu  aud)  fdjou  fett  längerer  3eit  getüiffe  natürlidfj  oorforn* 
menbe  Körper  Betrachtet  roorben:  bie  Jette  bnrdj  (Sfjeoreut 
feit  1823  in  ber  2Mfe,  bajj  fie  ans  einer  roafferfveien  ©äure 
unb  einer  ©ubftan^  jufammeugefe^t  feien,  meldjc  bei  ber  2Ut§= 
Reibung  unter  2lufna|mc  oou  SBaffcr  als  ©tojeetin  gum  9Sor= 
fd)ein  fomme;  aber  fpat  erft  gelang  bie  lünftttdje  SDarftettung 
aud)  fotdjer  Körper  (^e Ion 3c  unb  ©eli§  bie  be3  Söutnrinä 
1843).  SDie  ^Betrachtung  be§  ©tycerihS  als  eines  bem  3Bein= 
getft  311  nergteidjenben  XtörperS  mürbe  uuterftüfct  burd)  bie 
£)arftelluug  jufammengefefcterer  Säuren  oon  bem  erfteren  auS, 
roeldje  bereits  länger  befannten  uou  bem  Söeingeift  fiel)  ableiten» 
ben  uergteidjbar  feien:  fo  ber  uon  ^eloitje  erhaltenen  ©In* 
ceriufdnnefelfäure  (1836)  unb  ®tt)CerinpIjoSpr)ot[aure  (1845). 
£)ie  einzelnen  cor  1853  über  baS  ©tnceriu  öeröffentttdjten  ar- 
beiten, bie  bis  batjin  über  feine  (Sonftitutiou  unb  bie  39e$iet)Uttg 
ber  mit  ©Suren  in  beu  Jetten  Dereinigten  ©ubftanj  §u  ifjin 
aufgehellten  3lnfid)ten  fann  id)  t)ier  nidjt  befpredjeu,  unb  einiges 
nuctjtigcre  feit  1853  über  biefen  ©egenftanb  (Srforfdjte  ftet)t  mit 
bem  Sluffommen  allgemeinerer  SSorftetfungen  311  jener  $cit  in 
fo  engem  ^ufammenliang,  bafj  idj  in  bem  fotgenben  xHbfdjiütte 
baranf  roie  auf  bie  (Srtenntnijj  f.  g.  mehratomiger  sX(fol)ole 
überhaupt  ein^ugeljeu  r)abe. 

23tS  bafjin  mufj  id)  aud)  bie  33eridjterftattung  barüber  oer- 
fdjieben,  roie  bte  3>fouTung  ber  als  Otabicale  in  bt\x  f.  g.  em= 
atomigen  ^llfotjoteu  angenommenen  Äo^lenmafferftoffe  reatifirt 
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würbe.  9(ber  einige  Angaben  über  ba%  93efauntroerben  oon 
Körpern,  roefdfje  aus  biefen  SRabicalen  unb  Metallen  beftefjen, 
Ijaben  [jier  if>re  ©teile  31t  finben.  £)ie  fpäter  fo  sa^treid)  ge= 
roorbeue  JRei^e  biefer  frörper  eröffnete  ba%  Statobyi;  33 u  u  = 
fen'S  Uuterfudjungeu  ber  ©ubftangen,  roetdje  fid)  alö  95er= 
biubungen  beö  als  .ftafobnl  benannten  föabicalä  auffaffen  liefen, 
unb  bnf?  bie  21bfd)eibuug  be3  lotteren  1840  gelang,  r)atte  id) 
Bereits  @.  624  gu  be[precr)en ;  a(§  aus  ?»Jtetr)t)t  unb  Sirfett  be= 
fterjenb  beutete  biefen  Körper  guerft  Äotbe  1848.  ,3U  öem 
folgenbeu  ^a^r  eutbetfte  ^tanflanb  bie  ÜKetljnk  unb  bie 
9(etl)«toerbinbuug  be§  3infg  (Genaueres  über  foldje  s^erbiub- 
uugen  be3  ^inJS  feilte  er  oon  1852  an  mit)  unb  fatj  er  bie 
förifteng  äfjnlidjer  SSerbinbungen   nodi  auberer  betaue  uorauS. 

1850  lehrten   Sero  ig    unb   ©djroetger,    barau   aufdjtiefjeub 

1851  unb  1852  Saubott  berartige  Sßerbinbungen  bes>  3tntt= 
monS  feuneu  ;  1852  oeroffent(id)teu  ^rauf  laub  ,  (SatyourS 
üub  9t i dt) e ,  Coro  ig  unabhängig  unter  einauber  ir)re  Untere 
fudjuugen  über  bie  beS^innS,  unb  ber  Sediere  1853  aud)  über 
bie  beö  23(ei'3  ausgeführte  (bie  Äenntnifj  ber  (enteren  forberte 
bann  roteber  25  nerton  1858);  über  bie  3?erbinbuugen  bef 
3(rfeiiö  gaben  bie  oon  San  bot t  unb  oon  (Ja^ours  unb 
diid)t  1853  unb  1854,  bie  oon  SBaener  1858  belannt  ge* 
madjten  arbeiten  2luffd)tujj.  Sem,  roa3  uou  1852  au  g-ranf* 
1  a  n  b  unb  Slubere  begüglidj  ber  ©rifteng  oon  Subftangen  ge= 
funben  Ratten,  bie  al§  foldje  ^erbiubungeu  be3  Quecfftlbers 
entt)altenb  angufefjett  waren,  fügte  33 u tf ton  1858  bie  3>fottr= 
ung  be§  .r.uect'fitberätfjntS  unb  bes  Ouetfftlbermet^ntä  biugu, 
unb  in  bem  Unteren  ^afyxz  mürben  aud)  £>erbinbungeu  oon 
9ltfol)otrabicaten  mit  SUfaümetaUen  burd)  SCBanftfln  befauut. 
©inigen  biefer  au§  2(tfot)otrabtcateu  unb  ÜKetaÜen  befteljeubeu 
$erbinbuugen  (nirf>t  alle  arbeiten ,  uid)t  alle  ftorfdjer  fouuten 
l)ier  namhaft  gemalt  roerbeu  ,  roeldjen  bie  bis  31t  1858  er= 
roorbeue  ^enntnijg  über  biefelben  gu  oerbanfeu  roar)  ließen 
burd)  beu  "Dtadnuci'o  gemiffer  SleljttUdjfett  in  bem  Vermögen, 
fid)  mit  Ruberem  311  Bereinigen,   bie  burd)  2ööl)ler  oon  1851 
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an  über  bo§  (t>on  rt)m  1840  bargeftellte)  ^ellurätrjul  unb  1853 
über  ba$  (oon  Coro  ig  1836  erhaltene)  (Eeteuättynl  aufge- 
führten ober  uerautafjtenUnterfucfntngen  audj  biefe  SOerbinbungen 
an  bie  Seite  treten. 

Sie  oerfdjiebenen  im  Saufe  ber  $ett  entbecften  9Ufot)ole, 
namentlich  bte  mit  bem  SBeingetft  fict)  in  (£ine  üceitje  ftelleubeu 
gaben  au  et)  2luögangspunfte  ab  für  bie  ^)ar[teUung  oerfd;te= 
bener  Jtofyleuroafferftoffe,  roetdje  31t  ben  betreffeuben  ^ttfoljolen 
in  berfelbeu  ©ejiefnmg  fielen,  roie  bas  ölbitbeube  ©a§  ju  bem 
üEöeingetft.  33on  ber  (Jutbrcfung  btefeä  ©afes  unb  feiner  (Stjtors 
üerbiubuug  mar  <8.  303  bie  Oiebe  geroefen,  uon  ber  (Srfeuutnif} 
ber  ^ufammeufe^ung  be$  erfteren  6.  292  ff.  unb  531 ;  be^üg-- 
t'icf)  ber  3ufammenfefcung  ^ev  toteren,  bes  SletljntendjlortbS 
betätigten  ©umaä  1831  unb  Oceguault  1835  bte  Dtidr)tig= 
feit  ber  fd)on  frütje  für  fie  gemachten,  nadjb/er  beftritteneu 
taiatjme.  föegnault  (etjrte  bamatä  auüj  bie  Slbfpattung 
uon  (Sljlorraafferftoff  au3  biefer  üerbiubuug  fenuett  fügt.  ©.  574), 
unb  1838  bie  oou  itjr  am  entfte^enben  Gl)lorfubftttution§= 
probitcte,  meldje  oou  fo  grojjev  33ebeutuug  gemefen  finb  in  ber 
(hitroitfeluug  ber  ©ubft.itution§=  unb  £i)peutf)eorie  (ngt.<S.  614) 
unb  gufammen  mit  ben  1839  uon  bemfetben  Jorfdjer  erhaltenen 
©ubftitutionäberiuaten  bes>  2letl)i)td)torüro  für  bie  @rfenntnt| 
rotdrjtiger  ^fomerieu  (barüber  fjinauö,  bafj  ^Surl?  1*57  unb 
(Sentker  1858  bei  SBefjaublung  beä  2Ubeb,t)bs  mit  N4>l)ospr)or- 
fuperdjlorib  bie  mit  bem  2lettn)(enä)torib  ifomcre,  uon  bem 
©rfteren  als  2letl)i)libencf)lorib  benannte  ©ubftang  faubeu,  bereu 
v\beutität  mit  bem  erfteu  ber  burd)  Oceguautt  aus  2letf)t)I- 
d)lorür  erhaltenen  Subftttutionäberbate  Qeilfteiti  1859  uad)= 
mies,  fanu  idj  tjier  be^ügtid)  bes  Söefanntroerbenä  mit  ifomeren 
2letfjt)(en=  unb  2let^nttbent)erbinbungen  feine  Angaben  machen). 
Soldje  Atol)leuiDa[ferftoffe ,  au§  bevarttgeu  ^Ut'ofjolen  ober  in 
auberev  21rt  bargeftellt,  oergrofeerteu  bie  3aljt  ber  SSerbiub- 
ungeii,  für  roetdje  erfeljen  mürbe ,  baJ3  fie  in  bem  äßetfjättniffe 
ber  ißolpierie  511  eiuanber  ftcljeu  (bie  (y,ri|"tcu,$  metamercr  ©tte* 
ber   biefer  Dfoilje    0011  ^oljleiimafferftoffeu    ergab   fid)   erft  nach 
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ber  ^eit,  auf  roetd)e  fjier  bie  ^Betrachtung  ^u  befd)rattfen  i[t); 
bauou ,  bafc  für  bte  GsrEenntutfj  ber  ^otpmerie  btö  SBcfauut* 
ro erben  eines  gu  bem  ölbilbenben  ©a§  in  biefem  23ert)ättutffe 
ftefjenben  ^ofylenroafferftoffS  von  2Bicr)tigfeit  roar:  be§  »Ott 
gar  ab  an  1825  mit  53eftimmtl)eit  uuterfdjiebenen  ,  fpäter  als 
Sutnten  benannten,  roar  fct)on  @.  559  f.  zu  fpredjen. 

Unter  ben  ^robueteu,  roetdje  fidt)  bei  ber  ^erfet^ung  oon 
fettem  Oet  burd)  ftarfe  £>ifce  öftben,  unterfd)teb  bamalS  $a= 
rabai)  au^erbem  aud)  ben,  üon  llri t f er) erlief  uad)  ber  £>ar= 
ftellnng  beffelben  aus)  33engoefäure  1833  al3  Benzin  bezeichneten 
unb  oon  ha  an  eingefjenb  unterfudjten  ^tor)Ienrrjaf(er[toff  (aud) 
^Petigot  erhielt  benfelben  balb  uact) 2Dcitfcf)erlicr)  au§S5engoe* 
fäure):  ben  SlnfangSpunft  einer  roidjtigen  Dceifje  von  23er= 
binbuugeu,  in  bte  als  zugehörige  ©lieber  gunädjft  ©erwarbt 
unb  (SaljourS  1840  bte  au§  (Sumütfäure  bargeftettte  unb  al§ 
(Junten  bezeichnete  ©ubftanj  (fie  roar  fd)on  1837  burd)  $. 
pelletier  unter  ben  bei  Seftiliatiou  bes  £>arze<8  ber  (See= 
ftdjte  entftet)enben  Sßrobucten  unterfd)ieben  roorben),  1841  bie 
im  9t6mt|d)  =  ^ümmelöt  enthaltene  unb  als  (Smneu  benannte 
treten  tiefen,  roeldjen  bann  uod)  ba%  (juerft  oon  pelletier 
1837  in  ber  eben  angegebenen  SGBeife,  naci^er  tum  Ruberen  aus 
anberen  Körpern,  u.  a.  au§  bem  £otubalfam  erhaltene  unb  als 
lolnin  bezeichnete])  Stoluol  unb  baS  (dou  (SaljourS  1850 
unter  hzn  ©eftillationSprobucten  beS  £>olze3  gefuubene)  Xnlol 
angereiht  rourben.  SaS  SSorfomuieti  oerfdjiebeuer  foldjer  &otj= 
teumafferftöffe  in  bem  3tetufot)tentfjeer  erroieS  ?0c  a  n  g  f  t  e  t  b 
1848;  bte  Snntljefe  t)öt)erer  ©lieber  ber  mit  bem  ©eujol  be= 
giunenben  &ceit)e  dou  Äorjteuröafferftoffen  nou  biefem  auS  unb 
bie  ©rfenntnijs  ber  m6glid)en  ^fomerien  gehört  einer  fpäteren 
als  ber  Ijier  zu  betrad)tenben  3eit  an.  —  Unter  ben  Sßrobucteu 
ber  ©eftiUattou  ber  Steinfofjlen  unterfd)ieb  ©arben  1820  bie 
üou  Äibb  1821  ebenba  gefuubene  unb  als  ?iapt)tatin  benannte 
^ubftanz,  roeldje  fpäter  oft  ber  ©egenftanb  d)emifd)er  arbeiten 
roar:  u.  31. 1826  für  gar  ab  an  unb  dou  1832  an  für  Laurent, 
roeldjer  inöen  nadjfolgenben  ^atjren  uiele  ber  non  bem9capt)talin 
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ftd)  abteitenben  ©ubftaugen  entbecft  unb  unterfudjt  f)at,  bie  für 
bie  5lusbitbuug  ber<2ubftitutioustl)eorie  üou  befouberer  ^i>idt)tig= 
fett  geroefeu  ftnb  (ogl.  @.  605  f.  unb  614) ;  für Äotjtenroafferftoffe 
gteidjeu  UrfprungS  faub  5i*iM^e  1857  bie  23efät)igung,  mit 
^pifrtnfäure  SBerbinbuugen  einntgetien.  Stlä  ctncS  ber  ^robucte 
ber  trotf'enen  ©eftitiation  üou  Äßrperu  orgauifdjen  UrfpruugS 
unterfdjieb  9teid)enbadj  dou  1830  an  baä  als  Paraffin  be= 
geid)uete,  für  roeldjeä  erft  fpat  erf'auut  nntrbe,  ba#  e§  auä  üer= 
fdjiebeuen  aber  äljittidjeu  Äobtenmafferftoffeu  gemengt  ift. 

©ine  $ütte  ifomerer  SBerbinbungen  ergaben  bie  über  %tx- 
penttuöt  (ba{j  bie  (5rfeuntui§  ber  ,3ufammenfetutug  beäfelben 
üou  SSebeutung  raar  für  bie  ^Beurteilung,  roa§  bie  organifdjen 
SBcrbinbungen  djarafterifire,  batte  id)  bereits  <&.  545  f.  gu  ermähnen) 
unb  ät)uticr)e  ftüdjtige  Oele  ausgeführten  Unterfuduingen;  roeuige 
nur  unter  biefen  finb  genannt,  rocmt  id)  au  bie  üou  $)uma3 
1832,  üou  23tandjet  unb  ©eil  1833,  oon  ©oubeirau  unb 
(Sapttaiue  unb  oon  £).  @ainte=  ©lettre  £)erjüte  1839  unb 
1840,  oon  33  er ttjetot  1852  unb  in  beu  nädjftfolgenben  Streit 
üeröffeutüdjten  erinnere,  aber  metjr  üou  ü)neu  barf  id)  r)ier  uidjt 
aufgärten  nod)  befpredjen,  nüe  bie  Untcrf Reibung  einzelner  ©lieber 
biefer  ©nippe  oon  3f0mereu  bei  genauerer  (Srforfdjuug  ber 
ptjpfifatifdjen  (S'igeufdjaften  berfelbeu  unb  be§  djemifdjeu  58er= 
rjaltenS  (nameutlid)  aud)  be§  gegen  @l)lormafferftoff ;  beu  f.  g. 
füuftlidjen  Gamptjer  aus  Terpentinöl  r)atte  guerft  Äiubt  1803 
ermatten)  üorfdnitt.  —  ,}ür  viele  Jvoljleuraafferftoffe  touute  id) 
bie  Slrbeiten,  raeldje  fie  guerft  ober  erljeblidj  beffer  fenneu  tel)r= 
ten ,  fjier  uidjt  namhaft  madjeu ,  für  mehrere  in  fpaterer  ^eit 
roidjtig  geworbene  nidjt  barauf  Ijinmeifeu,  roetdje  2öat)riief)m- 
ungeu  unb  eingaben  begüglid)  U)rer  fdjou  früher  gemadjt  waren 
(für  btn  bind)  SBertfjetot  üou  1859  an  unterfudjten,  als  3lce= 
toten  bezeichneten  g.  23.  bereite  1836  burd)  @.  2)aoi),  roeldjer 
ifjn  al§  ^robuet  ber  (Sinwirntng  oon  toIjleuftoffljaltigemÄaüum 
auf  SGÖaffer  erhalten  Ijatte);  aber  eS  bräugt,  biefe  Ueberfidjt  if)= 
rem  (Snbe  gugufüfjren,  wetdje  oljneljin  fdjou  weit  über  ba$  be= 
abftdjtigte  Wa#  auSgebefjut    geworben  ift  unb  bie  aud)  nur  ans 
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nätjernb    gleichförmig   ausfallen  311  taffeu    mir  immer  weniger 
gelingen  roiU. 

SDeS  SefauutroerbenS  mit  einigen  Stoffen  organifdjer  Sßer- 
binbungen  ift  jeboct)  nodj  311  gebenfeu,  juuddjft  beS  mit  ben  or* 
ganifdjen  SSafen.      3Dte  erfte  berfetben  rourbe   bei  einer  ttnter= 
judjung  beS  DpiumS   burdj  Sertürner   bereits  1805   aufge= 
funben  unb  als  eine  ifjrem  3}erbatteu  nad)  ben  ?UfaIien  abnlidje 
©ubftan$  erfaunt;    aber  itnberucf ficr)tigt  blieb  ^unädift,    roaS  er 
barüber  angegeben  fjatte,  unb  erft  1817  bradjte„er  bei  ben  (JJje- 
mifern  baS  $)iorpl)ium  gur  S3eadjtuug:  bie  ^flaujenbafe,  roeldje 
bie  jefct  nur  ferner  ju  überfetjenbe  Sftetfje  in  ben  nädjftfolgenben 
Satiren    unb   fpäter  baju  entbetfter  äfjutidjer  Körper    eröffnete. 
Wan  roirb  ljier  ntdjt  eine  fitfte  ber  einzelnen  mit  Angabe,   nou 
mein  unb  manu  fie  entbeeft  mürben,  erwarten,   aber  aud)  nidjt, 
bafe  bie  Scamen  3. geltet ier  unb  (5aoentou  t)ier  uuerroäljnt 
bleiben:    bie  Dramen  ber  §orfd)er,   roeldje  gunädjft  auf  bem  oon 
(Sertürner  eröffneten  ÜEBege    gemeiufam   meiter  trorfdjreitenb 
eine    größere   ,3at)l    oon  ^ftanjenbafen ,     barunter    1818   baS 
©trndjnin,  1820  baS  (Sfjinin  unb  baS  (Studjouiu  lennen  lehrten. 
2)ie  ©tementarjufammenfe^ung   fotdjer  SBafcn    unb   tr)rer   2^er= 
biubungen  ju  beftimmen,  mar  eine  balb  unb  oft  in  Zugriff  ge= 
nommene  Hufgabe;  unter  ben  früheren  in  biefer  Sfttdjtung  auS= 
geführten    arbeiten    gehören    roofjl   bie    uon   pelletier    unb 
£)umaS  1823,  oon  ßiebig  1831,  uon  föegnault  1838  »er= 
öffentlidjten  511  ben  bemerfenSroertljeren.    2luf  eine  SBorfteUung, 
roeldje  man  früher  be^ügtid)  ber  (Sonftitution  biefer  Körper  rjatte: 
bafj  in  ben  letzteren  2tmmoniaf  enthalten    unb  ber  bie  bafifdien 
(Sigenfdjaften  bebingeube  SSeftanbtfjeit  fei ,    mar  bereits  ©.  613 
S3e3iig  311  nehmen;    aber  biefe  %ufidjt   mar  feine  allgemein  ge= 
tljeitte,  namentüdj  burdj  Sieb  ig  feit  1831  angejrocifett.      ©pdt 
erft  fam  mau  gur  Äenntnifj  foldjer,  unter  ^reiroerben  fauerftoff= 
freier  S3afen  öor  fict)  gefjeuber  Spaltungen,  rote  fie  burdj  ©er= 
färbt'S  S?erfua;e  über  bie  ©ntftefjung  beS  (StjinolinS  auS  oer= 
fdjiebeueu  ^flan^eubafeu    1842,    burdj   Oiodjteber'S  arbeiten 
über  baS  (Saffe'in  1849  unb  1850,    oon  bem  legieren  %afyx  an 
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buttf)  mefjrfadje   baS  ^tperiu   betreffenbe  Unterfudjungen    u.  a. 
nad)genüe|eu  mürben. 

9U3  füu|tlid)  bavfteübar  uub  jtDar  auä  ÜJcateriaüen,  bie 
nidjt  fctöft  fdjon  mit  baftfdjen  (Sigenfäjaften  begabt  finb,  raaren 
mbeffeti  fdjou  oorljer  orgauifdje  Söafen  erfauut  roorbeu:  oon 
1826  au,  wo  llitüerborbeu  unter  ben^robucteu  ber  trodeuen 
£>eftillatton  tljierifdjer  ©ubftangen  uub  beS  ^ubigo'S  eigenttjünt: 
ttdje  berarttge  23afen  auffanb.  —  Unter  biefen  ^robucten  beS 
^nbtgo'S  mtterfäjieb  Unoerb orben  bamatS  eine  als Ärnftalliu 
bezeichnete  23a[e,  uub  unter  beu  uon  it)\n  in  bem  ©teinfot}teu= 
trjeer  gefitnbeuen  Ocuuge  1834  eine  äfjnlidje  als  Jltjanol  be= 
nannte;  auf  bie  ^beutität  beS  oou  grt£fd)e  1840  in  etioaS 
anberer  SBetfe  aus  ^ubigo  erhaltenen  Anilins  mit  bem  Äto= 
[taüin  machte  ©rbmauu  fofort  aufmerffam,  uub  5rit3ld)e 
nadj  ber  ©arftetluug  beS  f.  g.  SBen^ibamä  au§  9tttroöen$ol  burd) 
3iutu  1842  (ogt.  @.  674)  auf  bie  ^bentität  biefer  33afe  mit 
bem  Anilin.  £>aji  aud)  baS  Äganol  mit  beu  $utefet  genannten 
Körpern  ibentifer)  i|t,  [teilte  21.  SB.  £>ofmaun  1843  feft,  unb 
mit  btefem  3ü^re  begann  für  biefen  iyorfdjer  bie  auSbauernb 
fortgelegte  S3efd)dftigung  mit  bem  Anilin,  bie  ©ntbechtug  unb 
Unterfudjung  ja^treiäjfter  £)erioate  besfelben.  (Singefjeuber 
tann  id)  baS  SSorfdjreüen  biefer  Unterfudjungen  Ijter  nidjt  oer= 
folgen,  loeldje  für  bie  reine  (^rjemte  oon  |o  §ol)er  SBidjtigfeit 
geworben  fiub  (an  SDaS,  was  [ie  J845  für  bie  23efeftigung  ber 
(SubftitutiouSttjeorie  brachten ,  blatte  id^  <S.  623  311  erinnern ; 
5lnbereS  toirb  in  bem  fotgeuben  2lbfä)iiitt  in  iöetradjt  fommen), 
fpecieüer  aud)  nidjt  bie  oon  anberen  (Eljemifern  ausgeführten 
arbeiten  befpredjen,  metdje  in  ber  uämtidjeu  Oüdjtuug  oor$ug§= 
roeife  @rb^ebliä)eä  ergaben:  51t  bereits  befauuten  oon  bem  21m* 
moniaf  fid)  ableitcubeu  Sßerbinbungen  oergleidjbare  bem  Anilin 
eutftammeube  feuneu  lehrten  (als  hm  einüben  uub  ^tmiufäuren 
vergleichbare  3.  23.  ©erljarbt1§  1845  begonnene  arbeiten  bie 
2ltttübe,  bie  oon@erfjarbt  uub  Laurent  1848  ueröffentlidjteu 
bie  2luil|durcu)  ober  bie  driften^  ifomerer  Körper  aufcer  ^meifel 
[teilten,    bereu  geuügeube  Deutung    [päterer  3eit    oorbetmlteu 
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blieb  (ba§  3.  33.  gu  bcm  burd)  §ofmann  unb  2Jht§ptatt 
1845  bargeftetlten  Sftitranitin,  roetd)e3  baä  cvfte  23eifpiet  eiueä 
bafifdjen  iftttro  =  ©ubftttuttouSberiMteö  abgab,  2trppe  1854 
ein  ifomereS  erhielt)  u.  f.  m.  Unb  itodj  raeniger  barf  idj  bann 
babet  üerraeiteu ,  über  bic  ß-ntratcWung  bei*  Stnroeubuug  uon 
2lnilinberiüaten  in  ber  Sedntif  ju  berieten:  raeldje  frühere 
Sßafjnteljmuugen  über  bic  SBitbung  trau  garbftoffen  trau  bem 
9lnüin  au§  fd^ou  in  ber  Ijier  311  betradjteubeu  $eit  gemadjt 
raaren  unb  raie  bie  ©arftetfuug  foldjer  $arbftoffe  gegen  ba$ 
©übe  biefer^eit  bie  SSebeutitng  311  gerainnen  begann,  ju  raetdjer 
(ie  balb  gelangte. 

Sftit  bem  Anilin,  mit  ben  in  gleicher  ÜBeife  aus  ben  9cttro= 
©ubftitutiouSprobucteu  anberer  Äoljleuraaff erftoffe  als  bem  23eiuot 
abgnleitenben  SBafen  raurben  füufttidje  orgauifdje  23afen  begannt, 
bie  —  im  ©egenfafce  31t  ben  juerft  eutbecf'ten  f.  g.  ?PfXanscit= 
9ll!a(oiben  —  aud)  flüchtige  finb.  $tüd)tige  23a[en,  raeldje  bie 
üftatur  fidj  bttbeu  täjjt,  raaren  übrigens  aud)  bereits  gefunben: 
aB  bie  erfte  betreiben  baä  (Soniin  burd)  ©e ig  er  1831.  O^afdjer 
aB  bie  3djl  ber  teueren  raud)3  jebod)  bie  ber  fünfttid»  bar= 
jnfteüenben.  «Eßaä  Uuoerborben  (ogt.  ©.701)  1826  uament* 
tid)  in  ©cgie^ung  auf  eine  aBOborin  benannte  in  bem  flüchtigen 
Stieret  uorfommeube  25afe  erfaunt  Ijatte,  faub  beträd)tlid)fte 
©rraeiteruug  burd)  9lnbcrfon'ä  1846  begonnene  Uuterfudj= 
ungen,  bie  bann  eine  größere  Silicat)!  r>on  23afeu  rjer[d)iebener 
9cei()en  aB  auS  biefem  Rohmaterial  gu  gerainnenbe  uad>ratefen. 
SDiefe  Unterfudjungen,  bann  bie  oon  1855  an  burd}  (£.©.3ßßU- 
t  tarn 3  ausgeführten  trugen  aud)  tDefeutlid)  31t  ber  Äenntnijj 
ber  bei  ber  Deftillation  uon©teiufol)ten  entftetjenbeu  t)erfd)iebeu= 
artigen  Safen  bei;  aud)  be3  Sedieren  1854  r>erüffenttid)ter  Arbeit 
über  bie  in  ben  ©eftiUatioiBprobucteu  bitunünöfer  ©d)iefer  ent= 
Ijaltenen  23afeu  mag  fjier  gebadjt  raerben. 

2lber  meljr  barf  id)  Jjter  raieberum  nid)t  bringen  be^ügtid) 
be§  23efanutraerbeiB  mit  bem  SSorfommen ,  mit  ber  33tlbungg= 
raeife  001t  ©liebem  ber  un§  jefct  befdjäftigenbeu  (Staffe  organifdjer 
SSerbinbitngeu,  unb  Sftidjtä  über  bie  (Srfemttuijj  ber  SBegieljungen 
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äroifdjeu  bcu  in  fo  uerfdjiebenen  SCBetfen  erhaltenen  bafifd)eu@ub= 
flauten,  über  bic  ©erotnnung  fold)er  mittelft  anberer  ^roceffe, 
als  ber  t)ier  in  (Srinnerung  gebrauten:  über  bie  sXuffinbuug 
fo  mannigfaltiger  ÜBerfaliren  wctdje  aufjerbem  für  bie  fünftlidje 
Sarftellnng  orgamfdjer  33afen  in  9lnroenbung  gefommen  finb. 
2öie  bie  f.  g.  fnbftituirien  ^Immoniafe  burdj  Sößurfc  unb  burdj 
jpofmann  1849  entbecft  nnb  audj  länger  bereits  befannte 
33afcu  als  biefen  jugefjörtg  gebeutet  würben,  werbe  id)  in  bem 
fotgenben  ^Ibfdjnittc  gu  befpredjen  tjabeu,  um  ber  Tragweite 
willen,  meldje  biefer  SBermefjrung  beS  djemifdjen  2Biffen§  für  bie 
©rfaffung  allgemeinerer  2tufid)teu  gufcrm;  £>em,  rvtö  wir  £of= 
mann  be,}ügtidj  ber  23e!anntfd)aft  mit  beu  oerfdjiebenen  Slrten 
f.  g.  fubftituirter  3lmmontafe  oerbanfeu,  fügte  ©erfetbe  1851 
audj  bie  mit  btn  ruufttidj  bargefteltten  f.  g.  9lmmoniumbafen 
^itigu,  unb  bie  1858  oon  iljm  gegebene  ©eutung  gewiffer  fdjon 
nortjer  (guerft  burdj  (Sloeg  1853  als  ^robucte  ber  (Sinwirtung 
oon  9Immomaf  auf  bie  (St)tor=  ober  SSromucrbiubuiig  bes>  5Xetr)t)= 
lenS)  befannt  geworbener  33afen  als  ©tamiiie  befeftigte  er  burdj 
bie  DOtt  ba  au  ausgeführten  arbeiten,  weldje  biefe  2lrt  orga= 
uifdjer  33afen  bei  beu  (Stjemit'ern  gut  SlnerfennUng  brauten. 
3u  bem  folgeuben  Wbjdjuitte  tjabe  id)  and)  S3ejug  511  uetjmeu 
auf  bie  burdt)  ^>.  £Ijenarb  1845  eingeleitete  JBefanntjdjaft  mit 
SBafeu,  wcldje  leinen  (Bticfftoff  aber  bafür  ^5f)ogpr)or  enthalten; 
l)ier  ift  gu  erinnern  an  bie  burdj  (SarjOurS  unb  -Spofmanu 
dou  1855  an  über  folcrje  SSerbinbungen  ueröffcnttidjteu  Unters 
fndjimgen,  wetdje  über  bie  erfteren  umfaffeubere^luSt'nnft  gaben. 
9Jiel)v  nodj,  als  es  bei  ben  ber  üorliegeubeu  Arbeit  ge= 
$ogenen  ©renken  für  oiele  Iljeite  biefer  Ueberfidjt  ju  rügen  ift, 
würbe  id)  baö  ^utäfftge  überfdjreitenb  in  bie  Eingabe  dou  (Pinsels 
Reiten  fyiueingeratrjcn,  wollte  idj  barüber  beridjteu,  wie  in  ber 
|ier  ju  betradjtenben  $eit  oerfdjiebeue  ^ucf'erarteu,  bem  ©tat!* 
metjl  ualjc  ftet)enbe  5ftaturprobucte  unb  aubere  fidj  anreitjeube, 
unter  fidj  äjjuüdje  Jtörper  nnterfdjiebeu  worben  fiub,  wie  oon 
itjnen,  oon  ber  (Setlutofe  n.  a.  auS  eine  grofte  ^aljt  oon  35erU 
Daten  bargeftellt  worben  ift ,   unb  wie  audj  bie,  folcr)e  SBcrbinb' 
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itngen  umfaffenbe  9lbtfjeituug  beä  djemifdjen  SSBtffenS  betrete^ 
lidjfte  (Srraeiteruug  erfuhr;  babei  oerrociten  bavf  td)  uid)t,  raeldje 
SBBtdjtigfeit  aud)  otelem  jene  ©ubftan^eu  S3etrcffcubcu  jufommt 
imb  gäbe  e§  felbft  uod)  mehrere  oon  iljnen  au3  erhaltene  Sßrfts 
parate,  bie  fo  tuet  2luffef)eu  erregten,  rate  ba§  ^ijrorotin,  raetdje3 
©djönbetn  1845  entbeefte  uttb  beffeu  Bereitung  1846  aud) 
Nötiger  unb  Otto  auffanben.  —  3)a3fetbe  gilt  für  anbere 
9lbtl)eUungen  ber  orgauifdjeu  (Sfjemie,  in  raetdje  bte  ber  letzteren 
ungehörigen  SBerbinbungen  aujjer  auf  ©rwtb  be3  djemifdjen 
(SfjarafterS  aud)  auf  anbere  @igeufd)aften,  ba§  SSorfommcn  unb 
bte  SBerroenbbarfeit  §in  ju  orbueu  fid)  oon  früher  rjer  fo  fjart* 
näcfig  erhalten  tjat.  @S  gilt  u.  2t.  für  bte  garbftoffe,  rate 
raidjtig  aud)  bte  fie  betreffeubeu  unb  oon  tljuen  auSgeljenbcu 
Unterfudjttngen  für  bte  Sluäbilbuug  ber  ©r)emte  geraorben  finb. 
9Iber  rate  raäre  e3  möglid),  Ijier  ^ufammen^uftellen,  raa§  §u  öen 
arbeiten  oon  (S^eoreul  (1807  unb  1808),  oon  Gruin  (1823), 
oon  Söer$ettu3  (1826),  oon  £»uma§  (fdrau  1822,  uameutlid) 
1833  unb  1836)  über  bte  Statur  unb  bte  TOömmünge  be§ 
^ubtgo'S  bte  oon  ©rbmann  (oon  1839  an)  unb  bte  oon 
Sau  reut  (fett  1840)  au  $letd)tt)um  .ber  föenntniffe  über  5Ber= 
btnbuugen ,  bte  oon  btefer  @ubftan$  fid)  ableiten,  hinzugefügt 
l)aben,  ober  aud)  nur  fo  rate  eben  bte  mistigeren  unter  ben 
be^üglid)  ber  Ävapp=$arbftoffe  (oon  raetdjen  baä  9lU$artn  burd) 
So  litt  unb  SR o Biquet  1826  ifolirt  raurbe)  aufgeführten 
Unterfud)uugen  311  nennen,  ober  auä  ber  größeren  £a§l  oon 
arbeiten,  mltyi  bie  au§  $ted)ten  ^u  errjatteubeu  garbftoffe  gum 
©egeuftaube  Ratten,  aufter  beu  burd)  iftobiquet  (er  lehrte  1829 
baä  Orctn  unb  ba3  Orcei'u  fenuen),  burd)  ^ane  (1840),  burd) 
©ten  Ijoufe  (1848  unb  1849)  ocröffeuttidjten  uod)  alter  ber= 
jenigeu  31t  gebeutelt,  bie  raefentüd)  31t  ber  ©rforfd)ung  ber  23itb= 
ung  unb  ber  -ftatur  btefer  Jarbftoffe  beigetragen  l)aben;  ber 
(Srfotg  etne§  folajeu  SBerfuctyeä  raürbe  notfjraeubtg  ein  gau$  un= 
genügeuber  fein,  raeuu  utdjt  in  einer  für  Ijier  aUgu  roeitläufigen 
äöetfe  bie  gortfdjrttte,  raeldje  jebe  fpätere  Uuterfudniug  im2ßer= 
gleite  ju  ben  früheren  bradjte,  miubefteuä  angebeutet  radren. 
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2öo  e§  fo  fdjroer  fällt,  fidj  bcr  Angabe  oon  ©injelfieiten 
ju  entgälten ,  uub  ba§  roeitere  ©ingetjeu  auf  foldje  bodj  im* 
3utäffig  ift,  ftetje  id)  beffer  baoou  ab,  bie  f)ier  oerfudite  Ueber= 
ftdjt  einiger  midjtigereu  ^ortfdjfitte  ber  (Jtjemie  bis  um  1858 
neroollftäubigeu  31t  motten.  2Ba§  iljr,  fo  mie  fie  t)ier  vorliegt, 
fetytt  uub  baß  itjr  namentlich  üPoüftänbtgfeit  unb  ©teidjmäfugfeit 
abgeben,  ift  mir  felbft  moljt  erfid)tlid);  aber  id)  raitl  bei  noa> 
maliger  ^eroortjebung  ber  (Sdjraierigfeiten ,  bie  iljr  mit  3ted)t 
üorjuiuerfenbeu  Mangel  31t  oermeibeu,  nid)t  uerraciten. 

2)ie  oorfteljeube  Ueberfidjt  erftreefte  fid),  roenu  gteid)  gmif d)en= 
burdj  auf  ttjeoretifdje  ßetjren  33e$ug  31t  nehmen  mar,  überroiegeub 
auf  foldje  ©rroeiterungen  be3  djemifdjeu  SGBtffcnS ,  raeldje  btrect 
au§  erperimeutaten  Jorfdjungeu  Ijeroorgingen.  ungemeinere 
3lufid)teu,  roetdje  früher  über  bie  (Jonftitution  Ijier  ermähnter 
Körper  aufgeteilt  rourbeu  uub  311  5tuerfenuuug  fameu,  finb 
bereits  in  uorfjergefjenben  ^tbfdjuitten  befprodjen  morbeu,  unb 
ba§  ba  barüber  50titgetl)eitte  fiubet  tfyeilmeife  burcr)  ba3  in  biefe 
Ueberfidjt  Siufgeuommeue  (§rgän3uug,  otjne  baft  jebod)  über 
ade  in  biefer  23e3ief)uug  üorgebradjteu  ^Betrachtungen,  raeldje  btn 
bereite  auöfiU;rticr)er  erörterten  nadjfolgten,  fjier  fyätte  berichtet 
merben  tonnen.  Vollftänbig  fanu  £)iefe3  aud;  jefct  uid)t  ge; 
fcf;er)en.  VoUftänbigt'eit  fanu  id)  roeber  anftreben  in  bem  (£iu- 
get)cn  barauf,  raie  au  ältere  Vorftellungeu  eriunernbe  über  bie 
(Souftitutiou  ber  orgauifdjeu  Verbiubuugeu  in  fpäterer  $eit 
raieber  oerfudjt  rourbeu  (au  bie  ©.550  f.  befprodieuen  eriunernbe 
3.33.  uod)  1839  burd)  ^perfo3),  uod)  in fpeciellerer  Verfolgung, 
roeldje  Vergteidntngcn  jroifdjeu  oerfdjiebeuen  Körpern  beadjtuugS; 
roertfje  33e3iet)ungeu  für  biefetben  erfe^en  liefen  (SSergleidjuugen 
3U)ifd)en  fdjroefetfreieu  unb  fdjroefettjaltigeu  Vcrbiubungen  3.  53. 
in  auberer9lrt,  at§  snnädjft  innerhalb  ber  uuorgauif  djen  Chemie 
burd)  Dtebeueiuanberftelluug  üou  Sauerftoff  =  unb  ©crjmefet= 
oerbiubungen  gefdjetyeu  mar:  innerhalb  ber  orgauifdjeu  Gljemie 
uämlid)  aud)  in  ber  burd)  SttitfctjetUd)  1833  angebahnten, 
burd)  ©erwarbt  unbGljaucel  1852,  burdj  Äolbe  uameutlid) 
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1860  weiter  entratcfelten  Sßetfe ,  gerotffe  93erbtnbuugen  al§  in 
berfetben  23e$ief)ung  ju  ber  ,ftot)(eufäure  rate  anbere  ^u  ber 
@d)niefelfäure  ftet)enb  51t  betrauten).  Bieter  fold)er  9lnftd)ten 
tarn  tdj,  rao  fte  überhaupt  in  bem  $olgenben  @rroäl)nuug  fttt* 
ben ,  nur  im  2Sorbetget)en  gebenfen;  für  au3füt)rltd)ere  £)ar= 
tegung  mufj  tc§  mtdj  auf  bte  fiefjren  befdjränfeu,  u)etd)e  nad) 
ber  Siufftelluug  ber  SRabtcat*  unb  bann  ber  6ubftttutton3=  unb 
älteren  £tipentt)eorie  uou  gan^  befouberem  ©inftuft  auf  bte 
Meinungen  ber  (5t)emtfer  roaren,  unb  auf  bte  ^eraubitbuug  ber 
SSorftellungen,  bte  tu  unferer  ^ett  oorgugäraeife  (Geltung  t)aben. 


^etattßtfbung  bet  neueren  Beßren  üßer  bie  d)emifa)e 
gonJHtntion  ber  Körper. 

3$  |abe  in  einem  früheren  Slbfdjnttt  (@.  582—631)  ba= 
rüber  berietet,  raie  um  1840  bie  Dorfjer  bejügtt^  ber  (Sonftis 
tutton  ber  unorganifdjen  SSerbinbungen  gettenbeu  3lnfid)ten  unb 
bie  in  Uebereinftimmung  mit  beufelben  für  bie  organifdjen 
SBerbiubitngen  entroicfelte  Dtabtcattfjeorte  beftriiteu  mürben. 
2ln  baä  bis  bafyin  ©argetegte  fjaben  mir  t)iev  raieber  au$us 
fuüpfen. 

33ei  einem  ©iitücrftäubniffe  ber  (S^emüer  barüber,  raie  bie 
(Sonftitution  ber  unorganifdjen  Söerbtnbungen  aufzuraffen  fei, 
bei  ber  Anerkennung,  baft  bie  organifdjen  SBcrbinbuugen  als  in 
berfelbeu  QBeife,  raie  bie  unorgauifdjen,  conftituirt  §u  betrachten 
feien,  uamentlid)  inben  erfteren  jebod)  Sttomgruppen,  jufammen« 
gefegte  Otabicale  in  ebenfotcfjer  SGßcifc  in  bie  ,3ufammenfe|jnng 
eingeben,  raie  elementare  2ltome  in  bie  ber  teueren,  —  unter 
btefen  SHorauäfefcungen  roar  eine,  ber  ber  uuorgauifdjen  3Ser= 
biubungen  entfpredjenbe  Betrachtung  unb  (Staffification  aud)  ber 
organifdjen  ju  erraarteu  geraefen,  unb  baf?  btefeä  ^iel  ein  mit 
ber  3eit  erreichbares  fein  raerbe,  Ratten  bie  Vertreter  ber  9ta= 
bicattt)eorie  bei  ber,  ©.  564  ff.  befprodjeueu  ©ntroiefetung  ber* 
fetbeu  geljofft,  raeuu  and)  junädjft  nur  für  einen  Derljattntfc 
mäßig  flehten  %fytil  ber  orgauifcrjen  Berbiubnugeu  e3  atö  er= 
mittelbar  erftfjten,  raetd)e  Ocabicale  in  ifjnen  an$unel)inen  feien, 
unb  felbft  l)ier  öerfdjiebene  Annahmen  in  biefer  Beuefyung  fid) 
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gegenüberftauben.  Slbgefe^en  bauon,  hak  audj  für  bie  unor= 
gauifd)en  SSerbiubungen  bte  älteren  Schreit  über  bte  näheren 
SSeftanbtljetle  berfetben  in  3töcifc*  gebogen  mürben,  war  ber 
9?abicattb,eorie ,  fo  rote  btefe  guerft  erfaßt  nnb  oorgebrac^t 
mar,  ba§  bejügüd)  ber  ©ubftitutton  ©rfannte  entgegengetreten, 
unb  auf  bCiZ  Severe  bte  ^Darlegung  ber  Jßejiefjuugen  ber  üer= 
fdjiebenen  Berbinbungen  unb  namentlid)  ber  orgautfdjen,  bte 
(Staffification  berfelben  gu  grüuben,  würbe  angeftrebt.  ^ür 
^Diejenigen,  rcetdje  in  ber  oon  ber  ^abtcaittjeorte  eingefdjtageueu 
9tid)tung  31t  beharren  für  ba§  Dttdjttge  tjietteu,  mürbe  eine 
2Serücf[td)ttgung  £)effeu,  raa§  @nbftitution§oorgänge  lehren, 
uoifjmenbig;  diejenigen ,  roeldje  ber  ^abtcatttjeorie  beftritten, 
ba§  fie  in  ber  für  fie  uerfudjten  2ßeife  eine  ©runbtage  für  bie 
93etradjtung  ber  organifdjen  23erbtnbuugen  abzugeben  oermöge, 
mußten  anbererfeitä  gugefte^en,  bafc  9Uomgruppen  au  bie  Stelle 
oon  einfachen  Atomen  in  SSerbiubungen  eintreten,  baf$  fie  für 
beu  Aufbau  tjon  SSerbtnbungen  raie  einfache  Sltome  rotrfen 
fönnen.  2)em,  mag  hierüber  für  bte  (Snanoerbiubungen  aU 
bemiefen,  für  bieSImmoutumoerbinbungen  aB  Toar)rfct)etuUcr)  au= 
gufefjen  mar,  fügte  fid)  jefet  uamentUdj  nod)@otd)e§  fiin^u,  roa§ 
bte  Unterfudjuugen  über  bie  (Sturoirfnng  geroiffer  unorgauifdjer 
©äuren  auf  orgauifd)e©nbftan^en  ergaben:  Uuterfudntngen  roie 
bie  Don^JHtfdjertid)  1833  mit  ber  (5rf  orf  dnmg  ber (Jinroirlung 
ber<8atpeterfäure,  ber  ©djraefetf äure  auf  ba§  SSenjol  begonnenen, 
meldte  biefen  ßljemifer  1834  urteilen  tiefen,  ba$  in  foldjen 
Raffen  unter  Bereinigung  oon  Sßafferftoff  au3  ber  organtf  d)en 
©ubftanj  unb  oon  ©aaerftoff  au§  ber  angeroenbeten  ©äure 
3U  auätreteubem  Gaffer  bciZ  in  beiben  Körpern  aufterbem  @ut= 
rjattene  fid)  gu  einer  befonberS  innigen  SSerbinbung  oereinige; 
roenn  fotd)e  SSerbiubnugen  gunädtft  nod)  meiften§  at§  au3  einem 
orgauifdjen  Drtjb  unb  einer  ©äure  beä  ©ticfftoffä  ober  be3 
«SctjroefeB  beftefjenb  angefeljen  mnrben,  fo  tarn  bod)  balb,  oon 
1839  an,  jnnäd^ft  burd)  SDumaä  unb  burd;  ©erwarbt,  aud) 
eine  anbere  SBorftclIung  in  9lnraenbung :  bie,  ba£  in  jenen  2Ser* 
binbungeu   SEBaffcrftoff  burd)  Uuterfafpeterfäure  ober  fdjmeftige 
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©dtttc,  ober  bod)  burdj  Sltomgruppen  oon  ber  3ufamlu^u- 
fefcuug  biefer  Säuren  fnbftitnirt  [et,  uub  bie  Qafyl  ber  befanu- 
ten  $älle,  in  roeldjen  biefe  SBetradjtuugSroeife  fidj  als  eine  mit 
bem  fonft  begüglid)  ber  ©ußftitutionen  (Mannten  tu  (Siuf'lang 
fteljeub  erroieS,  roud)3  nun  rafd).  £)afc  gufammeugefefcte  $tox= 
per  eriftiren ,  roeldje  fid)  nad)  9lrt  ber  einfachen  oertjatten  unb 
namentlid)  roie  biefe  SSaffcrftoff  in  SSerbinbungen  nad)  bem 
9lequioalentoerpttuiffe  erfefcen  tonnen,  rourbe  nidjt  nur  oon 
bu\  Vertretern  ber  Sftabicattljeorie  fonbern  audj  oon  ben  23er= 
tretern  ber@ubftitution3tljeorie  uub  ber  in  Slufuüpfung  an  biefe 
oerfutfjteu  Sijfteme  angenommen;  aber  barüber,  in  roeldjem 
Umfange  man  foldje  Sluualjmen  mad)en  bürfe,  gingen  bie  3lu* 
fidlen  ber  oerfdjiebeueu  ßtjemifer  feljr  auSeinanber. 

23ei  ber  Darlegung  ber  Sopentfjeorie  1840  erfannte  aud) 
£)nma3  cS  nodj  an,  baft  2ltomgruppen  fid)  rote  elementare 
9ltome  oertjatten  tonnen  (ogt.  @.  618),  unb  £ugeöörigfeit  an 
benfelben  £rjpu§  natjm  er  ba  and)  für  foldje  Verbindungen  an, 
beren  eine  ein  jufammeugefetjteä  Btabicat  (Ammonium  3.  33.) 
au  ber  «Stelle  eine§  (Elementes  (Valium)  in  ber  anbeten  ent= 
tjatte.  9Iber  e§  blieb,  bei  ben  ba  gegen  bie  bisherige  SSorftellung 
oon  jufammeugefetüen  SKabicateu  erhobenen  Söebenfen,  $roeifct= 
fjaft,  roauu  mau  für  bie  (Staffificatiou  nad)  £t>pen  —  roo  bie 
3atjl  ber  gu  einem  5ltom  ber  Verbinbuug  jufammeugetreteneu 
einfachen  ober  fid)  fo  roie  eiufacr)e  oerljalteuben  9ltome  in  23e= 
tradjt  tarn  —  mehrere  elementare  Sltome  als  gufammen  für  ©in 
elementares  jaljtenb  aujufeljeu  Ijabe,  uub  e§  tjatte  biefe  Uufidjer= 
fjeit  geroijj  3lutt)eil  baran,  bajj  bie,  immer  nur  au  roenigen 
23eifpieleu  erläuterte  Sluffaffung  geroiffer  Sßerbinbungen  als 
bemfetbeu  motecutaren  ober  djemifdjen  Xtjpuio  zugehöriger  Stox- 
per  niemals  in  ansgebefjuterer  üEßetfe,  jum  Orbneu  roenigftenS 
beä  größeren  £jjeile§  ber  oerfdjiebeueu  Verbiitbuugcu,  oerfudjt 
rourbe ;  at§  oerfdjiebeueu  £gpen  gugeljörig  loäreu  gubem  fotd)e 
Körper  —  bie  oerfctjiebeneu  3(lfot;ole  3.  23.,  bie  ifjuen  ent= 
fpredjeuben  Säuren  u.  a.  —  51t  betrachten  geroefen,  bie  eine 
grofee  Sinologie   beö   Verhaltens   geigen    unb   für  roeldje  £>ies> 
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and)  in  ber  früheren  9lnfdjamtng  berfetben  als  analoger  Verbind 
ungeit  äfjulidjer,  roenn  and)  öerfd)iebeu  ^itfammengefet^ter  Äa* 
bicate  SluSbrud:  gefunben  fjatte.  —  ©te  Vorteile  biefer  2tn= 
fdjauuugSroeife  mit  SDem ,  roaS  bie  (SubftitutionSlerjre  an  5lb= 
änbernng  berfetben  uötrjig  gemacht  t)abe,  51t  Bereinigen  fudjte 
ßaurent'S  £f)eorie  ber  orgautfdjen  Verbiubungen  in  ber  33e= 
3ie()iing  ber  (elfteren  auf  roirflid)  eriftireube  ober  bod)  als 
ejciftcttgfd^ig  t>oranS$ufe§enbeÄo§lenroafferj'toffe  in  ber  ©.  610  f. 
befprodjenen  2öeife,  roobet  ein  analoges  Verhalten  üerfd)iebeu 
Sitfammengefe^ter  Äo^lenroafferftoffe  t)iufid)tlid)  ber  für  fte 
möglichen  Veränberuugen  nnb  beS  UebergangeS  in  anbere,  uon 
Ujnen  ftä)  abteiteube  nnb  felbft  roieber  analoge  SSevbtnbnngen 
angenommen  rourbe,  roie  and)  balb,  baf$  eine  befdjränfte  3ln$af)t 
non  einfacher  ^ufammeugefeljteu  Sltoingmppen  Sßafferftoff  in 
bem  f.  g.  ^unbamentat^tabicat  ober  (Stammfern  erfej-sen  tonne. 
3uftimmnng  einer  größeren  &afy  von  (Sljemifern  fanb  iubeffen 
and)  biefe  £t)eorie  nid)t,  au  roetdje  fid)  bafür,  baf}  bie  üer- 
fdjiebenartigen  organtfdjen  ©ubftaujen  Uft  gemäfj  ctaffificirt 
roerben  tonnen ,  nod)  bie  ©.  620  ermahnte ,  balb  and)  weiter 
auSgebitbete  non  ben  gepaarten  SSerbiubuugeu  anfdjtofj;  rote 
jene  üttjeorie  in  ber  erften  3eit  m$  QiX  ^ütffteUnng  berfetben 
üon  Vertretern  ber  älteren  9ftidjtnng  benrtt)eitt  rourbe,  roar 
@.  611  anzugeben;  roaS  tron  it)r  in  3)umaS'  £t)pentt)eorie 
25erroertt)itng  fanb,  lieft  in  ber  fjier  tljm  gegebenen  ^Darlegung 
meljr  non  ber  nrfprünglid)en  Sluffaffung  ßaurent'S  roegfefyen 
als  bafj  eS  auf  fte  rjiugeroiefeu  rjätte;  nod)  nad)bem  ß. ©meliu 
bei  ber  testen  non  itjm  bearbeiteten  Auflage  feines  $aubbudjeS 
ber  (Sljemie  (beffeu  bie  organifd)e  (Steinte  nmfaffenbe  9lbtl)eilung 
üon  1847  an  neröffeuttid)t  rourbe)  bie  Äernttyeorie  ßaurent'S 
baju,  bie  organifd)en  SSerbinbnugeu  ein$utf)eüen  nnb  51t  orbuen, 
als  bie  geeiguetfte  befunben  nnb  benutzt  tjatte,  rourbe  biefelbe 
bod)  nur  nerl)ältnij3mäjng  roentgeu  Gttjeinifem  $u  einer  »ertraiu 
teu,  mit  gteid)er  Uebergeugnug  angenommene  ßefyre. 

SBenn  Ijier  oon  Vertretern    ber   ©ubftitutionStt)eorie    baS 
Vorljaubenfeiu  üon  2ltomgruppeu,   roetd)e  fid)  einfachen  Sltomen 
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ärjnlid)  Debatten,  jugeftauben  rourbe ,  -fo  blieb  bod)  auf  jener 
Seite  beftvitteu,  ba$  foldje  3itfammeugefe£te  Diabicate,  roie  fie 
bie  Dlabicaltrjeorie  oorfjer  üielfadj  angenommen  tjatte:  ba§  2lce= 
tr>t ,  bau  Slettynl  u.  f.  m.  in  ©et&inbungen  a(§  abgesoffene 
Jfjeile  ber  letzteren  roirftid)  üorfjanben  feien.  Unter  Beibehalt- 
ung ber  23orfteftung ,  bafj  ^abicale  in  btefem  ©tun  e.riftireu, 
tjatte  Ber^eltuö  feine  früheren  Slnncrtjineu  bavüöev,  meldte 
5ttomgruppen  aB  fötale  Dcabicale  in  gemiffeu  Sßctbtubungcn 
enthalten  feien,  fallen  gclaffen:  bie  (roafferfret  gebacfjte)  @ffig= 
fäure  5.  23.  uidjt  nieljr  ats>  eine  Sauerftoffoerbinbung  be§  2lce= 
tnB,  a(3  (O:H3)03  gebeutet,  fonberu  alä  eine  ©auerftoffüer= 
binbung  be§  jtofjlenftoffä  mit  roeldjer  ein  Äofjtenroafferftoff 
gepaart  fei,  als  3ftetJ>n>0}:atfä,ure  C2Ii3.C203  (ogl.  6.  622). 
Sßon  £)em,  roaS  bie  frühere  Otabicattljeorie  an  ©infadjljeit,  an 
lleberfidjttidjfeit  ber  23etrad)tungoraeife  getödf)rt  fjatte,  mar  ha- 
rnt uiel  oertoren  gegangen;  SDteä  unter  ^Beibehaltung  ber 
©runbbegriffe  jener  £f)eorie  roieber  ui  geraumen  uub  babei  bem 
bejüglid)  bev  Subftitutionen  (Mannten  9£edjuung  311  tragen 
rourbe  aud)  oerfudjt,  fo  namentlich  1850*)  in  Wölbe's  2ln= 
ualjme  gepaarter  ^tabicale.  SBieberum  raurbe  Ijicr  bie  ©ffig= 
fäure  als  am  Sauerftoff  O3  einerfeits  uub  bem  bamit  3?er= 
einigten,  OH^  atö  bem  ^weiten  uäljeren  23eftanbtf)eil  auberer* 
feitS  §ufammengefe|i  aufgefaßt,  biefer,  bas  f.  g.  9lcetr>t  aber  al§ 
aus  5)ietfn)l  C2H3  uub  Jtobteuftoff  C2  gepaart,  fo  bafe  ber 
letztere  auofdilief^ltcfi  ben  xMugriffopunt't  für  bie  2?erroanbti'tf|aft3= 
fräfte  beö  ©auerftojfö ,  bco  (iiilorö  u.  f.  ra.  biete;  in  ent= 
fpredjeuber  SBeife  rourbe  für  aubeve,  ber  (Jffigfäure  analog  ftd) 
oertjatieube  ÜBerbinbungen  bie  ^ufammenfetuing  ber  in  tfjnen 
ansunetjmeuben  iJtabicale  aufgefaßt,  für  bie  gepaarten  iKabicate 
Subftüutrbart'eit  be§  in  bem  Sßaarting,  für  bie  at§  uidjt  gepaart 
augefefjeueu  (bie  2ltfol)o(=)  iKabicalc  Subftituirbarfeit  be§  in 
ifjuen  enthaltenen  2Bafferjtop  burd)  ühlox  u.  a.  alo  mögtidj 
anert'anut,  uub  bie  auf  ®runb   foldjer  Süutalnneu  uub  ber  (Sr= 


*)  2lmtal.b.(^em.u.^arm.,  SBb.LXXV,  5.211,  93b.  LXXVI,  ©.  1. 
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wöguitg,  welche  fo  conftruirte  9iabicale  tu  oerfdiiebenen  ©üb* 
[tanken  ooraus^ufetjeu  feien,  erhielte  überfidjtüajere  Söetradjtung 
einer  großen  siln$af)[  oou  Berbiubungeit  baburdj  nod)  erweitert, 
baß  bem  ©djroefet  eine  äljnltdje  23efä()iguug  rote  beut  Äor)ten= 
ftoff :  burdj  Bereinigung  mit  Paarungen  jufammengefet^te  dla- 
bicate  311  büben,   jugefprodjeu  rourbe. 

Ubtx  aud)  bxcfcr  s^erfudi,  bie  föabicattfjeorie  tu  einer,  mög= 
tidjft  an  bie  früheren  Borfteüungeu  nod)  anfdjüefjenbeu  Sßktfe 
aufredet  ju  galten,  fanb  bie  ^ufttmmung  ber  (Sfjemtfer  im  9UI= 
gemeinen  uict)t.  2)er  ©laube  an  bie  ©rifteng  fotdjer  flufammen* 
gefegter  Otabicale,  roie  fie  früher  uub  ba  nod)  angenommen 
würben,  als  abgesoffener  Beftanbtrjeile  oou  Berbtnbungen  war 
erfajüttert.  S)a,  wo  ein  3lt)ett  einer  Berbinbung  bei  ber  ©in* 
wtrfung  berfetben  auf  eine  anbere  in  biefe,  ein  Clement  — 
SBBaffcrftoff  3.  23.  —  tu  tyx  erfefcenb,  eintritt,  fafyeu  bamalö 
fdjon  Biete  attdj  in  foldjen  gälten,  wo  oor^er  bas  (Sintreteube 
a(3  einen  befonberen  Beftanbtljeit  in  ber  neu  entftetjenben  Ber= 
binbuug  abgebeub ,  a(3  in  ber  jyorm  eines  ^ufammeugefet^teu 
9tabica(3  in  i()r  erifttreub  betrautet  worben  war,  nur  nod)  bie 
Bilbuug  einer  Berbinbung  burdj  Bereinigung  ber  beibeu,  bei 
ber  ©iuwirf'uug  zweier  Subjtanjcn  unter  2lu3[dj>eibung  gewiffer 
Xljeile  berfelben  (uon  SGSafferftoff  auS  ber  einen  uub  ©auerftoff 
aus  ber  anberen  tu  ber  $orm  von  ■  SEBaffcr  3.  23.)  übrig  btei= 
benben  Sfcljeile  31t  einem  neuen,  in  ftd)  gang  gufanunenfjängenben 
uub  nidjt  fo,  wie  £>ieS  früher  gebadjt  worben  war,  geglieberten 
Äörper;  waz  in  bie  j^ufammenfefcung  beS  entftet)enben ÄörperS 
als  ein  foldjer  übrig  bleibenber  S^eil  einer  ©ubftanj  0e  reste 
ober  le  restant,  wie  ©erwarbt  guerjt,  1839  (ogl  ©.  620), 
$)aS  be$etd)uet  Ijatte,  waS  fpäter  bei  ber  weiteren  5lusbilbung 
ber  unS  l)ier  befdjäftigeubeu  ^Betrachtung  oou  it)m  a(§  residu, 
int  SDeutfdjen  geroöfjnttdj  als  Jteft  benannt  würbe)  eingebt, 
tonnte  bie  ^ufammeufefcung  eines  bisher  angenommenen  dia- 
bicalS  befit^en ,  würbe  aber  nidjt  metjr  in  bem  früheren  ©inn 
eines   folgen  aufgefaßt,    uub  je  nad)  uerfdjiebeneu  SBitbungs* 
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weifen  bcrfclbcu  SPerbiubung  mar  biefe  als  burd)  bie  SScrcinig* 

ung  r>erfd)iebcner  Ocefte  entftanben  a^nfeljen.  —  2ftit  ber  §u= 
neljmenben  3ln$n)eifetung  bev  realen  @riften$  fotdjer  iRabicate 
nerbanb  fid)  ber  3^cifet  barau,  ob  man  überhaupt  begügltcr)  ber 
3tnovbnuug  ber  elementaren  Sltome  in  einem  tleinften  ^Ijeitdjeu 
einer  SSetbittbung  (StroaS  erforfdjen  föune,  ob  man  be^'ig= 
lid)  ber  in  einer  etroa§  complicirter  gufattimengefefcten  95er= 
binbnng  enthaltenen  näheren  23e[tanbtl)eile  ©troaä  angeben,  ob 
man  überhaupt  fold;e  23eftanbtl)cite  in  einer  berartigen  S3er= 
binbnng  annehmen  büvfe.  ^e^t  bilbete  fid)  31t  einer  mit  größerer 
33eftimmtl)eit  öorgebradjten ,  mit  mebj  9cad)brucf  nertretenen 
S?e$re  ©aö  au§,  roas  fd»ou  r>or  1111b  balb  nadj  1830  (r>gl. 
©.  589)  öon  Einigen  behauptet  roorben  mar,  roa§  23au  = 
brimout  1838*)  als  ba3  DfUdjtigere  x>ertt)etbtgt  fjatte:  ba£ 
man  ternäre  SPevbtnbitngen  (ba%  f.  g.  Sdjroefetfänreljnbrat  3. 35.) 
ntdjt  ats>  au3  näheren  S3e[tanbtr)eiten  (wafferfreier  (Säure  unb 
Sößaffer)  sufammengefekt  foubern  ehifact)  burdt)  bie  Angabe  ber 
5lrt  unb  galjl  ber  barin  enthaltenen  elementaren  Sltome  31t 
formutireu  fjabe ,  ma§  SDumaS  1840  (ogl.  ©.  619)  in  ber 
Stuf fa'ff ung  t  bie  fteiuften  &§eiltfjeu  nou  Sßerbinbungen  feien  in 
fid)  gefdjloffene  ©anje  ol)ne  foldje  binäre  ©üeberung,  rote  fie 
ber  etectrodjemifdien  £I)eorie  genta  jj  angenommen  werbe,  ber 
letzteren  gegenüber  geftellt  fjatte.  ©er  buatiftifdjen  23etrad)tnng3= 
roeife  trat  jet^t  bie  unitarifdje  entfd)iebener  entgegen.  23atb  ur= 
teilten  SJceljrere,  ©erbarbt  ooran,  baf$  bie  3lunal)iue,  jebe 
SSerbinbung  füge  fid)  au$  groet  SSeftanbtfjetfen  jnfammeu,  eine 
irrige,  ba^  bie  93orfteUung  beftimmter  näherer  33eftaubtr)eite  in 
complicirter  ^ufammeugefet^ten  ^erbinbnngeu  eine  unbegrünbete, 
miubeftenö  eine  nidjt  31t  beroeifenbe  uodj  burdjjufüfjrenbe  fei. 
£>af$  er  33 a üb r  im  0  n  t '5  2lnfid)t  bi§  3U  einem  gerotffen  ©tabc 
tljeite,  erfiärte  ©erwarbt  1844  in  ber  Einleitung  31t  feinem 
Precis  de  chimie  organique,  unb  feine  $uftimnutug  3U  ber, 
bie  bualiftifd)e  ^etradjttutgsroeife  beftreitenben  Stuffaffuitg,   jebe 


*)     Introduction   k  l'etude  de  U   chimie   pnr  la   theorie  atomique. 
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Berbinbung  fei  ein  @ange§,  eine  Bereinigung  »on  elementaren 
£f;etldjen,  unter  beuen  eines  ober  mehrere  bttrdj  anbere  erfefct 
raerbeu  Urnen,  otnte  ba§  bie  9iatur  bes  ganzen  ©qftemes  ba* 
burd)  oeränbert  werbe.  £)as>  neue  €uftem,  roetdjes  31t  5ln= 
erfettuung  31t  bringen  er  beftrebt  fei,  djarafteriftrte  er  1848  in 
bem  Borraort  gu  feiner  Introduction  ä  l'etude  de  la  chimie 
par  le  Systeme  unitaire  barjiu,  bafj  uad)  bemfetben  alle  Körper 
als  aus  2)iotecülen  beftetienb  betrachtet  raerbeu,  bie  in  fidj  geeinte 
feien,  mit  einer  Slnorbunng  ber  barin  enthaltenen  elementaren 
2ttome,  raetdje  eine  beftimmte  fei  aber  nidjt  in  abfotuter  fonberu 
nur  in  relatioer  SBcifc  (als  eine  ctt)itlict)e  in  geraiffen  Ber= 
biubungeu  naa)  bem  übereiuftimmenbeu  2)ert)atteu  ber  letzteren) 
erfannt  raerbeu  fönue. 

3n  ausgefprod)euftem  (Sontrafte  bant,  raie  mau  raatjrenb 
längerer  ,3eit  bie  näheren  Beftaubttjeüe  geraiffer  complicirter 
gufammengefe^ter  Berbittbungeu  311  feinten,  ober  bod)  roenigfteus 
auf  biefe  (SrtenututB  (jinarbetteu  ut  follen  glaubte,  beitrtr)ettteu 
es  nun  tjevoorragenbe  görberer  unferer  SBiffenfdjaft  al§  bas 
Dcidjtigere,  001t  eoldjem,  roas  bod)  nur  31t  gictioem  füf)re,  gang 
abuifetjen,  beu  Berbtnbungett  bie  Formeln  beizulegen,  roeldje 
bie  gufammenfetpung  ber  fleinften  3:t)eilcr)eu  aus  elementaren 
Atomen  angeben  olnte  bie  2lrt  ber  ©ruppirnng  ber  letzteren 
ausbrücf'eit  ]ü  raotlen,  nttb  bei  ber  Darlegung  ber  Bilbung,  ber 
Berfe^ung  oon  Berbiubungeu  nur  bie  factifdjen  Sßegietjuugeu 
jraifdjeu  btn  babei  in  Sßetradjt  t'ommeuben  iBubftanjen  t)eroor= 
treten  nt  [äffen.  5ln  bie  ©teile  bes  früheren  ©trebens,  bie 
rationellen  gormein  ber  Berbiubungeu  auf$ufud)ett  ttub  oon 
t^nen  für  bie  (Srfläruiig  ber  djemifdjen  Borgänge  ©ebrattd)  £U 
madjen,  trat  jefct  roieber  juneljmeube  Beuu£nug  ber  empirifdjen 
gormein.  gut  bie  «iperuortjebinig  bes  (Semeiufameu  bei  Ber= 
äuberungeu  analoger  ©u&ftan$en  unter  beufelben  llmftänben 
btente  bann  balb  ber  rjäuftgere  ©ebrattd)  allgemeiner  gormein, 
Qm^jnQc  ,_  5g tf  ra0  neben  ber  Eingabe  geraiffer  numerifdjer 
Bedienungen  jraifajeu  beu  2ttoman$ttl)len  ber  einzelnen  (Elemente 
bie  ber  ftatt^abenben  Olbanbernug  ber  ^ufammeufel^ung  in  einer, 
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bie  (Sinjetfälie  jufammenfaffenbeit  SGBeife  möglid)  mar,  unb  für 
bie  §Berbeuttidjung  me^rfad^  in  berfetbeu  2lrt  ftatt^abeuber  SSor» 
gäuge  bie  Sinroenbnng  allgemeiner,  fdjematifdjer  ©teidf^ungen: 
ber  ©ebraudj  uou  Formeln  unb  ©leidjuugeu,  beren  23ennt^ung 
Laurent  unb  ©erwarbt  ^unadift  hin  SSorrourf  31130g, 
djemifdje  Algebra  51t  treiben;  eine  Ueberfidjt  über  bie  $Us 
faminen[et^ung  analoger  SBerbinbungen  unb  bie  ber  bei  gleitet 
SSeränbemng  berfetben  refuttirenben  roieberum  analogen  Ä'orpcr 
foliteu  bie  Formeln  genmfjren,  roe(d)e  Laurent  1845  als  f.  g. 
fnuoptifdje  üorfdjfug,  unb  bie  Schiebungen  groifdjeu  SBerbiub« 
ungeu  unb  hm  ©ubftangen,  auä  roeldjeu  fie  [id)  bilben  ober  in 
bie  fie  fid)  jevfel^en ,  follteu  bie  eben  fo  bezeichneten  Formeln, 
raeldje  ©erwarbt  unb  (Srjancel  1851  empfahlen,  fofort 
erfeljeu  taffen. 

©elbft  für  bie  unorganifdje  (Sljemie,  in  roetdjer  bie  fo  lauge 
Ijerrfdjenb  geroefeuen  SBorfteUungen  über  bie  näheren  23eftaub= 
tfjeite  ber  SBerbinbnugen  fid)  miubeftenS  conoentionelle  ©eltuug 
unb  DorsugSroeife  9luroeubung  bei  ber  Slugabe  ber  3ufaminen* 
fefcung  langer  bewahrten,  rourbe  Derfudjt,  in  fotdjer  2i>eife  ba% 
tfyr  ^ugeprige  orjiie  3u$iefjung  Ü0U  $9POtf)efen  be$üglid)  ber 
rationellen  (Sonftitutiou  ber  ^erbinbuugen  bargutegen;  fo  uou 
©erwarbt,  unter  Bereinigung  ber  fonft  als  unorganifdje  unb 
organifdje  (Srjemie  gefctjiebenen  9lbtljeilungen  in  (Sin  ©an$e§, 
1848  in  feiner  norljiu  («3.  714)  erroqfjnten  Introduction  ä 
l'etude  de  la  chimie.  ^tt  ber  organifdjeu  (Stjeime  f)atte  ber 
öftere  SBedjfel  ber  Slnfidjten  über  bie  ©onfütutton  berfetbeu 
3>erbinbungen  beu  SOBiberftanb  gegen  bie  Slnroenbnng  empirifdjer 
ober  unitarifdjer  Formeln  Keiner  fein  laffen;  roas>  aber  biöt)er 
an  33etradt)tungsn)eifen  für  Ijierfyer  geprige  SBerbinbungen,  uou 
(Staffification3üerfudjen ,  oon  Schreibarten  für  bie  Jormetn  in 
Sluroenbuug  gebradjt  roorbeu  mar,  blieb  immer  nod)  iu©ebraud). 
liefen  (Staffificatiousüerfud)eu  gefeilte  fid)  aber  nun  nod)  einer, 
ber  ßoSfagung  nou  beu  £n)pott)efeu  bc^ügtid)  ber  rationellen 
(Souftttntion  ber  SSetbinbnngen  entfpreerjeuber  unb  bod)  bem 
djemijdjen  Behalten  berfelbeu  Üiedjuuug   tragenber  tjin^u:    bie 
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(Sfaffification  nad)  Oceib,en.  311  SÄct^en  orbnete  bie  organi[d)en 
SBerbinbungen  Saurent  Irereitä  1836,  bei  ber  erften  Darlegung 
feiner  Äerntljeorie ,  reo  er  in  bie[etbe  dldfy  alle  bte  ©tamm= 
ferne  [teilte,  in  roeldjen  baS  SßerpItniH  ber  Äor)tenftoff=  unb  ber 
Söaffcrftoffatome  ba3  nämliche  i[t,  in  Unterabteilungen  @tner 
Deeilje  —  in  ber  #otge,  nrie  bte  Un^aijkn  btefer  elementaren 
9ltome  in  einem  fteinften  £f)eildjeu  bes>  ©tammferneS  abnehmen 
—  jeben  ©tammlem,  bte  au§  il)m  butdj  ©ubftttutton  entfielen* 
ben  Äerne  unb  bte  non  ben  fernen  burd)  Slnlagernng  non 
Ruberem  [id)  abtettenben  SBerbiubungeu;  in  abgeänberter  Söeife, 
nad)  ber  ftetgeubeu  Slnsaljt  ber  jtofjteuftoffatome  in  ben  fernen, 
[teilte  er  fpäter  —  uameuttid)  1844  —  bte  D^eitjeu  ber  non  ben 
legieren  abjitleitenben  ^erbtnbuugeu  jufammen,  nnb  bamit,  roie 
eine  foldje  9trt  ber  (Slaffificatton  nad)  9fteil)eu  am  ^roedmäfngfteu 
ein^nrtdjten  [ei,  mar  er  nod)  bei  ber  Slbfaffung  [eines  letzten 
SBerfeS ,  ber  Methode  de  chimie  be[d)äfttgt.  2öir  oerroeiten 
bei  bie[en  SBerfudjeu,  bei  ber  Dxomenctatur  ber  oerfdjiebeneu 
Hrteu  nou  SBerbinbungen,  meldte  Sanrent  nor[d)tug  ob,ne  baft 
[ie  in  allgemeinere  5lnmenbung  tarn,  r)ier  nicfjt.  —  Sie  3U: 
[ammen[teltnng  non  SScrbtnbungen  in  9?eif)eu,  [o  baj3  ber  lieber* 
blief  über  ärjnlid)  [id)  nerfjattenbe  ©ub[tan$en,  über  bie  S3e3iel)= 
nngen  and)  ber  ent[pred)enben  ©lieber  non  Oteiljeu,  meldte  mit 
nnäljntidjen  ©tgenfdjaften  begabte  Äörper  enthalten,  erleichtert 
[ei,  gelang  in  einer  meljr  berücf'fidjtigten  2M[e  ©erwarbt. 
SSie  [id)  SBerbinbungen,  bereit  eine  [id)  auberen  au[  ©runb 
großer  Sletjnltdjfett  in  bem  d)emi[d)en  SBerljaiten  an  bie  ©eite 
[teüt,  nad)  tr)ren  Formeln  31t  regelmäßig  üorfdjreitenben  SReifjen 
gruppireu,  mürbe  ha  benufct;  roaä  ©djiet  1842  [ür  bie  in 
ner[d)iebenen  9llfor)0fen  angenommenen  JRabicate  beamtete  unb 
aB  root)t  aud)  uodj  [ür  anbere  organi[d)e  ^erbinbungen  [tatt= 
rjabeub  oorau§[at),  ma§  $)uma3  bann,  nod)  in  bem[etben  ^alire, 
für  bie  ©lieber  ber  Otetlje  non  ©äuren,  in  meldte  bie  roidjtigften 
fetten  ©äuren  gehören,  er[ef)eu  tieft:  h>a$  bie  Formeln  um 
C2H2  ober  ein  9#utiiplum  baoou  oerfdjiebeu  finb,  bttbete©er  = 
fyarbt    oou    1843   an  511  einer  umfaffeubereu  SluffteUung  ber 
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uon  ifjm  als  homologe  SBerbtubuugen  euttjalteub  bejetdjneteu 
^teiljen  au§:  Dteüjen,  beren  ©lieber  bei  5Xef;utid)feit  be§  djemU 
fd)en  3G>erfjalten§  btefe  SDtffereug  ber  Formeln  geigen.  Söeun 
©erwarbt  in  feinem  Precis  de  chimie  organique  (1844  uub 
1845)  ber  33efd)reibung  ber  orgauifdjen  2>erbtnbuugen  aud)  $u= 
nädjft  eine  (Slaffificatiou  berfelben  p  ©ruube  legte,  metdje  ber 
ba  Don  ilnn  conftrutrteu  f.  g.  ÜBerbrettnuug§=SetieT  (echelle  de 
combustion)  eutfprad):  bie  23erbiubungen  gu  orbnen  uad)  ben 
Stufen ,  raelcr)e  jie  uad)  ber  9lujal)l  uon  .ftolileuftoffatomeit  in 
iljreu  f leiuften  £l)cild)en  einnehmen ,  unb  bei  ben  auf  gteidjer 
©tttfe  tu  biefer  SBe^te^ung  fteljenbeu  ^erbinbuugeu  uon  ben  au 
Sßafferftoff  reid)ereu  ju  ben  an  biefem  (Clement  ärmeren  überaus 
gefeit,  fo  fauben  bod)  fc^on  r)ier  bie^ufammeuftellungen  {jorno* 
loger  SBerbinbungeu  in  Sftei^en  t»ielfadt)e  Slnroenbung;  unb  in 
ber  am  <2d)tu[)e  beä  eben  genannten  2Bert'e3  uon  ©erwarbt 
gegebeneu  Gtaffificattou  ber  organifdjeniserbinbungeu  uad)  itjren 
d)emifd)eu  Functionen  traten  in  bm  Unterabteilungen  bie 
fjomofogen  OleUjen  nod)  ftärfer  tjeroor.  Sie  Jöeadjtung  ber 
homologen  SBerbtnbungen  i[t  geblieben;  roeniger  allgemein  unb 
roeniger  bauernb  mar  bie  ber  bann  uon  ©erwarbt  nod)  an* 
getuüpfteu  Unterfdjetbung  ifotoger  SSerbtnbungen  aU  djemifd) 
äl)ulid)er,  für  roetdje  bie  für  homologe  d)arafteriftifd)e  gufammett* 
feiutngöbiffereuj  nid)t  ftatt  tmt,  unb  fjeterologer  alä  fotdjer, 
roetd;e  burd)  einfache  Umfet^ungeu  au3  eiuanber  entftetjeu  t'öuucn 
unb  uad)  iljrer  23ilbuug§roeife  oerroaubt  fiub,  oI)ne  2let)ntid)t'eit 
be§  djemifdjen  5>erl)atteu3  31t  geigen. 

(StaffificatiouSprincipieu  roareu  alfo  üorgefdjlageu,  nad; 
roetdjen  bie  uu$ät)tigen  uub  ftetö  fid)  mefjrenben  orgauifd)eu 
^erbiubuugen  georbuet  merbeu  t'ouuten,  bereu  (3ufammeufei3ung 
uub  bereu  djemifdjeö  ^ertjalteu  geuügenb  bet'annt  fei,  aber  311 
allgemeinerer  2lnna|me  fameu  biefe  ^rineipieu  nid)t.  ^iaudjeä 
jroar  rourbe  il;uen  entletjut  aud)  uon  ©enjeuigeu,  roeldje  an 
früheren  2lujid)ten,  au  Uebertommeuem  bejügtid)  ber  ©int^eitung 
jener  5>erbinbuugcn  nod)  fefttjietteu :  baran,  roie  mau  uad)  Ur= 
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fprung  unb  SBorfommen,  nad)  9lbftammuug  oon  einer  länger 
befannteu  ©ubftaitj,  nad)  anberen  uoä)  untergeorbneteren  3Jicr!« 
malen  früher  größere  ober  kleinere  91bt§eilungen  orgauifdjer 
Snbftanjen  gefoubert  Ijatte.  $ür  bie  9luerfeunung  unb  für  bie 
©UTdjfürjruug  fotdjer  (Slaffification3principieu ,  nüe  bie  je|t 
befprodjenen  waren,  tarn  aber  and)  nodt)  (StroaS  in  23etrad)t, 
bejüglid)  beffen  unter  bcn  (Srjemifern  in  ber  $tii  um  bie  teilte 
nnfeveS  3aW)unDert3  9r0Be  9fteiuungänerfd)iebenr)eit  l)errfd)te: 
raeldje  Formeln,  roenn  and)  nur  als  empirifdje,  beu  nerfdjiebenen 
SBerbinbuugen  beizulegen  feien,  roetdje  relatioe  ©eroidjte  ben 
Heinften  £r)etlä)en  berfelben,  raeldje  relatioe  ©eroid)te  bzn 
Atomen  ber  (Elemente,  unb  bamit  an  dt),  nad)  roetdjen  ^Ingaljteu 
btefe  in  einem  fleinftcu  £§eildjeu  einer  SSerbinbung  ent= 
galten  feien. 

33)  ^at>e  in  einem  früheren  9lbfdjnitte,  roeldjer  bie  5lu§= 
bitbung  ber  atomiftifdjen  3:i)eorie  bi§  gegen  1840  gum  ©egen= 
ftanbe  Ijatte,  barüber  berietet,  in  toie  nerfdjiebenen  Steifen  bi3 
barjin  bie  33eftimmung  ber  beu  ©(erneuten  beijulegenben  3Itom= 
ober  25erbinbuugägeu)id)te  oerfud)t  roorben  mar;  eä  mürbe  am 
(£d)tuffe  biefeä  2lbfä)ititte§  (ß.  436  ff.)  Ijeroorgetjoben ,  roeldje 
äßiberfprüdje  in  ben  (Srgebuiffen  ber  bis  ju  jener  ^eit  sur 
geftfteltung  ber  5Uomgenrid)te  ber  (Elemente  benufcten  23etrad)t= 
ungsroeifen  al§  fd)roer  ober  gar  nidjt  lösbare  oortagen,  raie 
bamalS  oou  rjeroorragenbfteu  (Sljemiferu  ber  begriff  be§  5Uom= 
geroicf)te§  überhaupt  als  ein  uufidjerer  unb  in  ber  (Stjemie  nid)t 
mit  ätortljeU  anjunjeubeuber  beurteilt  mar,  unb  bie  lieber^ 
geugung  aitSgefprodjeu  rourbe,  beffer  als  nad)  9ltomgeroid)teu 
gebe  man  uad)2lequioalcutgeu)id)teu  ber  (Siemeute  bte,3nfammen= 
fetjuug  ber  SBerbinbungeu  au.  £)as>  Sediere  mar  oou  mehreren 
(Jfyemifern  fd)on  oorljer  feftgefjatten  roorben,  raetdje  bie,  wie 
immer  oon  üjtten  benannten  retatioeu  ©etoid)te,  nad)  benen  bie 
Elemente  in  SBerbinbungen  eingeben  unb  bie  am^roecfmä^igfteu 
ber  Eingabe  ber  .ßufammeufefcung  Der  toteren  8"  ©runbe  $u 
legen  feien,  nur  au§  djemifdjen  £l)atfad)en :  bem  ^ufammeiis 
fetutug3oerl)ättniffe  ber  Sßerbinbuugen   unb  namentlich  analoger 
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SSeroinbungen  ableiteten.  91ber  gu  einer  (Einigung  mar  e3  ha- 
mala  nid&t  gefommeu;  bte  oerfdjiebenften  <5>en>tcE)te  mürben  in 
bem  eierten  ©ecennium  unfereS  ^afjrljunbertS  unter  bemfetben 
$erbiubungSgen)idt)t3=3eid(jen  eiue§  (Elemente^  oerftauben.  2öälj= 
renb  —  um  midt)  auf  einige  roenige,  namentüd)  für  organifdje 
SBerbinbungeu  in  23etradt)t  t ommenbe  (Elemente  §u  befdtjränf  en  — 
bei  Dielen  engtifdjen  ©fjemifem,  in  Seutfdtjtanb  namentlich  bei 
©tuet  in  bie  93erbinbung§geroid)te  H=l,  N  =  14,  0  =  35,5, 
C  =  6  für  0=8  gefefct  mürben,  fanbcu  and)  bie  Ser^eliuä^ 
fdjen  51tomgeraid)te  H  =  0,5  (o.  ba§  ©oppetatom  W—  l),  N  =  7 
(o.  W  =  l4),  Cl  =  17,75  (o.  01  =  35,5),  C  =  6  für  0  =  8 
oietfadt)  2turoenbung,  unb  hm,  immerhin  bod)  (EtmaS  oon  lieber* 
einftimmung  nermittelnben  ©ebraudt)  ber  Qtityn  für  ©oppelatome 
bei  bcn  erftereu  Elementen  oermeibenb  festen  $)umaä  (ogt. 
©,430f.),  Saurent  unb  anberefranjöfifdtjeßfjemifer  bamalä  aud) 
nod)  C  =  3  für  0  =  8.  Sßie  grofc  ba§  ©eraidtjt  einess  fteinften 
£f)eitd)en3  ,  ba§  $ormetgeroidt)t  einer  SBerbtnbung  ju  fefcen  fei, 
raurbe  erfdjloffeu  baraug,  nadt)  raetcften  einfachen  2Sert)cittniffeu 
biefelbe  fidt)  mit  ©ubftanjen  Bereinige,  für  bereu  Häufte  Ztyih 
dt)en  ba3  relatioe  ©eroidjt  befannt  fei;  ober  banadt),  unter 25et= 
legung  raetd)e§  ?\orme(geraidt)te3  an  ©ine  SBerbinbung  biefe 
in  einfacher  Se^iefjung  ju  einer  anbereu  au§  it)r  fidt)  bilbenben 
ober  ju  U)r  fid)  ummanbetuben,  i|rem  $ormetgeroidt)te  nadt)  at3 
befannt  betrachteten  ftel)e;  in  (Ermangelung  fotdjer  2lnl)alt§= 
punfte  mürben  bie  $ormelu  fo  gefdjrteben,  ba£  fie  in  eiufadjfter 
Steife  ba%  ^ufammeufet^ungSoerlidltni^  ausbrücften,  anbererfeitä 
aber  auct)  mandtjmat  unter  beträajttidjer  SSeroietfadutug  be§  ein= 
fad)fteu  51u§bructä  fo,  ba£  fie  geroiffen,  a(§  junerläffige  2liu)a(ts- 
punfte  gerocifjrenb  angefetjeneu  ttjeoretifdjen  9tnfid)ten  fidt)  fügten. 
3Me  ©röfje  beä  oon  beu  ^eidjengeroidjten  für  (Elemente,  oon 
ben  ^ormetgeroicfjten  für  SBerbinbungen  im  gas--  ober  bampf= 
formigen  3uftanb  erfüllten  JRaumeS  rourbe  in  33etradt)t  gebogen, 
bodt)  in  ber  2lrt,  bafj  biefe  ©röfee  ein  ftetä  gleidje  fein  muffe, 
nur  für  bie  gasförmigen  (Elemente  nadt)  93erseliu3'  fdjon 
frülje  unb  lange   gemadt)ter  2luuat)me    für  bie  (Ermittelung  ber 
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2Itomgeraid)te  ber  (edleren  (ugl.  ©.372  f.  u.  420f.),  oon  raelcb,er 
Stnnaljme  er  fetbft  bod)  gute^t  (ogt.  ©.  427  f.)  SluSna^men  gu 
ftotutreu   at<B  unabraeiSbar  befunben    blatte;    anbere   (Sijemifer 
(ogt.  @.  359  f.  u.  381)  raaren  ber  Stnfidjt  geraefen,    unb  biefe 
Slnfidjt  raar  jet^t  t>oit  fielen  geseilt,  baf;  fold&e©en>id)t3mengett 
r>erfd)iebener  (Slemente,    tüe(cr)e  beu   ben  lederen  beigutegenben 
Sltomgeraidjten  entfpredien,   ungleiche,  nur  tu  einfachen  3Serplt= 
niffen  unter  etnaubev  fteljenbeOcänme  erfüllen  fönnen.    allgemein 
roar  basl  Sediere  angenommen  fürSSerbinbungen:   bafj  ben  burd) 
bie  Formeln  berfetben  ausgebrücften  ©eraidjten  ungleiche,    nur 
in  einfachen  $erf)ättniffen  unter  eiuanbcr    unb   gu  ben  9fcaum= 
erfüttungen   ber  burd)  bie  Sltomgeroidjte  angegebenen  ©eraid)t3= 
mengen  ungerlegbarer  «Subftangeu  ftefjenbe  ^aumerfültungen  gu= 
fommen  fönnen.      £5af3  bei  bem  äßaffer  HO  ober  H20,    bem 
©titf'orubut  NO  o-.N20,  ber  fdjroefligeu  ©äureSO2,  bem  Äo§ten= 
orgb  CO,  ber  ßopnfäure  CO2,  bem  Aceton  C*HK)  o.  CsH60 
u.  f.  ro.    bie  ben  richtigen  gormelgeraidjten  guf'ommenbe  9^aum= 
erfüllung  eine  t)alb  fo  grofje  fei,   aB  bei  bem  9Ubefjgb  C4H402 
o.  C*H802,  bem  (§fftgätt)er  C8H80*  o.  C8H1604  unb  ben  meiften 
organifdjen  SBerbtnbuugen,  rourbe  als  etraaS  factifdj©tatt§aöenbeS 
betrachtet,    unb  wenn  aud)  trau  23ergetiu§   begraeifett  raurbe, 
ba%  bem  Slet^cr  als  C4H-60    ber  2Wob,ol  al§  C^O2  an  bie 
(Seite  gu  ftetlen  fei,  fo  raurbe  bod)  trau  t§m  fetueSraegS  etraa  bie 
ungleiche  Ütaumerfütluug,  raeld)e  bann  ben  $ormetgeroid)ten  beiber 
«Subftangen  gufommt,  at§  einen  ©runb  gum  ^roeifetu  abgebenb 
betrachtet;  raar  2)ie3  boct)  etraaS  bei  ben  trau  tb,m  wie  trau  au= 
bereu  6| emifern  ben  in  biefer  23egiel)ung  oermetntlid)  beftbefaunten 
SSerbinbungen  guerfannteu  Formeln  felirgeraölintitt)  fid),3ei9enöeg/ 
unb  glaubte  er  felbft   bod)  fpäter  (1839)  bie  ^ufammenfeijung 
ber  fleiuften  SljeUdjen  geraiffer  SScrbinbungcn  ridjtig  gu  beuten, 
inbem  er   benfetben  Formeln  unb  entfpredjeube  ©eraid;te  (bem 
ßlllorbengopl    5.  33.  C^B^Ol3  =  CliH-6€l3+  2C14H&03) 
beilegte,  raetdjeu  raieberum  gang  anbere,  immerhin  aber  nodj  gu 
btn  fonft  oorfommeuben    in    einfachen  58erl)ättniffen   ftet)enbe 
Dtaumerfüllungen  entfpredjen.  2BaS Sloogabro  (ogl.  ©,349 ff.), 
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raa§  Ampere  (ogt.  ©.  354  ff.)  gelehrt  h>tte,  übte  —  wenn 
aud)  nodj  (Erinnerungen  an  e§  mandnnal  (ogt.  ©.424  f.,  437,  633) 
oorfamen  —  feilten  ßrinflufj  barauf  au3,  roa§  für  bie  ©eftimm« 
ung  ber  relatioen  ©eraidjte  ber  fleinften  £l>eild)en  unzerlegbarer 
uub  gufammengefefcter  Körper  aU  bead)ten3roertf)  angeben 
mürbe;  faft  allgemein  raurbe  namentfid)  uod)  baran  feftgerjalten, 
bafc  biejenigeu  Heinften  £t)eitd)en  ber  Körper,  alö  beren  5Iggre= 
gate  man  roaljruerjmbare  Mengen  ber  im  freien  ^uftanbe  bar= 
gefteüten  Körper  gu  betrauten  Ijabe,  aud)  biejenigen  fleinften 
Xr)eil(^en  biefer  Körper  feien,  burd)  beren  ^ufammeufügung 
ein  fleinfteg  £l)eild)en  einer  SBerbinbung  entfiele. 

£>ie  letztere  SBorftellung  rourbe  aud)  oon  ©erwarbt  nodj 
nidjt  beftritten,  aB  tiefer  1842  in  feinen  Unterfud)iutgen  über 
bie  djemtfdje  (Staffification  ber  organifdjen  ©ubftangen*)  ben 
9cad)roei3  gu  führen  fudjte,  baZ  ©eraidjt  ber  fleinften  3:t)ei(ct)en 
—  er  nannte  biefe  ©eraidjte  ganj  allgemein  Slequioalente  — 
mehrerer  ©ubftangen  fei  bt3t)er,  ben  für  bie  '»Dcerjrgaljt  ber  or« 
gauifd)en  SBerbinbungeu  at3  bie  ©erotd)te  biefer  3:r)eitct)en  au§- 
brücfenb  angenommenen  Formeln  gegenüber,  irriger  Sßeife  um 
bie  ^älfte  gu  fleht  angenommen  roorben.  35on  folgen  $ßer= 
binbungen  auägeljenb,  bereu  $ormelgeraid)te  in  bem  elaftifa> 
flüffigen  ,3uftanb  einen  4mal  fo  grojjen  Dtaum  erfüllen ,  aU 
O  —  S  ©eraid)t3tlj. ©auerftoff,  erörterteer,  noä)  C-=6,  H=0,5, 
N  =  7  für  0  =  8  taffenb ,  bafy  bei  ben  Verlegungen  berfetbeu 
immer  burd)  C204  ober  $ßultipta  Neroon  auSgebvürfte  ©eraid)t3= 
mengen  Äoljlenfäure,  burd)  H402  ober  ^tiltipla  Neroon  au§- 
gebrücfte  ©eraid)t3:neugen  SSaffer  gur  9tu§fd)eibung  !ommeu, 
nid)t  aber  burd)  CO2  ober  H20,  ober  9ttuttipta  biefer  ©eraidjte 
nad»  uugeraben  3ar)len,  auSgebrürfte  beugen.  (*r  folgerte,  ba$ 
baä  f.  g.  Slequtoatent  ber  Äotytenfäure  ridjtiger  biu-dt)  C2CM, 
ba3  beä  äBafferä  burd)  H402  auSgubrüäen  fei:  burd)  $ormet= 
geraid)te,  TDetctjen  biefetbeSRaumerfülluug  gufomme  rate  bem,  ba 
fd)on  (für  bie  thtn  angegebene  33ebeutung  ber^eidjen  N  uub  H) 
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allgemein    burdj  N2H6   au§gebrücften  5lequioatentgeroicr)te    be§ 
SlmmoniafS.     2Bo  gegen  SDaS,  roaS  ©erwarbt  at3  ba§  föidj- 
tigere  anfaf),  SBiberfprüäje  oorlagen,  betrafen  biefe  bie3erfefcuug 
ober   bie  33ilbung  fötaler  $>erbinbungen,    roeldje  —  roie  g.  33. 
ber  Äot)lenfäure=,  ber  ©ratfdure=,  ber  geroöfjntidje  Steuer,  ba% 
Aceton  u.  a.    —    fetbft  fdjon  mit  ben  traten  bt§l)er  beigelegten 
gormelu  9(u§naljmen  tron  bem  begügtid)  ber  9fcaumerfüttung  fonft 
al§  Eftegel  ©aftetyenben  abgaben:  bei  biefen  gormetgeroidjten  nur 
batbfogrofte^aumerfüüung  geigen,  atä  fonft  für  bie  organifdjen 
SSerbinbungen  ftatt  tjat.    SDafc  bie  gormein  jener  SSerbinbnngen 
felbft  gu  oerboppetn  feien,  fudjte  ©erwarbt  jefct  311  geigen  unb 
bafür  au§  bem  ä>erf)alteu   ber  für  bie  (Sntfcfjeibung   ber  grage 
in  23etrad)t  gu  gieljeubenilörper  —  fo  3. 93.,  bafj  bie  Dratfdure 
unb  bie  Äotylenfäure  al§  groeibaftfd)e@duren  gu  betrauten  feien, 
baä  Aceton  bei  (Sinroirfung  orgbirenber  Stgentien  roieber  ©fftg= 
fdure  gebe  —  SBeroeife  beizubringen.    Sßie  für  bie  ^orjlenfäure 
C204,    ba§  SJßaffcr  H402  ergaben  fidj  bann  aua)  für  bie  oer= 
fdjtebeneu    organifdjen  Sßerbinbuugen   —    fötale  Körper ,    Ijob 
©erwarbt  bjeruor,  roie  fie  in  ^flangeu  au§  ^o^lenfdute  unb 
SBaffer    gebitbet  roerben    unb   au§  melden   Ä'ofytenfäure    unb 
SCBaffer  roieber  entfielen  tonnen   —    gormein,    in  roetdjen  ber 
Äotjlenftoff    burd)  C2   ober   $)Mtipta    baoon,    ber   «Sauerftoff 
burd)  Ü2  ober  SDcultipla  baoon  ausgebrüht  roar.    ,3ri  93e3ier)ung 
barauf,    bafe  bie  burd)  H2  auSgebrücfte  üfteuge  SSafferftoff  al3 
1  Stequioatent  biefes  (SlementeS  betrachtet  roerbe,  gtaubte  ©er= 
fjarbt  ba§  Slequioatent  be3  Äoljlenftop  atä  richtiger  burd)  C2, 
baS  be§  (Sauerftop  burd)  O2  angegeben  anfefjen  gu  follen,  unb 
alte  bie  gormetn  oon  SSerbinbungen  erftdrte  er  barauf  r)iu  für 
unridjtig,  in  roeldjeu  bie  s3Ingat)len  ber  barin  enthaltenen  burd)  C 
unb  burd)  0  auägebrücften  Quantitäten  Äofjlenftoff  unb  @auer= 
ftoff   ntd)t  burd)  2  tfjeilbar  feien.     SCBieberum  baran  erinnernb, 
baj}  ba§  SBaffer,   roetdjeä  in  feinem  f.  g.  5lequioatent  4  Sltome 
ober  2  Slequioalente  SCBafferftoff  enthalte,    bie    ljauptfdd)tid)fte 
Subftang  fei,    bie  ben  gur  SBitbung  ber  ftiefftoff freien  ^>flangen= 
ftoff e  nötigen  SEBafferftoff  liefere,   behauptete  er  auaj,    baß  in 
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jeber,  baS  f.  g.  Stequioaleut  einer  ftitffto  ff  freien  9)erbinbung 
richtig  angebenbeu  formet  bie  ^tnsatjl  ber  28afferftoff=9ltome 
burd)  4,  bie  ber  2öafferftoff=2lequioatente  burdj  2  teilbar  fein 
muffe  (auf  bie  Söefpredjuug  oon  SBerbiubungen ,  roeldje  (Jtjtor 
ober  ein  ätjulidjeS  ©(erneut  enthalten,  erklärte  ©erwarbt  l)ier 
nidjt  eingeben  ju  raollen);  nur  in  ben  $lequioatentformeln  fticfc 
ftofffjattiger  ©ubftanjen  foulte,  ba  für  baS  bie  Ouelle  beS  Stitf= 
ftoffS  in  ben^flaujeu  abgebeube  2lmmouiaf  felbft  Sieg  ber  %a.U 
fei,  eine  ungerabe  Slngafjt  oon  3Bafferftoff^(equioa(enten  ent* 
galten  fein.  2In  feine  23eftimmuug  beS  9lequioalente§  beS 
SBafferS  311  HO*  im  2}ergteid)e  m  ber  beS  f.  g.  @ffigffture= 
IjnbrateS  OH804  f  impfte  ©erwarbt  bie  SSemerfung  an,  bafj 
baS  letztere  nidjt  als  OBW,  H20,  nidjt  als  toirflidj  Sßaffer 
entfjattenb  betrachtet  roerben  tonne.  2U§  2teqittuatentformetn 
ber  bafi[d)eu  SKetaüornbe  natjm  ©er|arbt  foldje  an,  rnetetje 
eutfpredjenb  ber  beS  SGßafferä  auf  O2  2  5leq.  Slnbereä:  vDcetalI 
enthalten;  als  baS  2lequioalent  etneS  üftetatteä  betrachtete  er 
bie  üJÄenge  beSfel6en ,  meldte  bei  ber  ©aljbUbung  an  bie  stelle 
oon  1  9leq.  SBafferftoff,  H2  in  ber  odure  tritt,  unb  baS  2tequi= 
oatent  beS  SöafferftoffS  —  1  gefegt  baS  beS  23(ei'S  bemnad) 
als  burd)  Pb  =  103,5,  baS  beS  (SalciumS  als  burd)  Ca  =  20 
u.  f.  ro.  auSgebrücft.  £>iefen  SUquiDaletttgeroidjten  nnb  ben  fiel) 
an  baS  beS  SßafferftoffS  =  1  uod)  anf^tießenben  beS  SfylorS 
==  35,5,  beS  StitfftoffS  =  14  u.  a.  gegenüber  fei  atfo  baS  beS 
ÄolileuftoffS  boppett  fo  groß  als  früher,  uämlidj  =  12,  baS  beS 
SauerftoffS  gleichfalls  boppett  fo  groß  als  bisher,  udmlid)  =  16 
m  fetten,  unb  biefe  $erboppelung  ber  bisher  angenommeneu 
5lequioaleutgetoid)te  auti)  für  ©äjroefet,  Selen,  (Sfjrom  u.  a. 
oormuetjmeu.  —  3)ie  f.  g.  ^lequioalentgeroidjte,  roetdje  ©er- 
warbt t)ier  als  bie  im  SBergtetdje  mit  bem  beS  2BafferftoffS  ria> 
tigeren  bem  töofjlenftoff,  bem  Sauerftoff,  bem  8d)roefet  unb  bem 
Selen  merfaunte,  ftanben  unter  fidj  unb  m  bem  beS  SEBaffer= 
ftoffS  genau  in  bemfelben  SBerpftnifi,  roie  bie  biefen  (Stementen 
oon  23er$eliuS  beigelegten  2ltomgeand)te  (ogt.  3.  422);  ©  erk- 
lär bt  machte  hierauf  uid&t  aufmerffam,   obgleich  er  manchmal 
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(fo  be3Ügtict)  ber  3llfammenfe^un9  öe^  SÖBctfferS)  baoott  fprad), 
bafj  er  ba§  5tequiüa(entüert)dltmt3  at3  auä)  ba§  2ttomDerr)dttnifj 
angebertb  betraute,  unb  fo  formte  uadj  [einer  $)arftettung  beä 
@egeitftanbe§  er  a(3  Neuerungen  aud)  in  einer  Sfiidt)tung  an* 
ftrebenb  betrachtet  roerbert,  nad)  rt>e(d)er  t)in  ©ie§  gar  ntcr)t  ber 
galt  mar,  rodfjreub  anbererfeitS  bie  oon  it)m  als  bie  Toatjrett 
Slequioalente  ber  Crlemente  r)ingefte(Iten  ©erotdjte  feinesToegs 
immer  —  fo  3.  33.  ttidjt  bei  ©auerftoff  unb  6t)lor  —  Mengen 
auäbrücften,  roetdje  a)emi)d)=dquirja[ent  im  eigentlichen  unb  t)er= 
gebrachten  ©ttme  be§  2$orte3  finb.  2)aburd)  trat  juritct3,  roa3 
er  nrirfücr)  ^leueä  gettettb  31t  madjen  filmte:  baß  bei  93etbet)attung 
ber  für  bie  'Dcetalle  im  allgemeinen  bi§r)er  angenommenen  2(equi- 
oatentgeroidjte  unb  ber  ©eroidjte,  rrjeldje  buret)  bie  ben  meiften 
organifetjeu  SSerbinbungen  BiSt)er  beigelegten  ^ormelu  ausgebriteft 
roarett,  bie  f.  g.  Slequtoalents  ober  in  SBer&inbitng  einget)enben 
©eroidjte  be§  Äor)ten|'to[f3,  be§  ©auerftoffä  u.  f.  tu.  boppelt  fo 
grorj  3U  fetten  feien,  al3  2)ie3  &t§r)er  gefdt)er)en  mar,  baß  man, 
rote  bie  Formeln  be3  SGBafferS  unb  ber  föotjlenfdure,  fo  aud)  bie 
einer  getoiffen  Slttjar)!  oon  S8eröinbungen  bafür,  baß  fte  biefe 
neuen  2lequirjalentgeimcr)te  be3  Äor)(enftorf  § ,  be§  ©auerftoffö 
u.  f.  td.  in  fid)  enthalten  formen,  3U  oerboppelu  t)abe  —  fo  bie 
be3  5tetr)er3,  be3  StcetonS,  Dieter  SKetaUorgbe  u.a.  — ,  unb  bafl 
bann  bie  Formeln  flüchtiger  IBerbinbungen  (aud)  unorgartifct)er, 
rote  außer  ber  be§  2öofferS  unb  ber  Äotjleufdure  bie  beä  Stitfs 
orobutä  u.  a.)  allgemein  foldje  ©eruidjte  reprdfentirert ,  Toeldje 
im  ©a3=  ober  ©ampfjuftanb  gteid)  grotie  iftdnme  erfüllen. 

©ertjarbt  t)atte  t)ier  —  roie8  er  aud)  barauf  t)itt,  baß  bie 
Formeln  einjetner  SBerbinbungen  eine  $ereittfad)ung  bann  er= 
galten,  roenn  man  bie  oon  it)m  boppelt  fo  gror)  als  früher  an= 
genommenen  f.  g.  ülequioatentgeroictjte  einiger  (Elemente  buret) 
bie  d)emifcr)ert3eid)en  ber  letzteren  auSgebrücft  fein  laffe  —  bod) 
btw  ct)emifd)en  3eidjen  für  bie  Elemente  bie  @eroid)t3bebeutung 
getaffeit,  roeldje  it)neu  ißer geit u§  beigelegt  t)atte:  foroie©.  721 
erinnert  H  =  0,5,  C  =  6,  0  =  8  u.  f.  n>.  gefegt ,  unb  ©ern 
gemdjj   in  bem  oben  erläuterten  «Sinne    ba3  f.  g.  5tequioalent 
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beä  SEBaffcrftoffä  bttrd)  H2,  be3  Äo^tenftop  burd)  C2,  be3 
©auerftop  burä)  O2,  ber  tf  oljlenfäure  bttrcr)  C204,  be3  SSafferS 
burd)  H402,  beg  23leiornb3  burd)  Pb202  u.  f.  n>.  anägebrücft. 
Stamentlidj  für  fanerftoffrjaltige  unorganifdje  SBerbiubnngen,  be= 
reu  biäfjer  gebräuchliche  Formeln  0  =  8  ©era.=£r).  (Sauerftoff 
etnfc^loffen ,  mar  Ujm  eilte  SBerboppclung  biefer  Formeln  a(3 
notljroenbig  erfdjieuen,  roäljreub  bie  meifteu  ber  für  fauerftoff= 
faltige  orgauifdje  SSerbinbnugen  angenommenen  gormein  O2 
ober  ein  3Jcultiplum  baoon  enthielten.  ©ie3  üeranlaftte  @er= 
fjarbt,  als  er  bie  gortfet^ung  ber  jefct  befprodjeuen  Unterfttd> 
ungen  1843  Deröffentlidjte  *),  511  ber  bamalä  mefjrfad)  befpöttetten 
9leujjerung,  mau  Ijabe  bie  gormein  ber  orgauifdjeu  (Sljemie  auf 
ein  sraetfadj  fo  grofeeS  ©eroidjt  (Sauer  ftoff  belogen,  als  bie  ber 
uuorgani[d)en  Hernie,  bem  orgauifdjeu  ©auerftoff  ein  boppelt 
fo  grofceä  ©eroicfjt  betgelegt  al§  bem  uuorganifajen.  £>er  2Ser= 
boppeluug  ber  gormein  unorgautfdjer  Sßerbinbuugeu  unter  iße= 
taffung  ber  gormein,  raie  fte  bisher  ben  orgauifdjeu  SBerbinb» 
ungen  im  SlUgemeiuen  beigelegt  roorben  umreit,  50g  aber  je^t 
©erwarbt  bie ^atbiritng  ber  letzteren  gormetu,  um  fte  mit  ben 
erftereu  vergleichbar  31t  machen,  cor.  gür  H  =  1  ©.-£{).  2Baffer= 
ftoff,  Cl  =  35,5  ®.*S$.  (Stjlor,  N  =  14  ©.=£§,  ©tief  ftoff  tief;  er 
jefct  burd)  C  12  @.=£r,.  ftofjlettftoff,  burdj  0  16  ©.=£1).  @auer= 
ftoff,  bttrd)  S  32  ©.=£§.  ©djroefel  auägebrütft  fein;  bie  gormel 
ber  Äoljlettfäure  rourbe  jefct  CO2,  bie  be§  SßafferS  H20,  bie 
beä  23teiorrjb3  Pb20,  bie  beä  ©itbero.rnbä  Ag20,  bie  be§2öeitts 
geifteS  C2H60,  bie  beä  d)toreffigfaureu  ©ilberö  C2Cl3Ag02,  bie 
be§  neutralen  roeinfaurenÄali'ä  C4H4K2Oü  u.  f.  ro.  £>ie©rßfte 
beä  oon  H  =  1  ©.=$!).  2Bafferftoffgag  eingenommenen  ^taumeS 
=  1  SSot  gefegt,  erfüllten  bie  burd;  bie  gormein  flüchtiger  33er= 
binbungeu  angegebenen  (9eroid)te  ber  (enteren  im  etaftifü>flüffigen 
3uftanbe  bnrdjgäugig  2  SSolume;  fo,  baft  £>ie3  zutreffe ,  Ijabe 
man  überhaupt  biegormetu  flüdjtigerißerbinbungen  anjuneljinen. 


*)  $U§  bet  Revue  scientifique  et  industrielle,  Mars  1843    in  bem 
Sourn.  f.  ptact.  (Sfjemie,  93b.  XXX,  @.  1. 
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§ür  bie  SBerohtbungen  gasförmiger  ©(erneute,  namentlich  bie 
beä  SBafferftop  unb  be3  ©auerftop  $u  Sßaffer,  Ijatte  ©er» 
Ijarbt  fcfjon  ttorfyer  barauf  aufmerffam  gemacht,  baft  bei  S3eU 
legung  ber  oon  i$m  für  biefe  (Elemente  als  ridjtig  betrachteten 
9lequiDalentgeroidjte  au  biefe  ba3  SSerljältnifj  ber  ^u[ammen= 
fetjung  ber  SBer&iubung  nad)  Slequioalenten  gugleid)  ba3  nad) 
Volumen  ber  23eftanbtfjeile  fei;  jet^i  t)ob  er  nod)  beftiinmter 
fjeroor ,  bafe  bei  SSBafferftoff,  ßljior,  23rom,  $ob,  ©tief  ftoff  unb 
©auerftoff  bie  fpec.  ©etoic^te  ber  ©afe  ober  kämpfe  im  2Ser= 
t)ältniffe  ber  oon  ilun  biefen  (Elementen  beigelegten  f.  g.  9tequi= 
uatentgeimdjte  fielen  unb  bafe  er  für  foldje  Körper  2lequit>alente, 
2ltome  unb  Sßolume  alä  2)a3fetbe  bebeuteub  betraute.  9lber 
roenn  ©erwarbt  fid)  bann  aud)  nodj  gauj  altgemein  baljin 
augfprad),  bafs  biefe  brei  2lu3brücfe  fijnonnme  feien,  fo  lonnte 
$)ie3  borf)  nur  für  SBergleidjung  oon  unzerlegbaren  ©ubftanjen 
unter  eiuauber  ober  oon  SSerbinbungeu  unter  einanber  gelten, 
benn  bie  f.  g.  Slequioateute  ber  erfteren  nahmen  im  ©a§=  ober 
©ampfeuftanb  einen  nur  r)alb  fo  großen  diainn  ein,  alä  bie  ber 
letzteren. 

Rubere  lleinfte  £§eit<$en  ber  Körper  als  bie,  für  roetdje  er 
bie  (Ermittelung  ber  f.  g.  3lequioalentgeroid)te  öerfudjte,  30g  ba 
©erwarbt  nocfj  nidjt  in  23etrad)t.  3lua)  nod)  nid)t  in  feinem, 
1844  unb  1845  neröffentlidjten  Precis  de  chimie  organique, 
in  roeldjem  er  bie  f.  g.  Slequioaleutgenndjte  ber  (Elemente  fo  roie 
er  fte  burd)  bie  norljergeljenben  Uitterfudjungen  *)  feftgeftellt  ^u 
liaben  glaubte,  unb  bie  (Schreibart  ber  Formeln,  meldte  fo  eben 
befprod)en  mürbe,  in  2lnroenbung  brachte.  —  Söeiter  aber  ging 
je£t  Sau  reut  in  einer  5lbl)anbtung  über  bie  fticfftoff  faltigen 
Körper,  meiere  ifjren  atlgemeiuften  Dtefultaten  nad)  1845**), 
au§für,rlid)  1846***)  befaunt  rourbe.    aSerfd)iebene  ©eroid)te  tief? 


*)   ®tefe  legte  ©erwarbt   1843  aud)  in  ben  Annales  de  chim.  et 
de  phys.,  3.  serie,  T.  VII,  p.  129,  T.  YIII,  p.  238  bar. 

**)  Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XX,  p.  850. 

***)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  ser.,  T.  XVIII,  p.  266. 
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liier  in  ht\i  einzelnen  9lbfd)ititten  fetner  Darlegung  Saurent 
nod)  burä)  btefelben  3etd)ett  für  (Slemente  als  9ttomgenridjte  ber 
leiteten  auögebrücf  t  fein,  uub  üerfdjiebeue  Formeln  —  einfachere 
ober  oerboppette  —  fiubet  man  55cm  entfpredjeub  ba  für  bie= 
fetben  SBerbtnbungen  gcfdjriebeu;  in  ber  Schreibart  iSerljarbt'ä, 
melier  Laurent  felbft  ben  SSorjug  gab,  unb  für  fie  bie  ooit 
bem  (Srfteren  ben  Elementen  beigelegten  f.  g.  9lequiuatentgenrid)te, 
roie  fie  in  bem  sunädjft  SSorfyevgeljenbeu  bie  ä)emtfä)en  ^eidien 
bebeuten,  31t  ©runbe  Iegenb  gebe  iä)  liier  ben  ,3nl)alt  biefer2U>* 
Ijanblung  fiaurent'S  an.  2ßa§  ©erwarbt  2lequiüateute  ber 
(Elemente  genannt  fjatte,  besetdjjnete  Saureut  als  Sltome.  ©er= 
liarbt'3  23ef)auptung  (cgi.  ©.  722  f.),  bafe  in  ben  richtigen  $or= 
mein  roafferftoffbatttger  SBerbütbungen  bie  2In$al)l  ber  2lequi= 
oaleute  SBafferftoff  immer  eine  gerabe  [et,  erweiterte  Saureut 
bat)in,  ba§  ©asfetbe  ntdjt  nur,  wenn  SBafferftoff  bitrdt)  fub- 
ftitnirenbe  Elemente  roie  (5l)tor  n.  f.  ra.  ober  in  Saljeu  buräj 
sDcetatte  erfefct  fei,  für  bie  Summe  ber  2ltome  be3  SEBafferftoffS 
nnb  ber  il)u  uertretenben  (Siemeute  für  ftiefftoff freie  §Berbtub= 
ungen  gelte,  fonbern  aud)  für  SBerbinbuugen,  meiere  Sticfftoff 
ober  einen  biefem  analog  fnnetionirenben  einfadjen  Jtörper  cnt= 
rjaltew,  wenn  man  bie  Sltome  biefer  unb  ber  oorgeuannten  @te= 
mentegufammenrec^ne;  junäd)ft  für  organifdje  ©ubftan^en,  aber 
unter  ^ujieljung  aud)  uuorganifdjer  fticfftoffljattiger  üBerbiub= 
ungen  bei  ber  ^erjäljlung  uon  gelegen  für  feine  Setjauptung, 
ftellte  Saure ut  ben  ©a£  auf,  ba$  in  jeber  SBerbtubung  bie 
Summe  ber  9ltome  beä  SöafferftoffS,  be3  Stttfftoffä,  beä  ^o§= 
pljorä,  be3  2irfen3,  ber  Metalle  unb  ber  f.  g.  Ijatogeueu  Jlörper 
(be§  Gl)lor§  u.  a.)  eine  gerabe  3al)l  fein  muffe,  unb  at3  un= 
richtige  Formeln  beurteilte  er  alle  bte,  für  roetäje  3)tc§  utdjt 
jjutrifft.  ©euttidjer  nod),  als  £)ie3  bei  ber  erften  Slufftellung 
be3  f.  g.  ©efefceS  ber  paaren  9ttom$af)len  burä)  ©erwarbt 
(ogt.  ©.  722  f.)  ju  erfeljeu  geroefeu  mar,  trat  jeijt  lieruor,  baf$ 
biefeä  ©efe£  etroa§  Slnbereö  enthalte,  al§  roaS  in  Sersetiuö' 
Stuffaffuug  gelegen  rjatte,  getuiffe  ©temeute:  SBafferftoff,  ßljlor, 
©tiefftoff  $.  23.  get)en  im  allgemeinen  nur  nad)  £>oppelatomeu 
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in  SBerbinbungen  ein;  nad)  biefer  2luffaffnng  mar  bei  ©rfe^ung 
oon  SBafferftoff  burdj  (Sljlor  in  bem  fteinften  S^eildjen  einer 
Sßerbinbung  nur  ba%  ©intreten  uon  Cl2  o.  €1  an  bie  ©teile 
oon  H2  o.  **  ober  überhaupt  eine  2Ui§roed)feutug  im  SScrptt* 
uiffe  geraber  2ltom=2lnjcrt)len  ju  erwarten,  rocü)renb  mit  jenem 
©efetje  aud)  bie  2lu3n>ed)fe(barfett  im  SBerljättniffe  nngeraber 
5ltom=3ln3ar)ten  in  (Sinftang  ftanb.  —  2lber  roäl)renb  ©erwarbt 
für  bie  Ermittelung  ber  magren  f.  g.  Stequioalente  raefentUdj 
gufammengefefcte  Körper  tu  33etradt)t  gebogen  unb  für  biefe 
burd)$ufül)ren  gefugt  t)atte,  bafj  bie  alä  richtige  anjuueljmenben 
ftormelu  berfelben  ©eintüte  repräfenttren  muffen ,  roetd)e  im 
©a3=  ober  ©ampfjuftanb  gteidt)  grofje  Stemme  erfüllen,  bejjnte 
Sau  reut  biefe  Betrachtung  aud)  auf  fötale  $ufammengefe£te 
Äörper,  roetdje  fidt)  raie  unzerlegbare  oertjalten,  uub  fetbft  auf 
letztere  aus.  @r  I)ob  tjeroor ,  bafc  mau  buref)  bie  djemifdjen 
Formeln  nidjt  bie  abfotuteu  ^uja^leu  ber  $u  je  einem  3ftotecut 
Bereinigten  elementaren  5ltome  —  ba  traten  bie  Begriffe  $Ro= 
teeul  unb  Sütotn  roieber  als  beutlidjft  unterfdjiebene  Ijeroor  — 
angeben  fönne,  roofyt  aber  ba3  SBerfjältnifj  ber  ^luja^len  oon 
Atomen  eines>  Elementes,  elementarer  2ttome  überhaupt,  meiere 
ju  ben  Sftolecülen  üerfdjtebener  SSerbinbungen  jufammengefügt 
finb :  baß  nur  in  biefem  ©inne ,  roenn  3.  B,  belogen  auf  bie 
Eingabe  HNO3  für  ba§  3Jcolecut  ber  ©atpeterfäure ,  bie  %\i-~ 
gäbe  HCl  für  ba§  ber  (Sfylorroafferftofffäure,  CHN"  für  ba3 
ber  (Snanroafferftofffänre  u.  f.  ro.  etroaä  nürftid)  (Srmittelbareä 
enthalte.  2tber  bann  fei  aud)  bciZ  2ftolecul  be§  freien  ßnanä 
burdj  C2N2,  ba3  beä  freien  6t)tor3  burd)  Cl2,  baZ  beä  freien 
äöofferftoffS  burd)H2,  ba3  be§  freien  ©auerftoff  3  burdj  O2  au§= 
jubrücfen :  burd)  Formeln,  raeldje  für  ©tttfftoff,  SBafferftoff  n.  f.  ro. 
mit  bem  f.  g.  ©efefc  ber  paaren  2Itom$al)leu  in  ©inftang  ftetjen 
uub  ©eroidjte  auSbrücfen,  bie  benfetben  Oiaiun  erfüllen  roie  bie 
■iDlotecittargeroidjte  ber  uorgeuanuteu  uub  auberer  2?erbinbungeu; 
bafc  roirflidt)  einem  Sftolecul  eines  ber  genannten  Elemente, 
fpecieft  bem  be§  (5f)tor3  bie  f)ier  angegebene  ^fammenfe^ung 
$ufomme,  ger)e  barauä  tjeroor,   bafj  in  allen  §ätlen,   in  roetdjen 
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(S^lor  auf  eine  organifdje  ©libfian^  einioirft,  burd)  Cl2  ober 
ÜJiuttipla  fjieroon,  niemals  aber  burrf)  Cl  ober  2ftultipto  rjier= 
oon  uarfj  nngerabcu  ,3al)(en  auSgebrücfte  Mengen  (5r)for  jur 
(Sinnurfung  fommen.  Mgemeiu  tjabe  man  bett  oerfd)iebenen 
Körpern,  beu  jufamnieugefel^teu  unb  beu  unzerlegbaren,  für 
ben  .gnftanb,  in  beut  fie  für  fid)  barftettbar  finb,  ftormeln  bei* 
gutegeu,  toetdje  gleicher  9taumerfü(Iuug  entfpred)eu:  benimm  H2 
erfüllten  93otum,  toenu  man  23rud)t()ei(e  (ba$  roeniger  2öaffer= 
ftoff,  (S^Ior  ü.  a.,  a(s  bie  ^etdjen  H,  Cl  u.  a.  auSbrücfen,  tu 
einer  formet  anzugeben  fei)  oermeiben  raotle;  bie  bief  en  $orme(u 
eutfpredjenben  ©etoidjte  geben  bie  9Jcotecutorgerotd)te  ber  Körper» 
Unter  bem  s)JMecn(  eine3  (S(emente3  oevftefje  er,  fagte  Saureut, 
bie  fteinfte  beenge  beSfeiben,  meiere  mau  auroeuben  muffe,  um 
eine  SBerbinbung  31t  bennrfen,  mei^renb  bie  ^Itome,  mit  ben  oon 
©erwarbt  angenommenen  ©erntet)  teu  berfetben,  bie  f (einfielt 
©etoiä)t3mengen  ber  ©(erneute  repräfenttren,  roe(d)e  in  einer 
SSerbinbung  eriftireu  föunen.  ^ebeö  9Jco(ecnl  eines  (5(emeute3 
befiele  au§  minbefteuä  2  SItonieu,  (äffe  fid)  a(3  2  3ttome  ent= 
fyaltenb  betrauten  unb  fönne  fid)  in  biefe  bei  bem  (Singeljen  tu 
SSerbinbuugen  fpatten;  mit  Ampere  neunte  er  an,  baJ3  bei  ber 
Bereinigung  beä  (Sfytorä  mit  bem  3GBaff erfto ff  toed)fe(feitige  ^tx- 
fefcung  ber  Wotecüte  biefer  Körper  ftatttjabe.  ^roei  grofte 
(Stoffen  oon  (Stententen  nuterfdjieb  ()ier  Saure nt:  bie  atä 
'JRouafibe  bezeichneten  (rootjin  U.  a.  ber  ©aiterftoff  gehöre),  oon 
toetd)en  ein  einzelnes  9ltom  in  SBerbinbuugen  eingeben  fönue, 
unb  bie  atä  ©nobibe  benannten  (unter  biefeu  feien  u.  a.  SGBaffers 
ftoff,  (Stjtor,  ©tief  ftoff),  oon  meinen  jebe3  9ltom  mir  gufammen 
mit  einem  beäfetbeu  ober  boer)  eines  51t  berfetben  (Stoffe  gehörigen 
@lemente§  in  Berbtnbnngen  einzugeben  oermöge;  fiefctereS  bejog 
fid)  barauf,  bafc  in  2>erbinbnngeu  bie  Summe  ber  2ltome  ber 
£)oobibe  immer  eine  gerabe  3at)t  fei.  beiläufig  nur  mag  t)ier 
bemerft  toerben,  ba%  für  einteilte  ©gobtbe,  nament(id)  für  2Jle= 
talle,  Saureut  bie  burd)  bie  9(tomgeioid)te  auägebrütf  ten Mengen 
atä  nod)  weiter  teilbar  betrachtete,  fo  bafc  SBrudjtfjette  ber  5ltom= 
gemixte  mehrerer  Metalle  jufammen  fo,    mie  fonft  eine  gattjc 
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?ln$ar)t  5ltomgeroid)te  @meä  Sttetatteä,  einen  ißeftaubtljeit  einer 
SSerbtnbnng  abgeben  fönnen;  nnb  ebenfo  nur  im  Vorbeigehen, 
bafj  er  bie  ©rifteng  üon  SSerbinbungen  ntdjt  unbeachtet  tiefe, 
beren  $ftotecnlargeraid)t  —  raie  g.  23.  ba§  be3  ©atmiafS  NH4C1 
—  einen  hoppelt  fo  großen  Dtaum  erfüllt,  at§  ber  burrf)  bte 
^otecutargeraidjte  anberer  SSerbinbnngen  erfüllte  ift,  unb  bafj 
er  l)ier  eine  £r)eitung  eineä  9JcotecnB  einer  fotdjen  Verbinbung 
in  groei  bei  bem  Uebergang  in  ben  etaftifd>ftüffigeu  ^uftanb 
annahm.  £i>id)tiger  ift  uu§  bei  biefer23efpred)ung  ber  5lnfid)ten, 
raetdje  ßaurent  bamaB  bartegte,  raie  er  über  bie  23egiet)ungen 
ber  2lequiüatentgeraid)te  gu  btn  ?CRolecutar=  nnb  9Itomgeroid)teit 
ber  Körper  urteilte.  $ür  bie  ©änren  gunadjft,  beren  $tequi= 
oalentgeraidjte  burdj  bie  gnrD'ieutratifation  ber  nämlidjen  Selige, 
1  3teq.  fäali  nötigen  Mengen  gegeben  feien,  r)abe  man  gu  be= 
achten,  haft  baö  33erf)ältni9  ber  9teq.=@eroid)te  !eine§raeg§  notr)= 
raenbig  ba§  ber  ^coleculargeraidjte  au^brücfe,  fonbern  te^tereä 
in  anberer  äBeife  feftgnftellen  fei;  rair  »erfolgen  r)ier  nidjt  in 
(Singelnljeiten,  raie  Säur ent  S)ie3  f ür  oerf djiebenbaftfdje ©änren 
erörterte,  raie  er  ©rünbe  bafür  beibrachte,  baft  oerfd)iebene  bt§= 
f)er  al3  einbafifdje  angefeilte  «Sauren  öls  mer)rbafifdje  gu  be- 
trauten feien,  nnb  bie  Äenngeidjen  ber  letzteren  üerootlftäubigte 
unb  in  allgemeinerer  SSeife  gufammenfteltte.  2Ba3  ba§  2teqni= 
rjatenjüertjältiiife  für  (Stemente  betrifft,  fo  geftanb  ßaurent  bie 
23eftimmbarfeit  be3fetben  nur  für  ben  galt  gu,  bafe  ein  (Stement 
au  bie  ©teile  eine§  auberen  in  einer  23erbinbnng  unter  ^>eroor= 
bringung  einer ,  ber  erfteren  gang  analogen  Verbinbung  treten 
rann:  für  <£t)lor  unb  Srorn  g.  23.,  ober  für  SBafferftoff  unb 
(Jrjtor  banad),  bafj  bei  ©ubftitution  beg  erfteren  in  organifdjen 
23erbinbnngen  eine  ber  nrfprüngtictjen  nodj  gang  analoge  «Bub* 
ftang  entfielt;  aber  an§  bem  Verfmltnifj  ber  Mengen  (5r)lor 
unb  ©auerftoff,  raetc^e  fid)  mit  berfetben  Quantität  Valium  gu 
(Jf)lorrattum  unb  Mi  uereinigen,  laffe  ftd)  bei  ber  Unffl&nlidjfeit 
biefer  Verbinbnngeu  ^ittjts  begügtid)  einer  9lequioateng  ber  er= 
fteren  ©temente  fdjliefcen,  unb  eine  ba£)in  gietenbe  ©djtufefolgeruug 
fei,    mnn  man  unärjntidje  SBerbinbungen  if>r  gu  ©runbe  lege, 
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um  fo  unficfjerer,  ba  man  ja  bann  unter  ben  oerfdjiebenen  $er= 
binbungeu  eines  (StementeS  mit  einem  jroetten  eine  ober  bie 
anbere  ber  SSerötnbung  beä  erften  (Elementes  mit  einem  brüten 
Dergleichen  Jönue. 

2öaS  ©erwarbt  unb  Sauren t  barüber  bargetegt 
Ratten,  mie  bie  ben  oerfdjiebenen  SSerbtnbungen  jufommcnbcn 
Formeln,  als  ben  3lu§brucf  ber  ^ufammenfei^ung  unb  ber  ©e= 
nüd)te  ber  fteinften  £l)eild)en  berfelben  gebenb,  richtig  gu  er= 
mittetn  unb  anjune^tnen  feien,  mag  fte  in  23egiel)ung  barauf 
behauptet  Ratten,  bafc  biefe  ©emidjte  bei  unjerfe^t^oerftü^tig^ 
baren  Körpern  gleicher  ^aumerfütlung  für  ben  ©aS=  ober 
©ampf^uftanb  entfpredjeu,  unb  baf$  bie  Summe  ber  2öafferftoff=, 
(5t)tor=,  ©titfftoffatome  u.  f.  ro.  immer  burcf)  2  teilbar  fein 
muffe,  —  alleä  2)ieS  fanb  junadjft  bei  ben  (S^emifern  ebenfo= 
wenig  ©ingang  als  bie  non  ©erwarbt  gegebenen,  üou  Kau- 
reut  aboptirten  Sltomgenndjte  für  bie  oerfdjiebenen  (Stemente. 
yiofy  behielten  roeitauS  bie  Reiften  ben  2ltomgeroiä)ten  ber  5)ce- 
talle  gegenüber,  raie  biefe  23erjetiuS  in  33e$ief)ung  auf  0  =  8 
beftimmt  t)atte,  biefeS  Sltomgenüdjt  für  ben  Sanerftoff,  8  =  16 
für  ben  ©djroefel,  0  =  6  für  ben  Äotylenftoff ,  H  =  0,5  ober 
B  =  l  für  ben  Söajferftoff,  01  =  17,75  ober  01  =  35,5  für 
baS  (Sljlor  u.  f.  m.  bei,  nur  barin  unter  einanber  oerfä)iebener 
Meinung,  baft  bie  (Sinen  gerabe^u  biejenigen  beengen  SSBaffcr= 
ftoff  (1),  etjtor  (35,5)  u.  f.  ro.  als  ©in  2ltomgeimd&t  biefer 
Elemente  auSbrücfenb  betrachteten,  meiere  ©ergeHuS  nodt)  als 
bie  ©etmdjte  jroeier  Gliome  je  eines  ©temeuteS  anfat),  bie  aber, 
roie  jugeftanben  rourbe,  im  2l(lgemeineu  nur  gufamineimnrt'eub 
fo,  mte  fonft  1  5ltom  eineS  (Elementes,  in  33etradjt  gu  gießen 
feien.  2Bie  uorttjeiüiaft  aud)  8.  ©metiu  über  Laurent 'S 
unb  ©erwarbt 'S  Stnfidjten  urteilte:  bagegen,  bie  f.  g. 
3lequioalentgen)id)te  beS  ßefcteren  als  bie  5ltomgenüa)te  ber 
Elemente  unb  bamit  bie  neue  Schreibart  ber  ^ormetn  für  bie 
oerfctnebenen^erbtnbungen  anguneijmen,  fdt)ienen  il>m  botf)  1847, 
als  er  bie  Veröffentlichung  beS  bie  orgauifdje  Chemie  enttjalteu^ 
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ben  £fieite§  feinet  ^anbbudjeä  begann,  geroidjtige  ©rünbe  ju 
fpredjen,  unb  er  büeb  bei  ber  älteren  2Ius>brucf3rüeife.  ©er  = 
Ijarbt  fetbft  glaubte  tu  [einem,  dou  1853  an  veröffentlichten 
Traite  de  chimie  organique  fic^  ber  letzteren :  ber  Schreibart 
ber  Formeln  unter  ^ugrunbelegung  btx  23 er 3 et i u ö 'fcfjen 
2Itomgeraid)te  für  bie  (Elemente  bebieneu  <ju  fotten,  atä  ber 
gebräud)lid)eren ,  raenu  aud)  nüt  ber  SSorertnnerung,  ha^  er 
2)ie3  tr)ue  um  beffer  erfeljen  ju  laffen,  roie  irrational  ber  ©e= 
brauet»  biefer  Formeln  fei,  unb  ba$  er  ber  3eit  e§  überlaffen 
roolle,  eine  Dfeform  als  berechtigt  hafteten  ju  laffen,  meiere  oon 
ben  (Sljemifern  nod)  nierjt  allgemein  aboptirt  fei;  unb  erft  in 
bem  legten,  1856  üeröffentlid)ten  33aube  biefeä  2öerfe§  narjin 
©erwarbt  für  bie  Darlegung  allgemeinerer  23etrad)tungen, 
um  feine  ©ebaufen  beffer  Derbeutlidjen  gu  föunen,  bie  ^Benutz- 
ung ber  oou  ü)m  al§  bie  richtigeren  abgeleiteten  Sltomgeroid)te 
ber  Elemente,  ber  aU  bie  beffere  fdjon  früher  empfohlenen 
(Schreibart  ber  Formeln  für  ^erbinbungen  mieber  auf.  —  SDie 
^Beibehaltung  ber  älteren  $ttomgeroid>te:  C  =  6,  0  =  8  für  H 
0.  **  — 1,  unter  3tbtel)nung  ber  oou  ©erwarbt  unb  £au  = 
reut  als  bie  richtigeren  angefel)eneu  (C=12,  0  =  16  für 
H  =  l),  liefe  baZ  f.  g.  ©efei^  ber  paaren  2ltomgal>ten ,  roetdjeä 
r>ou  ©erwarbt  unb  Saureut  für  bie,  in  ben  Formeln  oon 
SSerbinbungeu  oort'ommenben  Slngaljleu  uon  Atomen  beg  2öa[f er* 
ftoffS,  beä  ©tiefftop  unb  ber  biefe  Elemente  oertretenben 
Körper  aufgeftellt  roorben  mar,  aud)  auf  ^ol)Ienftoff  unb 
©auerftoff  au§gebe|nt  fein;  bod)  mürbe  e§  r>on  ben 51ul)ängern 
ber  älteren  aufteilten  unb  felbft  ©oldjen,  meiere  bie  neuen  33or= 
ftelluugeu  nidjt  fd)ledjtl)in  oerroarfeu  aber  ba§  nad)  iljrem  Ur= 
Ü)eit  barin  23ead)teugmertl)e  mit  bem  $ergebrad)ten  in  eine 
gemiffe  2lu3gtetd)ung  bringen  gu  föunen  meinten,  at§  eine  nur 
bei  ben  organifd)en2Serbiubungen  unb  ba  nidjt  olme  2lu§nal)meu 
fid)  geigeube  Dtegetmäfeigfeit  berücffidjtigt.  ©afs  in  hm  richtigen 
Formeln  rceitau§  ber  meifteu  organifdjen  3Serbiubungen  bie 
5lnjat)t  ber  ^oljlenftoff=  unb  bie  ber  ©auerftoffatome  eine  gerabe 
fei,    ba|  £)affelbe  aud;  für  bie  2Uome  be3  äBafferftop ,    be3 
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©ticfftop  unb  ber  biefe  ©temente  oertreteubeu  Körper  ber  galt 
fei,  rourbe  anerkannt,  aber  9lu§naf)men  würben  als  bod^  ftatt= 
Ijabenb  ftatuirt:  rate  foldje  oljneljiu  als  bei  uuorganifdjen  23er- 
binbungen  —  bem  SBaffer  mit  ber  iljm  nodj  betgelegten  gormet 
HO,  ber  ©djroefetfäure  mit  ber  formet  SO3,  ber  Äotjtenfäure 
mit  ber  formet  CO2  nnb  ben©a(jen  berfetben  u.  a.  —  puftg 
i)or!ommenb  angefeljen  rourben,  fct)ienen  audj  einzelne  orgauifdje 
Sßerbinbungen  jener  Dtegelmäfjtgl'eit  nidjt  311  unterließen  nnb 
raurben  (ie  als  2luSnaf)meu  r>on  berfetben  abgebenb  betrachtet. 
tlnb  ebenfo  rourbe  nicr)t  anerfannt,  bafe  alle  richtigen  gormetu 
ber  SSerbinbungen  foldje  ©eroicl)tSmengen  berfetben  auSpbrwcfert 
liaben,  roetd)e  im  ©aS=  ober  $Dampfgnßanb  benfelben  Dcaum 
erfüllen;  für  bte  SSerbinbungen  ber  unorganischen  Chemie  lu'elt 
man  immer  nod)  baran  feft,  bafe  bie  iljnen  beigelegten  gormein 
richtige  fein  fönnen,  roeun  audj  bie  burd)  biefetben  repräfeutirten 
©eroidjte  nidjt  burdjroeg  gleite  foubern  nur  in  einfachen  93er= 
tlältniffen  ftetjeube  Stemme  einnehmen,  unb  roeun  für  roeitauS 
bte  meifteu  orgauifdjen  sßerbinbungen,  bereu  fpecififdjeS  ©eroidjt 
für  ben  ©a§=  ober  ©ampfjuftanb  beftimmbar  roar,  ben  burd) 
bie  bamatS  bereits  für  fie  angenommenen  gormein  auSgebrücften 
©eroidjten  gleite  ^aumerfüüung  sufam  unb  £)ieS  als  baS  in 
ber  Dreget  ©tatttjabenbe  Ijeroorgeljoben  rourbe,  fo  glaubte  man 
bodj  aud)  einigen  Ijierljergetjörigeu  ©ubftanjen  gormein  als 
richtige  auftreiben  3U  muffen,  bie  hiermit  ntdjt  in  ©inltang 
ftauben  fonbern  bie  einer  anbern,  namentlich  einer  nur  tjatb 
fo  großen  Staumerfüllung  entfpradien.  —  2£aS  au  SBiberfprüdjen 
gegen  bie  oon  ©erwarbt  unb  gaureut  oertretene  33etract)t= 
ungSroeife  unb  au  fdjeinbarer  Berechtigung  gum  SEBiberftanbe 
gegen  bie  allgemeinere  Slnualjme  berfetben  nadj  biefen  oer- 
fdjiebenen  Dcidjtungen  oorlag,  fiel  tlieitroeife  jufaimnen  unb  fanb 
bann  gemeinfam  (Srtebigung. 

Unter  ben  orgauifdjen  Sßerbinbungen,  roeldjeu  jur  3eit  ber 
3lufftetluug  bei*  trau  ©erwarbt  nnb  Sau  reut  für  roalir  ge- 
tjattenen  ©efet^e  gormein  beigelegt  ronrben,  bie  biefen  ©efet^en 
entgegen  roaren,   liefe  (Sin  £t)eil  erperimentale  Prüfung  $u,   ob 
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biefe  ^ormetn  nötige  feien  ober  uidjt,  ob  jene  ©efe^e  in  ber 
Jfjat  allgemeine  ©üUigMt  tyaben  ober  biefe  irrten  aöjufpredjen 
fei.  23et  biefen  SBerbinbungen  konnte  bie  5lnatt)fe  barüber  ent= 
fdjeiben ,  ob  roirfüdj  auf  bie  bittet  bie  formet  auägebrücfte 
jtofjtenftoffmenge  eine  ungerabe  Slnja^l  oon  SBafferftoffatomen, 
eine  ungerabe  Slnga^l  oon  SBafferftoff;  unb  ©tiefftoffatomen 
^ufammengetiommen  fomme,  ober  nidjt;  bie  jureietjenb  genaue 
Uuterfudjung  ber  ©ubftanjeit,  roetdje  au§  ber  Bereinigung  einer 
SSerbiubung  mit  anbereit,  3. 23.  unorgauifdjen  Körpern  refuttiren, 
tonnte  enbgültigen  9luffdjtufc  barüber  geben,  ob  in  ber  gönnet 
jener  SSerbiubung  eine  getoiffe  ,3at)l  0Dn  Äo^lenftoffs  ober 
(Sauerftoffatomen  ober  eine  etroa§  anbere  enthalten  fei.  $)ie 
33utterfäure  (ba%  f.  g.  §obrat)  5.  23.  mit  ber  tf»r  nod)  1842 
$ugefd)riebeiten  gönnet  C8H'0*  loiberfprad)  bem  in  bemfelben 
,3atjr  für  bie  Sln^abt  SBafferftoffatome  in  ftictftofffreiett  ©ub= 
ftaujeu  oon  ©erwarbt  (ogl.  <S. 722 f.)  behaupteten,  ba§  ©lu= 
cocoü  mit  ber  it)m  1838  gegebenen  formet  C8**0»^)',  ba3 
(Styinon  mit  ber  it)in  1844  beigelegten  gönnet  C25H808  u.  a. 
ben  bejüglid)  ber  magren  Sltomgeroidjte  be3  ÄoIjlenftoffS  uub 
be§  ©auerftoffS,  bejüglid)  be3  ©efe^eä  ber  paaren  2ltotn$a!)ten 
oon  ©erwarbt  unb  Saureut  aufgefteflten  Slnftdjten;  aber 
neue  Uuterfutfmngen  ergaben,  baft  biefe  25erbinbungen  bie 
©(erneute  in  anberen  ©enudjtäoerpltniffen  enthalten,  aU  oor= 
Jjer  für  fie  angenommen  mar:  in  ©etoiditsSoerpttntffen,  toetdje 
ber  «Butterfäure  (1843)  bie  formet  C8H*0,  bem  ©lococott  bie 
(fdjon  1845  oermuttjete,  oon  1846  an  beftätigte)  formet 
C*H*»0*,  bem  (5f)iuon  (1845)  bie  formet  C«S*0*  gutoeifeu 
tiefen.  SDie  benötigten  gormetu  ftimmten  31t  ©errjarbt'3 
unb  Saurent'3  ©efet^en,  unb  für  bie  23erid)tigung  biäfjer  an= 
genommener  gormetn,  bafür  raie  bereits  oorliegenbe  aber  gu 
graeifetfiafteit  ^tefuttateu  füt)reitbe  Slnatofen  am  &tidjtigften  $u 
beutelt  feien,  bot  bie  Äenntuif}  jener  ©efe^e  fetbft  ben  genannten 
gorfdjeru  3tn|attöpunfte;  uub  2)etn,  raie  fidj  in  fötaler  Sßeife 
sJtbäuberungen  bt§t)er  für  sutäffig  erachteter  gonnettt  als  not§= 
meitbige  oetmuttjen  liefen,    gefeilte  fid)   aud)  nod)  bie  $8erütf= 
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ftdjtigung  f)\n$i,  ob  eine  SSetBinbung  uac^  ftjtem  gaujen  SSer; 
galten  als  roaf)rfd)einIid)  mit  aubeveu  Sßerbinbuugen  von  fidlerer 
feftgeftellteu  gormelu  homolog  gu  betrauten  fei. 

gür  niete  SSetbinbungen,  bereu  bisherige  Formeln  mit  ben 
9lnfiä)ten  ©etfjatbt'3  unb  Sautent'sl  nidjt  in  (£infiaug 
[tauben,  ergab  fid)  btefet  burdj  bte  ^Berichtigung  ber  gotmetn 
iu  bem  (Sinne ,  ba£  bamit  jugleid)  erlanut  mürbe,  biefe  Sßer= 
biubuugen  enthalten  bte  Elemente  in  anberen  ©eroidjtöüerlja'ltuiffen, 
al§  mau  ootfjet  geglaubt  Ijatte.  2116er  für  anbere  SSetfeinbnngen 
ftaubeu  bie  bereits  ermittelten  ^erpltniffe,  nad)  roetctjeu  bte 
(Stemeute  fid)  31t  ifpicu  Dereinigt  finben,  auf  et  allem  ^roeifel, 
unb  bie  gormein,  roeldje  man  biefeu  SSetbinburtgen  beigelegt 
tjatte  unb  geroörjittid)  nod)  beilegte,  ftaubeu  bod)  mit  ©erwarb  t'S 
unb  Saurent'3  3tnft<$ten  in  2ßibetfptud).  ©0  namentlich  bei 
unorganifdjcu  SSerbiubungen:  bei  bem  SGBaffet  mit  ber  formet 
140,  ber  Äorjtenfäure  mit  ber  formet  CO2,  ber  ©drroefetfäure 
mit  ber  gönnet  SO3,  bem'  f.  g.  ©djroefetfcntrefjübrat  mit  ber 
gönnet  S03,«0  0.  SHO4,  ben  (Satgeu  ber  beiben  testeten 
©äuten  unb  uieleu  anberen  3ufammengefet^ten  Körpern  ber 
2ftinerald)emie ;  fo  aber  audj  bei  orgauifdjeu  Sßerbiubuugen. 
^Jcod)  urteilten  3.  33.,  anbetet  23eifpicte  nidjt  $u  gebenden,  faft 
alle  (Jfyemtfer,  bet  ©ratfäute  fomme  bem  2(equit>ateutgcu)td)te 
berfetbeu  entfpredjeitb  bie  gormel  C20s, H0= : C2H04  31t;  nod) 
glaubten  SSiete,  bie  etufadjere  ©rftäntug  ber  Umroaubtuug  ber 
(Sffigfäure  OHO4  311  Aceton  fpredje  bafür,  baf?  bie  gönnet 
be3  testeten  ridjtig  C3H30  31t  fdjreibcn  fei;  nod)  In'ctten  bie 
Steiften  in  bem  Sinne  ber  Stetljnttfjeotie,  in  mcldjcm  biefe  oor- 
3iig3meife  ©ingang  gefttubeu  r)atte  (ugt.  ©.571  ff.),  batau  feft, 
bem  Sltforjot  0*S60a  gegenüber  fei  für  ben  auio  bemfctbcit  ent* 
[terjeuben  gcroöljutidjcu  2(etljer  bie  formet  C4H&Oat3  bie  richtige 
ängunefjmen.  Söesügtid)  folget  SPetbiubungeii,  roetdje  mit  ben 
für  fie  allgemeiner  angenommenen  gormein  StuSnafnneu  von 
beut  ©efe^e  ber  paaren  Womjafjlcu  abgaben  unb  roenn  flüdjtig 
gleichzeitig  bauon,  baf3  ben  burdj  bie  richtigen  Jotmeln  aü§= 
gebrückten  ©enndjtett  ber  Betriebenen  Sßetbtnbuugen  im  ©a3= 
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ober  £)ampfgu|~tcmb  gtetd)  grofje  Jftaumerfütt'ung  jufomme,  Ratten 
©erwarbt  unb  Saureut  behauptet,  jene  Formeln  unb  bamit 
bie  ben  Heinften  S^eiidjen  ber  betreffenben  Körper  beigutegeuben 
©erotdjte  [eleu  31t  nerboppetu,  uub  na  er)  ber  einen  roie  nacr)  ber 
anberen  Sftidjtung  fjin  feien  bann  bte  fdjetnbaren  9lu3naljmen 
befettigt.  ©iefe  SBetyauptuug  fanb  bamalä  roenig  SScifatt,  otel 
ißeftreituug.  Ueberrotegeub  roar  bte  2luffaffung,  ba^  bie  fc= 
boppetung  fotdjet  ^ormetn  nur  bej$alb  r>orgefd)tageu  werbe, 
um  btn  äötberfprudj  gegen  bie  r>on  ben  Neuerern  aufgehellten 
aber  utdjt  anbevS  aufregt  311  Ijalteuben  unb  uicr)t  genügeub  311 
begrünbeuben  9lnfirf)ten  tyinroegjurdumen;  nidjt  geroürbigt 
rourbe,  roa§  ©erwarbt  fdjon  1842  (r-gt.  8.  722)  atS  für  bie 
Ermittelung  ber  gtormetn  unb  ber  f.  g.  3lequioatente  be3  2£affer3 
unb  ber  Äoljtenfdure  in  93etradjt  31t  gietjenb ,  roa3  er  ba  fcfjou 
com  djemifdjeu  ©eftdjtäpunft  aus  für  bie  Sßerboppclung  ber 
formet  be§  Acetons,  roaS  er  uub  Saurent  bafür,  bafj  bie 
Äoljtenfäure ,  bie  «Sdjroefelfdure,  bte  Oratfchtre  groeibafifdje 
Säuren  feien,  r>orgcbrad)t  Ratten.  ©urdjfdjtagenb  bafür,  bafs 
bag  tauge  ittcr)t  Stuerf'annte  bod)  enblid)  juit  ©ettung  tarn,  mar 
ber  HR.ad)wd%,  ba$  bie  formet  beä  9letrjer§,  fo  roie  man  fie  im 
93ergfcid)e  ju  ber  be§  9llfo^oIä  bisher  faft  altgemein  at§  bie 
richtige  betrachtet  f;atter   in  ber  Zfyat  31t  nerboppetn  fei. 

3<fy  fyabe  f  droit  früher  barüber  berietet,  roie  roeittrageube 
33orfteUungen  über  bie  (Souftitution  ber  organtfdjen  <Sub[tan$eu 
fidj  au  bie  ©etradjtung  gerabe  biefer  beiben  Körper:  be§  2lettjer§ 
unb  beö  9Ufot)0(3  gefnftpft  t;atten ;  namentlich  ©.570  ff.  barüber, 
roie  1833  tum  S3er 3 eliuä  bie  9lnfid)t,  ber  9letfjer  fei  bie 
Sauerftoffüerbinbuug  eines  gufammengefeijten  OtabicaB,  roie 
bann  1834  non  Sie  big  in  ztrvaZ  auberer  SDeutung  ber  (5on= 
ftttution  bes  9letljer3  bie  Stilfiel)!,  bafc  er  ba$  Orgb  eiue§  fotdjeu 
Dcabicals  unb  ber  2ttfr>§o.t  bciZ  Qybvat  biefeS  Orpbe§  fei,  in 
bie  Chemie  gebracht  rourbe.  Sieb  ig  betrachtete  bm  5Xett)ev  alö 
aus  1  51t.  be§  Dtabicalä  9letrn)l  C*H»  unb  1  Sit.  ©auerftoff 
beftetjeub;  33er3etiu3  rjatte  U)n  aU  au§  2  5U.  beö  OrabicaB 
OH6  (ß  =  0,b  für  C^6  uub  0  =  8)  uub   1  Sit.  ©auerftoff 
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Sufammeugefefct  betrachtet  itnb  IjieltbamaB  unb  fpäter  an  biejer 
Meinung  rote  and)  barau  feft,  ber  SCBW&pI  fei  OHso,  ba3 
Drob  eiue§  befouberen  9iabtcat§ ,  nidjt  Slct^^foyyb^gbrat 
(C*«6)0,HO  im  Sinne  ßiebig'ö.  ^ergettuä'  2lnffaffung, 
bafc  ber  2letf)er  unb  ber  Stlfolrol  oerfdjiebene  föabicale  enthalten, 
lag  rooljt  jttttäcfjft  bie  bamalä  oon  iljm  gehegte  Uebeqeugung 
31t  ©runbc,  man  Ijabe  folgen  SBetbinbungen  bie  einfadjften 
vvormeln  ju  geben,  bttrd)  roeldje  fidj  tfjre  ^ufammenfefeung  ans>= 
brücfen  (äffe,  unb  bann  in  biefen  ba§  mit  ©auerftoff  bereinigte 
a(3  9Rabical  31t  betrachten.  9lber  aud;  nadt)  bem  SBerfjalten 
beibev  ©ubfianjen  glaubte  er  ©rünbe  für  feine  Setradjtungo- 
roeife  unb  gegen  bie  ßtebig'3  beibringen  311  fönneu:  fdjoit 
1835  ben  gegen  Siebig'ä  3lnjtdjt  fpäter  fo  oft  roteberljotten 
(Sinrourf,  bafc  ber  2ltfot)Ol,  märe  er  roirflid)  ein  £t)brat,  bei 
ber  ©inttritfung  fötaler  ©ubftanjen  roie  3.  23.  roafferfreier  Äall 
unter  Abgabe  oon  2Baffer  3U  Stetfjer  roerbeu  müjjte.  9lu3  ber 
SSergleidjuug  ber  £)ampfbid)teu  oon  SSerbinbungen  mit  benen 
ber  in  it)neu  angenommenen  Seftanbttjeile  glaubte  er  1837 
23eftätiguug  bafür  ableiten  31t  tonnen,  baf}  ber  2iett)er  fo,  roie 
er  e§  früher  behauptet  Ijatte,  au§  einem  £)oppetatom  Dlabical 
unb  1  9lt.  Sauerftoff  befiele;  erinnert  and)  SDieä  roieber  an 
neuere  ^orftellungen,  rote  ja  aud)  bie  oon  iB  e  r  ^  e  1 1 u  §  bamalä 
für  5llfoljot  unb  für  Stetfjer  gefdjriebenen  empirifajen  Formeln 
C4H10O  unb  C2H60  mit  \)t\\  jefct  gebrausten  übereinfommen, 
fo  bürfeu  roir  bod)  nidjt  oergeffen,  ba$  bie  3roei  3ltome  SRabical, 
bte  er  im  2letf)er  annahm,  anbercr  3lrt  waren  al3  ba3  in  bem 
9llfot)ol  angenommene  JKabicatatom.  —  ßiebig'S  lüftet  roar 
bamal3,  roar  in  ben  junctctjft  folgenben  Safyxm  bie  oor^ugS; 
roeife  verbreitete ;  nadt)  ifjr  roie  nad)  ber  üorauägegaugcncn, 
bamaB  ancr)  nod)  oon  ©injetnen  beibehaltenen  f.  g.  2Ictl;erintfjeorie 
(ogt.  <S.  553)  rourbe  bie  ©Übung  be§  2Xetr)er3  aus  3llfobot  in 
ber  2trt  betrautet,  baf$  ©in  fleinfteS  £ljeild)eu  beö  letzteren  @in 
ftemfteS  £|eild)en  be3  elfteren  gebe.  2HS  ©erwarbt  1842 
auf  33er3etiu§'  SBorfteUung  infofern  jurücefam,  baf$  aud)  er 
\>a  bie  ?iotl)roenbigteit,    bie  formet  be3  2tetl)er3  ber  be§  Witt)-- 
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IjolS  gegenüber  gu  »erboppetn,  uub  bie  93ilbung  oon  1  21eq. 
Sletljer  auS  2  Sleq.  5U!oI)ol  behauptete,  fonnte  er  für  biefe  33e^ 
Imuptuug  atterbingS  feine  ©rünbe  anführen,  bie  bem  d)emifd)en 
SBerljatten  beS  erfteren  ÄörperS  ober  bem  bei  ber  ©ntftefutng 
beffelben  gu  23eobad)tenbeu  entnommen  geraefen  wären.  SDte 
entgegenfteljeube  ältere  5lnfid)t  blieb  nod)  bie  im  allgemeinen 
angenommene,  aud)  nod)  nadjbem  in  ber  2Beiterfür)rung  ber 
bamatS  bereits  begonnenen  Unterfud)ungeu  über  bie  SBejieljuugen 
$mifd)en  ber  ^ufammenfel^ung  uub  bem  ©iebepunft  bei  d)emi= 
fd)en  Sßerbinbuugeu  @d)röber  1844  au§  ber  annäfjernben 
©teidjljeit  ber  ©iebepunfiS  =  ©iff etengen  gefdjtoffen  tjatte,  ber 
31etl)er  eutftelje  auS  bem  5lt!ol)ol  eben  fo  wie  fouft  f.  g.  pu 
fammeugefefcte  (5tetljt)l=)  9letf)erarien  ans  ben  entfpredjenbeu 
(Säureljnbraten.  9cod)  1848  glaubte  8.  ©melin  bem  Sletfjer 
bie  Formel  OH50  (H  =  lf  0=^6,  Ö  =  8j  bie  beS  SIlMwlS 
C4H602  gefdjriebeu)  betaffen  gu  foüen.  £>ie  big  baljin  unent= 
fdjiebene  grage  über  bie  waljre  Sftolecularformet  be§  SletljerS 
entfdjieben  1850  bie  ^efultate,  wetdje  Sßiltiamfon  bei 
2Serfud)en  über  bie  (Sinmirfuug  ber  Siobüerbinbung  be§  in 
einem  21lfol)ot  angunefjmeuben  DcabicalS  auf  bie  üou  einem 
anbereu  2lÜoI)ot  fid)  ableitenbe  Äaliumnerbinbuug  erhielt; 
waS  bei  ber  ©arftellung  eines  Slet^erS  auS  ©iuem  ber  bisher 
befanut  geworbenen  5(tfolw(e  gwetfettjaft  geblieben  mar:  ob  51t 
ber  23ilbung  uon  1  2)col.  beS  erftereu  1  ober  2  ÜRol.  be§  le&= 
teren  beitragen,  mar  eS  nid)t  mtfyx ,  als  SBilliamfon  oon 
gwei  oerfd)iebenen  Sllfofjolen  auSgeljeub  SSerbinbuugen  feuueu 
lel)rte,  bie  fid)  bem  gewöt)utid)en  9letr)er  uub  ben  anbereu  f.  g. 
eiufad)eu  2let!&erarten  gang  an  bie  (Seite,  mit  ifyten  in  ©ine 
9ieil)e  ftelleu  uub  bod)  uugweifettjaft  Dtefte  beS  einen  uub  beS 
anbereu  9ltfol)otS  enthalten,  ober  bereu  5)totecut  gu  bilbeu  gwei 
^olecüle  SUfoljot:  je  eines  uou  jebem  ber  beiben  angemeldeten 
sXlfol)ole  in  2Bed)felwirfuug  getreten  fein  muffen.  2Iuf  weitere 
©ingeUjeiteu  beS  25>illiamfou'fd)en  SerfafjrenS  gur  §eruor= 
briuguug  fotdjer  SBerbinbnngen,  f.  g.  gemifdjter  2letl)er,  uub 
bavauf,   wie  fid)  fofort  bie  ©rfenutuifj  anfdjloft,    ba$  biefelben 
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fid)  aud)  uod)  tu  auberer  SBctfc  bitbeu  rönnen,  braudje  idj  t)ier 
nidjt  ein$ugel)eu;  aud)  nidjt  auf  Angaben  barüber,  roie  ber 
SSerfud)  mißlang,  jefet  uod)  bie  f.  g.  einfachen  9letl)er  mit  ttn 
uorljer  itnten  beigelegten  gormein  als  einfachere,  bie  f.  g.  ge= 
mifdjteu  3letljev  als  burd)  Bereinigung  ber  erfteren  unter 
cinanber  cntftetjenbe  complicirtere  SBerbinbungen  gu  betrachten. 
?lber  barau  ift  t)ier  $u  erinnern,  baß  ba§  in  Söilltamf  on'3 
ilnterfudjuug  31t  2luroeubung  gefommene  ^riueip ;  rote  auf  bie 
richtigen  gormein  bisher  meift  in  möglidjft  einfacher  SBeife  auf= 
gefaxter  33erbiubuugeu  burd)  bie  SBergleidjuug  ber  teueren  mit 
ganj  äfjittidjen  f.  g.  gemifdjten  gcfd)toffen  werben  tonne,  atS^ 
balb  fid)  aud)  für  anbere  Äörperclaffen  als  bie  oorbefprodjeueu 
Sieger  nutzbar  ermieS :  ein  neuer  iöeioeiS  für  bie  23ibajicität 
ber  Oratfäure  unb  ber  Äoljlenfäure ,  uub  bafür  bafs  mau  bie 
juerft  'otn  Sletfjern  berfetbeu  gegebenen  Formeln  31t  oerboppetu 
Ijabe,  würbe  1850  001t  (Sljaucel  burd;  bie  £)arfteUuug  ber 
f.  g.  geiuifdjten  (}letl)i)t  uub  Dtet^nt  euttmttenbeu)  9letlt)er  ber 
genannten  ©duren  erbrad)t;  ein  neuer  23en>ei§  bafür,  bafj  bie 
friUjer  bem  Aceton  beigelegte  formet  gu  oerboppetn  fei,  1851 
öou  SBilliamfon  burd)  bie  ©arfteüuug  eines  f.  g.  geiuifdjten 
5tceton§. 

3u  btefer  Sßeife  tarn  e§  metjr  unb  mel)r  311  ©eltung,  baß 
mau  im  allgemeinen  für  flüchtige  SBeroinbungeu  foldje  Formeln 
als  bie  i3nfaminenfet}itug  uub  baS  retatioe  @eraid)t  ber  fteiufteu 
£f)eitd)en  ber  erfteren  ridjtig  auSbntcfenb  auguiietjinen  tjabe, 
meldje  gteid)  großer  ytaumerfülluug  im  @aS=  ober  £)ampf= 
juftaub  eutfpredjen;  uub  ba§  Zutreffen  ce§  %fe|eS  ber  paaren 
^ttom^atjleu  bei  biefen  Formeln,  unb  nameutlidj  aud)  bei  beneu, 
meld)e  jefct  atö  berid)tigte  in  Slufnaljme  tarnen,  ließ  biefeS  ©efefc 
allgemeiner  uod)  atö  uortjer  aud)  für  uidjt  flüdjtige  SSerbinbungen 
als  Kriterium  bafür  betradjtcu,  ob  bie  it)ueu  beigelegten  Formeln 
juläfftge  feien.  2BaS  jefct  für  äßerbinbungen  —  3itnäd)ft  uor= 
SugSrocifc  für  orgauifd)e  —  anerfauut  mürbe,  bei  roeldjeu  nur 
©ine  %xt  fteiufter  £ljeild)cn  in  23etrad)t  tarn,  mürbe  aber  nun 
balb  oon  ber  9JM)r3at)l  bcr  ßfjeinifer  aud)  als  gültig  ^ugeftaubeu 
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für  unzerlegbare  unb  bicfcn  ftd)  ärjntid)  oerrjattenbe  sufammen= 
gefegte  ©ubfiangen,  unter  ^uftimmung  baju,  bafe  §ier  ^meiertet 
fleinfte  £t»eitd)en  gu  uuterfdjeiben  feien:  bte  SKolecüIe  al3  bie 
fteiufteu  einen  Körper  im  freien  3uftanbe  jufammenfügeuben 
unb  bie  3ltomc  als  bie  fteiufteu  in  Sterbiubungen  beSfclbeu 
eingcfjenben  Sttjetläjen.  SDicfe  Uuterfdjeibung  loar  biätjer  nod) 
ntct)t  3U  Sluualjme  ge!ommcn;  fetbft  für  gufammengefefcte  ©ub- 
ftanjen  ber  eben  ermähnten  2lrt  mar  fie  ben  meiften  Gljemifern, 
unb  aud;  ©oldjen  bie  fid)  fonft  ben  neuereu  2lufid)teu  nidjt  oer= 
fdjloffen,  alä  etroaS  UnjutäffigeS  erfdjienen;  ba3  ©efei^  ber 
paaren  Sltomga^tcn  mar  al§  für  biefe  ©ubftanjen  unb  für  un= 
zerlegbare  nidjt  gültig  betrachtet  roorbeu.  9Bte  Saureut  1845 
unb  1846  oon  ben  äMecüten  be3  <S$torä  Cl2,  be§  SganS  ON2 
(C  =  6,  N  =  14  für  H  =  1)  u.  a.  bie  Sltome  als  nur  baS  l)alb  fo 
grofee  ©eioidjt  befifcenb  unb  burd)  bie  ,3eid)eu  lluö  50rmelfa  Cl, 
C2N  u.  f.  ro.  auSjubrücfenb  uuterfdjieben  fjatte,  nmrbe  ©.  728  f. 
befpvod)en;  bod)  mar  aud)  8.  ©mcUtt  nod)  1847  ber  2lnfidjt 
geioefeu,  bem  (Soan  fomme  aud)  für  ben  freien  ,3uftanb  beä- 
fetbeu  bie  formet  C2N  gu  unb  cS  befouberS  gebe  eine  oou  ben 
2luSnal)meu  oon  bem  ©efe^e  ber  paaren  Sltomgaljteu  ab,  bie 
nidjt  roofjt  31t  t)eben  fein  bürften.  SÖ3ie  aud)  biefe,  oon  Sau  = 
reut  erneuerte  Unterf Reibung  als  eine  unabweisbare  ju  %\u 
erfennuug  tarn,  fnüpfte  ftd)  an  bie  ©arftellung  unb  Uuter= 
fudjung  f.  g.  gufammengefe&ter  9tabicale  im  freien  ^uftaub,  unb 
Srnar  fotdjer,  bereit  Sftotecüte  ftd)  nid)t  fo  leidet,  roie  baS  beS 
(£t)auS,  in  bie  fie  gufainmenfefcenben  Sltome  fpatten. 

©ie  3ltfol)otrabicale  roaren  bie  Körper,  au  roeldjen  bie 
(Sljeinifer  bie  9coth>enbigWt  btefer  Uuterfdjeibung  lernten.  — 
3)ie  SBerroirHtdjuug  ©effen,  tuaS  Sieb  ig  bereits  1834  (ugt. 
©.  571)  bei  ber  Slnna^me  beS  DtabicalS  Slet^tjt  OH5  (0  =  6, 
H  =  1)  in  bem  9tetr)er  unb  bem  Stlfoljot  uergebtid)  angeftrebt 
aber  at§  ein  bod)  nod)  31t  ©rreidjenbeS  betrachtet  blatte:  bie 
Sfoltrung  beS  2tett)t)tS  liefe  atlerbingS  nod)  lange  auf  [idt)  roar= 
ten.  3n  Der  DUl'^  Soiuig'3  33erfudje  über  bie  (Sinnurfung 
beS  Valiums  auf  Stetljötdjlorur  1838  erregten  Hoffnung,  t)ier* 
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bei  raerbe  2tett)Ql  frei,  faub  man  fidj  getäufdjt;  ba§9(ett)t)l  raar 
aud)  nod)  ntdji  ifotirt ,  als  Saureut  846  (tu  her  @.  726  ff. 
befprodjcueu  9lbtjaublung)  fid)  bafjiu  auSfprad),  beiu  Stetfjot, 
racnn  eö  für  fidj  ejriftiren  föitue,  raerbe  bte  formet  CSH10  31t: 
fommen.  Sie  ^foürung  beS  5(etf)t)t3  uub  aubever  %Uol)oU 
rabicate  getaug  erft  fpäter.  ücadjbem  burdj  ^  rauf  taub  uub 
föotbe  1848  bei  Skrfudjen,  au§  beut  MetJjotcijauür  mittetft 
Valium  ba3  2tett)tjt  abjitfdjetben,  ein  ©a§  trau  ber  3wfammciis 
fefeuug  be§  5)cett)t)tä  ermatten  raorben  raar  uub  Jtotbe  biefeu 
Körper  1849  audj  atö  ein  bei  ber  ^erfet^ung  ber  (Sffigfäure 
burd)  ben  electrifdjen  Strom  eutftetienbeö  ^jßrobuct  Hennen  gefeljrt 
tyatte,  geigten,  öou  1849  an,  $ran!taub'3  Unterfudjuugeu, 
raie  ba3  5letf)i)t,  raie  anbere  ^tfotjotrabicale  aus  ben  ^vobucten 
ber  (Sinroirfuug  trau  ^tuf  auf  bte  ^oboerbiubuugen  biefer 
yCabicale  ifotirt  werben  tonnen.  2ßoIji  raurbeu  §uuäcl)ft  bie 
fteinfteu  £§ettd)en  biefer  Körper:  beä  SlttetfjöB,  be3  9lett)«l3, 
bc3  %miß  u.  f.  ra.  aU  burd)  bie  Formeln  C2H>,  OHB,  C^H11 
u.  f.  ra.  31t  rcpväfeutireub  betrautet;  burdj  Jormetu,  roetdje  nur 
t»atb  fo  großer  Ocauuterfüuung  im  $a3=  ober  ©ampfutftanb 
a(3  bie  fonft  geraöljuüdj  oorfoutmeube  entfpredjen,  uub  bie  bem 
(Sefefc  ber  paaren  Sltomgaljlen  entgegen  fittb.  2lber  raa§  nun, 
1850,  trau  ®  erwarbt,  bann  üou  %  28.  ^ofmanu,  oon 
2Bnrfc  behauptet  raurbe,  baft  biefeu  föofjlenroafferftoffen  uad) 
beut  djemifdjeu  Söerljalten  berfelben,  uad)  ben  @iebepunftä= 
Differenzen  bie  ber  normalen  JKaumerfülluug  uub  beut  eben 
ermahnten  Öefet^e  entfpredjeubeu  uerboppetteu  ^ormetn  311= 
Sittfyeiten  feien,  faub,  raenu  eö  audj  bamaB  burd)  #t  auf  taub 
uub  burd)  St  0  t  b  e  bcftrttten  raurbe,  utetjr  uub  met)r  ^uftimmuug ; 
raaö  bie  erfteren  (Sljeinifer  at€  baZ  9cid)tige  aufaßen,  raaö  V  a  u  - 
reut  1850  baf)in  erläuterte,  baft  bei  beut  ^retraerbeu  eines  f.  g. 
9üfot)otrabicat3  je  jroet  9ltome  beSfetbeu  fid)  guQmtem  fteinften 
£I)eildjeu  beö  ÄörperS  im  freien  ^uftaubc  beöfetben  Bereinigen, 
raa3  £>ofmann  (roetd)er  bie  :)ceatifiruug  beo  ©ebanfenä  aud), 
aber  otnte  baö  getjoffte  OcefuÜat  31t  errieten,  uerfttdjte)  uub 
43  v  0  b  i  e    ba   uovauäfaljcu:    bajj   aud)  raot)t  groei  Sltomc  uci*= 


742  £>cranbiibuug  ber  neueren  Schreit  über 

fdjiebener  Stlforjolrabicale  fid;  31t  @inem  fteinften  Xr)eilcf)en  eiueä 
im  freien  3uftcmb  auftreteuben  Körpers  oerehügeu  tonnen,  — 
es  rourbe  1855  burd)  Söurty  ©arfteuung  bev  f.  g.  gemifdjteu 
2tIf'ol)otrabtca(e  beftätigt. 

£)a£j  bett  9üfobotrabicaleu ,  je  uadjbem  fte  im  freien  $vl= 
ftaub  ober  in  SSerbiubungcu  cntt)atteu  fiub ,  jpjci  oerfdjiebene 
$orme(u,  bie  ©enridjte  oon  sroeiertei  tteiuften  Xf)ei[c^en  aus- 
brücfenb,  jufommen,  rourbe  je&t  oon  beu  Steiften  al3  feftgefteiit 
beurteilt,  3>e£t  gewann  bie  oon  Laurent  vertretene  33or= 
fteUung  t)on  beu  9Jio(ecnlargeroidjteu  unb  beu  2ltomgeroid)ten, 
unb  wie  biefe  aud)  bei  bcm  uümtidjcu  Körper  311  unterfdjeiben 
feien ,  madjfeube  33eadjtnng.  2öas  man  bistjer  für  bas 
(Snau,  für  unzerlegbare  Äörper  nodj  utdjt  $iigeftanben  t)atte : 
bafj  je  jroet,  bafj  überhaupt  mehrere  gleichartige  5ltome  jur 
SSitbung  (Jiues  fleiufteu  Xtjeildjeus  eines  itörpers,  fo  roie  biefer 
im  freie  n^uftatib  eriftirt,  jjnfammentreten  tonnen,  Das  rourbe 
uadj  ber  (Sutfajetbuug  ber  tfrage  über  bie  Gouftitutiou  ber  freien 
2üfoI)otrabicate  oon  beu  Reiften  nidjt  metjr  in  t'lbrebe  gcfteüt 
unb  bie  ^ormefu  (C2F)2,  Cl2,  II2  u.  f.  ro.  rourben  als  roirttid) 
bem  freien  Gtnau,  bem  freien  (Stjlor  ober  SEÖaffcrftoff  jjufommeub 
anerfaunt.  ©od)  famen  ba  bie  oon  @  erwarbt  unb  im  2In= 
fdjlutf  au  SDeffen  3tnfidr)t  oon  Saureut  bem  föorjlenftoff ,  bem 
©auerftoff  unb  beu  oom  teueren  fiel)  ä^nttet)  oerfjaltenben  G(c- 
meuten  beigelegten,  beueu  ber  meiften  anberen  Elemente  gegen* 
über  im  äSergtetdje  511  ben  früheren  ütnuafymeu  oerboppetten 
2ltomgeroid)te  nodj  nidjt,  fo  roetiig  als  uortjer  (ugl.  <5.  731  f.), 
in  allgemeineren  ©ebraud). 

Sie  Ueber^eugung,  bafe  bie  oon  tfnten  angenommenen  (bie 
oerboppelten)  5ltomgeroidjte  beu  tbtn  genannten  (Elementen  roir£= 
üdj  gufommen ,  t)atte  iubeffeu  bea  nßorfämpfern  ber  neueren 
;»tnjid)teu  balö  ©rnnb  bafür  abgegeben,  ber  Xn  penttjeorie,  fo  roie 
biefe  oon  Dumas"  1840  bargelegt  roorben  roar  (ogt.o.  617 f.), 
nidjt  jujuftimmenj  unb  bie  (Ermittelung  jener  3ttomgeroidjte 
jufammen  mit  Dem ,    roas  öesügUct)  ber  ^Beilegung  berichtigter 
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■sDiotecularformeln  an  mehrere  Xvörper  erf'anut  mürbe,  bot 
bann  Slutjaltspuuftc  bafür,  tu  auberer  2Ll>eife  bie  ^ufammeiu 
felsuugeu  oerfdiiebener  3krbtnbungeu  31t  oergleidjeu  unb  uameut- 
lid)  bie  oou  complicirtereu&erbiubuugeu  auf  bie  oou  einfadjereu 
3U  Begießen.  —  ©itmasi  tjatte  c§  atä  mögttdj  angefeljeu,  bie 
SSetbinbungen  burd)  ^ut^eiütng  an  gemiffe  f.  g.  mectjanifdje 
lijpeu  unb  löeitcrc  @mtr)eilung  jebeä  bcr[el6eu  in  f.  g.  djemifdje 
Zopen  311  claffificiren ,  unb  als  bemfelbeu  medjauifdjcu  £opu3 
3uget)örig  alle  bicjeiügeu  SSerbinbungen  betrachtet,  reelle  in  itjren 
tfeiufteu  Jfjeildjen,  uämlid)  beu  bie  ^ufammenfelung  berfetbeu 
aitSbrütfenbeu  Jormelu,  bie  uämlidje  Slnga^t  oou  5lequtralcnten 
itngerlegbarer  Körper  enthalten;  für  bie  ba  tu  23etraä)t  Eommen= 
beu  (Sfemente  tu  Uebcreinftimmung  mit  Sem,  ioa3  mir  \t%\  uod) 
unter  beu  Slcquiuateutcu  bevfetbeu  oerftetjeu,  t)atte  er  ben^tltoI)ot 
C*H602  unb  bie  Gffigfäure  C*H*0*  (C-6,  0  =  8  für  H  =  l) 
bemfelbeu  mcct)auifcr)en  £opu3  eingereiht.  J 1 1 0  ©erwarbt 
1842  (ogl.  ©.  721  ff.)  511  beut  Sftefultate  tarn,  ba§  bie  bisher 
für  föorjlenftoff  unb.  ©auerftoff  augeuommeueu  3ltomgen)iä)te 
31t  oerboppeüt  feien,  unb  er  bie  fo  oerboppelten  ©eundjte  als 
bie  roatjren  ?lequiüalentqcmid)te  biefer  (Elemente  bejeidjnete, 
fprad)  er  fiä)  bagegeu  aus,  bau  SHlo^ol  unb  ©ffigfäure,  jeljt 
C2H60  unb  OHO2  (C  =  12,  0  =  16  für  II  =  1)  ©lieber  beä= 
fetben  Iijpu3  feien,  meit  fie  oerfcr)iebeue  2ln$ar)Ien  oou  3(equi= 
oaleuten  ber  fie  sufammeufetjenben  Elemente  enthalten. 

2lnbererfeit§  ergaben  ftdj  je&t  fotcfje  SSerbinbungcu  atö  bie 
uämüdje  Änjat)!  oou  Strömen  in  itjren  f  (einfielt  Xt)ci(d)en  ent= 
fjattenb,  roeldjc  mau  früher  ata  audt)  in  biefer  23e$ier)ung  fetjr 
ungteid)  couftituirte  augefeljen  rjatte.  Stuf  ©ruub  ber  jetjt  oou 
it)m  augeuommeueu  ^Itomgcmidjte  ftellte  Vaureut  fd)on  1846  in 
ber  ©.  726  ff.  befprodjeneu  2lbr)aubtung  mit  beut  Sßaffer  HHO 
cinerfeits  f.  g.OJietailorubtjubrate  HMO  unb  roafferfreie  9DfJetatt= 
orobe  MMO,  aubererfeitS  ba3  f.  g.  £gbrat  ber  wtterdjtorigen 
(Säure  C1H0,  bie  f.  g.  mafferfreie  unterctjlorige  ©äure  C1C10 
unb  Sal^e  biefer  Saure  CüleO  §ufammen.  3ßa§  t)ier  für  ein= 
fadjere  i>erbiubungeu  oerfud)t  mar:    fie  als!  in  analoger  SBeife 
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äitfammeitgefefet  ju  Betrauten,  mürbe  aueb,  für  compticirtere  au» 
geftrebt.  £)amal§  fdjou  tu  ber  9lrt,  bajj  man  aueb,  9ttomgruppen 
als  unzerlegbare  Sltome  in  einfacheren  SBerbinbuugeu  erfeljeub 
aufafj;  rote  benn  Saurent  1846  ber  foeben  tu  (Erinnerung 
gebrachten  ^ufammenfteüuug  oerfdjiebeuer  ^erbinbungen  mit 
äßaffer  HHO  aud;  bte  be§  Sllfoljolä  EtHO  uub  be3  5letc)erä 
EtEtO  (roo  Et  bie  aB  2letf)t)t  benannte  2ttomgruppe  bebeutete) 
I)iusufügte;  aber  gunädjft  nantenttieb,  bei  äjeinifdj  fid)  äljnUä) 
oerlialteuben  SBerbinbungen.  23ereit3  1845*)  natteßaurent 
@at$en  berfetben  (Saure,  roeldjeu  bamalS  febr  unter  fid)  ab= 
roeidjeube  ^ormeln  beigelegt  roaren,  (ben  fdjraefclfaureu  (Salden 
aueb,  fo  oerfdiiebener  S3afen,  roie  (Sifenorgbut  unb  ©ifenornb, 
uub  fetbft  fdjroefelfauren  2)oppetfatgeu)  gormein  oon  über= 
etuftimmenbem  dufter.  31t  geben  oerfudjt,  tnbent  er  bte  9)cögtid)s 
feit  annahm,  baSfetbe  Metall  f  önue  in  oevfdjiebenen  Sßerbinbuugeu 
mit  üerfä)iebeneu  f.  g.  Sltoiugeroidjten  enthalten  fein  (bte  Unter« 
fdjeibuug  oon  Fe  unb  fe  mürbe  bamalä  oon  itjm  gemacht)  unb 
23rud)tbyette  f.  g.  9ltomgeroid)te  üerfdjiebeuer.  9)cetalte  Jönnen  gn= 
fammen  mie  1  2ltomgeroid)t  @ineä  $>cetalle3  in  SSerbinbuugeu 
eingeben.  3Betcr)e  übele  ^Beurteilung  aud)  bamalä  unb  nod) 
einige  geil  fpater  fötale  Slnualjmen  fanben,  mir  bjaben  tb^rer  Ijier 
gu  gebenfen  al§  3eu9ni{3  bafür  abgebenb,  mie  e§  bamatS  fdjon 
bräugte,  aud)  anfdjeinenb  fec)r  ungleichartige  SSerbiubiingen  als 
bod)  im  ä£efeut(id)eu  uaerj  beut  ndmlidjen  IDcufter  gufammeu* 
gefegt  51t  erfaffen,  uub  biefeS  ©treben  führte  batb  baljiu,  uodj= 
mala  in  einer,  ber  §auptlet)re  ber  9tabicaltljeorte  miubeftenä 
eiuigermajjen  ftcr)  roieber  näfjevuben  2Beife  compticirtere  35er= 
biubungeu  a(s>  in  ber  Söegiefjung  311  einfacheren  fteljenb  gu 
betrachten,  baft  unzerlegbare  3Uome  in  htn  letzteren  bttrd)  3ltom= 
gruppen  in  ben  erftereu  erfeljt  feien,  unb  jroar  burd)  2ltom= 
gruppen,  melden  nietjt  etroa,  (fo  mie  3. 33.  berUuterfatpetevfäure 
ober  einer  Sltomgruppe  oon  ber  ^ufammenfefcung  berfetbeu) 
bas>  Vermögen  juet^anut  mar,   ©(erneute  im  eigentlichen  ©intte 


*)  Sögt.  Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XX,  p.  851. 
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beä  äßorteS  (unter  Setaffitug  beä  djemifdjcn  (SfjarafterS  ber 
Verbinbung)  31t  fubftitnireu. 

%n  ber  9luf ftcUitug  ber  f.  g.  neueren  Sgpeutfjeorte,  bereu  2lu3s 
bilbnug  mir  }e|t  31t  uerfolgeu  Ijabcn,  würbe  $)te3  »erfudjt. 
2$a3  biefe  in  ber  eben  augebeuteten  SGBeife  teiften  wollte,  war 
fd)ou  lange  oor^cr  uerfudjt  worbeu.  £)ie  Otabicatttjeorie  beruhte 
bereite  auf  ber  Vergteid)itng  compticirter  jufammengefefcter 
orgauifdjer  ©ubftauzen  mit  einfacher  jwfammengefefcteu  un- 
organifdjett,  auf  ber  iöe^ieljung  ber  erfteren  auf  bie  (enteren 
unter  Hnnaljiue,  bafs  in  jenen  ;§ufammengefe|te3  an  ber  ©teile 
oou  Unzerlegbarem  in  biefen  ftelje;  unb  nod)  weiter  war  tu 
fotdjer  93e$ie$uug  —  gleichfalls  unter  ber9lnual»ne,  ba^  jnfammen; 
gefegte  .Körper  in  ä^nlicr)en  VerbinbungSformen  au  ber  ©teile 
uon  einfachen  ftefjeu  fönueu  —  bie  f.  g.  erweiterte  SÖBafferftoff* 
fäureutfjeorie  ober  23iuartIjeorie  ber  ©atje  gegangen,  roctdje 
audj  bie  ^abrate  fauerftofffjaltiger  ©aureu  unb  bie  ©al$e  ber 
letzteren  als  beu  eiufad)ft  jufammengefetpten  Sßafferftofffänren 
unb  beu  oou  benfetben  gebilbeten  ©atzen  analoge  Verbiubitugeu 
betrachtet:  bie  erfteren  Körper,  wie  mau  fid)  fpdter  auSbrücftc, 
auf  bie  letzteren  belogen  Tratte.  ?lbcr  fo,  wie  ber  neue  Sßerfudj 
fid)  geftaltete,  uuterfdjieb  er  fid)  bod)  wefeuttid)  oou  feinen 
Vorläufern. 

3d)  fyattt  @.  709  f.  baran  511  erinnern ,  wie  uujidjer  e3 
nad)  ber  Slufftellnug  ber Xt;peittt)eovie  war,  weldje  ?ltomgruppen 
oou  ben  2lnl)äugern  biefer  Sfyeorie  al§  gufainmengefeijte  8la- 
bicate  31t  betrachten  feien,  ©er  begriff  foldjer  Dtabicate  erhielt 
fid)  immer  nod)  aB  ein  guläffiger  unb  felbft  nottjwenbiger; 
weniger  gegen  bie  ©eibeljaltnng  biefeS  23egriffe§  al§  gegen  bie 
auSgebeljnte  9lnroenbuug  beffelbcu  unb  namentlich  gegen  bie?lrt 
unb  SEBeife,  in  weldjer  bem  bualiftifdjen  ©pftem  gemäß  oou  iljm 
pr  3lnuar)me  einer  großen  $at)(  l)i)potJjetifdjer  Körper  <i5ebraud) 
gemadjt  roorben  war,  richtete  fid)  bie  23efampfung  burd)  bie 
Vertreter  be§  liuitarifdjen  euftemeS.  3lber  wie  aud)  biefe  ^et^ 
tereu  (ogl.  o.  713  f.)  ba3  fleinfte  £t)eild)ett  jeber  Verbiubiiug  aU 
etwaä    gan$  in  fid;  ^ttfammenfcmgenbeiJ  tjiuftcUteu  unb  bafür 
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eine  Stuf  faffung  beanfprudjten,  bie  oon  bcr  &i8$et  für  \val)x  ge= 
fjaltcuen  ^Betrachtung  jebes  folgen  3$eil$cp3  al§  etroaS  aus 
jwei  gefonberteu fetten  23eftel)eubeu  ganj  üerjcEjtebeu  fei:  baoou, 
va^  ba3  fo  ^ufammenfjäugeube  in  fiel)  gegliebert  fei,  fameu  aud) 
fie  nidjt  ab.  9cur  in  uubefttmmter  äßeife  mar  sioar  bei 
©umaS'^cvfud)  einer ^pentfjeorie  (©.617 ff.)  über  bie  Sager* 
nng  bcr  2ltome  innerhalb  foldjer  Jljeildjen  oon  SSevbiubitugen 
gefprodjeu,  pd)fteu3  angegeben  roorben,  für  roeldje  sßerbiubungen 
eine  är)ntiä)e  Sagerung  ber  3ltonte  ai^unefymen  fei  ot)ue  biefe 
31t  präeifireu,  aber  bie  9lbl;angigfeit  ber  (§igenfd)afteu  einer 
SBerbinbung  oon  ber  Sagerung  ber  in  il)r  enthaltenen  elemeu= 
taren  2ltome  mar  boef;  auSbrücflidjft  Ijeruorgeljobeu  roorben. 
23eftimmter  rjaite  fid)  Saureut  bei  ber 2luf ftettung  feiner Äeru= 
t|eorie  (ogl. ©.610f.)  barüber  auSgefprodjeu,  roie  man  fid)  bie 
Sagerung  ber  ein  tieinfte§  3:r)eitct)en  einer  ^erbtubung  $ufammeu= 
fei^enben  Sltovne  31t  benfen  Ijabe:  meldje  5ltome  als»  im  &.ent 
befinblidj,  roetdie  als  an  benfelben  angelagert  jn  betrachten  feien. 
£)ie  .fterntljeorie  mar  eigenttid)  nidjt  ber  unitarifdjen.Serjre  ent* 
fpredjeub  gemefen;  fpätev,  roo  Sanrent  31t  beuOcepräfeutauteu 
ber  (enteren  getjörte,  trat  bie  Sluffaffuug  be3  fernes»  unb  be3 
itjm  angelagerten  alo  nnrr'lid)  gefonbert  in  einer  SSerbinbnng 
eriftirenber  £r)ei![e  berfclben  meljr  jitrücf.  6troa§  einerfeitS 
barauf,  nnc  man  fid)  bie  ©lieberuug  von  SSerbinbungen  benfen 
tonne ,  aubererfeitö  auf  bie  23ead)tung  oon  Sltomgruppeu  als 
Partien,  roenn  gteidt)  nidjt  gefonberten  ^eftaubtljeileu  einer  23er = 
binbnng  ©el)enbe§  trat  aud)  1843*)  bei  Sanrent  rjeruor  in 
£)effen  bamalö  t>evfud)ter  (Haffification  ber  organifdjen  sugleid) 
mit  unorganifdjen  i>erbinbuugeu  nad)  geroiffen  2tbtf)eiiungeu, 
bie  man  moU  atö  je  33erbinbnngen  uon  gleichem  £npu3  ein= 
fd)(icf5enb  anffaffen  tonnte ,  in  roeldjen  uerfd)ieben  jnfammeiu 
gefegte  ^Itomgvuppeu  au  berfetben  ©teile  fteljeu  unb  mit  bem 
uamlidjen  Ruberen  Bereinigt  feien.  —  äöeuiger  ^3ead)tnng  fd)euftc 
(3  erwarbt  bamatS  Dem,    maö    fid)    a(3    bie  ©lieberuug  beä 


")  Comptes  rendus  de  l'Acad.    des  sc,  T.  XVII,  p.  311. 


bie  djemifdjc  donftitution  ber  Körper.  747 

$Mecule3  eine  SBerotnbitng  fiegeidineu  taftt,  unb  bie  empirifdjcu 
$Jcotecu(arforme(u  gebrauchte  er  tu  [einem,  1844  unb  1845  uer= 
öffcntüdt)ten  Precis  de  chimie  organique  lieber  als  fotdje,  roeldje 
(StroaS  bejitgtid)  bie[er@üeberuiig  aubeuteu.  (£r  l)abe  in  biefem 
Sßerfej  fagte  ©erwarbt  in  bem  SSorroorte  311  bemfetbeu,  ben 
f.  g.  roljen  $ormeln  ben  9Sor$ug  gegeben,  er  Ijabe  djemifdjc 
Stttpen  angenommen,  um  befto  letzter  31t  allgemeinen  ©efe^eri 
311  gelangen,  roelaje  von  allen  Sljeorten  über  im  SBorauS  an= 
genommene  Steigungen  bcr  Gliome  üollfommeu  unabhängig 
feien;  er  [ei  mit  rationellen  g-ormem  fparfam  geroefeu,  nidjt 
als  ob  er  in  ber  gangen  orgautfdjen  (5l)eiuic  lebiglidj  3ufaminen= 
feijuugSüerljättniffe  greiften  Äo§(enftoff,  2öafferftoff,  ©ticfftoff 
unb  ©auerftoff  finbeu  möd)te,  fonberu  befsrjalb,  meit  biefe  £a\)k\i= 
uerrjättniffe  bie  einige  pofitiue  <Sacf)e  feien,  über  roeldje  man 
fid)  allgemein  oerftcmbigen  föuue.  9codj  gegen  ben  ©dj(u§  beS 
genannten  SSerfeS  tun  erörterte  ©erwarbt,  bie  ©rapptrungen 
ber  ©(erneute  in  ben  9?erbinbungen  ober  bie  (Souftttution  ber= 
fctbeu,  roeldje  mau  burd)  bie  rationellen  Formeln  auSgubrücleu 
fudje,  feien  groar  audt)  311  beadjteu,  aber  bie  (Sonftitution  ber 
Äörper  (äffe  fid)  nur  in  retatioer  SGBeife  erfenneu;  jebe 
rationelle  formet  fei  nur  ber  9tuSbrucf  einer  sD?etamorpl)ofe 
beS  betreffenbeu  JlörperS,  einer  SReactiou,  unb  je  uad)  ben 
Vorgängen,  bie  man  auSbrücfeu  molle,  formen  ocrfdjiebene 
rationelle  $ormetu,  bis  iu'S  Uneubtidje,  umgednbert,  anroeubbar 
fein;  unb  bod)  nutzte  and;  ©erwarbt  Ijier  fid)  bal)iu  au§= 
fpredjeu,  baS  SBerljalten  folcfjer  SSerbinbungen,  meldte  (rote  bie 
einübe  ober  bie  f.  g.  3ufammengefefcteu|9(et()erartcn)  auS  geroiffen 
©ubftaujeu  (^Immoniaf  ober  IHtt'otjolen  unb  Säuren)  unter 
sXuSfd)eibnug  beftimmter  ©(erneute  (ber  beS  äöaffevS)  eutftebenb 
Diefte  (og(.  ©.  712)  ber  erftcreu  in  fid)  enthalten:  bei  3ufü|>r= 
ung  biefer  ©(emente  roieber  jene  Subftan^en  31t  geben,  fdjcine 
311  beroeifen,  bay  bie  Nefte  in  jenen  SBerBinbungen  bis  311  einem 
geroiffen  ©rabe  nod)  biefetbe  5lnorbnitng  i()rer  ©(erneute  tjabeu, 
roie  fie  in  beu  ©ubftangen,  au§  beneu  jte  ftammcu,  ift.  —  £>ie 
Jrage  über  bie  innere  ©(teberung  ber  jnfammengefe^ten  üftote 
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cüte  behielt  Sau  reut  fortbaucrnb  fefter  im  9luge;  fo  roenn  er 
1845  in  oerf  ergebenen  9lbljaublungeu*)  ftd)  ba^in  auSfprad),  in 
beu  complicirteren  SSerbinbungeu  tjabe  man,  er  fei  bctöon  über= 
geugt,  uid)t  Sine  ©ruppe  »ou  Atomen  foubern  gerotß  mehrere, 
aber  jn  bei*  9luffinbuug  berfetben  fomme  man  auf  bem  von  btn 
(Sljemiferu  btgr)er  eingefdjtageneu  2Bege  uidjt,  nnb  roieber  r)er= 
oorbob,  bie  Slneinauberorbuuug  ber  Sltome  im  9ttotecul  fei,  rate 
er  fdjou  lange  rjermutrjct  tjabe,  fidjertirt)  uon  größerem  ©inftuß 
auf  bie  (Sigenfdjaften  ber  Materie,  at3  bie  9latur  ber  Sttomc. 
©iefer  Ucbergeugung  gab  S  au  reut  uodj  in  feinem,  unbeeinflußt 
uou  ©er färbt'S  3luffteUuug  ber  f.  g.  neueren  Sujpeuttjeorte 
abgefaßten  legten  35*erfe**)  SluSbrutf,  rao  er  at§  etroaS  root)t 
<$u  SSeroeifeubeS  anerkannte,  baß  afferbingS  für  bie  9lneinanber= 
tagerung  ber  elementaren  9ttome  eine  ^räbiSpofitiou  oorljauben 
fei,  meldje  bie  djcmtfdjen  ©igeufdjafteu  gcrotffer  SBerbiubungen 
gu  erflaren  geftatte;  in  ben  ^itroöerbiubungeu  mit  ben  fie  au3= 
jetdjttettbew  (J'igenfdjaften,  in  ben  ^erbtnbungcn  beftimmter 
(säuren,  beftimmter  orgauifdjer  23afeu  u.  f.  m.  muffen  beftimmte 
©nippen  uou  Sltomeu  enthalten  fein,  auf  bereu  23ort)anbcufein 
ba§  ber  (5igenfd)afteu,  roeldie  bie  betreffeuben  SSerbüibuugeu 
djaratterifircu,  beruhe,  aber  biefe  Slucinanberorbnung  au  fidj 
für  einzelne  SBerbinbuugen  unb  bie  in  iljueu  enthaltenen  ©nippen 
gu  ermitteln ,  fei  unmöglich  unb  man  fßnne  nur  erlernten,  ob 
fie  für  einen  geroiffeu  Körper  bie  nämlid)e  fei,  raie  für  einen 
geroiffeu  anbereu.  —  (Sine  9luffaffung  ber  d)emifd)en  93erbinb= 
ungen  ju  geben,  roeldje  naä)  ber  Meinung  oieter  (Srjemifer  roirf* 
ttd)  @tnjd§  begüglidj  ber  9lneinanbcrorbnung  ber  elementaren 
5ltome  ober  ber  Sltomgruppcn  teljre  unb  roeldje  {ebenfalls  oou 
bem  größten  (huftuffc  bafürgeioefenift,  31t  mag  fpdtere  $orfd)ung 
in  bieferOtidnuug  gcfütvrt  t)at,  fiel  jebod)  nidri  Sau  reut,  foubern 
©erwarbt  311;  biefe  Sluffaffung  mar  bie  fo  tbm  fdron  ermähnte 
33e$iefjuug  oerfd)iebener  SBerbiubuugen  auf  geroiffe  ©runbtnpen. 


*)  3-93.   Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XXI,  p.  860  U.  1414. 
**)  Methode  de  chimie;  nontenttid)  p.  321  ss.  U-  892  ss. 
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2Ba3  bie  2>erbtubuug3formcu  angebt:  tu  melier  Sütjaljl 
unb  ltatf;  meiern S5cr|altni[fc  bie  23eftaubtl)cile  beriserbiubuugen 
in  tiefen  enthalten  feien,  mar  bis  gegen  bie  Wüte  be3  oievteu 
£)eceunium3  unfere3  3ar)rt)unbert3  in  ber^lrt  aufgefaßt  roorbcn, 
ba$  jebe  SSerbiubttug  au§  ^roci,  fetbft  nod)  jttfammeugefcljteu 
ober  unzerlegbaren  33eftaubtt)etlen  zufammeugefitgt  fein  muffe ; 
unb  faft  chen  fo  oft  at§  £)iefe3  mar  in  bem  $orl)ergel)euben 
in  Cmuueruug  51t  bringen,  bafc  mit  beut  9ütffommcu  unb  ber 
9luäbilbung  ber  ©ubftitittiouöleljrc  23efämpfuug  jeueS  früheren 
©ogma'S  nerfttüpft  mar.  Wlan  fdjreibe  bod)  ber  Statur  gar 
t'teiulidie  äkiydltniffe  jn,  meinte  ©erwarbt  1848  in  feiner 
Introduction  a  l'etude  de  la  chimie,  menn  man  üjr  ©d)öpf= 
ungöüermögen  auf  bie  -Iperoorbringung  tron  23erbinbuugen  nad» 
einem  einzigen  ,3ufammenfügung§=£ripu3 :  bem  von  ber  etectvo= 
d)emifd)cu  $)octriu  ftatuirten  befdjränft  fein  taffc;  bie  £upeu 
feien  geroif?  jatitrctdjer.  2tber  von  einer  unbeftimmteu  ^ietfa^- 
fyeit  ber  ^erbinbungdformen  ober^npett  51t  ber  Qsrienntntfj  einer 
fteiuereu  beftimmteu  ^u^atjt  berfetbeu  ju  gelangen,  menbete  fid) 
balb  bie  9Ud)tung,  in  roetdjer  bie  btn  neueren  5lufid)teu  gentäft 
fid)  roeiter  entrotd'elnbc2Siffeufd)aft  Ueberfid)tltd)feit  für  bie  23e= 
tradjtung  oerfdjiebeuer  23erbiubungen,  Grrfeuiitnijj  ber  23eiier)uugeu 
Sroifdieu  eintüten  berfetbeu  31t  erlangen  fudjte. 

2Liiie  £  au  reut  bereite  1846  SSerbinbungeu  ber  nerfdjieben- 
ften  2lrt:  f.  g.  vD£etaUornbl)nbrate  unb  roafferfreie  9Jceta((ornbe, 
einzelne  roafferfreie  ©äuren,  bie  f.  g.  £)tjbrate  unb  bie  @a($e 
berfetbeu,  2tltorjol  unb  Bettler  mit  Gaffer  HHO  aB  an  ber 
Stelle  von  ^afferftoff  in  biefem  Ruberes  euttjattenb  sufammen* 
gcftcllt  Imtte,  barüber  rourbe  ©.  743  berietet.  —  2üt  biefe  sXrt 
ber  i^ruppirung  unb  23erg(cid)uug  ucrfdjiebeucr  Körper  [djfojfen 
fid)  3tinäd)ft,  aber  roeiter  gel)enb  unb  fpätcr  allgemeiner  9lnev= 
tauutem  in  met)rfad)er  -ipinfidjt  uorgreifeub ,  bie  23etrad)tungeu 
an,  roetd)e  Sterrt)  $uut  1848  unb  1849*)  über  bie  S3c^tef;= 


*)    American  Journal    of  Science    and  Arts  ,     2.  series ,   Vol.  V, 
p.  265;    Vol.  VI,  p.   173;  Vol.  VII,  p.  39!)  u.  Vol.  VIII,  p.  89.     SSgt. 
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inigen  üerfd)iebener  SBerbtnbungen  unter  ctnauber  unb  compli= 
cirtcr  jufammenge[e|ter  auf  einfachere,  unb  über  bie  (Sfaffiftcattou 
ber  djemtfdjen  SSevbinbungen  Dorbradjte.  £)amal3  fd)on  [teilte 
biefer  ftorfdjer  baz  SEBaffer  H202  (H  =  l,  0  =  8,  0  =  6,  TS--U) 
als  bau  9tnfang3gltcb  ber  homologen  Dielte  ber  SÜfoJjote 
(C2H2)n,  H202  Ijin,  ebenfo  rate  beu  SBafferftoffH2  atSbaS  2Infaug3= 
glteb  einer  föeilje  homologer  itol)lenroafferftoffe:  beg  ©umpfgafeS 
u.f.ra.  damals  fä)ou  fprad)  er  aus,  bafc  bie  fauerftoffljaltigen 
fanreu  unb  fähigen  SBerbinbungeu  fid)  auf  btxx  £t)pu§  H202  begießen 
(äffen,  unb  an  bte33etrad)tung,  raie  bie  eiubafifdjeSatpeterfdure 
als  (N04H)02  fidj  üon  bem  äßaffer  H202  ableite,  fuüpfte  er 
bie  SBorausfagung  ber  ©rifteng  ber  f.  g.  raafferfreien  ©atpetcr= 
fäure  (N04)202.  Sßerfäjtebene  föoljleuroaffcrftoffe,  d)torl)altige 
SDerirjate  berfelben  u.a.  begog  £unt  auf  beu  XopuS  H2;  $er= 
üiclfadjuugen  beS  teueren  £upu3  fällig  er  bamalS  rjor,  um 
oerfdjtebcne  (Stjtorucrbiubungeu  —  aber  anberS,  aB  man  £)ie§ 
fpäter  ttjat  —  auf  fie  bejieljen  ju  föuuen,  unb  raie  er  bie  etn= 
bafifdfjen  Säuren  auf  1  3Kot.  SGBaffer  H202  bejog,  naljm  er 
aud)  fdjon  —  bod)  gleichfalls  in  einer  mit  beu  fpäteren  SSot* 
ftelluugeu  uidjt  übereinftimmenbeu  SEBeifc  —  für  bie  Ableitung 
ber  jroeibafifdjeu  Säuren  jraei,  für  bie  berbreibafifdjen  bret^ftol. 
SGBaffer  in  5[ufpruä>  SDiefe  in  ^orb^tmerifa  rjeröffcnttidjten 
33etrad)tungen  übten  inbeffen  in  (Suropa  ntd)t  trgenb  erljeblidje 
SGBirJung  auS;  bafür,  ba$  fie  ptten  ©eltung  geroinnen  fomteu, 
fehlte  roieberum,  ba$  fie  im  ^nfammeufjange  mit  raidjtigen  (Sr= 
Weiterungen  beS  empirifdjeu  SGBtffenä  uorgebradjt  ober  bod)  auf 
neue  foldie  (Srraeiteruugcu  geftü^t  geroefen  unb  unter  beut  ©in» 
bxuüc  ber  (enteren  üou  beu  (Jfjemif'ern  beurteilt  roorbeu  radreu. 
Wü  größerer SBtrfung  raurbe  bie  burä)  Sauren t  oerfudjte 
9lrt  ber  33ergtetä)ung  Betriebener  SSerBinbungeit  mit  SGBdffer 
halb  unb  in  roeitergeljenber  3Beife  oou  2Bitliamfou  roieber 
aufgenommen,    nadjbem  £)iefer  1850  bie  23e$ief)ung,   in  roetdjer 


§unt'§  9xcctamatton    fctnc§  %ttt)ei(e§  an  ber  93egrünbung  ber  neueren 
Stipenrljeorie  in  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  LH,  p.  247. 
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ber  SKet^er  311m  ^Ufoljol  fiefyt,  aufjer  3TX)e^fet  9efe&t  ^a^e  (r-gl. 
©.738).    3«  einer  9lbf)anblung  über  bie  ^tetljerbilbnug*)  legte 

SGB itt t am [ on  1851  bar,  ba%  fo  rote  2ll?obol  c^j60  unb  9(etfier 

Q2H5°  atö  SGBaffcr  ^0,  tu  meinem  1  beg.=ro.  2  3lt.  SSkfferftoff 

burd)  bie  Womgrnppe  C2H6,  ba$  9Ietbt)l,  ©rfe&ung  gefunben 
tjaben ,  §it  betradjteu  feien,    fo  man  nad)  ben  23e$teljuttgett  ber 

(Sffigfäure  311m  2Ufof)ol   and)  bie  erftere    als     "  H  0    §u   be= 

trad)tcu  ^abe:  al§  SGBaffcr,  in  roeldjem  1  2lt.  SGBafferftoff  burd) 
bie  al§  £>t&nt  bqeidjnete  2itomgruppe  C2H30  erferst  fei;  in  ber 
(frffigf  Sure  rourbc  jefct  ein  fauerftofffjaftigeä  föabical  angenommen, 
in  feiner  23ejiet)ung  31t  btefer  ©äure  beseitigen  entfpreerjeub, 
als  in  roeldjer  gu  ber  SBengoefäute  ftetjeub  naljeju  20  3a!)re 
früher  (»gl.  ©.566  f.)  in  ber  letzteren  ba3  fauerftoffbattige  SBctt30t)t 
als  IRabicat  angenommen  roorben  mar.  £)a§  t)ier  angeroenbete 
SPerfaljren,  bie  rationelle  (Sonftitution  uon  SBerbinbungen  burd) 
SDcrglcidjung  berfelbcu  mit  SBaffer  anzugeben,  fäjeiue  tr)tn,  fagte 
ba  SSitliamfon,  roettbht  fid)  erftretfenber  2lu5bermnng  fällig, 
unb  er  ftelje  utdjt  au  ju  fagen,  bajj  bie  (Sinfübrnng  besfelben 
gur  Sßereinfadjung  unferer  ^Inficrjtett  fid)  tiüijlttfi  erroeifen  werbe, 
inbem  bann  ein  fefter  ?ln^attöpnnft,  ein  gleichförmiger  N)JtaB|"tab 
für  bie  Sßergleidjung  r»ott  SSerbiubungen  jnr  ^Beurteilung  ber- 
fetben  gegeben  fei.  Unb  in  bemfetbeu  ^afyxt  legte  er  in  einer 
2lbbanbtuug  über  bie  Gonftitntiou  beroa^e**)  bar,  bafc  feiner 
iHnfidjt  nad)  für  alle  unorganifdjen  n üb  für  bie  beftbefaunteu 
organifdjen  SBerbinbungeu  bie  33c3iel;iutg  berfelbcu  auf  eine  ein= 
jtge  SSerbiubungöform,   einen  einzigen  £»pu§  genüge:    auf  ben 

£npu3   beä  §EBaffer§  jtO;    in  einigen  fällen  fei  bie  SBc^ie^ung 

auf  ein  SDculttplum  biefer  §ormel  beSSSafferä  ußtljig.    ©0  feien 


*)  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,  Vol.  IV,  p.  220; 
Sinn,  b.  G&em.  u.  «ßfiarm.,  S3b.  LXXXI,  6.  73. 

**)  9lu§  ber  Chemical  Gazette  f.  18">1  im  Quart.  Journ.  of  tbe 
Chem.  Soc,  Vol.  IV,  p.  350. 

Kopp,  @ntwitfelunfl  ber  ß^emie.  48 
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bte  9)tetatlornbe  unb  bie  f.  g.  £t)brate  berfelben  at§  ^e0   unb 

^0  auf  Söaffer  ^0   311  bereit,    fo  bie  2ltfo$o(e    unb  bte 

(f.  g.  einfachen)  Sletljer,  fo  aber  audj  bie  Säuren  unb  i^rcSaljc: 
bte  ©ff igf äure  3.8.  gemäß  ber  fo  eben  angegebenen  23etrad)tung3= 

weife,    nad)  roeldjer  aud)  eine  Sßerbinbnng  [naTTsOr    eTtfttrctt 

fönne:  roafferfreie  ©ffigfäure,  bie  31t  beut  f.  g.  ©ffigfäuref)t)brat 

in  berfelbeu  Delation  ftefjen  mürbe,  mie  ber3(etfjer  311m  ?tlf'ol)ol, 

unb  in  btefer  Delation  (bie  beiben  2öafferftoffatome  be§3ßaffer§ 

burd)  Sttomgruppen  crfetjt  entf)a(tenb)    fter)en  alle  f.  g.  roaffer* 

freien  ©änren  311  i^rcn  anbraten  (äBaffer,  in  meinem  nur  1 5lt. 

SBafferftoff    btircfj    eine   fäurebitbenbe  5ltomgutppe   erfefet  fei). 

2Bie  bann  bie  Sat<e  oon  Säuren,   rote  bie  3tett)er  berfelben  31t 

betrauten  feien,  bcburfte  fattm  befonberer  Darlegung;    unb  ba= 

für,    rote  Sßilttamfou  feine  9lnfid)t  auf  unorgauifd)e  Säuren 

unb  bte  ©at^e  berfelben  erftreden  31t  tonnen  glaubte,    genügte, 

ba£  er  in  ber  Satpeterfäure   1  9lt.  SBafferftoff  im  SBaffer  at§ 

burd)  bie,  in  organifdjen  2?erbinbuugen  fo  oft  an  bie  ©teile  0011 

SDBaffcrftoff  tretenbe^ltomgruppeNO2  erfefct  anfal),  bem  falpeter= 

NO2 
faureu  Aalt  bte  ftormel    t?  0  beilegte,    bie  f.  g.  £>t)brate  ber 

oerfdjiebeuen  Säuren  be§  (5t)tor3    als  §0,  (Cg0)0,   ^Cl^0, 

H  formulirte  (c§  ift  roof)t  unnötig,  31t  erinnern,  baj$ 
bie  dkmifdjen  ^eidjen  l)ter  immer  bie  ©err)arbt'fd)en  sÄtom= 
geroid)te  bebeuteten).  2lber  fpäter  allgemeiner  angenommene 
Söetradjtitng  oorbereitenb  roar  namcuttid)  nod),  roie  SB  i  1 1  i  a  m= 
f  011  metjr&afifdje  Säuren  auf  bie  oeroiclfadjie  formet  beä  SBafferä 
311  be$ief>en  anfing:  ba§  f.  g.  ^pbrat  ber  3roeibaiifd)en<3d)roefel= 
fäure  unb  bie  Äalifatse  berfelben    auf  bie  oei^roeifacftte  formet 

TT2 

be§  SöaffevS,   jpO2,  unter  2tnnar)me,  ba^  fdjroefltge  Säure  ein 

be3  Eintretens    an  bie  Stelle   üou  SGßaffcrftoff   fähiges  Otabical 
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fei,  iubem  er  bie$ormctn  jener  Sßer&mbungeu  ^  H2      '  HK       ' 

<|02V  fdjtieb. 

yiud)  2?cvbtnbiuigcn,  rae(d)e  feinen  ©auerftoff  nod)  an  ©teile 
beSfelbeu  ein  ifjm  äljnlidj  fuucttouireiibcS  Clement  (rate  3.  23. 
©djroefel)  enthalten,  glaubte  ÜEBUtiamfon  bamatä  be^ügtid) 
ber  9lrt  ber  „gufammenfügung  irjvcr  23eftaubtt)eiie    bem  Söaffer 

TT 

jjO  oergteidjeu   31t  tonnen:    baS  Ivlx%  norfjer  t>on  äÖöurfc  ent- 

becfte  31etljt>kmin  3.  23.  unter  Beilegung  ber  gönnet  (C^5)  (H2) 

an  c3  nub  unter  SDeutung  ber  @utftel)ung  btefer  2?erbinbung 
tu  ber  9lrt,   bafc  bei  ber  gerfe^ung  non  1  2(t.  Grmufäureätfjer, 

((NC)^0'  bllrc^  2  m'  Ä^i^brat,  2HKO,  1  Sit.  Äo^leuorgb 
nnb  2  2U.  SEÖaffcrftoff  icjre  ©teilen  roedjfeln  uub  fo  2letr)t)tamtu 

nub  fotjlcnfaureS  Äali    tt-2  O2  ftfy  bttben.    ©tefe  93etrad)tung3= 

roetfe  trat  aber  gurüc!  rjor  einer  auberen,  gerabe  auf  bte  23e= 
fantitfcrjaft  mit  einer  größeren  ^aU  von  ©ttebern  ber  klaffe 
non  2?erbinbuugcn  geftüfcten,  ju  raeldjer  aud)  ba%  5lett)r)tamin 
gehört. 

SDie  @ri[ten$  üou  23afeu,  metd)e  au§  1  2leq.  eine§  ^iiio^oh 
rabicaB  nub  1  ü&eq.  Sltnib  NH2  ficf;  §ufammenfe|enb  btn  (Sija- 
raf'ter  bes  3Immoniaf3  befi^cn  müßten  unb  ftd)  beut  festeren 
gan$  ätjitltd)  Debatten  mürben,  mar  burd)2tebtg  1839*)  uor- 
au§ge[ctjen  roorbeu.  91I§  [0  conftttntrt  betrachtete  aud)  2bvuri3 
bao  x'lettjntamiu  nnb  bie  ifjm  (jomotogen  23afeu,  als  er  biefe  2>er= 
btnbungen  1849**;  mitteilt  fötnimtfung  oon  jlattbnbrat  auf  bte 
Sieger  ber  (5«an=  unb  ber  Qfoanurfäure  uub  auf  geroiffe,  uou 
trjm  entbctfic  uub  als  bem  A>arufioff  rjomolog  aufgefaßte  ©üb* 


*)  ign  ber  bamat»  toeröffcnttidjtcn ,  ben  Strtifet  „s-üafcn,  organifdje" 
entljaltenben  Stcfcrung  bc§  tion  Siebig,  ^oggenborff  unb  Sßöfjter 
herausgegebenen  ipanbtuörtcrOucfß  ber  Stjemie  (#b.  I,  ©•  698  f.). 

**)  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XXVIII,  p.  223;  5tnn. 
b.  (Sfjem.  u.  ?ßljarm.,  93b.  LXXI,  ©.  330. 

48* 
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ftaiqen  barfteltte  itnb  f ernten  lehrte,  aber  gteic£)3eittg  fprac^  er 
and)  auä,  ba^  man  btefetben  anfer)en  fönne  al§  ^tmiuoniaf,  in 
weldjem  1  2leq.  SEBaffcrftoff  burd)  1  2leq.  eiueS  SltfotjolrabicalS 
crfet^t  fei.  ^n  mehrerlei  Sffieife  lieft  fid)  bie  (Jonftitution  biefer 
mevf  würbigen  SBerbinbungeu  auslegen;  trat  bod)  felbft  nod)  eine 
Erinnerung  au  bie  2tet!jertntt)eorie  in  SDumaS'  SDarteguug*) 
t)eroor:  fo  wie  burd)  3ufügen  oon  einem  ober  mehreren  2leq. 
Äofjtennmfferftoff  C2H2  (C  =  6  für  H=l)  $u  Gaffer  fid)  oer= 
[djiebene  5ltt'or)ote  uub  rjcrfcrjiebene  3(ett)er  Bitben,  fo  rönnen  and) 
burd)  Zutreten  oon  einem  ober  mehreren  2leq.  jeneS  Äor)ten= 
wafferftoffS  §u  Hmmonia!  bie  oon  SEBurfc  bargefteüten  neuen 
23afen  entfielen,  ©od)  gewann  bie  Stnfidjt,  bafj  biefe  33afen 
5tmmoniaf  feien,  in  roetdjem  an  ber  ©teile  oon  1  5teq.  2Ba[fer= 
ftoff  1  2leq.  eineä  9ltfor)otrabtcatS  ftefje,  bie  Oberrjanb;  fonnten 
aud)  junädjft  uad)  ber  £)arftel(ung  biefer  33afen  nod)  mehrere 
Deutungen  ber  (Sonftitution  berfeiben  wie  gleichberechtigte  ^tn= 
gefteltt  werben,  fo  erfd)ien  bod)  balb  jeber  ^weifet  barüber  a(S 
weggeräumt,  wetd)e  oon  bieten  SDeutuugen  bie  richtigere  fei. 
SDie  oon  91.  SÖB.  ^pofmann  fd)on  feit  mehreren  ^atjren  üer= 
folgten  Unterfud)uugen  über  ftüctjtige  organifdje  23afen  gaben 
bei  ber  unabläffigen  SBeiterfü^rung  berfelben  bie  9Inr)alt3punfte 
^ur  ©ntfdjeibung  ab.  §ür  foterje  SBafen  uub  namentlid)  für  baS 
in  ^ofmann'S  Rauben  fo  oft  jum  s2luSgaugSmateriat  für 
midjtige  ©utbeefungen  geworbene  5lnitin  war  bie  Sinologie  irjreS 
SBertjalteuS  mit  bem  beS  StmmouiafS  uad)  oerfdjiebenen  9*tid)t= 
ungeu  tun  erfannt;  eine  Qtrttärung  bafür  bot  fid),  wenn  man 
im  2tnfä;Iuf?  an  ©erseliuS'SSorftetlungen  (ogt.@.613u.620f.) 
jene  33afen  als  Slmmoniaf  NH3  unb  einen  ^aarling,  baS  Wim 
als  ben  ftoljlenwafferftoff  C12H4  als  Paarung  (C=6  fürH=l) 
entljalteub  betradjtete,  uub  £ofmann  felbft  faf)  eS  1848**)  als 
in  Ijoljem  ©rabe  mat)rfd)eiu(id)  au,    bajj  bie  organifd)eu  SSafen 


*)  Compt.  rend.,    T.  XXIX,  p.  203;     Sinn,  b.  Gljem.  u.  <ß§arm. 
LXXI,  ©.  342. 

**)  «nnal.  b.  (H)em.  u.  5ß$arm.,  23b.  LXVII,  ©.  172. 
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gepaarte  ^mmoniatoerbiubungcu  feien.  @r  fetbft  faub  jeboaj 
bann  £liatfad)eu,  roetdje  biefer  Stuffaffung  unberfpradjeu:  au3 
ber  förfaljriutg,  ba$  au3  3tnitiu[at$eu  burdt)  @r$tfeen  berfefben 
ober  23cljanblung  mit  roafferentjjterjenben  9lgeutien  utcr)t  fo  Diel 
Söaffev  3um  2lu3treten  gu  bringen  ift  ab$  au3  ^\\  ctitf predjenbeu 
^mmoniaffat3cn,  50g  er  1849  *),  halb  nadj  bem  JöefaituttDerbeu 
ber  oon  Söurfs  bargefteUten  neuen  23afeu,  bie  Folgerung,  bafj 
ba3  Anilin  nidt)t  metjr  5immouia£  mit  beut  oolleu  §Zöafferfioff= 
gemalte  besfelbeu  in  fid)  enthalten  !önne  fouberu  bajj  e§  richtiger 
fei,  ti,  ßtebig'3  Dorljiu  in  (Erinnerung  gebrauter  5tn[icr)t  ge^ 
mäjj,  ötö  auä  Slmib  NH2  unb  bem  $ufammeugefcfcteu  D^abtcat 
^()ent)tC12H5be[tef)eiib  51t  betrachten,  ober  als  ein  ©ubftitutionä- 
probuet  be§  &minontaf3 :  al3  2lmmoniaf ,  tu  roetdjcm  (Sin 
äBafferftoffäquioaleut  burdj  Sß$engt  erfe&t  fei.  ®a  audj  fdjou 
tonnte  §ofmanu  ats  weitere  Belege  für  bie  (entere  Slufidjt 
bieteub  bie  Stefuttotc  anfuhren,  meldje  tfjm  31t  jener  3eit  feine 
Uuterfndjuugen  über  ba§  Serratien  beä  2luitiu3  unb  be§  %\n- 
moniafä  $u  ben  23romoerbinbungen  ber  2ltfol)olrabicate  ergeben 
tjatteu.  Nad)  ber  oon  Jpofmaun  hierbei  gcfuubcnen  23ilbtmg§'= 
roeife  be£  9IetI)t)lamin§  unb  ber  homologen  beSfetbcu  mufjte  bie 
Deutung  ber  (Souftitutiou  biefer  SSerbinbungeu  atS  bie  roat>r= 
fdjeintidjfteangefefjcuroerben,  bafj  fie  Slmmouta?  feien,  in  roetdjem 
Grfeijung  eineä  SÖBaffcrftoffdquiüalcutcS  burcr)  ein  Slequioaient 
eines  9Ufofjotrabical§  ftattgefunben  t)abcr  unb  and)  üfißur^  gab 
it)r  1850  bei  ber  ausführlicheren  Darlegung  feiner  arbeiten 
über  biefe  ©erbiubuugeu  ben  SBorjitg  **) ,  unter  Beibringung 
uod)  roeiterer  SSerocife  bafür,  bafj  audj  biefe  ovgauifcfjeu  Söafcn 
fid)  nad)  geroiffeu  9tid)tungen  Ijiu  anber»  Derfjalten  roie  2lm= 
moniaf  unb  fid)  ttidjt  als  uod)  Slmmonia!  mit  bem  ooüeu 
5h>afferftoffgcl)attc  besjetben  entfjalteub  betrachten  [äffen.  Slber 
ein  eutfdjeibenbcr  SBenjcig  für  bie  Nidjtigfeit  biefer  SDeutung 
mürbe  jubem  uod)  gegeben  buret;  bie  oon  ^ofmauu  in  jenen 

*)  Stnnal.  b.  ®$em.  u.  «ß§arm.,  33b.  LXXIV,  @.  38  ff. 

**)  Aunales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  serie,  T.  XXX,  p.  498. 
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llutcrfudjungcn  gemalte  Gntbccf ung,  baf?  tjonbcu  brei  SBafferftoff = 
äquiuatcuteu  beä  SfatmoittafS  uid)t  nur  ©tue  0,  fouberu  auci)  ein 
jraeiteS  uub  fctbft  ba§  brüte  burd)  $lltol)olrabica(e  erfe|t  werben 
fann,  unter  33ilbung  einer  2tit3al)(,  tljeilmcife  unter  fid)  ifomcrer 
SBcrbinbuugen,  raetdje  alle  nod)  mit  bem  3lmmouiaf  bie  ©igen= 
fdjaft  ber  #lüd)tigfcit,  roemt  aud)  in  fct)v  medjfetnbem  ©rabe 
fetten,  roeldje  namenilid)  alte  nod)  gerabc  |o  lüie  ha*  ?{mmouiaf 
fid)  mit  (Säuren  311  ©al^en  Dereinigen.  9lUe  btefeüBerbiubitugeu 
bejog  jeijt  £>ofmann  anäbrücr'lid)  auf  baS  9lmmoniaf  H3N 
aB  £t)pu3  berfetbeu;  unter  33egeid)nung  ber  brei  im  Stmmonia! 
befinblidjen  SBafferftoffäqutualente  ober  fie  oertreteuber  ^Itonu 
gruppen  mit  X,  Y  uub  Z  fpradj  er  fid)  1850  in  ber  auSfüljv= 
lidjeven  3Rttt|ettung  ber  Uuterfud)uugen ,  auf  mcldje  td)  fjicr 
jutefet   roieberljoit  SJejug  31t  nehmen  (mite,    baljin  aus*),    bie 

©rfaljrttug  fyabc  gelehrt ,    bafj  ftet)  ber  £i)pus  T  j  N  in  mannig* 

z  ' 

facr)cv  Sßeife  anbere  elementare  ©ruppen  aneignen  tonne,    ot)ite 

feineu  urfprüngtidjen  Ctjaratter  eingubüfjen. 

2Ba§  rjier  gezeigt,  raa§  t)ier  au§gefprod)en  mar,  übte  einen 

mädjtigen  (Siuftuft   auf    bie   2(u3bitbung  ber  SSorftellung   an§, 

bafj  man  fid)  SBerbinbungen  oon  feljr  oerfdjiebeneu  ^Inja^tcn  in 

irjren  tleinften  £f)etld)eu  enthaltener  elementarer  9Itome  aB  bod) 

nad)    bemfetben  £npu3   ober  berfelben  2lrt  be§   9(ufbau'3   ber 

!leiuften  1t)eild)en    aus>  Partien 'ber  3ltomc    31t   beuten    Ijabt: 

in  ber  5lrt  uämlid),    baß  ba,  mo  in  einer  ober  einigen  foldjeu 

SScrbinbungcn    elementare  9ltomc    einen    geiuiffen  Sßlafc     ein* 

nefnnenb  ftetjeu,  tu  auberen  an  ber  Stelle  biefer  5ltome  ©nippen 

oon  Atomen  uub  3toar  aud)  tof)(euftoff()altige,    f.  g.  orgauifdje 

3ufammeugefef?tc  Dcabicate  oortjanbeu    fein  fönuen.     SSergegeft» 

unartigen  mir  iiu§  nod)  einmal,    roie  ber  begriff  oon  5>erbiub= 

ungen,  meldte  bemfelüen  £t)pu§  sugetjören ,    fid)  in  bie  (Jfjemie 

eingeführt  uub  auögebübet  l)atte.     SBerbinbungen   oon  gteid)em 

d)emifd)em  (Sr)arat'ter,    in  bereit  tleinfteu  £t)eild)eu  bie  nämlid)e 


■)  Hnnal.  b.  St)em.  u.  SJtyarm.,  23b.  LXXIV,  &f  174. 
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2ln$<rf)l  elementarer  9ttome  enthalten  fiub,  rate  j.  23.  (Jffigfäure 
uub  (Stjtoreffigfüuve,  luarcu  e§  gemefeu,  au  roetdjen  §nnctdj[t  bie 
©rfaffung  biefeS  23egriffeS  fiel)  in  einer  511  23eadjtuug  fommeit= 
beu  SBeife  üerfudit  tjatte.  SDarart  fd;lofs  fid)  bie  (Srfenutnift, 
bafc  aud)  2>erbinbuugeu  0011  ungleicher  ^n^aol  in  ifjren  ftetnften 
lljeitdjcu  enthaltener  elementarer  2ttome  fo  übereiuftiiumeubeu 
C£l;avat'tcv  zeigen  tonnen ,  bajj  fic  bemfetbeu  £i)puS  pguredjnen 
feien:  geiutffe  fttefftofffreie  ©u&ftart$en  $. 23.  uub  burdj  @inroirfnng 
uou  ©äfcpeterfäure  auf  fie  cutftef;enbe  Körper,  in  melden  lefe* 
teven  eine  ©ruppe  uou  ber  ^nfammertfe&ung  ber  Uuterfatpeter- 
fäure  alä  au  ber  ©teile  uou  SEßafferftoff  in  beu  eijtereu  ftetjeub 
auerfauut  mürbe;  aber  t)icr,  100  bie  ^ortbaaec  beffetbeu  £upuS 
bei  (Srfe^ung  eines  ober  mehrerer  elementarer  Sltotne  burd)  eine 
xUtomgruppe  auf  ©rnnb  ber  ^ortbauer  beS  djemifdjen  äSerljattenä 
an$uneljmeu  mar,  tjaubelte  eS  fief)  um  bereits  §iemttdEj  complicirt  311= 
fammeugefe^te^erbiubuugeu,  bereu  einfadjere  fetbft  eine  geuügeube 
2>ermutl)itug  barüber,  mie  ber  Sau  iljrer  tteinfteu  Xfyeitdjeu  fei, 
uidjt  zuließen.  £>aun  mar  bie  2fti§öilbnng  ber  fdjou  uortyer 
uorgebradjten  üUorftellnug  gefommen,  es>  tonnen  aud)  uugleid) 
fid)  uerfjalteube  ©noftan$en  auf  beufe(6eu  l£upuS  belogen  iuer= 
beu:  in  ber  Otidjtnug,  bafs  geroiffe  ^erbinbuugen  als  eine  ein* 
facfjft  znfammengefet^te  ©u6ftan&  als  SGßaffer  aufgefaßt  mürben, 
in  roeldjem  au  ber  ©teile  uou  äöafferftoff  f'ofylenftofftjaltige 
lUtomgruppeu  fielen,  SDie  ©infttljrung  berartiger  ©nippen  an 
bie  otelle  unzerlegbarer  Sltome  mar  bisher  auf  fotdje  $ülle  be= 
fdjränti  gemefen,  in  melden  burd)  biefe  (Siufütjruug  baS 
djemifdje  25erl)alteu  ber  uorijcr  bageroefeneu  SSerbtnbung  ab= 
geäubert  mirb:  fo  bei  ber  @infn^rnng  eines  f.  g.  %ttol)oU 
rabicalS  au  bie  ©teile  uou  SQöafferftoff  in  eine  odure  ober  in 
einen  xHtfotjol.  $)ie  unter  xHuuatjme  einer  (Siufüljruug  orga- 
uifdjer  9tabica(e  au  bie  otelle  uou  SGBafferftoff  ober  einer  2Ser= 
tretung  beS  letztem  burd)  erftcre  auf  beu  nämltdjen  Igpuö  uub 
auf  SBaffer  bezogenen  3Serbinbnngen  Ijattcu  einen  uerfd)tebeueu 
djcmifdjeu  (Stjaraftcr  uub  einen  anberen  als  baS  SGBaffer,  uub 
bie  33e$iet)iing  fetbft  tonnte  metjr  als  eine  formal  zntäffige  beim 


758  ^ercutbilbung  ber  neueren  Seljren  über 

at3  eine  beurtl;eilt  werben,  für  toeldje,  baf}  fte  ber  SBirfüdjfett 
entfpred)e,  burd^  bie  DÜatur  ber  betreffenbeii  ^ubftan^eu  bezeugt 
fei.  ^efct  aber  mareu  ^erbtubuugeu  befauut,  metdje  uad)  ber 
Uebereiufttmmuug  be3  djemifdjeu  (SljarafterS ,  bie  fte  unter  etu= 
auber  nnb  mit  beut  2lmmoiüaf  geigen,  uub  bauad),  raie  eine 
2lu$at)t  berfetben  von  bcm  Sünmomaf  auS  barguftetleu  mar,  al3 
unter  eiuauber  äl)uti<^  uub  f o  mie  ba§  2lmmoniaf  gebaut  311  be= 
tradjteu  mareu:  von  trjm  nur  baburd)  fid)  uuterfajeibeub ,  bafj 
uub  mie  uiel  oon  bem  in  beut  letzteren  enthaltenen  SOBaffcvftoff 
in  ifjuen  burd)  töoljieuraafferftoffgruppen,  f.  g.  ^ilfofyotrabicate 
uou  gleicher  ober  uerfdjiebeuer  t3ufaiullteilfe^ltu9  uertreten  ift. 
(Sine  neue  uub  kräftige  Stü&e  mar  bev  IKnftdjt  gegeben,  haft 
mau  biefe  Gruppen  atä  befonbere  33cftaubtljei(e ,  mie  ber  jetjt 
unter  biefent  ©e[id;t^puntt  aufgefaßten  ovgauifdjeu  Söafen,  fo 
audj  nod)  anberer  orgauifdjer  ^erbtubungeu  auguevfeuueu  fjabe ; 
ein  neuer  unb  ftarfer  5luf)attäpunft  aber  uamentüd)  ber  $or= 
fteUuug,  ba$  coniplicirter  gufammeugefeijte  33erbiubungen  auf 
einfadjer  gufammeugefet^te  aU  htn  Jijpuä,  bie  ißauart  ber 
f  (einfteu  'Sfjetld&en  angebenb  ju  begießen  feien.  Uub  bie  9Jcauuig= 
faltigfeit  ber  SBerbinbungen,  bie  fid)  einem  uub  bemfelbeu  £opus 
juttyeUen  taffen,  trat  fofort  bei  ber  jetjt  befprodjeneu  5luffteHung 
be§  £t)pu3  Slmmonia!  raieber  tyeruor.  dufter  htn  ftief  ftopatttgen 
flüchtigen  23afeu,  auf  bereu  Äenntntjj  fid)  biefe  ^lufftettung  31t- 
uädjft  ftütjte,  mareu  baljiu  pr)ogpr)or^altige  23afeu  311  rechnen, 
oou  meldjeu  mentgftcnS  ©ine  bereits  etroaS  beffer  befauut  mar: 
bie  uou  p,  Sljeuarb  1845  burd)  bie  (Siuroirfuug  üon  WlttyyU 
djlorür  auf  ^t)o3pl)orcalcium  erhaltene  ^erbinbuug  POH9 
(P-31,  C=6  fürH-1),  üou  roeldjer  SDiefer *)  gemeint  tyatte, 
itjv  föune  bie  (SonftitutionSformet  PH3C6H6  jufommen,  unb  bie 
Jefct;  fo  mie  fie  ftranftaub  **)  1849  auffaßte,  aB  P(C2H,)8 
betrachtet  luurbe.  Slber  audj  uou  bem  Slmmoniaf  fid)  abteitenbe 
Körper,  bie  uidjt  merjr  bm  bafi[cr)eii  ßljarafter  be3  SlmmcmtafS 


*)  L'Institut  1845,  No.  603,  p.  255. 

**')  Sfonal.  b.  St;em.  u.  ^arm.,  33b.  LXXI,  @.  215. 
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in  fotdjer  äBeife  3eigeu,  mit  btefem  31t  Dergleichen  unb  iljin  an 
bie  ©eite  31t  [teilen,  tag  jefct  ualje;  Jpofmann*)  tjatte  [cfjou 
1849  bie  Sltmbe  bcr  cinbafifdjeu  ober  at§  eiubafijdje  formuitr= 
ten  eäureu  in  bcr  5lrt,  bat  3Icetamtb  3.  33.  als  NH2,C*H303 
betrachtet,  baß  barin  neben  NH2  ein  9tcft  aus!  ber  Säure  ftelje: 
ein  fotdjer  Oveft,  mie  er  bann  als  ba§  Dcabicat  ber  «Säure  niib 
al§  SSBafferftoff  in  bem  SEBaffcv  oevtveteub  angenommen  roorbeu 
mar  (ogt.  Si  751),  uub  au  berjeuigen  Stelle  fteljeub,  an  metdjer 
man  je£t  in  f.  g.  SÄntibbafeit  ein  5Ufoljotrabicai  al3  mit  N  uub 
H2  Bereinigt  auna&m. 

@3  mürbe  ttn§  nod)  meljr  unb  aUjufeljr  in  (£ingefrü)eiten 
fütjreu,  moüte  tdj  uoüftöubiger  barüber  berieten,  n?a§  5llle§  in 
ber  jet^t  befprodjueu  gett  in  bcr  Qttdjtung  uerfudjt  unb  auä= 
gefprodjen  mürbe,  compticirtere  Sßeroinbungen  als  in  bcr  l'lrt, 
mie  beftimmt  an^ugebeube  einfachere,  ober  uaefj  bem  itupuä  ber 
letzteren  3iifaminenge[ügt  31t  betradjtcu**).  3lber  fdjon  £>a§,  roaS 
idj  fjier  jufammeugeftellt  r)a!3c ,  läfd  motjl  erfeljen,  mie  m'el  ba= 
für  üorbereitet  mar,  bafc  ©erljarb't  1852  bie  (Slaffiftcatiou  ber 
orgauifdjen  SSerbinbuugen  uadt)  gemiffen  £t)pen  in  meitergetjem 
ber  Sßeife  erfaffeu  tonnte :  bie  (Slaffification,  roeldje  juuadjft  auf 
biefe  9?erMubungen  uub  bann  aud)  alsbatb  auf  uuorgauifcfje  am 
geraenbet  oon  fo  öiet  (Sinfttifj  auf  bie  9lepräfentation  beä  d^emU 
fdjeu  SöiffcnS  uub  auf  bie  äBeitereutroitfeiuug  beSfclbeu  fein 
follte.  ©tue  midjtige  (Srmeiterung  beö  factifdj  23efaunten  lief? 
SSiele  biefer  (Staffificattou  eine  größere  23ebcutung  sugefteljeu, 
als  baj$  fte  nur  eine  formal  $utäffige  fei,  unb  baft  Ujr  etroaä 
2öaf)re§  311  ©raube  liege,  fdjieneu  bie  unter  it)rer  ßeituug  balb 

*)  Hnnal.  b.&fym.  u.^axm.,  Sb.LXXIV  in  ber  Tabelle  ju  <B.  34. 

**)  So  ä-33.,  bafc  —  nadjbem  Etjancel  1848  (Journ.  de  pharm, 
et  de  chira.,  3.  öerie,  T.  XIII,  p.  468)  bie  2lufid)t  31t  öertheibigen  ge= 
fud)t  batte,  bo§  Aceton  jeber  ©chtre  C"HnO*  (roemt  C— 6,  H  =  l,0-8) 
fei  au3  bem  biefer  ©äure  jugefjörigcn  2Ilbct)t)b  C"Hn02  unb  bem  Äot)ten= 
toafferftoff  Cn-8Hn~8  3ufammcngefe|d  —  äBtlliamfon  1851  (in  ber 
©.  751  oben  befprodjenen  2Ibbonblung)  bo§  gctoöfintidje  Sllbcljtjb  aU  bie 
SBafferftoff* ,  baS  Aceton  als  bie  SWcrtjijtoerbtnbung  be§  als  Dtyöjl  be= 
nannten  9tabical§  (ogt.  <B.  751)  betrachtete. 


760  §ercmbt(buug  ber  neueren  Sefjren  über 

in  äftenge  gemalten  (Sntbeefmtgeu  31t  beftdttgeu.  SDie  (Stjemie 
mürbe  1852  burd)  ©erwarbt    mit  ber  @rfamfttifj  bereichert, 

röte  |.  g.  raafferfreie  einbafifd)eorganifd)e  Säuren  bargeftellt  roer= 
ben  föuneu;  burd)  bie  (Siumirfung  ber  31t  fotdjen  Säuren  iu 
bemfetben  ^erfyältuift,  mie  ba3  (St)torbeu30t)l  511  ber  23eu30ö= 
fäure,  ftetjenbeu  (Stjlorüerbinbuugeu  (ugl.  S.  687)  auf  Salje 
ber  'Sauren  lieft  ©erljarbt  bantafö  bie  f.  g.  mafferfreien 
Säuren  ober  9lin)rjbribe  fiel)  bilbeu,  bie  uon  ^BttUaiHfon  iu 
bem  roraitsgegaugeueu  ^aljr  (ogl.  S.  752)  auögefprodiene 
SSorauSfidrt  bejügltd)  ber  6ri[teit3  fotd^cr  SBerbtubungeu  reati- 
ftreub;  baft  biefeu  Sln^briben  bie  uon  tt)m  tlnteu  beigelegten 
Formeln  unb  uidjt  etroa  bie  fjalöttten,  hzn  5lcquiuatentgeroid)tcu 
ber  Säuren  entfpredjeubeu  jufommeu:  Jormeln,  meldje  Öeroidjte 
auSbrücfeu,  bie  im  SDampfjuftaub  einen  eben  fo  großen  Dcaum 
erfüllen  mie  bie  Sftolecutargerotdjte  ber  fonft  in  iBejteljung  ^ier= 
auf  beftbefannten  SBer&tubungeu,  bafür  gab  ©erwarbt  ge= 
nügenbe  ißemeife,  mieberum  aud)  biirct)  bie  ©arftettimg  unb 
Uuterfiidjitng  f.  g.  gemifdjter  Sluljtibrtbe.  ©tue  $Mt  neuer 
SSer&iubungen,  neuer  33ilDuugömei[eu  länger  fdjou  bekannter 
Körper,  neuer  33e$icl)uugeu  jnrifdjeu  biefeu  t>erfd)iebeueri  Sil 5^ 
(tauten  crfdjtoffen  biefe  ^orfdntngen. 

Unb  2lu3gang3puuft  für  bie  letzteren  mar  —  mie  ©er - 
Ijarbt  gteicr)  in  ber  erften  SDrtttrjettuug  über  bie  doh  tr)m 
erhaltenen ,  3uuäd)ft  nameutltd)  ba§  i8eu30üfäure=?lnt)i)brib  be= 
treffenben  3tefultate  t)eroortreten  lieft*)  —  bie  Stuffaffung :  mie 

2llfot)ol  unb  3letl)er  SBaffer  ^jo  (big  auf  Weiteres   bebeuten 

biedjemifdjeu3ctdjen  für  bie  Elemente  bie  neueren  ?(tomgemid)te) 
feien,  iu  metdjeiu  1  &e$.=n>,  2  %i  SEBafferftoff  burd)  Kettet  (5r= 
fefcung  gefuuben  tjaben,  fo  fei  auet)  eine  eiubafifdje  Säure,  ge= 
iuö()nticr)e  8engoefaure  3.  33.  SBaffer,  tri  roeldjcm  1  SÜ.  SEBaffer= 
ftoff  burd)  93en§ont  cvfefct  fei,  unb  bie  Grfe|ung  aud)  be§ 
3roeiteu  2Bafferftoffatom§  roerbe  fid)  tu  analoger  SGBetfe  bemirt'en 


*)  Zinnat,  b.  ©fjem.  u.  «ß$arm.,  93b.  LXXXII,  ®.  128. 
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taffett,  rote  6et  bcr  Ueberfüfjrung  be§  ^Ctfotjotö  in  Sieger  burdj 

33ef)anblung  be§  uon  beut  erfteren  an§  barguftetlettben  Valium? 

ältjulatS    mit   2let§gldjforür:    uäntlid)    burd)  23efjaublung    be3 

Äaliumbengoatsi  mit  Ü5eit^ot)(ct)torüv.    lDiefe  iöejtefjuug  audj  ber 

einbafifdjen  ©Suren  uttb  rote  ber  xHnl)t;bvtbe   fo   aitdj   genüffer 

aubevcv   ©criuate  (bcr  2let§er)    berfelben   neben   ^Ufotjot    itub 

Wetljcr  auf  .beu  £ijpu§  $ö>affer   hielt  ©erljapbt   and)   feft   in 

einer  anberen  ber  1852  öortäufig  gemalten  ?Otittt)ctUttigeu  über 

feine    jefct  in  23efprcd)ung  [teljcnben  Unterfudnntgcn:    roo  er*) 

neben  ber  Analogie,  roeldje  bie  bem  Söaffer  als  £upuy  51t  ucr= 

gtcidjcnbeu  orgauifdjen^erbinbungen  nntcr  einauber  geigen,  and) 

bie  Ijeruorljob,    roeldje  ^roifdjcu  geroiffen  SBerfiinbuugen  befiele, 

bie  er  bem  SBafferftoff  aU  Xupiro  uergleid.e:   Slet^troafferftoff, 

f    g.  freiem  5lctl)t)(,  xHtbefjpb,  Aceton  —  Körpern,  roeldjc  er  in 

TT) 
ber  9B£rf   aU  oön  bem  SDßafferfibff  tt    ableitbar   ober   auf   itjn 

be^ieljbar  Ijinftcttte ,  bafe  in  biefent  ba3  eine  ober  beibe  Sßaffer? 
ftoffatome  burd)  5ltomg  nippen,  rocldjjc  fauerftQfffrei  ober  fatter- 
ftofffjattig  fein  tonnen,  erfe^i  feien.  —  $n  ber  1853  betannt 
geworbenen  auofüljrlidjcrcu  iViitttycilung  ber  Siefuttatc  biefer 
J-orfdjuugeu  eutroitfette  ©  e  r  l)  a  r  b  t  bann  uollftäitbigcr  **)  bie 
Sluftdjteu,  31t  roetäjen  er  je(jt  gekommen  mar.  Seit  f.  g.  ratio- 
nellen Formeln,  meldte  man  für  bie  ÜRotecutarconftttution  bcr 
djetnifdjeu  SBerbiubuugeu  atifftcUc ,  lege  er  —  fo  fprad)  er  fidj 
jeiü  au§  —  gerabe  feine  aU^ugro^e  2Bidjiig!eit  bei,  roeil  fie 
fdjtiefjtid)  bod)  nur  xUusbrüifc  für  eine  rclatiue  ^abrfjeit  feien, 
roeltfje  itrmetjr  ober  roeuiger  uoUftcinoiger  Sföeife  eine  geroiffe 
Sln^afyl  uon  llmroaubtimgen  umfaffen;  bod)  fdjeinen  ii)m  foldje 
^ormeln  fetjr  nüutid)  511  fein,  menn  fie  uon  einem  allgemeineren 
©efi<$t3puuft  ano  aufgefaßt  feien  uttb  unter  fid)  gut  gufammens 
Ijängm.      JrüJ&er    fictj  entgegeufteljenbe  Ifjeoricn   bqüglid)   bcr 

*)  Oomptes  rendus  de  I'Aoad.  des  sc,  T.  XXXIY,  p.  904  8., 
l'tiuml.  b.  Sl)em.  it.  5ß§orm.,  53b.  LX.XXI1I,  8.   L15. 

**)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  serie,  T.  XXXVII,  p.  331  ss. ; 
SInnat.  b.  Gljem.  u.  Sßfjarm.,  33b.  LXXXVII,  8.  IGT  ff. 
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rationellen  (Souftitutiou  dou  ^erbinbungeu,  §.  33.  ber  beS 
31etr;erö  feien  jetjt  als  in  gemiffem  Sinne  gleid)  richtig  gu  be- 
trachten uub  als  auSeinanbergetjenb  nur  in  fo  fern,  als  bie 
eine  'itjcorie  genriffe  $l)atfad)en  uub  jNcacttouen  oorpgSroeife 
inS  3luge  faffe  uub  bie  aubere  3lt)eorie  aubcvc;  jet$t  fdjeine  bie 
^eit  gefomnten  31t  fein,  ruo  bie  neuereu  (Sntbecfuugett  unb  bie 
älteren  Sfjeorten  über  bie  9lett)erarten  uub  bie  anbereu, 
burd)  gemeiufame  (5igenfct)aften  als  ©lieber  beftimmter  ©nippen 
djavafterifirten  orgautfdjeuiBerbinbuugen  in  (Siuflang  311  bringen 
feien.  £)ie  SafiS  aller  ttjeoretifdjen  23etrad)tuugeu  ber  (Berniter 
werbe  raoljt  audj  in  ;8u!&nft  ber  Segriff  ber  Üt  eilte  fein,  uub 
baS  3tet,  nad)  u)elcl)em  ftetS  p  ftrebeu  fei,  bie  Orbuuug  ber 
orgauifdjen  SSerbtnbungen  in  9tett)eu,  b.  r).  bie  Seftimmung  ber 
©efetje,  nad)  welchen  fid)  bie  (Sigenfdjafteu  in  einem  gegebenen 
£t)puS  burd)  bie  ©ubftitntiou  eim|  (SlemcuteS  ober  einer  ©nippe 
Don  (Slemeuteu  au  bie  Stelle  auberer  Elemente  äuberu.  Sei 
beut  bermaligen  3uftaftbe  ber  2ßiffeufd)aft  taffeit  fid)  bie  orgauU 
fdjen  SSerbinbuugeu  auf  brei  ober  oier  Xnpeu:  SSSaffcr  H20, 
SBBafferftoff  H2,  6l)tormafferftoff  HCl  uub  Slmmomaf  H3N  31t, 
rücffüljven,  beren  jeber  gemiffe  !Reit)eit  geben  fönne  bnver)  5UtS= 
taufd)  beS  tu  itjm  enthaltenen  SBaffetftofff  gegen  aubere  (Sic; 
tnente  ober  gegen  3ltomgruppen  (eS  mar  offenbar  nict)t  nötljig, 
nod)  befonberS  J)en>or$u$e&en,  bajj  an  jeben  biefer  Snpeu,  in 
roeldjeu  mit  Sßtafferftoff  Bereinigt  ein  aubereS  ßlemeut  —  ©auer* 
ftoff  0.  (Sfjtor  0.  ©ticf'ftoff  —  figurirt,  fid)  aud)  nod)  aubere 
SBerbinbuugen  als  entfpredjenbe  anfdjtieften,  in  raetdjen  biefeS 
(Element  burd)  ein  analoges  —  burd)  ©djroefel  0.  bitrer)  Srom 
0.  burd)  ^l)oSpl)or  3.  S.  —  erfefct  ift).  $e  nad)  ber  9ln$al)l 
ber  erfet^teu  SEBafferftoffatome ,  fe  nad)  ber  9ratur  ber  beu 
äöaffevftoff  evfet^eubeu  ©temeute  ober  9ltomgruppeu  refuttiren 
uevfdjiebeue  SBerÖiubungeu,  irjeld)e  ftcr)  in  Steigen  orbuen,  innere 
tjatb  bereu  fid)  größere  Uebereiuftimmuug  ber  ©igeufdjaften  für 
fid)  uätjer  ftet)enbe,  geringere  für  roeiter  oon  etnauber  entfernte 
©lieber  jeher  föetlje  ergiebt  unb  auf  bie  ©igeufdjaften  nodj  un= 
betaniitev^mifc^englieber  aus  beneu  ber  bereits  befaunteu  benadjs 
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Barten  ©lieber  mit  ißeftimmtljeit  gef^toffen  werben  tarnt.  9Iu3 
bem  Ueberblicf,  TDetcv)e  uerfd)iebene  ©ubflanjen  uon  ben  genannten 
Xupen  ableitbar  fiub  (id)  brande  bie  (Sinjettjeiten  ber  ©ar= 
tegung  ©erljarbt'ö  gerabe  in  biefer  Dtidjtung  tjier  ntd;t  dttf= 
jnneomen),  taffe  ftd)  erfef)eu,  raie  fer)r  bie  allgemeine  Sljeorte 
ber  organi[d)en  Sßerbinbungen  bnrd)  bie  5Inroenbung  be§  23e- 
griffet  ber  dlttyt  nereinfadjt  raerben  fönue  unb  rote  uerein^elte 
^eorien  für  einzelne  (Staffelt  trau  2}erbiubnngen  entbeljvlid) 
werben;  unb  iubem  man  bie  organifdjen  SSerbtnbungcn  auf  eine 
flehte  ^aljl  *>on  STrjpeu  —  bie  fo  eben  genannten  —  &e$iel)e, 
meiere  ber  uuorganifd)en  Qljemte  entnommen  feien,  t)ereiufad)e 
man  augenfctjeintid)  ba§  ©tubium  ber  organifdjeu  (Sljemie. 

3n  frifdjer  Erinnerung  ftefjt,  raie  ba3  I)ier  ©ebotene  oou 
fielen  bereitraillig  angenommen  raurbe  unb  raie  liefen  bie  neue 
2ßetracf)tnug3raeife  gtängenbe  23eftcitigung  bartn  311  ftnben  fdiien, 
ba^  nad)  irjr  bie  ©riftenj  einer  9)£enge  big  bal)in  nicfjt  gekannter 
^erbinbnngen  fiel)  t>orait£>fet)en  tieft  unb  bie  $ur  ©arftetlung 
berfelben  unternommeneu  £erfud)e  bie  erraarteteu  O^efnttate  er- 
gaben. 5lber  bei  ber  23efprect)ung  ber  ^aljtreidjen,  üou  bem  neuen 
@eftd)t3puntt  au§  unb  in  ber  angebeuteten  9ltd)tuug  au3ge= 
führten  Uuterfndjungen  oerraeite  id)  tjier  ntct)t ,  auef)  ntdt)t  bei 
ben  i  tt»eilraeife  auf  '?)UfroerftäubntJ3  berntjenben  23eftrettungen, 
bie  gegen  bie  Xtjpentljeorte  in  ber  jet^t  iljr  geraorbeneu  5luf- 
faffung  taut  ranrben.  äßetclie  5Berr»ollftänbigungen  biefer  Xlieorie 
bafür,  fie  in  nodj  raeiterem  Umfang  für  bie  ©etradjtimg  organi= 
fd)er  ^erbiubnngcn  geeignet  fein  $u  taffen,  gegeben  ranrben, 
rote  fie  in  biefer  raeitereu  ©ntraicf'etnng  für  £>a3,  raa§  fie  au 
©etenfigf'ett  geraann,  an  $eftigfeit  üertor  unb,  raäfjreub  fie  gu= 
erft  bieten  Sluffdjlufe  über  bie  ^ttfammenfügiing  compticirterer 
^erbinbungen  au3  einfadjeren  33eftanbtr)etteu  51t  geben  fdjien,  bann 
auef)  roteber  at3  eine  btofje  Sorftellung  beurteilt  raurbe,  raelctje 
groar  !eine§rocg§  biefe  ^ufammeufügnng  ber  äüirftidjfeit  ent= 
fpred)enb  auSbrücfe,  bie  man  aber  bod)  ^roeefmäftig  in  biefer 
ober   jener  SGSeife  gut  ^erbentlidjung    djemtfdjjer  Vorgänge  in 
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Sjtmoenbuna.  bringen  föntte,  —  gu  ber23efpred)ttug  biefeS  @egen= 
ftaubeS  r)abe  idj  mtdj  jefct  31t  roenben. 

©erwarbt  fprad;  fogl.  @.  762)  non  brei  ober  üter  £t)peu, 
auf  roetdje  fiä)  bie  organifdjcu  Sßerbinbuugeu  bc$iel)cn  taffeit; 
er  gebrannte  bereu  üter:  II20,  H2,  HCl  uub  IPN.  9fte|r 
Iijpeu  als  nötpg  founte  man  l)ter  angenommen  fiuben,  ba 
HH  uub  HCl  be.jügttd)  ber  2lrt  ber  3uTanimcufi"t3uu9  offenbar 
überetufttmmteu.  Unter  biefe  Jnpen  louute  eine  lUn^aTjI  üou 
SSevotubungen:  üou  genuffen  Droben,  oon  £u)brateu  uub  r>ou 
Satten  berfelbeu  nur  bann  gebradjt  werben,  roenn  mau  für  bte 
betreffenben  Metalle  anbeve  9ltom=  öe$.=ro.  5tequiüa(eutgennd)te 
annahm ,  als  bte  ttjnen  bamalS  geroöljnlid)  beigelegten  uub  tu 
anberen  Sßerbinbuugen  berfelbeu  betjulegeuben,  fo  roie  Laurent 
fdjon  oorber  (ögt.  <5.  744)  bem  nämUdjeu  Metall  in  ben^al^en 
uerfdjtebeuer  IDrobattonäftufen  beSfelbeu  üerfdjiebene  2ltom- 
gemidjtc  ^ugefdjrieben  tjatte.  9l6er  anbererfeitä  mar  bte  5tn$ajjf 
ber  bamalS  oon  ©erwarbt  angenommenen  £npen  {ebenfalls 
Muureidjenb  banad),  bafc  fidj  bte  meljrbafifdjen  ©äuren,  in  bereu 
2fto(ecul  sraei  ober  metjr  nod)  nertretbare  SGBafferftoffatome 
fielen,  nidjt  —  ober  bod)  nidjt  in  einfadjerer  SBeife  —  non  H20 
fo  ableiten  tiefen,  tote  £)ieS  für  etnbafifd)e  ©Auren  als  angezeigt 
crfd)tcu.  hierfür,  uub  für  äf;n(td)e  gälte,  erfdjieu  eS  als  uotf)= 
roenbig,  ben  §uttdd)fi  angenommenen  £npen  als  einfachen  bie 
f.  g.  ücrotetfadjten  ^inju^ufügen,  SiUebermn  mar  eS  älUl  = 
tiamfon,  meldjer  bereits  1851  in  ber  ©.  751  ermähnten  5lb= 
Ijaubtung  über  bie  (Sonftitution  ber  ©at^e  groeiÖafifdje  ©äuren 
uub  bie  ©at^e  berfelbeu   auf   ben   nerboppelteu  SBaffer^gpitS, 

auf  H2^2  ^<$ogen  baite:    unter  ^luuatjmc,    bafj  SO2  ein  beS 

eintretend  für  Sßaffevftoff  in  Gaffer  fäljigeS  Dcabicat  fei,   baS 

f.  g.  ©d)raefelfäurel)i)brat  als  jp  ~t)2,  öaö  faure  UUÖ  baS  ttetu 

träte  Äatifalj  biefer  ©ante  als  gj,  O2   uub  ^Y  O2,  uub  uu* 
ter  2lnua(nne  be§  ytoljlenornbS  als  eines  foldjeu  StabtcalS  baS 
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f.  g.  neutrale  Eoljtcufaiirc  .Kalt  at§  ^iPo»;  atS  biefe  23etrad)t= 

uugSroeife  unterftüfcenb  tjatte  er  barauf  Ijiugeroiefeu,  roie  bte 
f.  g,  Gljlorfdjmefelfäitre  S02C12  auf  Gaffer  etnroirt't,  uub  nad) 
ber  3tufftetfung  be§  (S$torroafferftoff=$tt)pu§  HCl  mar  bamtt 
aitd;  fdjou  angezeigt,  baf?  bte  (Hjlorfdjroefelfäure  auf  ben  per* 
hoppelten  (Sf)toriüa((er[to[[=lppuci  §u  begießen  [et.  3u  einem, 
gemeinfam  mit  (Hjio^a  oeröffentttd^ten  3ufa&  Su  DCU  Unter* 
fudjungen  über  bte  roafferfreien  Säuren*)  fprad)  uodj  1853 
©erwarbt  fidj  baljiit  au$:  rote  mau  eilte  etttba[tfct;e  fauev[toff= 
Ijattige  Säure  (b.  I).  ba3  f.  g.  Nubral  berfetfcen)  all  ©in  2ltom 
SSaffer  aufgufaffen  fjabe,  in  roetdjcm  bte  §ätfte  be»  2Bafferftoff3 
burdj  eine  ?(tomgruppe  (ein  $u[ammengefefcte§  9tabicctt)  crfeljt 
[ei,  [o  fja&e  mau  eine  sroeibafifdje  fauerftoffljaltige  Säure  at§ 
jroet  9ltome  SGBaffer  gu  betrachten ,  in  roetdjeu  bte  $älfte  be§ 
&>afferftoff3  bttrd)  eine  foldje  ©ruppe  erfefct  [ei;  neben  ber 
(äljulid)    mie   bei   SEßitTiamf on    forinulirleu)    Sdjroefelfaure 

C4H402(  O 


rourbe  Ijier  bie  Serufteinfäure         n  j        aU  SBeifpiel  für  bie 

H)  ° 

jßejietyttug   einer  Säure  ber  letzteren  9lrt  auf  ben  oerboppelten 

2Baffer=£t)pu3   H!       gegeben.    SDann  aber  mar   c§  Ob  (tag, 
hJ() 

raeldjer  1S54  in  [einer  TOjaubtung   über  bie  (Souftitution  ber 

Säuren  uub  berSatje**)  barlcgte,  mie  alle  btefe  SSerbinbungen 

auf  ben  Ü£npu§  Sßaff er :  ben  einfachen  j|  0  ober  einen  uevuicl- 

fadjtcu,  31t  begeben  feien,  unter  Slnnaljme,  baJ3  cüterfeito  ein 
fäurebübeubco  O'leuient  ober  eine  mit  folcrjer  ibefä()iguug  begabte 
l'ltomgruppe,  attbererfeiisi  imrliaubeneö  Metall  ein  ober  mehrere 
3üome  SßBafferftoff  in  beut  einfachen  ober  nieljrfad)  geiiommeiieu 


*)  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XXXVI,  p.  lOoO;    Ritual, 
b.  Gfjem.  it.  5ß$arm.,  33b.  LXXXVII,  6.  290. 

**)  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,  Vol.  VII,  p.  1. 
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TT)  TT") 

£npu§  SBctffer,  jjjO  ober  jjd  On,   31t    evfefcen    oerntoge;    uub 

unter  gteid)er  5lnnal)iue  be3  (h-fetjuugSoermögenä  oerfdjtebener 
©ubftattgeti  mürben  aud)  fjter  fdjon  einzelne  (Sljtorüerbinbungeu 
auf  ben  meljrfad)  genommenen  ($I)torroafferftoff-'£t)pu§  belogen. 
©0  fügte  ftd)  ben  rjon  ©erwarbt  bei  bieten  §ur  Slnerfennung 
gebrad)tcn  einfadjen  £npen  bie  2tufftettung  ber  oerüielfadjten 
l)iu$u.  $ti)  befpredje  Ijtev  uidjt,  ma3  btefe  Setträge  gur  $orm= 
ung  ber  5lnfid)teu  ber  (Stjemifer  aud)  je£t  utiä  al3  abfonberlidj 
uub  über  baS  oorgeftecfte  Qkl  l)inaus>gef)enb  @rfd)eineube3 
bradjteu;  auf  (SinsetneS  baoon,  meljr  nod)  auf  <Sotd)e3,  tt>as> 
für  bte  2lu§bilbuug  je£t  nodj  gültiger  23orftetlungen  oon  ©tn= 
flufe  mar,  Ijabe  id)  balb  jurücfjulommen.  SDaft  uub  roie  bie 
SBe^ieljuug  einer  ^lu^afil  SSerbiubungen  auf  23ietfad)e  ber  uon 
©erwarbt  ftatutrten  £t)peu  in  bie  (feinte  fam,  mar  Tjier  an* 
gugeben;  uub  bem  iet^t@efagten  möge  gunädjft  nur  Ijutjugefügt 
werben,  ba|  Ob  Ung  fd>on  in  ber  eben  befprodjenen  5lbf)anb= 
lung  e§  l)en>orl)Ob ,  bte  (Srfeijun'g   be3  ©auerftoffä  in  bem  ein« 

TT) 

fadjeu  £t)pu3  SBaffer  jj  0    burd)  (5l)tor  ober  burd)  SEBaffcrftoff 


füfjre  su  bem  oersroeifadjteu  £t)pu§  (Jljlorraafferftoff  ober  2ßaffer= 

TTC1  TTTT 

ftoff,  3U  iiQ\  ober  HH,    unb  ba£  bann  SBurfc  1855  bei  ber 

TOtfjetlung  ber  oou  iljm  begügtid)  ber  Statur  ber  f.  g.  2Ufot)Ol= 
rabicale  erhaltenen  Oiefuttate  (ogl.  @.  741  f.)*)  barlegte,  eS 
feien  aud)  bte  ©erljarbt'fdjen,  jefct  fo  genannten  einfachen 
Rupert  SBaffer  unb  Stmmoniaf  at§  23eroietfad)uugen  be3  roirfttd) 
einfadjften  £npu§,  be§  Sßafferftop  aufgufaffen.  2Utd)  hierauf 
werbe  id)  toiebevrjott  sunicr^ufommen  rjaben. 

%btx  an  biefer  ©teile  muffen  mir  giuet  aubereu  23etrad)t= 
ungen  uad)get)en,  um  bte  oolle  SSebeutuug  ber  nun  gewonnenen 
s-BorfteUungen  311  begreifen.  (53  betrifft  2)ie3  eiuerfeitä  bie 
§rage,  roa§  bejügtid)  beä  jetjt  »on  un§  aU  Valens  oon  ete= 
mentaren  Atomen,  oon  ^üomgrnppeu  23e$eid)ueteu  befanut  mar ; 


*)  Annales  de  chira.  et  de  pliys.,    3.  serie,  T.  XLIV,  p.  30;")  ss. 
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e§  betrifft  aubererfeitä,  tüte  je^t  bie  5lnfid)teu  barübcr  waren, 
ob  nähere  23eftanbtt)ei(e  at§  abgcfdjloffene  Partien  tu  entern 
Wolecut  einer  ctroa3  compücirtcr  sufammeugefctücu  3Serfcmb= 
uug  eriftiren  ober  nidjt. 

©tiefen  mir  gnnaä}ft  barauf,  roaS  früher  bjinftdjttid)  ber 
Berciuigung$üerl)ci(tniffe  Dcrfdjiebcnev  Körper  unter  ciuaubcr 
uub  fHnftdjttid)  ber  SSerpttttiff c ,  uadj  wetzen  fid)  Körper  tu 
Berbinbuugcn  erfet^cn  föunen,  als  ba$  Üu§  beut  tljatfadjlid) 
(Srf'anuten  ju  gotgernbe  galt. 

AÜr  eine  weit  jurütftiegenbe  3eit  (t>gt.  <&.  219  ff.)  Ratten 
mir  bie  SSefanntfdjaft  mit  ber  Berbiubbarfeit  berfetbeu  <5ub= 
ftän^en,  uameiitliä)  berfetbeu  unzerlegbaren  ober  ät§  unzerlegbar 
angefeilten,  nadj  nerfdjiebenen  Berl)attuiffeu  31t  betrachten; 
bann  (ngi.  ©.  234  ff.  u.  266  f.)  bie  ©eroiunuug  ber  ©infidjt,  bafj 
bei  cigentlidjen  djemifdjeu  Berbiubuugen  btefe  oerfdjiebeneu  £\u 
fammeufeluing3üert)ä(tniffe  fprttugroeifc  fid)  auberube  finb ;  hann 
(»gl  @.  278  ff.),  rote  bie  tjier  obmaltenbe  Dcegetmäftigfcit :  bä§ 
@efetj  ber  multiplen  Proportionen  erfauut  würbe  unb  wie  bie 
2lufftcttuug  ber  atomiftifdjen  SDjeorie  in  ber  iljr  uon  ©attou 
gegebenen  uub  nou  Ruberen  uadjtjer  melier  au3gcbilbetcu  Tvorm 
fid)  raefentlid)  an  btefe  (Srfenutnijj  fnüpfte.  SDiefco  Q$efe^f 
rocldjcS  fid)  aud)  atöbatb  für  bie  Bereinigung  jufamutengefe^tcr 
Körper  jju  uod)  $ufammeugcfefctcreu  eigentüdjen  djemifdjen  3kr= 
binbuugeu  benmtjrfjcitete  (ngt.  ©.  296  f.),  enthielt  Widjt3  uou 
einer  iöcfdjräufuug  ber  9lujaf)l  r>erfd)tebener  SSerljjäftuiffe,  nad) 
roeldjeu  smifdjeu  beu  namlidicu  ^ubftau^cn  Bereinigung  ftatt- 
fyabcu  f'öuue.  ^edjfctubc  Berutubuugäim-ljättuiffe  ^mifcfjen  beu 
udntlidjcn  ^mei  (Stementen,  ober  mcdjfetubc  SSerpttntffe  groifdjen 
ben  Sltomgcraidjtä  -  ober  hen  9lequiuatentgen)idit3an$aljteu  ber 
uämlidjcn  jmei  p  djemijdjer  Bereinigung  fähigen  (Jteinente  cr- 
fdjieucn  galt}  allgemein  atö  mögtief».  gut  niete  i^aate  neu 
©(erneuten  mar  nur  ein  einzige*  Bcrbiubuugöüerljättuif}  bct'aunt, 
aber  bie  (Mcuutuijj  einer  größeren  3afjl  mar  etmaö  ju  (&x- 
roarteubeä  ober  märe  bod)   uidjtä  SöefrembenbeS  gemefeu.      ,\i'ir 

ßopp,   @nttoid;elunj)  ber  Gt;emie.  49 
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einzelne  Elemente  roareu  bie  raedjfetubfteu  fallen  otS  fotdfje 
befannt,  bie  angeben,  rate  »tele  2Itome  von  einem  berfelben  in 
je  einem  flemfteu  £tyeitdjen  feiner  23erbtubuugen  enthalten  feien, 
aber  eine  ©renje  für  biefe  ,3afjlen  ™r  ttjeoretifd)  nitfjt  gu  er= 
[er)en,  unb  nur  auf  (Srunb  ©effcn,  roa§  mau  bi§  ba^in  roiffe, 
rourbe  roof)t  eine  fötale  ©renje  namhaft  ju  madjen  oerfud)t: 
fo  §.  53.  von  23ergetiu3  1839  (ogt.  ®.  615)  für  beu  Sauer* 
ftoff,  ineun  er  fidj  batn'n  au§fprad),  bafj  7  bie  größte  3ln$aljl 
oou  Sauerftoffatomeu  fei,  roetdje  in  einem  Ornb  ctncS  einfadjeu 
DtabicalS  augetroffen  roerbe. 

©cm  entfpredjenb  mar  and),  roa§  be^ügtid)  ber  (h-feijnug 
eineä  @(cnteuteS  buret)  ein  aubereS  angenommen  mar.  2)ie  @r= 
feijung  fonute  in  ber  9lrt  ftattfinben,  ba$  1  2ltom=  ober  Slequi- 
oatentgeroidjt  @ine$  ©tenteuteS  buret)  1  foldjeä  ©eroidjt  eine§ 
anbeten  erfefet  werbe;  aber  S)ie3  mufjte  nidtjt  fo  fein.  —  ©ie= 
jeuigen,  roetdje  bie  3llfrtmineufei5,un3  ö£m  ^erbiubttugen  uad) 
?leqnit>ateutgerüidjteu  ber  (Stemcnte  angaben  (ogt.  @.  382  ff.), 
nafnnen  biefe,  bann  and)  wollt  aI3  2ltomgewid)te  gebeuteten 
©eroidjte  allerbingö  möglictjft  fo  an,  ba^  für  analoge  9Serbiub= 
uugeu  jroeier  Elemente  gteid)  oiete  2tequioatettte  beä  einen  (5le= 
mente3  in  ber  einen  unb  be§  auberen  Elementes  in  ber  anbereu 
auf  biefetbe  Stteuge  be§  gemeinfam  £>ortmnbeuen  fommen.  9lbev 
abgefe^eu  baoon,  baf;  bei  nicr)t  anatogen  2Serbinbungeu  audj 
Ruberes  ftatt  liatte  —  bei  ber  llmroanbtung  oon  9J?etallfnper= 
ornben  in  Eljtürüre  3.  23.,  roeuu  mir  unfere  Erinnerung  auf 
einfachere  2?erbiubungeu  befcb,ränfeu  — ,  mar  £)ie§  nidjt  einmal 
für  alte  analog  ftdj  oerljaltenbeu  SSerbiubungeu  burdßttfütjrcu: 
uid)t  für  bie  fauerftofffjatttgcu  Säuren,  uid)t  einmal  für  alle 
bafifd)eu  Ornbc,  fetbft  nid)t  für  alte  ifomorpl)en  ^erbinbuugcn, 
roie  3.  23.  nidjt  für  überdjlorfaureS  unb  übermangaufaureS  Aalt. 
—  23ei  ber  Sluerfeuuuug  ber  oon  23er<$etiu3  augeuommeuen 
5ttomgemid)te  —  ber  früheren  (ogt.  ©.  372  ff.)  unb  namentlid) 
aud)  ber  fpäter  oon  il)tu  als  bie  rid)tigereu  betrachteten  (ogt. 
©.  420  ff.)  —  mufjte  mau  für  eine  größere  2lugaf)t  analoger 
^erbiubttugeu  e§  gelten  taffeu,  ba£  bie  in  it)iteu  fid)  oertreteu= 
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htn  elementaren  Sltome  SDteö  im  33erpttnij3   rjerfdjiebener  2tn= 

jaulen  ttjun:    2  Sit.  6t)lor  an  ber  Steife  r>on  1  Stt.  ©auerftoff, 

2  «t  SEBaffcrftoff  an  ber  ©teile  von  1  Str.  Metall  fte^en;  aber 

für   ifomorplje  äßerbmbungen    ergab   ftdfj    in   einzelnen   Ratten 

(nidjt  in  allen)  Vertretung  ber  f.   g.  tfomorpfjen  (Stemente  im 

SSer^ättntjs  gteidj  Dieter  Sltome  berfetben,  roo  (h-fe^ung  in  bem 

SBerJjftftnifj  äauioatenter  ©enudjtämengen  uidjt  ftatt  rjatte,    nub 

ber  ^lo^o^P^ömuö  beä  überd)lorfaureu  nnb  be§  übermangan= 

fauren  Äatt'S    ronrbe   roieberljolt  als  bafür  fpredjenb   f)en>or= 

gehoben,  bafj  S3ergetiu§'  S5eftimmung  ber  Sltomgeroidjte  be§ 

<SI;tor3  unb  beö  Mangans  bie  nötigere  fei.     SDcr  Unterfdjieb, 

roetdjer  bann  jroifdjen  beu  9ltomgeroidjt3=  unb  ben  Slequiüalent= 

geraid)t3t)erf)ältniffeu   geraiffer  (demente  31t  madjeu  mar,    trat 

beutlid)  aud)  Ijeröor  bei  ber  früfjer  (namentüd)  ©.  617  f.)  be= 

fprodjenen  (Srraeitcrung   ber  ©ubftitutionS=    unb   Xnpentljeorie 

burd)  SBergteidjung   nou  SSerbinbungen,    bereu   eine  ©auerftoff 

au  ber  ©teile  tum  SEBafferftoff  in  ber  anbe'rn  entrjätt;    nad;  ber 

Slnja^t  ber  311  einem  jufammengefetpten  f'leiuften  Jtjeildjeu  oer= 

einigten  Stequioalente,    ntdjt  ber  oortjanbeneu  Sttome  üou  (Jle= 

menteu  raurbe  beurttjeilt,  raeldje  Sßerbinbungeu  bemfeibeu  £t>pu§ 

jitjuredmen  feien;  baoou,  ba$  bei  ber  (Sinroirfung  001t  ©auer= 

ftoff  auf  beu  SBafferftoff   einer  orgauifdjen  Sßerbinbuug  unter 

©rfefcung  be3  letzteren  an  bie  ©teile  jebeä  Sttomeä  SEßafferftoff 

%  Sit.  ©auerftoff  treten  muffe,    fpradj  SDumaä   1834*)  at§ 

üou  etraaö  au  fid)  klarem.  —  ^n  ber  Slnnatnne  foldjer  2ttom* 

genügte  ber  (Elemente,    ba}$  nou   einem  ber  leiteten  2  2ltome 

mit  1  Sit.  eines  anberen  äquivalent  feien  unb  e§  unter  Jöitbung 

ätjnlidjer  ^erbinbungeu  31t  erfe^en  oermögen,    jtnben  mir  gutn 

erften  Wate  auf  (SfroaS  oou  Sem  Ijingeroiefen,    ma3   mir  jet^t 

Verfduebenljeit   ber  SBateng   elementarer   Sltome   nennen;    aber 

lange  3ett  ging  mau  über  ba3  im  SBorfteljenbeh  in  Erinnerung 

©ebradjte   nidjt   ober   bod;  nidjt   in    mirt'famer  SSBeife  Ijinauo; 

beim  ucreinjelt  unb  otjne  meiteren  (viuflufj  auf  bie  Slusbitbung 


*)  Annules  de  chim.  et  de  phys.,  2.  serie,  T.  LVI,  p.  143  s. 
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be3  uns  ^ter  fcefdjäftigenben  ©egenftanbeä  blieb  aunädjft,  rote 
Sieb  ig  tu  früher  3eit  fcEjon  eine  in  fpäterer  roidjtig  ge= 
roorbcne  SSorftctlung  erfaßte,  al§  er  1837  in  ber  oon  ir)m 
gemeinfam  mit  ©iima§  neröffenttidjteu  Sto^aubhmg,  roetdje 
©.  592  f.  befprodjen  mürbe,  bie  (Jonftitution  be3  mögtidjft  eni= 
roftfferten  23redjroeinftein3  in  ber  9Xrt  formuürte:  in  bie[em 
feien  bou  ben  Bier  ba  als!  burd)  'üBietatl  Bertretbar  in  ber  S0Bcin= 
fäure  angcuomincnen  ©oppelatomen  SGBaffcrftoff  brei  (Hs  — 3) 
burd)  ein  2)oppelatom  Antimon  (Sb  =  122),  ba§  Bierte  bnrcr) 
(Sin  9ltom  Valium  erfefct. 

SEaä  für  bie  SSerbinbuhg§i  unb  bie  @rfc^iing§t»cr^fi(tiitffc 
einzelner  2ltome  galt,  nutrbe  auä)  für  bie  fteinften  £t)eitdjen 
fetbft  fd)on  jufammeugefefcter  Snbftan^en  anerkannt.  2öie  be= 
flügtidj  ber  Säuren  unb  ber  23afen  bie  2lnfia)ten  raaren:  bajj 
Heinftc  Sfjeitdjen  ber  einen  unb  ber  auberen  und)  roedjfelnben 
SSertycittuiffeu  ftd)  oerbinben  tonnen,  tarn  un§  noa)  einmal 
'2.  583  f.  in  SBetradjt,  unb  id)  brauche  barauf  l)ier  nia)t  gurütf= 
gufomtnen.  Sind)  barauf  brauche  id)  nur  mit  föincm  23eifpiet 
rjingubeuten,  ba§  für  bie  als  bie  Dcolle  r-on  föabicaten  fpielenb 
angefefjenen  5ltomgruppen  ein  beftimmteS  unb  einjigeS  3?er= 
tuiltntf;,  uad)  roeldjcm  fie  fid)  mit  (Elementen  Bereinigen,  feine§= 
roegS  angenommen  rourbe:  ber  23etraa)tung  ber  au3  bem  Oel 
beo  ölbilbenben  ©afeä  erhaltenen  SBerbtnbung  OtTOl  (ngt. 
<5.  574)  al§  2lceti)(d)(orür  fügte  Sieb  ig  bie  Se^eidniung  ber 
gleichfalls»  oon  Dtegnault  bnrcr)  ßinroirfung  dou  (Sljtor  auf 
?letl)i)td)torür  erhaltenen  SSerbinbnng  C4H3^13  als  Sttetgldjlorib 
Oinut ,  unb  baran ,  roeldje  nerfdjiebene  Crobationäftufen  be§ 
9lceti)l'3  angenommen  rourben,  l)abe  id)  ©.  577  erinnert.  (53 
mar  fogar  etroaS  für  bie  5luual)mc  einer  geroiffeu  Sttomgruppe 
als  eine§  DrabicalS  6prcd)enbe3,  bie  Sleljntidjfeit  itjreel  3?er* 
IjaltenS  mit  bem  eine§  elementaren  2ltome§  JBejjeugenbeä,  mnn 
man  biefc  Sttomgruppc  in  Bieten,  nad)  Berfd)iebenen  S8cr^ält= 
niffen  3ufammengefefcten  ^erbinbungen  mit  unzerlegbaren  Äor* 
pern  roieberfanb.  —  2o  bad)te  man  um  1840  besügtia)  ber 
Sufammeugefe^tcn  9cabicale,    roie  biefe  bamatS  bou  ben  meiftcu 


bte  djcmtfdje  Gtouftittttion  ber  Körper.  771 

(Stjemiferu  angeuommeu  rourben.  Aber  aud)  tu  ber  biefer  Seftve 
eutgegeugefteltteu  uou  Saureut:  tu  ber  f.  g.  Äettttljeorie 
(ügt.  ©.610 f.)  rourbe  bcit  f.  g.  Ocabicaleu  ober  .Sternen  feinet 
roegS  bte  Sßefäljiguug  gugef d)rieben ,  aubere  (Elemente  nur  uaa) 
©tnem  ober  naa)  ganj  beftimmten  uub  roenigeu  SBerpltniffen 
ber  Atotn=  uub  ber  Aequiüateut -- An,$al)leu  au  fiel)  anlagern  511 
laffen,  roeuu  gteid)  im  Slttgcmetnen  bie  Anlagerung  fo  gebadjt 
rourbe,  bafj  barau§  ein  [nmmetrtfdjeä  Ö5ebitbe  refuttirte.  Dafür, 
rote  ütete  Atome  beftimmter  (Siemeute  einer  bereits  befteljenbeu 
Atomgrnppe  etroa  uodj  antreten  tonnen,  gab  baö  f.  g.  ©eje^ 
ber  paaren  Sltomsatjtcu  (ügt-  S.  722  ff.)  geroiffe  SBefdjränfnngen, 
aber  nidjt  eine  ©reuje:  ber  3utritt  roeldjer  Au^aljl  foldjer 
Atome  überhaupt  noä)  mögtid)  fei. 

3u  ber  ^eit  jebodj,  uro  fotdje  Aufidjteu,  rote  bie  bie  uou 
beu  Reiften  angenommenen  gufammengefefeteu  Dtabicale  be= 
treffeubeu,  f;errfcr)teu  ober  bodj  burd)  bebeutenbfte  Autoritäten 
Vertretung  fauben,  roaren  aud)  fd)on  gerabe  bafür,  roa§  roir 
je£t  ungteidje  Valens  öou  Atomgruppen  nennen  mödjten ,  bie 
Meinte  weiter  getyenber  Grrfenntnifj  in  (Sntroicfeluug.  2Ba3  be= 
gügtid)  ber  ©riften^  metjrbaftfdjer  Sänren  feftgeftellt  uub  bt- 
Rauptet  rourbe  (r>gl.  ®.  585  ff.),  fdjtop  in  ftdj  ein,  baf  beu 
tleiuften  ütfjeildjen  genüffer  Säuren  —  mit  benjenigen  retatiuen 
®eroid)teu  biefer  Xtjeildjeu,  roie  biefelbeu  bnrd;  bte  Formeln 
ber  Säuren  gegeben  fiub  —  beftimmte  uub  für  bie  betreffenben 
Säuren  a^araJterifttfdje  Verfjättniffe  Ijinftdjtltdjj  ber  Vcrbiubuug 
mit  23afeu  ober  f.  g.  bafifdjem  SBaffer  $itfommen.  Uub  bei  ben 
Verfudjen,  aud;  bie  fauerftofffjaltigeu  Säuren  ober  genauer  ge= 
fprodjen  bie  f.  g.  anbrate  berfetben  als  üBafferftofffänren  su 
betrachten  (ugl.  ©.  592  ff.),  imifste  mau  jeber  ber  ha  als  Säure  ^ 
jabicate  aiurtnetjmenbeu  fauerftofftjaltigen  Atoiugnippeu  ein 
gait3  beftinuntes  Vermögen  in  Dtücffiajt  baranf  beilegen ,  roie 
r-iele  Atome  be^ro.  Aegnioaleute  SGßafferftoff  fie  in  bem  f.  g. 
£>nbrat  ober  roetdje  ebenfo  bemeffeite  Mengen  SftetaH  fie  an  ber 
Stelle  biejeS  2Bafferjtoff§  in  Verbiubuugtjalte:  roie  (^=14,  P— 31, 
M  =  lfürO-8)    bei   ber  Salpeterfäure   TO6   @in   Doppelt 
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atom  Söafferftoff  (H)  ober  eine  äquiöaleute  ÜRengc  Metall  tu 
bem  f.  g.  £nbrat  ober  einem  ©at$e  mit  fid)  Bereinigt  tjabe,  fo 
aitc^  (ugl.  6.598)  PO6  bei  ber  SftetapfjoSpfyorfäure,  raätjreub 
bei  ber  ^nropl)o3pl)orfäure  £07  groet ,  bei  ber  geroöljnUdjen 
^tjoSpfjorfäure  ¥Os  brei  ©oppetatome  be^.^r».  9lcq.  SEBaffcrftoff 
ober  bem  oertreteuen  SEBafferftoff  ä'quioaleute  beugen  Metall 
in  ben  f.  g.  ^abraten  ober  ben  ©etilen  in  SSeröinbung  t)atte. 

^örberung  ber  ©iufidjt,  ob  fid)  2tef)ulid)e§  bei  ben  Atomen 
oerfdjiebeuer  unzerlegbarer  Körper  rcieberfinbe,  rourbe  gegen  bie 
Witte  unfereä  3;af)rt)uubert3  uodj  nicr)t  erlangt.  (Sfjer  eine 
Trübung  als!  eine  Märung  r)ätte  bei  ber  richtigeren  93c[timmuug 
ber  geroiffeu  (Stemeuteu,  uameuttid)  bem  Äotjtenftoff  uub  bem 
©auerftoff,  beigutegeubeu  2ttomgemid)te  burd)  ©erwarbt  1842 
(ugl.  ©.  721  ff.)  e3  nur  oerautaffeu  tonnen,  ba£  ©iefer  and)  bie 
beffer  ermittelten  ltomgeroid)te  (C  =  12,  0  =  16  für  H~l, 
Cl  =  35,5  u.  f.  ra.)  fo  wie  bie  für  anbete  ©(erneute  beibehalten 
neu  gerabe^u  nodj  at§  5tcqutoatentgemid)te  be^eidmete.  —  £)aun 
tarn  1846  roieber  bie  fdjärfere  Uuterf Reibung  ber  3ltom=  uub 
ber  l»leq.--©en)id)te  ber  ©temeute  burd)  Saure  nt,  bodj  mit  ber 
©.  730  befprodjeneu  23efd)ränt'uug  ber  DJiöglidjfeit,  ba3  2*er= 
pttnife  ber  letzteren  ©eroidjte  ^u  beftimmen,  auf  fotdje  ©temente, 
bereu  SSerbiubuugen  fid)  ganj  analoge  fiub ;  uub  bie  ©rtenntntfj 
einer  beftimmten  33ester)ung  äroifdjen  ben  2Uom*  uub  beu  5leq.= 
©eraidjten  erfd)lo§  fid;  nod)  nidjt. 

$ür  Sltomgruppeu ,  metdje  at§  au  bie  ©teile  etueä  ©le- 
meuteS  in  $erbinbuugen  eiugeljeub  betradjtet  mürben,  mürben 
juuäctjft  bafjiu  füt)reube  5luftd)tcii  auägefprodjen.  $n  SBit» 
Uamfou'ä  ©.  750  f.  befprodjeuer  5tbt)aubtuug  über  bie 
9letl)erbiibuug   mürben    1851   für   bie   SSe^ietuiug   oerfd)iebener 

SSerbinbuugen  auf  ba§  Söaffer  ^0    (jefet  0  -^  16,  C  =  12  für 

H  — 1)  fotdje  ©nippen  ober  Dcabicale  al§  ÜBafferftoff  in  bem 
SDBaffer  etfe&enb  tjiugeftellt:  je  1  fleinfteä  £b,eild)en  ober  Sttom 
beä  ^abicatö,  be§  Stetig  C2H&,  beä  Ou)i)t3  C2H30  u.  f.  m. 
als  1  3lt.  s-£öafferftoff  iu   einem  fletuften  ^Ijeildjen  ober  5ltom 
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SGBaffer  erfetjeub.  916er  fdjou  in  ber  tu  bem  ndmlidjen  (X\n()ve 
üeröffeuttidjteu  ^Iblmubtttug  beSfelben  jyorfdierö  über  bie  Hon- 
ftitutiou  ber^al^e  war,  rote  au§  bem  bereite  ®.751f.  unb  764  f. 
über  biefe  9lbf)anblnng  23erid)teten  fyeroorgetjt,  attd)  uott  IHtom^ 
gruppen  bie  Otebe,  bereu  jebe  —  fo  SO2,  fo  CO  —  2  %t 
SSaffcrftoff  in  bem  uerboppelten  SGßafferatom  erfe|en  tonne; 
1  %i  Äofjlenortjb,  CO,  fei,  rote  auöbrücflid)  bei  ber  SSegic^ung 

beä  f.  g.  neutralen  foljleufaurcu  Jtali'3  wO2   auf   bie  groei= 

fad)  geuommeite  Formel  beS  SEBafferä  gefagt  rottrbe,  ^tev  2  Ato- 
men Sßßaffcrftoff  äquivalent  unb  {»alte  burd)  (Srfetjung  betreiben 

in  2  Sit.  äaliljgbrat,   JJo2,   biefe   51t  1   9tt.   be3  fotjteufaureu 

€atjeä  jufammen.  £>em  Äofjteuorob  -  9Itom  rottrbe  iubeffeu  ba 
uidjt  burdjroeg  biefe  SBaleng  —  idj  finbe  teilten  aubercn  9(tt3= 
btutf  für  baZ  gu  23e$eid)uenbe  —  beigelegt ;  eine  anbere,  at§  tu 
beu  SSeröinbitiigen  ber  Äotjleufäure,  fomme  tfnn  §.  33.  in  beuen 
ber  Draiffinre  51t  (biefe  rottrben  auf  beu  uerboppelten  2£affer= 
£ppu3  belogen  unter  2(nnafnne,  ba£  2H  burd)  2  CO  erfetjt 
feien),  unb  audj  bauon  rourbe  gefprodjen,  roetdje  Dceactioueu 
ftd)  mit  einer  (fdjou  nad)  bem  ©efe&e  ber  paaren  Silomaten 
boer)  nidjt  möglichen)  ißerbiubnngCOCl  ausführen  liefen,  roenu 
bie  SDavftelluug  berfetbeu  befannt  roäre. 

216er  nun  tarn  and)  für  ©ine  Claffe  elementarer  Sltomc: 
für  bie  metatüfdjeu,  3111*  Söeadjtuug,  bafe  itjnen,  unb  jebem  in 
für  e§  djaratteriftifdjer  SGBeife,  ein  beftimmteS  SSerp(tnt§  ober 
roeuige  beftimmte  SBerpltniffe  jufommeu,  nad)  roetdjem  fie  fid) 
mit  Atomen  oou  unzerlegbaren  ober  §ü[ammengefe|ten  Körpern 
—  mit  SWomen,  bereu  ©eroidjte  $ugleidj  s3lequit)atentgeroid)te 
auöbrücfeu  —  Bereinigen.  ©§  fnüpfte  fid)  2)ie3  au  bie  bereits 
©.  696  befprodjene  3nnal)me  ber  SSefanntfdjaft  mit  $erbinb= 
ungen,  in  bereu  ^ufammenfetutng  iUetalle  unb  ^Utotjotrabicate 
ober  aud)  aujjerbem  uod)  unzerlegbare  Äorpet  eingeben.  9lt§ 
i^ranflaub  1852  bie  oon  iljiu  6ejügltdj    fotetjer  SBerbinbungen 
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erlangten  i)tefitltatc  oeröffeutlidjte*),  tegte  er  and)  bar,  wie 
mau  feiner  2lufidjt  nad)  bie  erfteren  aufeufaffen  I;abe.  @r  fyatte 
fid)  üorljer,  fo  1848  tu  ber  mit  Äollie  gemetufam  ausgeführten 
Uuterfudjuug  über  bte  (Souftitutiou  ber  ©duren  (C2H2)"04 
(C  =  6  uub  0  =  8  für  H  =  i)  Uub  ber  f.  g.  «Rüttle,  als  2tu= 
Ijänger  ber  £ljeorie  ber  gepaarten  Ofabicale  befauut,  roetdjer 
Äolbe  uortjer  (r>gt.  @.  622)  burd)  feine  gorfcfnmgen  uub  bte 
^Darlegung  bcrfelbeu  Unterftn^ung  gemährt  uub  weitere  @nt* 
wicMung  gegeben  fjatte,  uub  bie  biefer  (SljemiJer  bann  uod) 
1850  (ogt.  ©.  711),  roeuu  aud)  mit  wefentlidjer  Umbitbung 
berfetbeu,  als  bie  beut  bamaligen  djemtfdjen  SBiffen  am  33eften 
entfpredjcube  tjiuftellte.  SBon  fotdjeu  metallhaltigen  ©ubftai^eu, 
löte  bie  jefct  in  größerer  9lit3al;t  in  Söctradjt  fommenben,  waren 
Siterft  nur  baäßafobgl  uub  bie  SSerbinbungen  beSfclbeu  genauer 
befauut  geworben,  uub  e§  mar  fdjou  früher  (ogt.  ©.  624)  bar= 
über  su  berieten  gemefeu,  wctdje  @tü|e  bie  Setjre  üou  ben  ju= 
fammeugefet^teu  Diabicalcn  in  ben  (Srgebniffeu  ber  bc$figliä)eu 
^orfdjungen  Söunfen'S  gefunbeu  fjatte.  9tad)  jener  £t)eorie 
mar  baS  JMobttl  als  (C2H-3)2AS  (As =75),  als  ein  gepaartes 
«Jtabicat  angefprodjen  worben,  in  roeldjem  2  9Xeq.  -Iftetljgt  ^ni 
^aarling  uon  1  3leq.  2lrfen  auSmadjeu.  ftranflanb  fjob  aber 
nun  fjertwr,  baf$  bie  metallhaltigen  SSerbinbnugeit,  meldte  fid) 
iljrer  c3ufammcufcfeuw9  nac*)  a^  mü  föotjlenwafferftojfen  ge= 
paarte  Metalle  betrachten  laffen,  uid)t  baS  djemifdje  ©erhalten 
befi^en,  mie  eS  naä)  ber  allgemein  für  gepaarte  SSerbiubuuqen 
gemalten  «Annahme  §u  erwarten  wäre:  bafs  udmttd)  bei  bem 
Uebergang  eiueS  ÄörperS  in  eine  gepaarte  Sßerbinbung  ber  me- 
fentlidje  djemifdje  (Srjarafter  beS  erftereu  burd)  ba§3u*rcten  ^eS 
s4>aartiugS  nid)t  geäubert  werbe;  üor  3(Hem  !omme  jenen  SBer» 
binbuugen  uidjt  meljr  bie  $ät)igfeit  ju,  fidf  mit  fo  meten  2leqni= 
Mleuten  ©auerftoff,  ©äjwefel,  ,30b  u.  f.  tu.  ju  Bereinigen,  mie 
bie  in  ilntcu  enthaltenen  Metalle  eS  gn  tfjuit  oermögen.    ©djon 


*)  Philosopliical  Transactions  f.   1852;    Stltnat.  b.Stjem.  U.^ljarm. 
58b.  LXXXV,  @.  329. 
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bei  oberfläüj(id)cr  Betrachtung  bei*  ^ormctu  ber  uuorgauifctjen 
SSerbmbungen  falle  bte  ©nminctrie  in  ben  elfteren  für  bie  üBer« 
btubuugcu  genriffer  ©(erneute  auf;  namentlich  bie  ^evbiubungen 
dou  ©ttdftoff,  -4>bo3pr)or,  9luttmou  iiub  2trfen  geigen  bie  Zt\u 
bcu$  btefer  ©(erneute,  mit  1  9leq.  dou  trjnen  3  ober  5  sileq.  an= 
bevor  Elemente  oere-httgt  fein  ju  (äffen.  £)()uc  baft  er  eine  $\)- 
potrjefe  be^ügtidt)  ber  Urfadje  biefer  Ueberetnftimmung  in  ber 
©rupptrung  ber  2ttome  aufftelleu  wolle,  errette  fajou  au§  ©ein, 
ioa§  btefe  SSerbinbuugen  crferjeit  (äffen,  bafs  eine  foldtje  Stenben^ 
ober  eine  foldfje  ©efe^md^igfeit  (jcrrfclje  uub  baf?  bte  9lffinttät 
be§  ftdt)  ucrbiubeubeu  2ttome§  eines  ber  fo  eben  genannten  (He* 
meute  ftets  burdt)  btefelbe  $al)i  ber  gutretenbeu  Sltome,  o()tie 
SKütfftdtjt  auf  ben  $emifdt)en  QHjarafter  berfetbcn,  befrtebtgt  toerbe. 
©ie  Sttomgetütdjte  (0=8,  8  =  16,  Cl=35,5,  C*H5=29  u.  f.  ra. 
für  H=l)  hin  3lecfitiDatentgen)ict)ten  gletdtjfe&enb  fegte  #ranf= 
(aub  weiter  bar,  bafi  alle  ©erbtnbungen ,  um  roetdtje  c§  ftdt) 
(u'er  (jaubeüe,  ftdt)  öegie^en  (äffen  auf  bie  Sauerftoff-,  ©dtjtoefel*, 
(Stjtor;  ober  anbere  fotetje  unorganifdtje  SSerbinbungen  ber  be^ 
treffenben  Üftetaffe,  burdt)  2lmtar)me,  baf^  in  btefett  SSerbinbuugen 
MeX,  MeX2,MeX3,  MeXB  (roo  Me  ein  2Ketatt=  uub  X  ein  Sauer= 
ftoff=,  ©dfjraefel*,  (5(;(or=  ober  ein  anbereS  elementare?  2ltom  bc= 
beutet)  als  3Äolecutar=£tjpen  bie  oortjaubeneu  Gliome  beB  @(e= 
menteS  X  alle  ober  ttjeilweife  burdt)  2ltomgruppeu ,  nämlid) 
burdt)  sÄtfol)olrabtca(e  [ubftituirt  fein  föuuett;  bie  JMobutfüurc 
As  (C2H3)  203  (in  bem  t)r>potr)etifdt)en  roafferfreien  Buftaub)  j.  23. 
mürbe  jetpt  ntajt  metjr  als  auS  einem ,  auo  9lrfen  uub  SJcetrjtjl 
§ufammerfgefe^teu  Dfcabtcat  einerfettS  uub  Sauerfioff  anbererfettS 
beftel)eub  betrachtet ,  fonbern  unter  23e$iet)ung  auf  ben  uu= 
orgauifdjen  StijpuS  AsO6  als  Strfenfdure,  tu  loeldtjer  2  l'ltome 
ober  SlequtDatente  ©auerftoff  burdt)  ^n  fo  oiete  IHtome  ober 
Stequtoalente  üfteUjql  erfefct  feien.  —  (Sineut  SCtbm  eines  ge= 
roiffen  üJcetatteö  lourbe  Ijter  nidtjt  bte  Befähigung  ^nerfauut, 
nur  mit  (viner  beftiiumteu  ^lum()(  anberSarttger  —  unzerlegbarer 
ober  jufammeugefet^ter  —  5ltome  in  SSerÖtnbung  ju  treten,  foiu 
beru  mehrere  foldtje  ^eitjdttntffc   würben    a(S  möglid)    uub  als 
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üovfommenb  betrachtet ,  fo  rate  oortjer  angegeben  raurbe  unter 
auSbrüct'lidjer  Betonung  ber  'Jeitben^  bc3  9Jcetaü^ltome3  na<S) 
einzelnen  trar^itgöraeife  eingehaltenen  95err)ä.(tutffen. 

9cid)t  au  bie  Betrachtung  foldjer  'Dftotecular^npeu,  rate 
^raultanb  bte  oou  üjm  rjerDorcjetjobeiten ,  geraiffeu  Metallen 
jufommeubeu  3?erbtnbuugä=  formen  be^etdjnet  rjatte,  fonbern  au 
bte  ber  burcf)©err)arbt  angenommenen  Atypen  fdjlofc  ftd)  jebocr) 
£)a§  au,  raaS  bte  SluSbilbuug  be3  Begriffes  ber  Bateng,  bte 
geraiffeu  Wtomeit  uub  9ltontgruppcu  eigne,  gttuäd)(t  nun  roetter 
förberte.  (So  tu  2)em,  raaS  ©erwarbt  unb  (Srjtogga  1853 
tu  ber  @.  765  befprodjeneu  Sibljaublung  beut  in  btefer  Be^ietjung 
bereits  (Srfannten  l)iu$ufügtcu;  in  allen  gmeibafifdjen  fauerftoff- 
battigen  (Säuren,  raurbe  r)ier  gelehrt,  fei  eine  Sltomgntppe  au= 
juneljmen,  roeid^e  2  21t.  2öafferftoff  oertrete:  tu  2  Sit.  äßaffer 
in  bem  f.  g.  Säurel)t)brat  (»gl.  a.e.  a.  O.)  ober  in  19lt.2Baffer 
in  beut  f.  g.  Slnfjabrib,  beut  ber  ©äjroefelfäure  SO2!  0,  bem 
ber  Bernfteinjaure  C4H402|  0  3.  33.;  eine  foldje  3ltomgruppe, 
2  2lt.  SBafferftoff  in  1  Sit.  üöaffer  31t  bem  3tnt)ubrtb  einer  jroeU 
bafifdjcu  (Saure  erfefeenb,  fei  (Sine  unteilbare  ©ruppe,  raäfjreub 
SDag,  raaS  in  1  Sit.  äöaffer  beu  SGöafferftoff  unter  Bilbuug  bcS 
SluljobribS  einer  etnbaftfdjen  (Säure  erfefcc,  aus  %toä  oon  ein* 
anbev  trennbaren  ©ruppeu  befiele;  atä  balb  311  ueröffeuttidjeub 
raurbe  eine  Slbtjaublimg  in  Slusjtdjt  geftellt,  in  raeld)er  bic  tut- 
teilbaren  Sltomgruppeu  Befprecr)ung  ftnben  foltteit ,  bie  mit  2 
ober  mit  3  %t  SOßafferftoff  äquiuatent  feien. 

Slber  beoor  2)ieS  (Seitens  ©errjarbt'S  gefcfjaf),  raurbe 
1854  Dbting'S  Slbljanbtuug  über  bie  (Sonftitutioit  ber  (Säuren 
uub  ber  (Sal^e  befaunt,  über  raeldjc  be^ügltd)  beS  ©tufutffeS, 
beu  fie  auf  bie  vlunatnnc  f.  g.  neroielfadjter  £npeu  ausübte, 
bereits  @.  765  f.  511  berieten  mar.  §ür  ben  Aufbau  ber  beu 
uerfdjiebeueu  £npen  entfprcdjcubcn  Jormelu  fei  e§  uötljig,  fo 
fagte  r)ier  Obliug,  uerfdjiebeueu  ©ubftanjen  uerfdjiebeue  re= 
präfeutatiue  SBBertlje  beizulegen  uub  maud)mal  and)  bie  nämlidje 
Subftanj  als  unter  öerfdjiebeneu  Umftaitbcu  Deufctjiebenc  fotdje 
SEöert^e  befi^enb  <$u  betrachten.    Um  2)teS  burd)  eine  uou  2B  it= 
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Itamfou  gebrauste  ©rtauterung  51t  t>erbeutlid)en,  fomme  3-33. 

einem  Sltom  3inn  (Sn— 59)    geraüljuttdj  ein  @rfe&ung§=   ober 

reprajentattoer  ober  @ubftitution§=2Sertr)  ,51t,    roeldjer  bem  für 

1  Sit.  SGBaffcrftoff  gteidj  fei ,    rote  ©ic3  bie  Formeln  HCl    nnb 

SnCl  erfeljen  taffeit ;    aber  unter  geroiffen  Uinftäubcu  fönne  ber 

Slequiüalenttüertf)  bei  ^imtatomS  boppett  fo  grofe,  ber  repräfen= 

tatioe  Sßertr)  be§  letzteren  bem  uon  2  Sit.  SBafferftoff  gteidj  fein, 

rote  2)ies  bie  gormein  HHC12  nnb  SnCl3  erferjen  laffen.      ©0 

t'ommen    audj  bem  (Stfen    groet    nerfdjiebeiie   (Srfefcunggroerttye, 

für  1  nnb  für  172Sli.  SGßafferftoff,  51t,   bem  SBiämutr)  ein,  bem 

für  3  31t.  SEBafferftoff    gteidjer  (SrfefeuugSroertlj   u.  f.  ro.      Um 

SDieS  für  baä  ©djreiben  üou  gormein  !lar  Ijeroortreten  31t  laffen, 

beaeidjne  mau  gtöecftnafjig   burd>  eine  ,3at)t  oon  ©trieben   red)ts> 

oben  an  bem   djemifdjeu  3 e ^ c^ e ll  /    ltne  me^  ma^  Qvö^er  ,    tinfS 

unten,    roie  otel  mal   flehtet,    al§  ber  1  Sit.  SBafferftoff    ent= 

fprec^eube,    ber  ©ubftitutiou3roertl)  ber  burdj  ba§  3eid)en  au^= 

gebrückten  sJJieuge  ber  betreffenben  <£ubftau$  fei;    roaä  Ijiernad) 

H'.#    roa§  Sn'  unb  Sn",    roa§  Bi'",    roa3  Fe'  unb  (Fe2)"'*), 

roa§  Hg'  unb  „Hg  (Hg  =  100)  bebenteu  foltten,   bebarf  feiner 

weiteren  (Srflärung.    Sluf  ben  einfachen  ober  einen  uermetfadjten 

SBaffer=2npu§    rourben  nun  bie   oerfdjtebenen  Drnbe    unb  bie 

fauerftoffljattigeit   oäuren   unb   ©at$e    belogen;    auf  bm  ocr= 

boppelteit  ÜÖaffer=1npuä    uidjt   nur  bie  f.  g.  Jpgbrate   unb  bie 

Sal^e  sroeibaftfdjer  ©Öuren ,    foubent   attd)  bie  Sluljnbribe  ber= 

(S02)"i 
felben  rote  3.  23.  baä  ber  ©djroefelfäure   (als  JgQ2y/  20")  unb 

Sn"  / 
ba3  ber  ^iunfättre  (als  an/,   20") ;      auf    ben    üerbreifadjten 

2Baf[er*£npu§  foldje  Orgbe,  roie  2Bi3mutr)ornb  (als  ßj«']  30") 

ober  (Sifenorijb  (alS)™  2y"[  30"),  unb  breibafifdje  ©aureu  uebft 

bereu  ©atgen,  roie  3.  33.  bie  (Sitronfänre  (atä  (C6H5^4)'"|  30") 


*)   Dbltng'3   Sd)rei6roeife    War   für    Sltomgruppeit    etroo§  anber§, 
aber  ber  ^ier  gemätjtten,  mot)l  beuttict)ereii  bem  Sinne  nadj  gattjj  entfprctfjenb. 
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ober  bie  getüöllmlidje  ^Ijoöptjorfättre  (als  '  H^    [30";  ba§2ln= 

CPOY"  / 
bnbrtb  al§  )poy"i  30");   aucr)  auf  ben  rjeroierfad)ten  3Baffer= 

£tjpu§  feien  —  toiebetum  fo,  bafc  bev  9lu$afjl  ber  f.  g.  @rfe|= 
ungsJiüertlie  be§  ©auerftoffä  atiä  beut  2Baffer:£gpu§  bie  ©imune 
biefer  SQßertrje,  rate  fie  bem  mit  ©auerftpff  bereinigten  3ufommeu, 
gteidj  [et  —  geratffe  SBerbinbungen  51t  begießen,    fo  3.  23.  ber 

roafferfreie  3Haun  («18  K^(A?2)'"i  40")'  uub  uod)  aubeve  ^ 
auf  ein  nod)  größere^  SJcuttiptum  beä  einfachen  2öaffer=£i)pu3. 
©er  namtidjen  2ttomgruppe  raurbe  eiu  racdjfetuber  ($rfe&mtg§= 
lücvtt)  beigelegt:  bem  Äoljtenorpb  3.  23.  gauj  fo,  rate  es>  burd) 
SBilltamfon  (ogl.  ©.  773)  gefdjerjen  war ,  fofern  tu  beut 
uevboppelten  SEBaff cr=^9 puä   2H  erfefet  feien    burcr)  CO   in  ben 

ÄoPenfaure  =  3Serbinbungen    (bem  ^atifalg  ^"1  20"  5'  ^' 

aber  burd)  2C0  in  ben  Öratfcture=93erbiubungett  (ha%  Äatifa($ 

fei  (C0^F0)/}20"  0.^7]  20");    uub  cbenfo  raurbe  bie 

5ttomgruppe  (SO2)  als  2H  beSfelben  £npu3  erfeijenb  betrachtet 
in   ben  fdjroefetfauren  ©at^en    (bem   neutralen  Sftatronfalj    al§ 

2Na'  j  20//3-^-),  aber  als  lHerfet^eubiit  ben  unterf^raefelfaureu 

©tilgen  (bem  ?catronfa(5  als  ^j^0^'}  20"  0.  ^Tj  20" 

3.  25.)  Darauf,  iu  rate  fern  tjier  foldjc  Sttomgruppen  aB  fclb[t= 
ftänbtg  in  ben  SBerbinbungen  eriftirenbe  Steile  berfelben  attf= 
gefaßt  raurben,  fjabe  icr)  gteidj  naeper  jurücf^ufontnten;  unent= 
fdjiebeu  tonnte  e§  {ebenfalls  gunääjft  nod)  bleiben,  ractdje  3ln= 
italjme  be$ügttä;  ber,  eine  ober  bie  anhext  SSerbinbung  3it[ammen= 
fcl^eubcit  2(tomgruppen,  uub  bamit  and),  ob  bie  SBejteljung  ber 
SBerbhibung  auf  einen  ober  bm  auberen  oermeifadjten  2ßaffcr= 
£npuä  bie  richtigere  fei :  ob  mau  3. 23.  ba3  pt)o3pt)ori'Vaure  föatt 

beffer  als  (P0)///  (™,2)'"  j  50"   ober  aß  2l£"R/  \    30"  bc= 

traute. 
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3$  barf  nid)t  nod)  langer  bei  beut  ^uljalte  biefer  3lbljanb= 
hing  uerroeilen,  rac(d)e  fo  SBteleä  Braute,  ba§  jeljt  nod)  9lu= 
erfauntem  entfpridjt,  uub  SStele§  and;,  ba%  bei  bcr  weiteren 
Ghttraicfedtng  be§  un§  jefct  befdjäftigeubeu  ©egenftanbeä  burd) 
auberSarttge  SSorftelluugen  befeitigt  raurbe;  id)  fann  namentüd) 
nid)t  trt  @m$et§eiten  eingeljenb  barüber  berieten,  roetdje  $lu= 
fidjten  be^ügüd)  ber  ©onftttution  ber  oerfdjiebenen  Säuren  bes> 
8d)raefe(3  uub  be§  ^ospIjorS  uub  ber  23erbinbungen  biefer 
«Säuren  Cbltng  barlegte,  Seit  ©runbgebanfen,  um  beffen 
©urd)fü()rung  eS  fid)  ba  fjanbette,  l)aTDe  id)  nur  nod)  einmal 
fjeroorjuljeben :  bafj  bte  ucrfdjtebeneu  Orgbe,  bte  uerfdjiebenen 
fauerftofffjaltigcu  Säuren  uub  Satse  bejiefjbar  feien  uub  oor= 
ttjeüfjaft  belogen  werben  auf  ben  einfadjeu  2ßaffer=£t)pu3  ober 
Hielfadfje  beffetben,  inbem  mau  fid)  ben  barin  eiit^atteueu  SEBaff cv= 
ftoff  tr)eilraeife  ober  gan3  burd)  elementare  9ltome  ober  9Xtom* 
gruppeu  erfefct  benfe,  roetdjen  ein  geraiffer  ©rfefcuugSroertty  311= 
fomme;  uub  jraar  im  erftereu  #al(e  burd)  bie  2ltome  ber  @(e= 
mente  mit  ben  ©eroidjten,  roetdje  für  bie  ©(erneute  aU  ttjnen 
roefentüdje  uub  für  jebeS  atä  ein  uuüeränberüdjeä  an^une^men 
feien,  nid)t  ehva  in  ber  2lrt,  bajj  man  bem  uämüdjeu  ©(erneut 
in  Dcrfd)iebeueu  Sßerombungen  besfetbeu  berfdjiebene  2ltom= 
gen)id)te  beifege  ober  es>  in  ben  trjpifcr)  gefd)riebenen  Formeln 
btefer  SSerbinbungen  mit  uerfdjiebenen  5(cqnir>a(entgeu)id)teu 
figurireu  (äffe  (ugl.  <S.  764).  ©er  (h-fctutugöraertl)  nerfd)ie= 
benartiger  9ttome  uub  Süomgruppen  tonne,  roie  bereite»  erläutert 
mürbe,  ein  uerfdjiebener,  uub  felbft  bcr  001t  einer  uub  bcr  uäm= 
tidjeu,  a(3  23eftanbtl)ei(  in  SSerbinbungen  eut()a(teucu  Subftan} 
citt  rocdjfelubcr  fein.  ©emeffen  mürben  bie  ©rfctpitugoroertye 
ber  burd)  bie  2tiom$eidjen  ober  bte  atomiftifd)eu  ^ormedt  au3= 
gebrückten  ©eroidjtSmengen  ber  ucrfdjtcbciteu  ©ubftan^en  nad) 
ber  Silicat)!  bcr  burd)  biefe  Giengen  31t  oertretenbeu  2Bafferftoff= 
atome;  beut  SEBafferftoff  mürbe  a(fo  ein  uuueräubcrlidjer  f.  g. 
repräfeutatincr  äBcrtfj  jugefdjrieben ,  uub  attd)  bem  Gr)(or  (fo* 
fent  aud)  an  biefem  ber(5rfersitngsroert()  non  Ruberem  gemeffeu 
raurbe;    ugl  ©.  777).     9camcnt(id)  aber  aud)  bem  ©auerftoffj 
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rao  Sauerftoff  at3  ein  befonbevö  fteljeuber  23eftaubtr)eil  (atä 
trjpifdjer)  in  2?erbinbungeu  angenommen  raurbe,  mar  ftetä  ba§ 
2ltom  bcöfetbeu  als  jroct  repräfentatioe  2Jßertl)e  beftt^enb  be= 
getdjnet. 

3fn  SBUltamfoit'8  tnpifdjen  gormein  (mtnbeftenS  in  ben 
meifteu,  roenn  and)  §.  93.  utdrjt  in  ben  oon  ir)m  für  bie  Oral= 
fäure=3Serbinbungen  angenommenen;  t>gl.  ©.  751  f.  unb  772  f.) 
itub  in  benen  ©erfjarbt'3  (ugt.  ©.761  ff.  unb  776)  war  SDaS, 
raa3  bie  gu  einem  ^Jcolecut  einer  SBerbinbung  Bereinigten  £fjeüe 
berfetbeu  giifammeuljalte,  erficr)tttct) :  in  bem  einfachen  £t]pus> 
SBaffcr  uameutttdj  ha$  Sauer  fto  ff  atom  atS  2  äBafferftoffatome 
be$.=ro.  £)a3,  raa3  fie  tfjeilraeife  ober  gang  erfefce,  $nfaminen= 
rjatteub,  unb  bei  üöegieljungen  oon  SSerbinbungen  auf  ben  oer= 
boppelteu  2Baffer=£t)puä  ein,  2  9lt.  SGBafferftoff  oertreteubesS 
3labicat  als  ba%  Uebrige  $nfaminenl;attenb.  ^n  Obltng'3 
23egief)uugeu  oerfd)iebener  SSerbinbitngen  auf  oeroielfaajte  SGöaff er= 
Supen  mar  $)ie§  uidjt  meljr  geraatjvt,  foubern  nur,  bajj  SDaS, 
raa§  bem  tnpifdjen  Sauerftoff  gegenübergefteUt  mar,  mit  eben 
fo  rieten  f.  g.  repräfentatioen  ^ßerttjen  auSgeftattet  bafter)e,  rate 
bie  oorljanbeuen  Htome  tnpifdjen  ©auerftop.  3'ener  ©ebanfe, 
"ba^  bie  eingelneu  Steile  einer  SBevbinbung  burdjgängige  95er» 
raadjfung  uutereiuanber  tjabeu,  trat  aber  fetjr  batb  nadj  ber 
SBeröffentüdjung  r>ou  Obüng'ä  9IbI)aubtung,  and;  1854,  raie= 
bertjewor  in  SSiUiamfon'S  23efpred)ung  ber  $ormetn,  raeldje 
^otbe  beunatä  als  bie  für  bie  (Souftitution  ber  organifdjeu 
aSerbinbungen  ben  beftcu  2tu§brurf  geroät)reubeu  aufat).  äöenn 
ein  graeibaftfd)e3  Otabical  —  biefen  2üt§briicf  gebrannte  t)ier 
Sßilliamfon*)  —  raie  SO2    2  Sit.  SGSafferftoff  in  bem  oer= 

boppelteu  3ßaffer=;£t)pu§   jj2q  erfefce,    tjalte  c3  bie  (Slemeute, 

mit  raeldjeu  biefer  SSafferftoff  rcreiuigt  gewefeu  mar,  jufammen; 


*)  Quarteily  Journal  of  tlie  Chemical  Society,   Vol.  VII,  p.  137; 
Slnnat.  b.  (S^em.  u.  5ß§atm.,  93b.  XCI,  ©.  226. 


bte  djemifdje  ©onftitutton  ber  Körper.  781 

unb  beuttidjer   als  uorfjer  2)ie3   uor  2tugen  fütjreub  fcfjrieb  er 

Ho 

jefct  bie  Formel  beS  f.  g.  <Sd;raefct)äuret;t)brateä  s°20.    33afen 

bttbenbe  Otabicate  oertjalteu  fid),  fagte  28  t  tliamf  011  ba  weiter, 
in  gan$  äl;nütf;cr  SBeife,  unb  and)  unter  biefen  fönneu  bie 
2ltome  einiger  nte|r  Söafferftoff  eiferen  als  bie  9ltome  auberer, 
bie  erfteren  einen  uou  bem  ber  (enteren  uerfdjiebeuen  9legui* 
oaleutroertl)  Ijabeu,  unb  einige  Metalle  (3iun  $•  33-)  fe*en 
fäljig,  SQBaffcrftoff  nad)  jraei  ober  merjr  üerfdjiebenen  33erptt= 
uiffen  51t  erfe^eu,  b.  I).  iljr  2lequh>aleni  31t  änbern;  aber  roenrt 
and)  ber  Slequioatcut  =  ober  ©ubftirutiongraertfj  eines  foldjeu 
"Scetalleä  in  beu  üerfdjiebeneu  SBerbinbungen  be§fcl6eu  ein  uer- 
fdjiebener  fei,  bleibe  bod)  [ein  9ttomgeroicf)t  ba$  nänttiäje,  unb 
fo,  rote  Dbting  (ogt.  ©.  779),  fpradj  fid)  aud)  SBiUiam* 
fon  bafür  au§,  in  bie  tnpifdjen  Formeln  ftetö  bie  Qytemente 
mit  iljreit  2ltomgenud)teu ,  baSfelbe  (Stemeut  immer  mit  bem 
ndmticr)eu?ltomgerüid)t  unb  rao  uöt()ig  mit  uerf  ergebenen  2(equU 
üalentroertfjen  beä  letzteren  einzuführen,  unb  nidjt  roedjfelube 
9lequirjatentgenüd)te  besfelben,  burdj  befonbere,3eidjen  auägebnuft, 
in  bie  Formeln  eingeben  gu  taffen. 

$on  fauerftoffljattigen  ^Itomgruppeu,  roeldje  an  bte  ©teile 
üou  SEBafferftoff  in  einem  3ßaffer=£t)puä  eiugeljenb  Säuren,  an 
bie  Stelle  uon  SBafferftoff  in  einem  anbereit  SnpuS  eiugerjeub 
anbere  SScrbinbungen  entfielen  taffen,  waren  eintoertljige  unb 
mef)rroertf)ige  (biefer  3tuöbrucf  mag  jefct  gebraust  roerben)  at§ 
anjuitel)menbe  befauut.  $on  fauerftofffreien  3ltomgvnppcn 
rcarcu  uamentlid)  au§  Äoljtenftoff  unb  SGBafferftoff  befteljenbe: 
eigentliche  2llfol)o(--9?abicate  unb  at§  Knien  analog  in  SBerbiub* 
ungen  SBaffcrftoff  eine§  '.Itjpuo  erfe&enb  au^uncrjmeube,  beachtet, 
unb  biä  baf)iu  nur  foldje,  bereu  jebe  1  9lt. SSBafferftoff  in  einem 
Xtjpuö  31t  uertvetcu  oermöge.  Wud)  in  33egie^ung  auf  fotdjc 
ycoljlennja|[erftoff=@ruppeu  erweiterte  fid)  jetj-t  bie  SBorftetfung. 
3ludj  uod)  bem  ^at)xt  1854  gehört  eine  unter  2BiUiamfon'§ 
Scitung  nou  Star)  aufgeführte  Uutcvfiicf;ung   über  einige   neue 
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^bfommlinge  be3  ßljloroformg  *)  an,  in  meiner  ba%  gemafj 
ber  formet  C7H1G03  gu)ammengefe|te  Sßrobuct  ber  ©inrotrfuug 
bcr  genannten  gubftanj  auf  9iatriumäit)t)(at,  oon  CHC13  auf 
3C2H5ISraO,  angefptocbeu  raurbe  als  Chloroform,  oon  beffen 
bret  (Sljtoraiomeu  jebeä  burdj  2letl]tjnit)perort)b  C2H60  erfet^t 
fei,  aber  unter  ^eroorljebuug ,  bajj  e3  eben  fo  roofjt  aufgefaßt 
toetben  föuue  at§  ein  Körper,  in  roeldjem  ber  bafifdje  (topifdje) 
^afferftoff  oon  bret  9ü.2Ufol)ot  erfefct  fei  burd)  ba§  breibafifdje 
Otabical  be§  Chloroforms,  £)a3  §iefj  mit  anbeten  SGßortcn:  burd) 
beu  trivalenten  ^ol/tenroafferftoff  CH. 

3u  biefer  etften  2lnnar)me  eine§  mehrwertigen  ,ftoI)tcu= 
roafferftoffS  gefeilten  fidj  at3batb  nodj  anbete  unb  um  bcr 
2öiä)tigl:eit  ber  SBer&inbungen  milden,  beten  (Souftitution  p 
beuten  unb  beten  (Stiften^  oorauägufebeu  mar,  meljr  nod) 
beamtete. 

%üx  bie  $ette  mat  butd;  <S  Ij  e  o  r  e  u  l  'S  arbeiten  fett  längerer 
3eit  bei  ben  (Jljemtferu  gur  Slnerfennung  ge&radjt  roorben, 
baf}  btefe  ©ubftau^cn,  fo  tote  fte  in  ber  Diatnr  oorfommeu,  als 
auS  oerfdjiebenen  ©auren  unb  einem  mit  ifmen  Bereinigten  Äorper 
befteljenb  augefeljen  werben  tonnen,  meldtet  mit  SEBaffer  Bereinigt 
als  ©incerin  bei  ber  Sßetfeifnng  ber  $ette  auSgefdjiebeu  rairb; 
bcjüglid)  be§  ^orper§,  beffen  SSerbinbungen  mit  Säuren  bie 
§ette  feien,  gingen  bie  9ütftdjten  ber  (Jtjemiter  gegen  bie  SUtitte 
unfeteä  ^a^r^unbertä  ttmaZ  auScinanbet,  mag  mit  jebod)  l>ter 
utdjt  in  23ettad)t  ju  gießen  braudjen.  SSon  1853  au  leljtte 
33 ertl) et ot  jatjlmdje  ^etbinbungeu  fennen,  roeldje  bei  bet 
©iutottfuug  oetfd)icbeuet  häuten  auf  ©tocerin  unter  austreten 
oon  SSaffev  entftetjeu,  —  SSerbiubuugeu  neu  fotdjet  $>ianuig~- 
faltigt'eit  bet  3ufammenfei>nng8t)ctl)ältuiffe,  baft  beten  ^luffaffung 
nadj  einet  bet  bisherigen  23etradjtuugSn)eifeu  unb  nutet  311' 
gtuubctegung  oon  3)em,  was  bie  £npcu=£ljeorie  bamatS  bot, 
fdjroiertg  mat.     1854,  in  einet  wetteren  9Jtittl)eituug  iibet  feine 


*)  Prooeedings  of  the  Koyal  Society  of  London,  Vol.  VII,  p.  135 
ltllb  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,  Vol.  VII,  p.  224. 
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Unterfudjungen  uub  in  ber  ooUftäubigeren  Darlegung  ber  bis 
bafjin  oon  il)m  erlangten  9ie[uttate  oergliä)  Söertfjelot  baS 
©Inceri  beut  3Ufot;oI  be^ügticr)  ber  SBefdljigung,  mit  (Sauren 
SPevbtnbuugcn  gubitben,  uub  ba*)  fprad)  er  aus,  bajj  nad)  bem 
tt)atfäd)lid)  geftgeftcllien  ba§  ©tncerin  gu  bem  2Ufof)Ot  genau 
in  berfelben  ©egieljung  ftelje,  rate  bie  ^oSpljorfäure  gu  ber 
Salpeierfanre;  mäljrenb  nämtid)  bie  (Satpeterfäure  nur  (Sine 
O^eirje  neutraler  Satge  bilbe,  laffe  bie  ^>l)o3pl)orfäure  brei  unter 
fid)  üerfd)iebeue  Dteitjen  neutraler  (Satge  entfielen:  bie  geioöl)n= 
tid)=pl)0£>pl)orfauren,  bie  pnropfyoSpljorfaureu  uub  bie  metapfjo§= 
pljorfauren  <Salge,  roetdje  brei  Steigen  oon  «Salden  bei  ber  3er= 
fefcung  burd)  ftarfe  Säuren  unter  taoefeuljeit  beä  SBafferö 
eine  uub  bie  nämlidje  ^oSpljorfäure  raiebergeben;  ebeufo, 
rüät)renb  ber  3llfoljol  nur  (Sine  Steige  oon  Siegern  tjeroorbringe, 
laffe  ba3  ©tocerin  brei  unter  fid)  oerfdjiebene  Steißen  neutraler 
Sßeroinbuugen  entfielen,  ioetd)e  alle  brei  bei  ooüftänbiger  3er- 
feijuug  unter  5lnioefeul)eit  oon  SSaffer  einen  uub  beu  uämüdjeu 
Körper,  ba%  ©tocerin,  lüieber  geben.  (So  war  —  wenn  and) 
bie  üBergletdjung  burd)  ba$  hineingießen  ber  $pijro=  unb  ber 
Sftetapfjoäpßorfäure  @iioa§  an  £)eutlid)feit  oerlor  —  jetjt  eine 
bem  2tlf'ol)ol  fid)  in  getoiffer  SBeife  analog  oerßaltenbe  äSeroinb* 
uug,  ba§  ©loceriu,  alä  gu  bem  erfteren  in  ber  23egießnng 
ftefjenb  aufgefaßt,  in  ioeld)er  eine  breibafifdje  (Säure  gu  einer 
einbafifd)eu  fteßt ;  einen  gutreffenberen  Sluäbrutf  bafür-,  ioie  fid) 
bie  2)erioate  be3  ©loceriuS  oon  biefem  ableiten  (äffen  un'ü  bie 
3nfaminenfet3ung  aller  biefer  33eroinbungen  auf  bereits  ange= 
nominelle  Sijpeu  guriufgufüßren  fei,  als  ©erljarbt  —  loetdjer 
1854**3  ba3  ©Inceriu  C6H806***)  auf  ben  oerboppelten  äBaffer-- 


*)  Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XXXVIII,  p.  672  unb 
Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  serie,  T.  XLI,  p.  319. 

**)  Traite  de  chim.  org.,  T.  III,  p.  948;  fo  OUd)  Itod)  1856: 
bafetbft,  T.  IV,  p.  696. 

***)  ©erßarbt  bebiente  fid)  bo  ber  3etd)en  C-6,  0-8  für  H 
(bei  ibm  H)  ==  1. 
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Xqpuä  20  HO  "*  ^ev  ^rt  &c3°9/  ^aft  Ü0U  i)en  Vltx  ^ev  O0V; 
IjanbenenSBafferftoffatomeu  @in§  burd)  bic  ©nippe CGH602er[ei^t 
jet  unb  uod)  brei  jur  Vertretung  burd)  <Säure=9ftabtcate  übrig 
bleiben  — /gab  1855  SGBurfe*),  roeldjer  ba§  ©iijceriu  auf  htu 

HHO2 

üerbretfadjteu    SEBaffer  =  £i)pu§  HHO2  unter  ber  5lnua(;me  besog, 

HHO2 

ba£  Ijier  brei  9leq.  SBafferftoff  burd)  bie  ©nippe  C6H5  erfefct 
feien :  burd;  (Sine  ©nippe,  roeterje  ba$  S3aub  für  bie  3ufammen= 
getreteneu  brei  Wlolttük  Sößaffer  abgebe  (a(§  bie  einfachere  fei 
biefe  Slnnafjme  ber  SHorauäfefcung  Dorjitjietjen,  ba^  in  bem 
©hjceriiu^Ocotecut  biefe  ©nippe  in  brei  Steile  —  etroa  C2H2, 
C2H2  unb  C2H  —  gefpaften  fei,  bereu  jeber  1  2leq.  SBafferftoff 

H         O2 

erfefce)  unb  in  bem  ©uicerin  HC6H5o2  brei   burd)   (Säure=9£abi= 

cate  erfepare  9lequh)atente  SQBafferftoff  übrig  laffe;  biefem  breU 
bafifebeu  2t(for)ot  —  aB  einen  fotdjen  bezeichnete  SQBur^  ba* 
mat§  baZ  ©tucerin  —  muffen  breiertei  3lrten  oon  9letr)em  ent= 
fpredjen,  bereu  ©liften^  aud)  burd)  Serttjetot'äUuterfuduingeii 
uadjgeroiefeu  fei. 

,3u  ber  33efauutfd)aft  mit  bretbafifdjen  ober,  roie  fie  uact)= 
t)er  geroör)ntid)er  genannt  mürben,  bretatomigen**)9lKo^oleTi  — 
(Sin  ©lieb  biefer  (Stoffe  oon  Verbiubungeu  t)atte  man  bod)  §u* 
nädjft  in  bem  ©tncerin  —  tarn  aber  nun  aud)  batb  bie  mit 
gtueiatomigen.  ^n  ben  letzteren  mujjte  ein  jroetroert^igeä  9^0= 
bical  enthalten  fein;  als  ein  foldjeS:  als  ein  SRabicat,  roetdjem 
groeibafifdje  Statur  aufomme,   fprad)  §.  2.  33  uff  1855***)  ba§ 


*)  Annales  de  chini.  et  de  phys.,  3.  serie,  T.  XLIII,  p.  492. 
®ie  93ebeutung  ber  fteifym  ^ax  oud)  &ei  ifjm  bie  fo  eben  angegebene. 

**)  33et  ber  SDZittljeilung  feiner  Unterfuchungen  über  bie  oon  bem 
SKannit  ftd)  abtcitenbenSSerbinbungen  gebraudjte  93ertbelot  1856  (Compt. 
rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XLII,  p.  1114;  Annales  de  chini.  et  de 
phys.,  3.  serie,  T.  XL VII,  p.  350)  juerft  biefe  SBeseidjnmtg:  ba§  9Jton= 
nitan  fei,  roie  ba§  ©Incerin,  eine  2trt  breiatomigen  Sültofpfö. 

***)  Slnnal.  b.  Gf)em.  u.  «Jtyarm.,  93b.  XCVI,  @.  302. 
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9letf)i)teu  C*H4  an  tu  einer  oorlctufigen  })iittl)eilung  über  bie 
Ummanbtuiig  bcr  (Stjforoerbiubuug  beSfelbeu  OH4Cl2  in  bie 
eutfprcdjenbc  ©djmefetcnanuerbiubung,  unb  biefen  ©ebaufeu  eut= 
wickelte  ©erfelbe  weiter  1856*)  in  einer  ^Ibljaublimg  über 
einige  9lett)t)teuuerbinbuugen.  £>ier  mürben  beu  einatomigen 
Äotjtenraafferftoffen :  beut  Slctlnjl  C4H5  (bie  älteren  f.  g.  2leq.= 
©ewtdjte  ber  ©(erneute  würben  and)  tjier  nodj  jum  Schreiben 
ber  gormein  angemenbet)  unb  feinen  homologen,  bem  2lttt)l 
C6H5  unb  beu  für  eS  üorauSjufetjenben  homologen,  baS  2lett)uteu 
C4Hl  unb  feine  homologen  al§  jroeiatomige  gegcuübergeftellt: 
als  Äofjtenroafferftoffe,  bereu  Sttolecul  jroei  SItome  Sßafferftoff 
31t  erfe&en  im  ©taube  fei;  erörtert  mürbe,  raeldje  gar)lreicr)e 
SBerbinbungen  biefe,  bisher  roeniger  als  bie  einatomigen  untere 
fugten  jmeiatomigen  ütabicale  bitbeu  tonnen,  unb  bei  ber,  auf 
bereits  befanut  geworbene  ©ub[tan$en  befdjränt'ten  SBergleidjung 
ber  3Serbiubnngen  beS  3Ietf>r»lä  unb  beS  Sletljnlenä  mürbe,  wenn 
aud)  nidjt  ber  3Ufof;ol  beö  letzteren  iRabicalS,  bodj  bie 
eutfpredjeube      ©djwefeloerbinbung :      baS    Slet^otenmercaptan 

s2 
C*H4  g2  aufgeführt.    Stoer  beuor  33uf  f  tu  ber  1856  oeröffeuttidjtcn 

H 

auSfütjrticfjereu  ©artegnng  feiner  2lnfid)teu  über  bie  (Sonftitution 
ber  Äofjtenwafferftoffe  unb  bie  djemifdje  fflatux  berfetbeu  aud; 
für  beu  5lett)tjteuatfot)ot  bie  23ejiel)ungen  31t  anberen  SSerbinb- 
nngen  befprad)  unb  feiner  bistjer  erfolglos  gebliebenen  SSerfudje 
gut  ©arfteltung  biefeS  5ltf'ol)otS  erwähnte**)  war  äöurfc  bei 
fetbftftänbiger  33e[djäftignng  mit  bemfelben  ©egenftaube  bie 
SDarftettung  biefeS  ÄörperS  gelungen.  —  äöurfc  leitete  1856 
feine  erfte  9)cittr)eiiuug  über  baS  @fycol***)  bamit  ein,  bajj  er- 
bte Se^ietjung  jwifdjen  bem  2llfol)ol  unb  bem  ©Itjcerin  als  eine 


*)  Proceedings  of  tue  R.  Society  of  London,    Vol.  VIII,  p.  188. 

**)  Sfttnal.  b.  ©fjem.  u.  Sßljarm.,  93b.  C,  ©.  226,  236.  Sfo$  bie 
23crfud)c  mit  bem,  toon  Suff  aU  bem  2Ictf)t)Icn<f)torib  analog  betrachteten 
Sfjlorobenjot  gaben  fein  ben@rroartungcn2)c£felbcn  cntfpvedfjcnbcS SRefuttat. 

***)  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XLIII,  p.  199;  Stnnal. 
b.  (Sljem.  u.  «ß^arm-,  93b.  C,  ©.  110. 
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ber  groifdjen  einer  eiubafifdjen  unb  einer  breibafifdjen  ©äure 
ftatttjabenbeu  ni)n(tcf»e  I;eruovt)ot)  unb  barau  autuüpfte,  e§  fei 
Ujm  roaljrfdjeiutid)  geworben,  ba£  e§  jroifdjen  beut  einatomigen 
Sllfoljot :  bem  2£eingeift  unb  beni  breiatomigen  2Ufol)ot:  bem 
©Igcerin  aud)  iniermebiäre  Subftau^eii  geben  muffe:  jraei^ 
atomige  2ttfot)o(e,  bie  ben  jroetbafifdjeu  «Säuren  entfpräerjeu. 
2Bte  er  oon  bem  9tetb,t)feujobib  auSgeljenb  <2auerftofffäureu=9Iet!)er 
be§  2letfjuteuS  unb  barau§  ben  9tetl)t)leitatfol)Ot  felbft  barfteUte, 
brause  id)  Ijier  nidjt  ansngeben,  aber  bie  Erinnerung  gehört 
l)ierl)er,  ba$  and)  äöurfc  ba$  9letl)t)leit  C4H4  auSbrüdlid) 
als1  ein  gtoeiatomigeö  Otabical,  fät)ig,  fid)  mit  2  ?Xeq.  (Sf)(or 
31t  Bereinigen  ober  2  9leq.  SCBafferftoff  §u  erfetjeu,  auf= 
fafjte. 

3'et^t  mar  bie  ©rifieng  uou  brei  (Staffen  uou  2ltrol)olen 
uadjgeroiefeu:  ber  einatomigen  ober  am  $rürjefteu  als  9Ufofjote 
begegneten,  ber  ^meiatomigeu  ©tycole,  ber  breiatomigen  ©lfl= 
cerine.  %ux  jebe  biefer  ßlaffeu  mürben  neue  ©lieber  botb  in 
guueljmenber  9(u$atyl  befannt;  id)  »erfolge  £)ies>  nidjt,  aud)  nidjt, 
wie  jetjt  im  9tnfdjlu|j  an  bie  neu  gur  Ä'euutnife  ber  @I;emtfer 
gefommeuen  Subftangen  nüebernm  midjtige  entbeeft  unb  ^8vak= 
Ijuugeu  3U)ifdjen  allen  biefen  unb  bereits  länger  befauuteu  ein* 
geferjeu  mürben,  —  mürbe  mid)  bod)  ein  SBerfud)  in  biefer  9ttä> 
tung  aud)  über  bie  3eit  l)iuau§fül)ren,  für  meldte  Ijier  31t  be= 
ridjten  id)  mir  norgenommeu  fyafce.  —  SJJe^rerc  (Staffelt  »er? 
fd)ieben=atomtger  9t(fot)ote  Ijatte  man  jet^t,  raie  fdjon  oorljer 
mehrere  (Slaffeu  r>erfd)iebeu=bafifd)er  Sauren.  5llle  biefe  Ä;er= 
binbuugcn  mareu  bc^teljbar  auf  ben  $i)pu$>  SGBaffer,  ben  einfadjen 
ober  einen  oerotelfadjtcn,  unter  9(nual;mc,  baf$  in  ifyuen  2ltom= 
gruppen:  9Üfot;ol=  ober  Säurerabicale  uou  nerfdjiebenem  @r= 
fetjungGoermögen  gegenüber  Sßafferftoff  biefen  in  bem  Sßsaffer-- 
£npuS  oertreten.  2iber  mareu  biefe  ?ttomgruppen,  biefe  Dtabicate 
in  biefen,  in  btw  auberen  üßerbiubuugeu,  in  bereu  Formeln  fte 
bei  ber  33e$ieljung  auf  bie  jejjt  angenommenen  £gpeu  befonberS 
gefdiriebeu  figurirten,  aud)  mirftid)  at§  gefouberte,  innerhalb  ber 
83erbinbungen  fetbftftänbige  @jriftens  be[ifcenbe  Ü3eftanbtt;eile  31t 
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betrachten  —  fo  etroa  mie  ein  elementares  2tiom  gegenüber  altem 
anberen  in  einem  Sftctecut  einer  Verbinbitng  mit  il)iri  bereinigten 
groeifelloS  aU  ge[onbert  norljaubeu  unb  felbftftänbig  eriftirenb 
aumnefjmeu  ift  — ,  ober  mar,  ba$  man  fie  fo  in  ben  Formeln 
figurireu  tiefe,  mit  ein  ^ütfomittet  bafitr,  rote  bte  $egie$ungen 
je  einer  SSerbiubung  31t  anberen  fid)  üerbeutl"iä)en  [äffen,  nur 
ber  StüförudE  einer  SSörfteuuug,  mie  man  fid)  bie  Verbiubungeu 
conftitnirt  beuten  fönne,  unb  ntcfjt  bie  Angabe  be§  fiäjerften 
ÜcefultateS  ber  $orfd)itngen:  mie  bie  SSerbinbungen  couftituirt 
feien? 

$ür  bie  33efpred)tiug,  in  roetdjer  SSeife  ftdj  bie  9lnttüorteu 
auf  biefe  $rage  in  ber  jeljt  unS  befdjäftigenbeu  t3e^t  gematteten, 
imifi  id)  auf  früher  in  biefer  ©efd)id)te  bereits  ©ebradjteS  me(= 
fad)  ^urücfüermeifen,  uamenttid)  auf  baS  ©.  579  f.  (Sriunerte : 
mie  gegen  1840  fetbft  bei  einem  ber  (Sfjemifer,  meldjeu  bie  ältere 
^Kabicattljeorie  gang  uorgugSroetfe  it)ve  3ut§bitbung  oerban'fte, 
eine  Hinneigung  gü  ber  ^lufidjt  feröottrat,  baft  bie  gufammens 
gefegten  Dtabicale  et)er  etraaS  formal  5In$imef)menbe3  aU  real 
(SriftireubeS  feien;  auf  baS  @.  707  ff.  Dargelegte:  mie  im- 
fieser  es!  nad)  ber  Wuffteuung  ber  c£npentfjeone  mar,  meiere 
Sltomgruppen  uou  ben  Smpngern  biefer  ßetjre  at§  gufammen- 
gefegte  Ocabicate  311  betrachten  feien,  unb  mie  ber  2Iuffaffuttg 
gegenüber,  ba\$  fotdje  Ocabicate  in  $erbinbungen  allerbiugS  rairf-- 
tid)  eriftireu  unb  mau  fetbft  über  bie  ?(rt  ber  gufammenfügung 
ber  erftereu  etmaS  33eftimmte3  augeben  fönne,  bie  Meinung  fid) 
Weitung  511  uerfd)affeu  fud)te,  bafe  mau  non  ber  Eingabe  ber 
rationellen  (Souftitutiou  ber  Verbinbuugen-im  früher  augeftrebteu 
(ginne  gang  abgufteljeu,  in  ben  nermeiuttidjeu  gufammeugefetjten 
Oiabicalen  feiucSroegS  gefonberte  23eftanbtt)eite  ber  Verbiubuugen 
anguerfenueu,  fonberu  in  if)iten  nur  tiefte  auS  anberen  ©ub= 
[taugen,  bie  gu  ber  33itbung  genriffet  SSerbiubuugen  beitragen, 
gu  fel)eu  Ijabe;  eubtid)  auf  baS  ©.  745  ff.  Erörterte,  mie 
uad)t)er  fetbft  bei  btn  Vertretern  beS  fogeuaunten  Uuitar-Snftemä 
bod)  mieber  bie  Seadjtuug   gemiffer  }ltomgruppeu   als   ä)araf= 
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tertftifdjer  23eftanbtbeite  oou  Sßerbiubuugen  bei  aller  SSejroeiflung, 
haft  man  bc$üglid)  iljrer  etroaS  ©idjere§  ermitteln  tonnt,  [idj 
bemerHid)  machte.  2>er  33e$iel)ung  ber  oerfd)iebenen  S3erbinbun= 
gen  auf  einige  wenige  eiufad)ft  $ufamineuge[efcte  atS  £t)peu  ging 
eine  ^eit  oorauä,  in  reeller  gerabe  auf  ber  Seite,  wo  nad^er 
bie  33etradjtung  ber  SBerbinbungen  auf  ®runb  berartiger  iße^te^ 
fjung  gu  fo  großer  äBidjtigfeit  erhoben  würbe,  bie  gefouberte 
(Srifteng  angebbarer  jiifammeugefe&ter  Dtabicale  in  ©ubftangen, 
bie  aus  mehreren  (Siemeuten  befielen,  im  SlUgemeineu  niäjt  in- 
gegeben  würbe.  9lur  für  einzelne  $älle  würbe  fo  ©twa3  aU 
Sittäffig  beibehalten  ober  galt  e3  als  nadjgeroiefen;  oou  bem 
(Sgau  fprad)  man  3.  33.  at3  00  n  einem  folgen  9tabicat,  unb 
ebeufo  oou  ber  in  ben  üftitro^erbiubungeu  au  ber  Stelle  oou 
äBafferftoff  fteljenbeu  Sltomgruppe. 

SGBir  Ijabeu  jefet  einen  33licf  barauf  31t  werfen,  roelcbe  ^or= 
ftetlungen  man  bei  ber  9iu§btlbung  ber  neueren  Stppeut^eorie 
be^üglid)  ber  ?ltomgruppeu  rjatte,  bie  man  nun  at§  SBafferftoff 
in  bem  SopuS  oertretenb  in  bui  topifd)  getriebenen  Formeln 
ber  betreffenben  ^erbiubuugen  eine  Di: 0 Ü e  fpieten  tieft. 

£)afür,  auf  bie  oben  gestellte  $rage  bie  erfte  ber  beibeu 
möglichen  antworten  (oergt.  ©.786  f.)  aU  bie  richtigere  gu  geben, 
waren  neue  ©rünbe  §ur  Äenntntfj  ber  (Sfjemifer  gefommeu, 
SSiele  unter  iljuen  beftimmenb,  nod)  fefter  al3  bisher  babei  31t 
belmrren,  baft  bie  jufammeugefei^ten  D^abicale  in  SSerbiubuugeu 
abgefdjloffene  23eftaubtf)eite  ber  letzteren  finb,  unb  Rubere  in  ber 
33cftreituug  biefer  Slufidjt  mäjjigenb  ober  fie  fetbft  <$u  2tnpn= 
gern  einer  biSljer  oou  irmeu  oermorfeueu  ßeljre  madjenb.  £>afj 
foldje  Dtabicate,  rote  mau  fie  bisher  in  ben  Wlfofjolen,  in  bm 
9tett)ern  angenommen  Ijatte,  ifolirbar  feien  (oergl.  @.  741), 
fdjien  fielen  bie  '^yrage  ttyatfädjlid;  §n  eutfdjeibeu;  ^rauflaub 
urttjeilte  1850*),  bafy  bie  ^fotirung  oou  mehreren  fotdjen  DcabU 
cateu  jebeu  ^irocifet  au   ber  mirftidjeu  (Sfrifteng  berfelbeu  au§= 


*)  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,     Vol.  III,    p.  4ti; 
Stnnal.  b.  ©§em.  u.  ^fiarm.,  33b.  LXXIV,  @.  63. 
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fd^tiefse  uub  oottftanbigen  unb  genügeubeu  Ü3eroeiö  für  bic  9tid)-- 
tigfeit  bev  feit  längerer  3eit  aufgehellten  5letl)t)ltl)eorie  abgebe, 
©in  beftimmterer  ©taube  au  bie  berartige  ©rtfteng  gufammen= 
gefegter  JHabicale  gab  fid)  jefct  aber  aud)  fouft  fuub.  —  3U 
feiner,  1851  oeröffentudjten  Slbljaublung  über  bie  9letl)erbitbung 
(uergl.  ©.  751)  fprad)  SGöiUiamfon  von  beu  Dcabtcateu  ber 
?lltot)ote  uub  ber  Stettjer  unb  ebenfo  üou  bem  in  ber  Gsfftgfäure 
üenuutljcteu  Sftabicat,  roie  dou  gefonbert  in  biefeit  SSerbiubungen 
enthaltenen  33eftaubtf;citeu ;  unb  er)er  für  bicfe  ^tuffaffung  als 
gegen  fie  jeugte,  roie  er  fid)  in  bemfelben  ^ara-  in  feiner  2lb= 
tjanbtung  über  bie  (Souftitutton  ber  ©atge  be^ügtid)  ber  von 
it)m  ba  (ugt.  <8>.  752)  gemachten  3tnualnneu  oou  Oeabicaleu 
rjerroatjreu  ju  fotten  glaubte:  bak  er  biefe  5ttomgruppen,  foroie 
fie  in  tf)ren  SSerbtnbungen  enthalten  feien,  fetneäroegS  at§  90113 
ibentifd)  mit  beu  im  freien  ^uftanb  31t  erfjattenbeu  betrachte, 
uub  baB  £>a3felbc  aud)  für  unzerlegbare  Körper,  üftetatte  na* 
meutlid),  gelte,  bie  gang  geroif}  in  i^reu  r-erfdjiebenen  3Serbiu= 
buugeu  mit  üerfcfjiebeucn  (Sigenfdjaften  uub  mit  anbereu,  aB  bie 
iljueu  für  beu  freien  ,3u^anb  jufommeuben  finb,  enthalten  feien. 
£)a3  mar  ein  ^ugeftänbuijj  bafür,  bau  bie  gufammengefe^ten 
Dlabicale  fubftantietl  ebenfo  fetbftftäubig  in  SSerbinbungeu  erU 
ftiren,  roie  elementare  i'ttome;  uub  bie  23erroal)rung,  ba^  mau 
itjueu  tjier  gerabe  uidjt  biefelben  (Sigenfdjaften  ^u^ufdjreiben  l)abe 
roie  für  bz\i  freien  ^uftanb,  roar  oou  berfelbeu  9lrt,  roie  bie 
fdjon  früher  *)  oorfommeubc  (Srinnerung,  batf  mau  einen  in 
^erbiubuugen  enthaltenen  Jtörper  nidjt  fid)  al3  mit  benfetben 
(Sigenfdjaften  auSgeftattet  31t  beuten  Ijabe,  bie  er  in  beut  freien 
^uftanbe  geigt,  uub  uidjt  einmal  fo  roeit  gerjeub,  roie  Sieg  ©er« 
tjarbt  t)atte  gettenb  uiadjen  motten,  roetdjer  fetbft  bie  in  üftttro= 
*  SBerbinbuugcn  an  ber  ©teile  oou  Söafferftoff  ftet)enbe  2ltom= 
gruppe  ausbrütflid)  als  etroaä  oou  ber  Uuterfalpeterfdure  Sßer* 


*)  3.93.  1838  inSicbig'S  ©.594 ff.  befprodjener  9lbi)aublung  über 
bie  ßonftitution  bev  organifdjen  ©äuren  in  S3egief)iing  auf  bie  fjrage,  ob 
man  fid)  in  einem  Äalifatse  Valium  aU  ben  einen  53cftanbtf)eit  neben 
einer  faucrftofflnUtigcn  Sltoingruppc  benlen  tonne. 


790  ^eronbilbung  ber  neueren  Seljrcn  über 

fdjiebeneä  Betrautet  tjatte  *).  ©o,  in  bem  ©inne,  baß  bie  $u« 
fammengefefcten  Ocabicale  in  ben  SBerbinbungen  reale  ©jrtfteng 
r)aben,  äußerte  fiel)  SSHlttamfon  aua)  uod)  1853  uad)  ber 
©arftelluug  i  roafferfreier  einbafifdjer  orgauifdjer  ©äuren  burä) 
©erwarbt  bei  ber  23efpred)iutg  ber  SBidjtigfeit  biefcr  $n£ 
becfung**).  SM  bie  (S-rfenutniß  ber  fubftituirteu  9Immoniafe 
(ogt.  ©.  753  ff.),  roa3  bie  ber  metallhaltigen  orgauifd)eit  9Serbin= 
bungen  (ugl.  ©.  774  f.)  lehrte,  alteS  S)ie3  faxten  §u  ©uiiften 
ber  3tnfiä)t  31t  fpreajeu,  baß  gufammeitgefet^te  Ocabicale  in  93er= 
biubungen  ebenfo  roie  unzerlegbare  Sltome,  unb  bann  mit  ebeufo 
felbftftäubiger  (Sriften^  begabt,  enthalten  feien.  2utd)  ©erwarbt 
1853  in  ber  au§füt)rtid)ereu  2Jcittfjeitung  feiner  llnterfudjungeu 
über  bie  roafferfreieu  einbafifdjen  orgauifdjeu  Säuren  äußerte 
ftd)  —  roenugleid)  er  ba  bie  f.  g.  rationellen  Formeln  alä  immer 
bod)  nur  eine  relatioe  2Bal)rr)eit  auSbrücfeub  beurteilte  (ogt. 
©.  761)  —  über  bie  ©iibftitutiou  von  ©nippen  elementarer 
9üome  an  bie  ©teile  von  beu  letzteren  unb  barüber,  00.$  uidjt 
bloß  orgauifdje  SBerbiubungeu  fonberu  aucr)  unorgantfcr)e,  na= 
meuttidj  ©du  reu,  $ufammeugefet$te  Dfiabtcate  enthalten,  in  einer 
Sfißeife,  rDelcr)e  ir)u  bieten  als  einen  ?(nl)änger  jener  3lu[iä)t  er= 
fdjeinen  taffeu  mußte.  Unb  bamit  ftaub  in  ©iuftaug,  roie 
©errjarbt  [id^  1853  in  ber  bie  (Sonftitution  berSlmibe  betreffen* 
btn  ©iScuffiou  oerljielt:  atS  e3  fiti)  barunt  fjanbette,  ob  mau, 
roie  ©errjarbt  angenommen  r)atte,  bie  2lmibe  auf  beu  £npu3 
^(mmoniaf  bejiefjeu  (ba§  5lmib  einer  einbafifdjen  ©äure,  roeuu 
X  ba3  Dcabicat  berfetben  bebeutet,  atä  XH2I  N  betrachten)  folle, 
ober,  roaä  3Burt^  für  richtiger  rjiett,  auf  btn  £npu3  Söaffer 
(H202,  roie  ifnt  'oa  äöurfc  uocr)  fdjrieb;  ein  foldjeS  9tmib  [ei 
XHI  NH).  3m  ©egeufat^e  $u  beu  früher  oon  it)iu  angeroeu= 
beten  Uinfefcungä»  ober  f.  g.  fnnoptifcrjeu  ^ormetu  (ugl.  ©.715) 
bebeuteten  für  ©erwarbt  Jefct  —  fo  roar  ba$  oa  oon  ir)m 
©efagte***)  311  t>erftet)eu  —  bie  neuen  tnpifdjeu  Formeln  etroaS 

*)  1839,  in  ber  @.  G20  erwähnten  HbljanMung. 

**)  Philosophical  Magazine,  4.  ^series,  Vol.  V,  p.  381. 

***)  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc.,  T.  XXXVII,  p.  281. 
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meljr,  roareu  fie  als  rcirftid)  ©iioaS  bejüglid)  her  9ttotecutar= 
(Sonftitution  augcbeub  aujitfe^cu ;  babet  fjoö  er  fjeroor,  baß 
uid)t  alle  ©lieber  beSfelben  £upu§  beu  ndmltdjen  djemifdjeu 
(Sfjaraftev  bcfifceu  muffen  foubern,  je  uadj  ber  Statur  ber  iit 
itjnen  Söaffcvftoff  be§  £t)pu3  erfefjenbcu  Sltome  ober  5ltom* 
gruppeu,  gaii3  ücrfdjicbeueu  djemifdjeu  @ljarafter  §eigen  tonnen. 
2öur£  feiuerfeitS *)  liefe  barüber  gar  nidjt  in  3n>eifet,  baß 
er  bie  non  it)m  tjerttjeibigtcu  Formeln  als  foldje  auffaßte,  roeldje 
nidjt  etwa  bloß  gur  Erläuterung  ber  23itbung3=  uub  Umfet^ 
uug3meife  bieueu  tonnen,  fonbern  melden  er  bie  SBebeutung, 
mirflid)  bie  (Sonftitutton  ber  betreffeuben  Sßerbtnbuugen  au§ju= 
brürfen,  51t  altribuiren  berechtigt  fei. 

£ieß  man  e3  gelten,  baß  ©em  fo  fei:  baß  roirflid)  bie  311= 
fatnineugefet^ten  3ftabicale  in  SSerbinbungen  gefonbert  ejctftireitbe 
33eftaubtl)cile  feien,  fo  mar  eine  5lu3gtetä)ung  änrifdjeu  jtuei  fid) 
uorfjer  fo  tjeftig  befefybeuben  2et)reu :  ber  Sftabicaltljeoric  etner- 
feit§  nnb  ber  (Sußftituttonä=  uub  lupentljeorie  aubererfeitö  er- 
reidjt;  ber  erftereu  mar  bann  entnommen,  metdjer  2lrt  bie  in 
complicirtereu  SSerbinbungen  enthaltenen  näheren,  fetbft  fd)ou 
^ufainmcugefeisteu  23eftanbtljeUe  feien;  ber  ©runbgebanfe  ber 
letzteren  mar  auerlauut,  baß  äfnittdje  ^erbinbuugen  nad)  gteU 
ä)em  dufter  uub  in  gleicher  2Beife  ber  ^ufammeufügung  ^er 
barin  enthaltenen,  für  fid)  fterjeubeit  einfachen  ober  sufammen« 
gefegten  'Itjeile  gebilbet  feien,  um  ein  33etrdd)ttid)e<j  meiter  fdjieu 
bie  ©infid)t  geförbert,  roie  bie  ^ufammenfüguug  ber  lljcile  fol- 
djer  £>erbinbungeu  fei  uub  baß  fie  fetbft  bei  <&ubftanjen  oou 
unäfnuidjem  d)emifd)em  (Sljaraner  eine  dl;n(id)e  fein  füitue,  uub 
£>em,  roaS  bie  (Sntbect'ung  ber  ©ubftitutionsl=33orgdnge  ergeben 
Ijatte,  mar  babei  uotle  Diedjuuug  getragen.  §8e$ügttd)  ber  311-- 
fammengcfet5teu  9tabicale  felbft  Ijatte  mau  beibehalten,  mao  auf 
bem  (Grenzgebiete  ber  unovganifdjen  uub  ber  organifd)eii  Chemie 
uub  mao  innerhalb  ber  erftereu  fo  frülje  fd)on  be$ügli#  foldjer 
Jftabicale  erfauut   uub   ucriuuttjet  morbcu  mar:    ba§  (£uau  uub 


")  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XXXVII,   p.  357. 
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baä  Ammonium,  imb  war  mau  roieber  sunitfgeFcfjrt  gu  beu 
SlitSgangSpunften,  oon  welchen  aus  bic  9tabicaltt)cortc  1832 
unb  tu  btn  fotgenbeu  3>aljren  erft  tu  ber  organifdjen  (Steinte 
ßeben  gewonnen  blatte:  ju  beu  mistigeren  ber  jefct  augeuom= 
menen  ^cabteate  gehörten  gerabe  fotdje  oon  ber  2lrt  be§  23en= 
joytä  unb  be§  9len)t)lS ;  für  biefe  Ötabicate  mar  jefct  auerfaunt, 
bafc  ber  in  ttnien  enthaltene  Söaffevftoff  bttrer)  (Sfjlor  unb  är)u= 
ttdje  ©(erneute,  burd)  bie  9^itro=  ober  bie  9lmibo=  ober  eine  an= 
bere  ©ruppe  erfefct  fein  tonne,  $)a  burfte  SCöittiamf  ou  1853 
(tu  beut  <S.  790  ermähnten  ^Uiffatj)  e§  bjeroorttebeu,  bajj  bie 
©rflärung  neuer  unb  roidjtiger  Vorgänge  nun  ermöglicht  fei 
burd)  bie  Kombination  oon  jraei  23etracbtungsroeifeu,  bie  frütjer 
(jebe  nur  für  fiel)  entmicfeU  unb  angemeubet  roorben  feien  unb 
bereu  eine,  bie  STnpentbjeorie,  ©erwarbt  früljer  atg  mit  ber 
auberen,  ber  ^abicatttjeorie,  unoerträgtid)  beurtljetit  l)abe,  roä^ 
renb  jet^t  aud)  tiefer  beu  Gttjemifern  fid)  jugefeltt  l;aber  bie  tu 
jeber  biefer  ßel)ren  eine  uottjmeubige  unb  gang  natürliche  @r= 
gdiyung  ber  anberu  feljeu.  ©tue  $eit  raar  le£t  gekommen,  rao 
auf  berfetbeu  Seite,  oon  raeldjer  att§  bie  etectroebjemifebe  SLl^eorie 
fo  lebhaft  beftritteu  roorben  mar,  bie  ^luäbrucBroeife  biefer 
Stfpe'orie  ats>  bod)  gur  33enut^ung  geeignet  befuubeu  mürbe;  al§ 
nad)  bem  pofittoen  @nbe  einer  3teU)e  t)in  fteljenb  bezeichnete 
©  erljarbt  1853  (in  ber  ©.  761  f.  befprodjenen  5lbt)anbtuug) 
fotdje  ©lieber  be3  2S?affer=£t)pus>',  roetdje  fid)  bem  $aüum=  ober 
bem  3letlnjlort)br)rjbrat  analog  oertjalten,  unb  als  uadj  bem  nt- 
gatioen  ©übe  t)in  ftcfjeub  fo(cr)e  oon  entfdjiebeu  fjeroortreteuben 
fauren  (Sigenfdjaften;  bie  (Sb)arafteri|trnng  als  pofttio  ober  ne= 
gatio  rourbe  in  eutfpredjeuber  äöeife  auf  bie  in  ben  3Serbtn= 
bttugeu  enthaltenen  ^ttome  unb  ^Itomgrnppeu  angetoeubet,  roetdje 
äöafferftoff  im  $t)puä  erfefcen,  unb  aud)  für  aubere,  oon  an= 
bereu  $rjpeu  fid)  ableitenbe  Dteüjen  mürbe  bie  Unterfdjeibitng 
ber  auf  ber  pofittoen  unb  ber  auf  ber  uegatiuen  Seite  fterjenbeu 
SSerbinbuugen  gemadjt.  iftad)  ber  erbitterten  33efämpfung  ber 
SBmar^rjeorte  burd)  bie  tb)r  entgegengeftellte  Unitar*£t)eorie  mar 
eine  ^dt  gefonunen,   in   roetdjer  fogar  ber  erftercu  mieber  Ü3e= 
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red)tignug  in  geraiffem  ©rabe  juevfanut  würbe;  fo  oon  SBurfc 
1855  (in  ber©.  766  ermahnten ^tbtjanbtung),  atSer — gleichfalls 
bie  raedjfelfeitige  (Srgängmtg  ber  3iabica(=  nnb  ber  @ub[titutiott§= 
'iljeorie  betoneub  —  fid)  baljiu  ausfprad):  binäre  (Sonftituttou 
nnb  23itbung  ber  äkrbiubuugen  bnrd)  Stbbittön  fei  ba%  SBefent- 
lid)e  ber  älteren  buattftifdjen  23etrad)tung3raeife  geraefen,  binäre 
(Jonftttntion  nnb  ©Übung  ber  SBerbtnbungen  bnrd)  Subftitution 
fei  ba$  ber  neueren,  fo  raie  man  biefetbe  fet^t  nod)  annehmen 
forme. 

©er  ©taube  a\\  bie  abgefdjtoffene  ©rifteuj  sufammeugefefcter 
9Jabicale  in  Sßerbiubungen  mar  aber  fdjott  gu  ber  ,3eit,  ra0  ö*e 
neue  Inpenttjeorie  an§gebitbet  ranrbe,  fein  allgeuieiu  geseilter, 
nnb  felbft  ^Diejenigen,  raetd)e  fid)  §uer(t  in  bem  ©iune  beSfelben 
geändert  batten,  gaben  batb  anbere  Sinfdjauungen  fttnb.  SEöentt 
Obttng  in  bei*  1854  (ogt.  ©.  765)  oeröffentlidjten  9lbfjanb-- 
luug  •  über  bie  (Sonftitution  ber  (Säuren  nnb  ber  Salge,  auf 
bereu  ,3ul)alt  fdjon  rotebertjott  Ijin^uraeifeu  raar,  fotd)e  3Serbiu= 
buugeu  raie  falpeterfaureS  ober  cpaufaureS  Äali  unb  Sd)raefet= 
cnanfatuim  auf  äöaffer  ober  Sd)raefetraafferftoff  mit  bem  33e= 
merfen  be^og,  bie  ©etradjtwtg  btefer  Salje  at3  Sauerftoff;  ober 
Sdjraefetüerbinbuugen  uuabt)äugig  unb  fetbftftänbig  ejctftirenber 
jnfammcngefe^ter  Subftau^en  tjalte  er  für  eine  ridjtige,  fo  mar 
er  bod)  nid)t  ber  Meinung,  baft  alle  oon  if;m  bel)itf3  ber  i8e= 
jieljiing  oon  Säuren  unb  Satten  auf  beu  einfachen  ober  uev= 
otelfadjteu  2Baffer=£npn§  aB  Ofabicate  augenommeueu  ju= 
fammengefetpten  Subftau*,cn  in  btefer  2£eife  aufjufaffen  feien; 
abgefetjen  baoon,  baft  iljm  bamatä  metjrevfci  g-ormutirungen  für 
bie  uämlidje  ^evbinbuug  al3  möglid)  erfdjieuen  (ogl.  S.  778), 
erklärte  er  ausbrücHlct),  er  betradjte  eS  feiueöraegS  ats>  für  bie 
©ültigfeit  ber  oon  iljm  bargetegteu  Slnfidjten  uotfiroenbig,  bay 
alle  bie  in  beu  gegebenen  'Jyormetu  als  Jljeile  uou  ^erbinbnn= 
gen  gefdjriebenen  jnfammengefet^ten  Subftan^cn  roirflidje  ober 
gar  unabtjäugige  ©rlfteng  befreit,  fonbevn  er  gebraudje  fie  nur, 
um  unter  ben  oevfdjiebeneu  mögtidjen  2lnorbnungen  ber  (He 
mente  biejentgen  crt'cnnen  31t  laffen,    raeldje   er  als  bie  raatjr^ 
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fd)ein(id)fte  SQßirfuug  bcr  an  ber  iBUbung  einer  JBerbtnbuug  %\\- 
ttieil  nefjmenbeu  Affinitäten  evtautevnb  anfefje.  55er[d)tebeue 
^ovmelu:  einmal  eine  nnb  baZ  anberemat  eine  toefeuttid)  an- 
hext (Jonftitutiou ,  im3  bie  Annahme  jnfammengefe^ter  @u6= 
flauen  als  lljeite  einer  SBevbiubung  nnb  bie  tgpifdje  93e$tefjuug 
ber  Unteren  betrifft,  biefen  beitegenb,  ftnbet  man  nm  biefe  geit 
maudjmal  fdjon  al§  gteid)  3utäffige  bjngeftellt ;  fo  3.  33.  bei 
SB  i  I  i  i  a  m  f  0  n  in  ber  -2.  781  f.  ermahnten  Abljaubtuug.  1855  *) 
fprad)  fid)  Obttug  nod)  einmal  baljiu  auä,  ba£  bie  Annahme 
üon  näheren  33eftaubtl)eiteu,  f.  g.  Dtabicaten,  in  orgauifdjen  33er= 
binbnngen  nur  in  fo  fern  jutdfftg  fei,  als"  fte  einen  9lu§brutf 
für  bas"  djemifdje  ^erfjatteu  ber  teütereu  nnb  bie  iöe^teljungen 
berfelbeu  nntereinanber  abgebe,  uidjt  aber  als  ber  2lu6brncf  ber 
rairftidjeu  (Sonftttution  ber  SSerbiubuugeu.  2tud)  ©erb  arbt 
erflärte  1855**)  bei  Gelegenheit  ber  #rage,  ob  bie  Saücnt' 
fdure  at€  eine  citt=  ober  eine  jroeibajtfcjje  vEänre  31t  betrachten 
nnb  Dem  entfpredjenb  oou  bem  einfadjen  ober  bem  uerboppelten 
SBaffev^IijpuS  ab^iileiteu  fei :  man  t'öuue  bas"  C5iue  nnb  ba3 
Rubere  tljun,  je  nad)  beu  i^evbinbnngen,  mit  melden  man  jene 
viänre  üergleidjeu  motte,  nnb  er  f'öuue  uid)t  oft  genug  e3 
roieberljoleu,  ba$  e3  ooUfommen  xtunülj.  fei,  über  bie  (Mttigfeit 
f.  g.  rationeller  Formeln  31t  bt§cutireu,  ba  biefe  immer  nur 
^e^ie^ungen,  Analogien  ausbrücfeu  unb  bie  beften  gfortiteltt  bie-- 
jenigen  feien,  raeldje  bie  meiften  33e3iefntugen,  bie  meifteu  %na- 
logteu  auSbvücfen  11  üb  roeldje  31t  neuen  (Sutberfuugen  führen. 
2ßa§  tbtn  nod)  au  (*tujtdjt  be3Üglia)  ber  Gonftitutiou  ber 
djemifdjen  3kr6tnbuugen  erreicht  31t  fein  fdjieu  (ugt.  6.  788  ff.), 
roar  jet^t  roieber  in  #rage  geftellt,  xuib  a(3  djimärifd)  rourbe 
abermals  ba3  ©trebeu  beurteilt,  311  einer  folctjeu  (Stnfidjt  31t 
gelangen.  3n  feinem  Traite  de  chimie  organique,  roeldjer  fo 
großen  G'inffufs  auf  bie  ^ovftellungen  uieter  (Sfjemifev  ausübte, 
leitete  ©erwarbt  1856   bie  Darlegung   ber  allgemeineren  @r= 


*)  Chemical  Gazette  f.   1855,  p.  176. 

**)  Annales  de  chiiu.  et  de  phys.,  3.  serie,  T.  XLV,  p.   106. 


bie  djcmtfdje  ßonftitntioti  ber  Körper.  795 

gebniffe  ber  g-orfdjung  *)  mit  ber  23eMmpfuug  be§  SPorurtfjeUeS 
ein,  bafc  mau  bitrd)  djcmifdjeftormelu  biesDio(ecular=(Souftitution 
bcrjtörper,  ncimltd)  luic  bie  Sluorbuung  ber  Sltomc  in  ben  f(eiu= 
ften  £l)ettd)eu  ber  Atörpcr  roirf'üd)  fei,  auobrütfeu  föuue.  ©e- 
rabe  fo,  nrie  in  ber  Qtit,  in  roeldjer  bie  buaüfttfdje  33etrad)t= 
ung§roci|e  burd)  bie  Vertreter  bcrUuttar^fjeorie  beftritteu  roor= 
ben  mar  (t>gt.  ©.713ff.),  raurbe  roieberum  getteub  gemadjt,  ba$ 
bie  Formeln  nur  SBejie^urtgeu  unb  Analogien  auSbrikfeu  nnb 
nur  biefe  SSebeutung  Ijabeu  fönneu,  unb  bafe  alle  SDiäcufftoneit 
barüber  muffige  feien,  in  roeldjer  gorm  ein  ober  ba3  anbete 
©lement,  eine  ober  bie  aubere  ^tomgruppe  in  einer  gemiffen 
SSerfiinbung  enthalten  fei.  ißegreifüdj  fei  i^m  nod),  roeuu  man 
gur  SBerbeuttidjuug  ber  ©ntfte|nng  unb  be§  Sßev^altcnS  ber  f.  g. 
9(itro=^erbtnbungen  bauen  fpredje,  baft  in  fte  ©ticf'ftoff  in  ber 
gorm  ber  Süomgruppc  N02  (N=14  u.  0  —  16  für  H  =  1)  ein« 
geführt  fei;  begreifüd)  aud)  nod),  ba§  mau  ntt  Zugabe  beä  un= 
gteidjen  3Ser§atten3  freier  metamerer  SBerbinbungcu  rote  be§ 
9)cett)ptntf)crö  ber  (Sffigfäure  unb  be3  3Iet^tat|er§  ber  ?(mctfeu= 
fäure  fid)  fo  ausbrücfe,  bie  eine  enthalte  Äofjleuftoff  unb  SSBaffer» 
ftoff  in  ber  $orm  t>ou  $<eü)ot  unb  oon  Stcetnl ,  bie  aubere  in 
ber  $orm  oon  9(etl)tj(  unb  $ormnt.  2lber-roa3  bie  ©inen  311 
bem  genannten  3metfe  in  foldjerftorm  fjeröortreten  tafferi,  föuneu 
Rubere  in  anberer  #orm  gur  33erbeutlid)ung  berfetbeu  %l)aU 
fachen  unb  33e$iefjungen  auSbrütfeu.  SBenn  e§  fid)  uidjt  um 
3J£etnung§biffereu$eu  tu  betreff  oon  Sljatfadjeu  Ijaublc,  fei  ein 
(Streit ,  roeldjer  ausfdjlicfj(id)  auf  bie  ©djreibart  ber  Formeln 
getje,  etroaS  gau$  Unfruchtbare?! ;  nur  in  fo  fern  fei  eine  SSBa^t 
uuifdjeu  uerfd)tcbcneu©d)rcibarteu  etwas!  uidjt  ganjÖleiäjgültigegS 
als  bie  eine  an  metjr  lUualogien  eriuuerub,  fruchtbarer  au  neuen 
©ebanfeu,  coueifer  unb  corrcctcr  fein  fönne,  al3  eine  aubere. 
Skr  sl)(eljr3alj(  ber  (Jfjcmifer  entgegen  gebraute  er  ba§  2Bort 
Otabical  nur  in  beut  ©inue,  bafc  bämit  eine  SBe^ieljung  auS= 
gcbrücft  werbe,    unb  uidjt  in  beut,  bajj  barunter  ein  ifotirbarer 

*j  T.  IV,  p.  561  88. 
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ober  ifotirt  eriftirenber  Körper  oerftanben  fei ;  reo  er  oon  einem 
Stabicat  fpved;c,  be^eidjue  er  bamit  uidjt  eine  (Subftang  mit  ben= 
jettigen  (Sigeufdjaften ,  roetdje  fie  im  ifolirten  3uftanb  Mafien 
würbe,  [onbern  nur  ein  Clement  ober  eine  ©nippe  oon  (5(e= 
matten,  roelajeä  ober  roetdje  bei  gegenfeitiger  ^erfetjung  einer 
SBerbiubung  burdj  eine  anbere  au3  einem  Körper  in  einen  an* 
bereit  übergebe.  5Ut§fü^rüct)  routbe  im  2lufd)tuffe  f;ievan  cr= 
örtert*),  bafs  einer  unb  berfetben  ^erbinbnng  nid)t  etroa  nur 
©ine  f onbern  mehrere  rationelle  ^ormeiit  beigelegt  roerben  tonnen, 
bie  etftere  —  je  uad)  ben  ^eactioncit,  um  bereit  9Seraufd)autidj= 
uug  e§  fid)  Ijaitbett  —  ftdj  batb  auf  einen,  batb  auf  einen  a\u 
beren  Xnpu§  mit  gteidjem  9f£edjte  be^ierjen  (äffe  unb  bann  in 
entfpredjenber  Sßeife  batb  eine,  batb  eine  anbere  Sftomgruppe 
roie  at§  Dtabicat  in  tljr  enthalten  in  bie  tnptfd)e  gönnet  <ut 
fdjreibeit  fei;  auSbrücr'tid)  oerroarjrte  fid)  ©er  rjarbt  bagegen**), 
va$  ben  oon  irjm  benutzten  Xnpen  biefetbe  ©ebeutung  juges 
trieben  werbe,  roie  fie  $)uma§'  Snpen  rjaben  foltten,  beim 
bie  (enteren  feien  auf  bie  oorauägefet^te  9(norbnung  ber  9(tome 
in  hm  Körpern  begügtid)  geroefeu  unb  bie  (Srfenntnijj  biefer 
2lnorbnung  fei  nacr)  feiner,  ©ertjarbt'ä,  9lufitf)t  ber  erperi* 
mentalen  gorfdntug  uiijugängtic^.  2U§  roirftid)  feftftellbat  er-- 
fcfjicn  jeijt  nur,  in  roetdjen  $>ert)ä(tniffeu  bie  ©eroidjte  ber  Wo- 
lecitle  »erfd)iebener  ©ubftanjen  fielen  unb  ttacr)  roetdjen  3Serr)ätt= 
niffeit  bie  in  biefeu@eroid)teu  enthaltenen  Stengen  non  ©tementeit 
bei  djemifdjen  Uinfet^iiugeu  sroifdjeu  oerfdjiebencu  ©ubftangen  für 
jebe  ber  (enteren  311m  %m-  ober  ©intreten  tonten;  etroa§  ab= 
roeicrjeiib  üon  £)em,  roa§  früher  (ugt.  @.  714)  at§  bas>  unitäre 
©t)ftem  [le^eidmet  roorben  roar,  oerftanb  jetjt***)  ©erwarbt  bar= 
unter  ba§  ©an$e  ber  oon  itjnt  augeroeubetett  unb  roefentlid) 
barauf  gegrünbeten  23etradjtung3roetfen,  ba%  confequent  biefetbe 
(Sinljeit  für  bie  Ermittelung  ber  -IRotecutargerotdjte  gu  ©ruitbe 
gelegt    unb  biefelbe  ©infjett  ber  Dteaction  für  bie  ^ergteidmug 


*)  Traite  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  576  ss. 
**)  Safetbft,  p.  586.       ***)  ©ofettft,  p.  585. 
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ber  djcmifdjeu  Functionen  ber  Äörpcr  in  Slnroenbung  gebracht 
werbe. 

©ine  uub  biefeibeSBerbütbung  erfdjicn  alfo  jefct  —  je  nad> 
bcin  iijre  ©ntfteljuug  uub  il)r  ^erljalteu  unter  geroiffen  Um= 
[täuben  ober  unter  anbereu  ut  ücrbeutlidjen  fei  —  mit  ucr= 
fdjiebener  9lbtl)ciluug  bcS  in  il;r  ©nttjattcuen  als  batb  auf  einen, 
balb  auf  einen  auberen  £npu§  beuefjbar.  2113  £npen  roaren 
bis  barjiu  ber  SGöafferftoff*  ober  (Stjlorroaffcrftoff  ;£«pu3,  her 
3®affer=SCt)pu§  uub  ber  2lmmoniat'=~n)pu3  augeuonuneu  roorbeu: 
bie  guerft  geroätjlieu  etnfadjen  Jnpcu  uub  bie  33ermelfad)ungeu 
berfelbeu,  reelle  mau,  um  überhaupt  bie  33egiel)uug  ber  üerfdjie= 
beuen  befanuteu  ^erbiubungeu  auf  foldje  ügpen  burdjfütjren  311 
tonnen,  annehmen  mufjte  (r>gl.  ©.  764  ff.).  ©Srourbe  nun  aber 
and)  bargelegt,  bajj  man  nod)  uict  mannigfaltigere  dufter,  wie 
ftd;  ber  Aufbau  oon  compücirter^ufammeugefe^ten^erbinbuugen 
auö^colecüteu  einfacher  jufammengefe^fer  ©ubftangen  burdjföin« 
treten  dou  elementaren  Sltomeit  uub  2ttomgruppen  an  bie  ©teile 
öOtt  SEBaffcrftoff  in  biefen  ©ubftangen  beufen  taffe ,  annehmen 
f  önne  uub  betjufä  foldjer  ^erbeuttidntng  jroetfmö^tg  annehme. 
3u  jenen  einfachen  £upen  uub  tljrcn  33en>ielfadjungeit  tarnen 
aud)  nod)  bie  f.  g.  gemifdjten  Stgpen, 

(Sine  93orftel(ung,  mddjt  at§  eine  Sejiefjuug  einer  33erbtub= 
uug  auf  jroei  uerfdnebeue,  at§  tnpifdje  angenommene  ©ubftanjeu 
aufraffen  mar,  t)atte  bereits  1854  Qbtutg  (tu  feiner  ©.765 
citirten  2tbljanbtung)  ber  $ormutirung  beö  unterfdjroefligfauren 

Patrons  at3  ^T\  °'tJrs"  Su  ©runbe  gelegt;  roie  gtei^eitig 

auf  Gaffer  uub  ©äjroefetroafferftoff,  j  ggf,  ^  be$ieljeub  liefe 
fid)  ba  baö  genannte  t£atg  beufen,  roät)renb  baS  fdjroefetfaure  Patron 
2N*'  l20"  von  bem  ÜCvbüPPclteu^afie^2:upu§™Q  abgeleitet 
mar.  Stber  liier  roaren  e§  bod;  nod;  fetbft  bem  uämlidjen  £ripu§ 
Sugetjörige  £ubftatt$eti #  oon  roetäjen  Söcotecüle  als  gur  ©runb* 
tage  für  bie  Ableitung  einer  compticirteren  SSerbinbung  ju= 
fammeutreieub  $u  beuten  roaren.  —  Ruberer  2lrt  roaren  bie  ge= 
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mieten  Seppen,  raetdje  Äcfute  1857*)  aU  gu  benufcenbe  t>or= 

bradjte.      @§  gefdial)  SDicg  im  9lufcfjliif3  an  bie  £)i§cu[fiou  ber 

$rage,  rate  ntau  bie  |.  g.  gepaarten  SBerbinbuugen  m  betradjteit 

rjabe:    SBerMubungen,  bereit  Üntctf Reibung  unter  biefer  SBe^etd^* 

nung    ©.  620  befprodjen   roovben  raar    uub   treidle  man   nod) 

tüäfjvenb   be3  2(uffommcu8    uub  ber  2lii§bilbuug    ber  neueren 

£t)pett=£I)eorte   gcroßrjulid)  aU  etroa§  S3c[ouberc3  bieteub  aufat), 

tue  im  aud;  uidjt  Ueberctuftimmuug   be^ügtid)  ©effeu   Dortjanben 

mar,  raetdje  ^Rerfmale  eigentlich  beu  fo  31t  be^eidjueubeit  Körpern 

äufommen,  uub  bie  Uuftdjerljeit  baburefj  fidE)  nod)  fteigerte,  ba£ 

tu  ber  jet^t  31t  befpredjcnbcn  ^eit    ©erwarbt    beu   überhaupt 

unbestimmten    uub    uidjt  coufequent  feftgeljatteuen  SBegriff    ber 

gepaarten  SSerbtnbungen  burd)  bie  ©infdjiebung  be3  aud)  giemlid) 

vagen  23egriffe§  nun  fo  genannter  conjugirtcrSSerbinbungen  nod; 

unbeftimmter  fein  liefe.     5iuf  eine  auSfütjrtidjereSBerictyterftattung 

begüglid)  ber  bie  f.  g.  gepaarten  SSerbinbuugeu  betreffeubeu  ?ln= 

fiajten:    rate  [ie  uad)  eiuanber  aufgehellt  mürben    unb  raie  fie 

neben  eiuanber  ©ettung  beaufprudjten,    gelje  tdj  Ijter  niä)t  ein; 

aber  e3  genügt  and)  f)ter  bie  (Srinneruug,  baf^  mau  als  gepaarte 

SBcrbtnbungen    namentlich  nod)  foldje  anfprad),    raeldje  au§  ber 

©iuroirfung   uuorgauifdjer  Säuren    auf  organifdje  ©ubftangeu 

refuitirenb  einen  SReft  ou§  beu  erftereu  (Säuren  in  ftdj  enthalten, 

uub  graar  —  im  ©egenfafce  m  £)em,    raa§  mau  al§  $älle  von 

(Subftitution -anfat)  —   einen  9teft,    raetdjer  in  ba%  gemäfe  ber 

Jupentljeorie  in  ber  ©ubftaug  anmnebjmeitbe  Dtabtcat  eiutretenb 

barin   nicr)t  SBafferftoff  uad)  beut  Stequiüatentüertyättuife   erfc^c. 

C7H60  1 
SMe    au§   ber  33engoefaüte   —    inpifd)   gefd)riebeu        g      0 

(C=12unb  0=16  für  H=l)  —  bei  GHumirftmg  0011  ©djivejel= 
fäure-5lnt)t)brib  entftet)cube  ©utfobeugoefäure  mürbe  al3  ^roei= 
bafifdje  «Säure  auf  beu  oerboppetten  SBaffer^&npuä  unter  23eU 

tegitug  ber  formet  ^      £,   O2  belogen  uub  als  in  it)v  ent= 

Ijattcu  mürbe  ein  f.  g.  gepaartes  Otabical  angenommen,   raetd)e3 

*)  Ritual,  b.  e^em.  u.  5ß$arm.,  S3b.  CIV,  6.  129. 
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cmcf)  in  ber  von  biefer  Säure  fiel)  ableitenben,  auf  ben  ücr= 
hoppelten  (Sr)lorraaffer[toff=3:t)puä  ju  be$iel)euben(5f)lon)erbinbung: 

bem  Sulfobenjontcljlorib  v  q^J     ,    in  ber  auf  ben  t>er= 

boppeüen  21mmouiat^£npuS  gu  Bejie^enben  5tmib  =  $erbinbung 

C7H4(S02^0  i 
ber   genannten  Säure,    bem   Sutfobengamtb  H*     I  ^2 

enthalten  fei;  in  älmticfjer  Söeife  fornmlirte  mau  ä^ulia)  ent= 
ftetyenbe  SSerbinbungeu,  glaubte  man  biefetben  unter  3lnnatjme 
complicirter  gufammengefe^ter  ^tabicate  r>on  ben  bis  baljin  in 
Stnroenbuug  gefommeneu  £npen  ableiten  $u  fönnen.  Äefule 
legte  1857  bar,  ba%  fotdje  SBerbinbungen  fiel)  and)  unter  2ln= 
naljme  einfadjer  gufammengefefcter  Otabicale  oon  Xrjpen  ableiten 
laffen:  uon  complicirter  gufammengefügten  £open,  bie  niä)t  roie 
bie  f.  g.  ücrmetfadjten  mehrere  $Rolecüte  beS  nämlidjen  £«puS 
fonbern  mehrere  'Wolecüle  von  üerfdjiebenem  £tjpuS  3m  ©runb= 
läge  fjaben,  roetdje  -DMecüle  fämmttid)  burd)  baS  Eintreten 
mehratomiger  Dtabicale  jufammeugeliatten  werben;  bie  eben  ge= 
nannten  SSerbiubungen  feien  3.  23.  ableitbar: 

benjoeiaure  ,r  benjc^lcblottb  vr  benjamib 

(C'H«0)"l0        HH  ,C.H,0V'1      HH  <C'H*0)"|  ,„ 

(S0^'|o  ™o   $&#!  2™>    T"  r  ™ 

£)ie  in  ben  tnpifdj  getriebenen  Formeln  fte^enben  S^abicale 
betrachtete  aber  and)  ^elute  nid)t  als  in  ben  23erbinbuugen 
abgefdjtoffen  eriftirenbe  Steile  ber  lederen;  er  fprad)  nieimeljr 
feine  2lnfid)t  baljin  auS,  bie  Dftabicate  feien  9ftd)tS  roeiter  als  bie 
bei  beftimmten  3erfefcuugen  oon  -SSerbinbungen  gerabe  unaiu 
gegriffen  bleibenben  O^efte  auS  biefen,  uub  in  ber  nämlichen  Sub= 
ftan$  fönne  alfo,  je  nadjbem  ein  größerer  ober  ein  fleinerer 
£l»eil  ber  baS  $Rotecut  berfetben  bilbenbeu  Sltomgruppe  an= 
gegriffen  roerbe,  ein  kleineres  ober  ein  größeres  DfJabicat  an= 
genommen  roerbeu. 

$)ie  51nfid)t,  baß  bie  ©ruppiruug  ber  Sltome  in  ben  Wo* 
lecülen  ber  33erbinbungen  erfenubar  fei,  baß  in  complicirteren 
SSerbinbungen  geroiffe  Steile  berfetben  eine  aparte  «Stellung  unb 

ft  0  p  p  ,  (Snttticfclung  bei  ßbemie.  fy\ 
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SBebeutung  fjaben,  bei  ber  $ormutirung  ber  ©erbinbungen  unter 
33e$ielj)ung  berfelbeu   auf  bie  in   ber  neuern  ^rjpent^eorie  guerft 
angenommenen  £npen   gerotffe    elementare  Sltome  als   ttjpifcfje 
(ogt.  @.  780),   gerotffe  5ltomgruppen  als  jufammcngefe^tc  9^a= 
btcate  ju  uuterfdjetben  feien  unb  jebe  SBcrbinbung-  an  fid),    fo 
lange  fie  für  fid)  befiele,  auf  ©inen  beftimmten  Slt)pu3  gu  be= 
gießen  fei,  —  biefe  3lnftdjt  rjatte  in  ber   jafct  gu  befpredjenben 
3eit  nod)  3lnpnger.      ©eftü|t  erfd)ien  fie   teureren  bamalä 
aud)  burd)  £)a§,   roa§  (nott  1854  an)  bei  Unterfud)ungen  über 
bie  33e$tefjungen  gefunben  ronrbe ,    roetd)e  jroifdjen   bcn  9flaum= 
erfüllungen    ber    burd)    bie    $ftoteculargeroid)te    auägebrütften 
Mengen  oerfdjiebener  SSerbtnbungen  für  ben  tropfbar-ftüffigen 
^uftanb     unb    ber   atomiftifdjen   ^ufammenfefcung   ftatttjabeu: 
bafs  auf  bie  ©rofje   ber  D^aumerfütlung  bie  2ltomgeroid)t3menge 
eine§  ober  be§  anberen  (5temente§  einen  ungleichen  ©influjs  aus- 
übe,   je  nacfjbem  ba§  ©(erneut  ein  tnpifd)e§  9ltom  abgebe  ober 
innerhalb  eine§  D^abtcatg  ftelje,   unb  bajs  gerotffe,  jene  23e3tel)un= 
gen  betreffenben  Sftegelmäfjigfeiten   nur   bann  fid)  geigen,  roeun 
man  bem  ucimlidjen  £upu§  jugeljßrige  SSerbinbungen  unter  ein= 
anber  uergletdje;    immerhin  festen  r)ter  ein,   roeun  aud)  nur  be= 
fd)ranft  jn  benufcenber  SlnfjattSpnnft  gegeben  31t  fein,    für  eine 
SßerBinbung  im  Otuljejuftanbe,   b.  I).  fo  lange  fie  nid)t  ber  @ut= 
roirfung  umroanbetnber  Slgeutten  unterliegt,  erlernten  gu  laffen, 
roetdjem  £rjpu§  fie  ^ujuredjnen,    roetdjer  2lrt  ir)re  (Sonftitutiou 
fei.  —  3lber  bie  Vertretung  biefer  2lnfid)t  trat  aurücf  baoor, 
roie  gettenb  gemacht  ronrbe,    bafc  bie  Aufgabe  ber  (Sfjemte  bie 
(Jonftatirung  unb  ©eutung  beä   d)emifd)en  SBevfjaltenS  ber  t)er= 
fdn'ebenen  Körper:    ber  Umroanbtuugen,    bereu  biefe   fid)  fät)ig 
erroeifen,  fei.      £)iefe   Umroanbtungen  in   einfadjfter  $orm   gu 
oerbeutftdjeu,    bot  bie  SBeflieljung   ber  nämlid)en  SBerbtnbung  — 
je  nad)  Umfiänben  —  balb  auf  biefeu,    balb  auf  jenen  £npu3, 
ba§  £infd)reibeu   balb  biefeg,   balb  jeneä  £tjeile3   ber  iljr  Wlo- 
lecut  jufammeufe^eubeu  elementaren  Gliome  in  $orm  eine§  dta- 
bicalS  untäugbare  SSortfjeile.    Sie  3^  ber  $9pen,   auf  roetdje 
bie  93egte^nng  namenttid)  etroaS  jufammeugefet^terer  2Serbinbun= 
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gen  lnöglidj  war,  war  burd)  bciZ  §tnjiif  ommen  ber  f.  g.  gemif  djten 
£t)peu  ju  bzn  von  ©erwarbt  juuöd^ft  benutzten  einfachen  unb 
ben  oerütel[ad)ien  oergröftert ;  nod)  mef)r  oergröjjert  würbe  [ie 
baburd),  bafc  btn  brei  bisher  angenommenen  unb  uon  ©er= 
r)  a  r  b  t  nod)  1856*)  auSbrücflid)  at§  für  bte  (Stafftfication  ber 
organifdjeu  S?erbinbungen  auöreidjenb  beurteilten  eiufadrjeit  £n= 
pen:  beut  SBBaffcrftoff=  ober  6r)torwafferftoff=£t)pu3  HHo.  HCl, 
bem  2Baffer=£gpu3  H20  unb  bem  3lmmonia?=2;pu§  H3N  jefct 
aud)  nod)  ein  vierter  einfacher:  ber  Äorjlenroafferftoff-Sgpusi  H*C 
zugefügt  würbe. 

SBon  ben  ^Repräsentanten  ber  neueren  'Xtjpeutrjeorie  mar  r»or 
1857  allgemein  ber  Äofylenftoff  in  einer  organifdjen  Sßerbinbung 
als  in  ber  §orm  eines  ÖtabicatS  ober  mehrerer  D^abtcate  barin 
enthalten  ober  bodj  ^u  fdjreibenb  betrachtet  raorben:  Sern  ent- 
fpredjenb,  ba§  bei  Ummaubtuugeu  fotd)er  SBerbinbungen  ber 
Äofjtenftoff  in  weitaus  ben  weiften  galten  mit  Ruberem  rer- 
einigt  bleibt,  er  weniger  leidjt  für  fidj  bei  folgen  Umwanbtuu= 
gen  gugetyt  ober  austritt  unb  feine  SBerbinbungen  befannt  waren, 
wetdje  in  ber  9irt  ben  Äotjtenftoff  aB  etwas  apart  ©teljenbeS 
in'ö  5tuge  §u  f äffen  Ijätien  oeraulaffen  tonnen,  wie  ß  g.  33. 
gewiffeu  <Sauerftoff=2?erbinbuugeu  (com  £ripu3  SGBaffer)  gegeu= 
über  eutfpredjenbe  <2d)raefek2?erbiubungen,  gewiffeu  <5ticfftoff= 
SBerbinbuugen  (ooin  £t)pu3  Slmmoniaf)  gegenüber  eutfpredjenbe 
^oäp^orsSSerbinbungen  für  ben  Sauerftoff,  ben  ©tict'ftoff  trjuu 
tonnten.  3U  Den  organifdjen  Stoffen  —  fo  würbe  ausbrütflidj 
gelefjrt  **)  —  t'ommeu  (Somp  lere  uon  Äorjtenftoff  mit  anbereu 
©runbftoffen  oor,  bie,  wie  bie  ©wnbftoffe  in  ben  uuorganifdjcu 
fo  in  ben  organifdjeu  Stoffen  bie  9toüe  oou  Bfcabicalen  übcr= 
neinneu.  Die  eiufadjfte  «Saucrftoff-iBerbiubung  bes  töofjlenftoffs: 
baä  Äoljlenorgb  würbe  wie  ein  Dcabicat  fidj  ücrtmltenb  äuge« 
fernen,  bie  Äoljleufäure  würbe  als  eine  SSerbinbung  biefeS  9ca= 
bicalS,  beS  Garbonolä  mit  Sauerftoff,  bie  einfadjftc  ^afferftoff- 


*)  Tratte  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  588. 

**)  Stmpridjt'S  ©runbrtjj  ber  organifrfjen  etjemie  (1855),    ©.  2. 
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23erbinbung  beä  Äo^tenftoffä :   ba$  ©umpfga§  rourbe  at§  eine 
SBerbinbung  von  Sßafferftoff   mit  9ftetl)t)t   formulirt.   —  (Sine 
anbere  23etrad)tung3roeife  rourbe  1857   oerfudjt.     3m  anfange 
biefe§  3a^reä  fprad)  ficf>  Äefule  in  einer  -äftittljeilung   über 
bie  (Sonftitution  be§  Änallquetffilberä  *)  ba^in  au3,   biefe  5Ber= 
binbung   tonne  nnter  Beilegung  ber  formet  C2(NO*)Hg2(C2N) 
(ßefule   gebrauste   ba  bie  Beiden   C^6,  0  =  8,  N  =  14, 
Hg  - 100  für  H  =  1)  als  ©lieb  einer  großen  klaffe  oon  Äör* 
pern  aufgefaßt  roerben,   in  melier  baZ  ©umpfgaS  C2H4,   ba3 
2MljoW&lorür  C2H3C1,  baZ  (Sfjloroform  C2HC13  unb  Diele  an* 
bere  befannte  ©ubftanjen  gehören,    roettfje  oon  bem  <5umpfga3 
ftd)  ableiten  laffen,  inbem  man  an  bie  ©teile  oon  äßafferftoff 
in  bem  letzteren    21nbere§  —  tfiemifd)  Unzerlegbares   ober  3Us 
fammengefe|te§  —  nad)  bem  Sßerpltni^  ber  9Ieq.=©eroid)te  ein= 
getreten  benft.    £)em  nä'mttttjen  £opu3  jä^le  er  alle  biefe  $er= 
binbungen  311,  fagte  föefule,  unter  Beifügung,  bafj  er  babei 
ba$  2Bort  £t)pu3  nidjt  in  bem  ©innc  oon  ©erljarbt'ä  Unis 
tat§tljeorie  neunte   fonbern  in  bem  Sinne,  in  roeldjem  e3  guerft 
oon£)uma§  gelegentlich  ber  folgenreichen  Unterfud)ungen  2)e§; 
fetben  über  bie  £open  gebraust  roorben  fei;   er  rootle  baburef» 
roefentliti)  bie  Regierungen  anbeuten,  in  roetcfjen  bie  oon  i§m  fo 
gufammengefteUten  Körper  unter  eiuanber  fielen:    ba%  ber  eine 
unter  bem  ©influffe   geeigneter  5lgentien  au§  bem  anberen  er= 
geugt  ober  in  ben  anberen  übergeführt  roerben  fann.    Slber  aB 
gerabeju  ben  ©  e  r  l)  a  r  b  t'f  äjen  £open  an  bie  «Seite  gu  ftetlenb 
erftfjien  balb  biefer£opu3:  ber  einfache  Äol)ienroafferftoff=£opu3; 
baju  führte,  auet)  nod)  1857,  bie  (Srfenntnijj,  bafc  ba§  be^ügtia; 
feines   relatioen   ©eroiditeS    richtig   beftimmte  Äoljtenftoffatom, 
C  =  12  für  H  =  1,  at§  ein  oierroertl)ige§  2Itom  in  biefem  £opu3 
gerabe   fo  4  2teq.  äßafferftoff   ober   Ruberes    gufammen^atten 
fönne,    roie   ba%  breiroert^ige  Stictftoffatom,  N  =  14,   in  bem 
2lmmoniaf=£t)pu§  3  2leq.,    roie  ba§   jroeiroert^ige  Sauerftoff= 
atom,  0  —  16,  in  bem  2Baffer=£opu3  2  2leq.,   roie  ba3einroer= 


*)  Nnnat.  b.  <£§em.  u.  <ßb>rm.,  33b.  CI,  <B.  204. 
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tf)ige  @l)loratom,  Cl— 35,5,  tu  bem  Gltforroafferftoff^ripuS 
1  9leq.  mit  ifjm  bereinigtet.  —  2lber  für  bte  ^Darlegung 
biefer  ©rfenutnife  unb  ©effen,  raa§  mit  il)r  im  nädjften  3Us 
faminenljange  [taub,  ift  e3  notfjroeubig,  bie  SluSbifbuug  ber  Sin» 
fidjten  über  bie  f.  g.  SBertt)igfeit  ober  SBateng  oon  Atomen  unb 
Sltomgruppen  unb  über  ben  ^ufammenfjalt  ber  in  einem  3fto» 
tecut  einer  SBerbiubung  enthaltenen  Steile  beäfelben  burd)  9lu3= 
gteidjung  ber  iljnen  gufteljenben  9Serroanbtfd)aft3einl)eiten  mit  in 
23etrad)t  §u  gießen;  unb  bafür  mujj  id)  an  ba§  ©.  767  big  786 
23efprod)eue  anfnüpfen. 

SBergegemoärtigen  mir  un§  nod)  einmal,  raa3  als  Ijaupts 
fäd)üd)  2£id)tige§  in  SSejie^uug  auf  biefe  ©egeuftäube,  für  roet= 
tere§  23orfd)retteu  SluSgangäpuufte  bietenb,  batb  nad)  1850  vox= 
gebradjt  roorben  mar.  3roe(*niaBt9  ^cbc  id)  raol)l  au§  jener 
längeren  23efpred)ung  bie  Hauptpunkte,  metdje  je£t  fpecieller  gu 
erörternbe  fragen  betrafen,  fjier  !urg  Ijeroor,  habet  gleid)  über 
(5inige§  beridjtenb,  raa§  aud)  nod)  ber  biSr)er  burd)gegangenen 
3eit  $ugef)örig  bie  fpätere  fiöfung  biefer  fragen  oorbereiten 
|alf  ober  bod)  für  bte  bamalige  siluffaffuug  berfetben  erläu= 
ternb  Ift. 

Sßitliamfon  $atte  1851  (t>gl.  ©.  773)  geraiffe  2ltom= 
gruppen  at3  2  Sltomen  SGßafferftoff  äqttiüaleut  betrad)tet.  $r  a nh 
taub  fjatte  1852  (ogl.  @.  775  f.)  barauf  aufmerffam  gemadjt, 
ba$  genüffe  ©(erneute  unb  namentlid)  Metalle  oor$ng§roeife  nad) 
einigen  ganj  beftimmten  atomiftifdjen  95erl)altntffen  mit  9lnber3= 
artigem  (für  roetd)e§  bie  5ltomgen)id)te  al3  btn  5tequiüa(eut* 
geraid)ten  entfpred)enb  angenommen  mürben)  SBerbinbungen  ein= 
getjen.  Sß>eiterget)enb  Ratten  bann  1853  (ogl.  @.  776)  ©  e  r= 
fiarbt  unb  (Stjiosga  für  fauerftoff faltige  Sltomgruppen  unb 
1854  (ogt.  ©.  776  ff.)  Obting  für  fotd)e  Sltoingruppen  unb 
für  elementare  Gliome  befprod)eu,  rcetd)e  (5rfe^ung§roert^e  ben= 
fetben,  bem  SEBaffcvftoff  in  £tjpen  gegenüber,  beizulegen  feien; 
unb  tu  ben  gmet  näd)ftfo(genben  ^jaliren  (ogl.  (3.  781  ff.)  rour= 
ben  aud)  organifd)e  Dfiabicate,  roetd)e  feinen  Sauerftoff  enthalten, 
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als  foldje,  bcucn  in  btefer  Söcgic^uug  größere  @rfe£ungSn)ertlje 
Sulommeu:  bie  SBcfä^igitug,  für  3  ober  2  2ltome  SCBaffcrftoff 
einzutreten,  burcf)  Sßilliamfon,  Sßurt^,  $:  8.  Suff  r)er= 
oorgeljoben. 

2)aS  ©rfeisungS;  ober  23erbiubungSoermögeu,  raetdjeS  in 
folcrjer  2Beife  einzelnen  elementaren  ober  felbft  fdjon  gufainmen= 
gefegten  Sltomeu  zugefdjrieben  mürbe,  raurbe  toenigftenS  für  bie 
weiften  oon  ilmen  ntdjt  als  ein  couftanteS  angefeuert.  £)ie  näm= 
Ucfje  Sltomgruppe  betrachtete  äötUtamfon  1851  (ogt.  6.  773) 
als  fä'cjig,  in  oerfdjiebenen  üOerbinbungen  t>erfd)teben  oiete  Gliome 
SBafferftoff  in  2)em,  roaS  behufs  ber  tupifdjen  Se^ie^ung  ber 
einen  unb  ber  aubercn  SSerbinbung  als  ©runblage  ber  23ergtei= 
djung  genommen  mar,  31t  oertreteu;  baS  nämliche  elementare 
Sltont  betrachtete  ftranflanb  1852  (ogt.  ©.775  f.)  als  fät)ig, 
balb  mit  einer,  batb  mit  einer  anbereu  beftimmteu  ^lusafjl  anberS= 
artiger  elementarer  ober  felbft  fctjon  gufammengefe&ter  5ltome 
SSerbinbungen  31t  bitbeu.  Obting  mar  1854  (ogl.  ©.  777  ff.) 
ber  9Xnftd)i,  audj  eine  unb  biefetbe  Sltomgruppe,  unb  baS  näm- 
liche elementare  Sltom  fönne  mit  öerfdjiebenen  @rfefeungä=  ober 
2lequioateutmertt)eu  nrirfeu,  roenn  and)  beu  Sltomcn  genuffer 
(Elemente,  biefe  als  f.  g.  tupifdje  genommen,  ein  couftanter  2Btv= 
tungStoertl;  beigelegt  rourbe:  bem  SEBafferftoffatoin  immer  ber* 
felbe,  als  Waß  für  bie  SöirfungSroertlje  oon  Ruberem  bienenbe, 
bem  Glitoratom  immer  berfelbe,  bem  beS  SöafferftoffatomS  gtetct)- 
fommenbe,  bem  @auerftoffatom(0  =  16  für  H-=  1)  immer  ber= 
felbe,  ba§3roeifadjei)onbembe§2Bafferftoff=  oberbeS  (SfjIovatomS 
betragenbe.  2lud)  SGB  i  1 1  i  a  m  f  0  n  fprad)  fid)  bamatS  (ogt.  <S.  781) 
roteberum  in  bem  ©inne  aus,  bat)  baS  nämliche  2ltom  in  oer= 
fdjiebenen  SScrbtnbungen  SEBaffcrftoff  uadj  oerfd)iebeneu  93ert)ält= 
niffen  erfefceu  tonne.  ©0  äußerte  fid)  aud)  2B  u  r  fc  1855  (in  ber 
©.  766  ermahnten  2lbi>nblung)  ba|tu:  tr)m  fd)eiite  überhaupt 
je£t  ber  9lugeubticf  gefommen  ju  fein,  bie  Meinung  aufzugeben, 
ba$  ben  einfachen  Körpern  in  allen  itjren  SSerbtnbuugeu  biefelbe 
$orm,  berfelbe  SKolecularjuftanb  unb,  gerabegu  gejagt,  baSfelbe 
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Slequtualcut  julommc.  Uub  ©erwarbt  teerte  1856  *),  baft,  roeun 
ein  Clement  mehrere,  aubevcu  SBerbtnbungen  gegenüber  werfet« 
fettiger  ,3erfekun9  fähige  Ornbe  bübe,  tu  biefeu  für  baS  als 
Dxabicat  betrachtete  (Stement  baS  ndmlidje  ^etdjen  (=©eroidjt)  oer= 
fdjiebenen  Stengen  SGBaffcrftoff  äquioatent  fei  ober  baSfetbe  ($te= 
ment  oerfdjiebeue  9tequu>aleute  rjabe,  bann  aber  jebem  oon  biefeu 
3Xequtnalenteix  befonbere  (Sigenfcrjaften  entfpredjen;  folgen  (5te= 
menten  rote  betauen,  roetdje  mehrere  bafi[ct)e  ober  mehrere  faure 
Ornbe  bitben  t'önnen,  aud)  beut  3tidftoff  uub  beut  ^t)OSpt)or 
feien  offenbar  mehrere  9lequU>alente  jutfommenb. 

Sltomgruppeu  ober  Sltome,  roeldie  man  als  3U  ber  9Sertre= 
hing  oon  mehreren  Atomen  SGÖaffcrftoff  ober  2leljnltdjem  befähigt 
anfalj,  roaren  aud;,  bod)  nidjt  burdjroeg,  bereits  atS  baS  S3anb 
aufgefaßt  roorben,  burd)  roeld)eS  fonft  getrennt  (SriftirenbeS  in 
^ufammentjang  gebraut  fei;  uub  auf  geroiffe  elementare  2ltomc, 
als  oon  Slnberem  eine  für  bie  erftereu  djatafteriftifdje  5tnsar)t 
oon  Gliomen  ober  9lequiuateuten  binbenb,  roar  Ijingeroiefen  roor= 
ben.  SQB  i  1 t  i  a  m  f  o  n  betrachtete  1851  (ogl.  @.  773)  f old)e  9Itom= 
gruppen,  roetdje  (roie  CO  3.  23.,  roeun  bie  3e^)en  ^e  neueren 
Sttomgeroidjte  bebeuten)  2  Atomen  SEßafferftoff  äquioalent  feien,  als 
befähigt,  groei  3JJotecnle  einer  Subftauj  (jtati^gbrat)  burd)  (5r= 
feijuug  oon  je  1  Wtom  SÖSafferftoff  in  jebem  31t  einer  3Serbin= 
bitug  (fol)(eufaurem  jtati)  jufammen  311  Ijatten.  Sftadj  beut,  roas 
ftrauftanb  1852  (ogl.  ©.  775  f.)  über  bie  5£enben$  geroiffer 
(Elemente  auSgefprodjen  Ijatte,  nad)  loeuigeu  uub  beftimmten  ato= 
miftifdjen  SSettjättniffen  mit  anbeten  (Steinenten  ober  2ttom= 
gruppeu  SSerbinbungen  311  bitben,  erfdjien  ©in  Sltom  eitteS  jener 
Elemente  als  baS  eine  geroiffe  ^tnjaljl  ber  bainit  oereiuigten  ele= 
meutaren  ober  jufamineugefe^ten  Sltome  3ufanuueu^a^eu^e- 
2)afc  2)ieS  in  2)em,  roaS  Obting  1854  bejügtidj  ber  (Sonftitu* 
tiou  Dieter  SSerbinbungen  bartegte,  für  fötale  SSerbiubuitgen, 
roeldje  auf  einen  oeroielfadjteu  äÖaffer^npuS  belogen  rourbeit, 
nid)t  merjr   geroatjrt  roar,     tjatte  id)  bereits  (3.  780)   3U  erin= 


*)  Traite  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  602. 
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nern;  unter  fid)  burd)  9ltd)t§  gufatmnengeljatten  ftanben,  tote  ein 
2Xnbücf  ber  ©.  777  f.  gegebenen  Formeln  ernennen  täfst,  einerfeitS 
eine  getotffe  5ln§at)t  trjptfd^er  ©auerftoffatome  mit  ber  boppelten 
5ln$aljl  f.  g.  repräfentatioer  SBerttje,  anbererfeitä  mit  ber  \t%- 
teren  2ln$af)t  foldjer  Söert^e  meljrtoertfjige  unb  einioertt)ige  5ttome 
ttnb  2ttomgruppen,  mandjmat  aud)  mir  mefjrroert^ige  ober  nur 
einraert^ige.  ©ie  SBorfteHung,  nadj  meinem  SBerffäftmB  @r= 
fet^ung  innerhalb  etneg  oeroielfadjteu  £i)pa3  ftattfinbe,  mar  ba 
entfdjieben  oortoattenb  oor  ber,  toie  t>ter  ber  ,3ufamment)alt  beä 
©anjett  betoirft  fei.  Seijtereä  tottrbe  bamaB  aber  toteber  (ogt. 
©.  780  f.)  oon  Söitliamfon  beamtet;  e§  trat  and),  aB  man 
bann  $u  ber  (Srfenntntjj  mefjnoertfjiger  Äo^tcnroafferftoffe  ge= 
laugte,  namentlid)  bei  2Bur^  (ogt.  ©.784)  1855  fefyr  beftimmt 
fyeroor.  2Uidj  2Buri3  liatte  oorfier  bafür,  in  melier  2ßeife 
ba3  9Kotecut  einer  SSerbinbung  conftituirt  gu  betrauten  fei,  toe= 
feutlid)  nur  £>em  Dünung  getragen,  bafc  gteid)  oiete  Sttome 
ober  Sltomgruppen,  ober  bann  bei  lluterfdjeibuttg  oerfd)iebener 
SSaten^en  berfelben:  bafj  gteidj  oiele  SBerroanbtfdjaftSeinfjeiten 
(mie  toir  ba§  oon  üjm  als  23aftcttät  ober  9ttomtcität  iSe^eid^nete 
überfein  biirfen)  in  bem  in  einem  'Jopnä  einerfeitä  (bei  bem 
2Baffer--£t)pu§  g.  23.  auf  ber  Seite  be§  toptfdjen  ©auerftop) 
unb  anbererfeitsS  (auf  ber  (Seite  be§  mit  bem  topifd)en  ©auer» 
ftoff  bereinigten)  ©tefjenben  enthalten  feien:  fo  1853  bei  ber 
©iScuffion  be^ügtid)  ber  (Sonftitution  ber  Slmibe,  oon  melier 
©.  790  bie  Sftebe  getoefen  toar,  fo  ttod)  1855  bei  ber  ©.  766 
ermähnten  ^Darlegung,  ba$  bie  ©erfiarbt'fdjen  &open  SSaffer 
unb  5(mmoniaf  als  &eroietfad)ungen  be3  einfadjften ,  beö 
Söafferftoff^gpuS  aufgufaffen  feien,  ©erwarbt  tjatte  für  bie 
neben  bem  SßBaffcrftoff»  ober(5f)tortoafferftoff=£t)pu3,  HHo.HC], 
aboptirtett  £open:  ben  2Baffer=£opu3  H2Ü,  ben  Hmmouia!-- 
£t)pu3  H3N  nid)t  f)eroorget)oben,  bafe  bem  oon  ifjm  16mat  fo 
ferner  a(3  ba3  SBafferftoffatom  angenommenen  ©auerftoffatom 
an  fid)  bie  Sßefäfyigung  jufomme,  groei,  bem  ©titfftoffaiom,  brei 
SÖafferftoffatome  ober  eine  äquioatente  beenge  oon  Ruberem  51t 
binben;    Sern,  toaS   ju  jener  3eit,   fo  mie  Ob  litt  g  unb  toie 
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2Öurtj  tu  bcr  eben  angegebenen  Söeife,  bie  Reiften  unter  bm 
an  ber  2lu8bilbung  bei*  SBejieljung  ber  oerfd)iebeuen  SSerbinbun* 
gen  auf  geroiffe  £npeu  ©etljeitigteu  bei  ber  Slufftcllung  tnpifdjer 
gormein  uub  bei  ber  ^Beurteilung  ber  ^ulfiffigfett  berfelben  tn'§ 
3luge  faxten,  mürbe  aucr)  genügt,  roeun  man  ba%  ©auerftoffatom 
8 mal    fo  fdjroer    a(§  ba%  SBafferftoffatom     unb  e3   bann    at3 

1  5ltom  SÖafferftoff  erfc^eub  annahm.  2)te§  tfjat,  unter  23eibe= 
Gattung  ber  f.  g.  älteren  9ltomgerotdjte  für  ben  ©auerftoff,  beu 
Äol)tenftoff  u.  a.  aud)  2Bur&  bamalS;  in  ber  1855  gegebenen 
^Darlegung,  auf  bie  foeben  nod)  25e$ug  gu  nehmen  mar,  uub  in 
roeldjer  er  aud)  bie  üBolumoerljältniffe  ber  al3  £npen  gerodelten 
Söerbinbungen  unb  ber  in  iljtteu  enthaltenen  ©[erneute  für  beu 
gasförmigen  3uftanb  befprad),  begeidmete  übrigens?  aud)  er,  oon 
Dbling'3  $orfd>lag  (ogl.  ©.777)  ©ebraud)  madjenb,  ba$  mit 

2  SM.  Sßafferftoff  fid)  31t  äöafferftoff  uereiuigenbe  ©auerftoff* 
ootum,  be^ro.  bie  bariu  beftnblidje  ?UJeuge  ©auerftoff  mit  0" 
unb  ba§  mit  3  $of.  SGÖafferftoff  fid)  gu  9(mmontaf  oereinigenbe 
©ticfftoffootum,  bej.^ro.  bie  barin  enthaltene  ^enge  ©tief fto ff  mit 
W"  nuter  Betonung,  ba§  man  ba$  Slmmoniaf  oon  bem  breifad) 
conbenfirten  äöafferftoff  H3H3  bei  9lnna$me,  baft  3  3leq.  2ßaffer= 
ftoff  burd)  baZ  breibafifdje  JRabicat  ©tiefftoff  N'"  erfetjt  roerbeu, 
ableiten  fönne. 

©in  roeitereS  93orfcr)vetteu  in  ber  (Srfenntnijj,  roie  bie  Wlo; 
lecüle  oon  ©ubftangen  burd)  5lu3gteid)ung  ber  ben  barin  ent= 
r)alteiien  Atomen  gttfteljenben  3$erroaubtfd)aft3ein$eiten  jufammen^ 
gehalten  feien,  —  ein  roeitereS  $orfd)reiteu  in  ber  Dtidjtung, 
roetdje  nad)  bem  eben  nod)  einmal  dargelegten  angebahnt  roar, 
beruhte  roefeutlid)  auf  ber  3luerfennung  richtigerer  23efttmmun= 
gen  für  bie  sittoingeroid)te  geroiffer  (Stemente  unb  auf  ber  Unter* 
fudjung,  in  roeldjen  23e$ier)ungen  bie  SBatenj  einer  ?Uomgruppe : 
rote  otele  SBerroanbtfdjaft3einf)eiteu  ber  letzteren  gufommcn,  gu 
ben  fte  jufammenfefoenben  elementaren  Sltomen  ftelje.  #ür  ba3 
(Sine  unb  für  ba3  Rubere  roaren  bi§  31t  1857  nod)  nic^t  bie 
nadjljer  al3  feftjul)altenbe  beurteilten  ©efidjtäpunfte  geroouneu 
ober  fo,   roie  man    na$l)er   at§  uotljroenbig   befanb,    aufgefaßt. 
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3d)  rjatte  @.  731  f.  gutefct  jii  befpredjen,  bafc  uod)  tu  bcn 
crften  S^ren  uad)  ber  2ftitte  unfereS  ^atjrljunbertS  ö*e  weitaus 
größere  SDceljrjaljt  ber  (Stjemifer  bie  oou^errjarbt  oorgefd)la= 
gelten,  oon  ßaurent  aboptirten  Slbäuberungen  in  bcn  für  ge= 
roiffe  (Stemente,  namenttid)  beit  föoljleuftoff  unb  btn  ©auerftoff 
anjimeljmenben  9ttomgeraid)ten  niä)t  anerfauute,  im  Sßergleidje 
gu  ben  2ltomgeroid)teu  ber  betaue,  rate  btefe  33er$eliu§  in 
33e$ief)ung  auf  ba%  beS  ©auerftoff  S  =  8  beftimmt  ^atte,  baS  beä 
Äof)teuftoffS  =6  antiä^nt)  unb  1  für  Söafferftoff,  35,5  für 
(Sljlor,  14  für  ©tiefftoff  entraeber  al§  gerabe^u  ba$  9ltomgeroid)t 
be§  betreffeuben  (SlementeS  ober  bod)  als  bic  lletnfte  beenge  be§= 
fetben  anfal),  raeld)e  in  ber  Siegel  in  ein  HeinfteS  £l)eitd)en  einer 
e£  entljatteuben  Sßcrbtnbung  eingebe.  3d)  gebe  r)ier  feine  3luf= 
jjätjtung,  raie  bie  nteiften  (Sljemifer  bis  1856  unb  oiete  aud)  nod) 
nad)^er  jur  Eingabe  ber  9)Mecutargeroid)te  unb  ber  ^ufammens 
fetjung  non  SScrbinbungcn  bie  gormetu  unter  Senufeuug  biefer 
2ltomgeroid)te  für  bie  (Siemeute  fdjrieben,  ganj  raenige  fid)  ber 
oon  ©erwarbt  unb  Saurcnt  als  rid)tig  betrachteten  3ltom= 
geraid)te  bebienten,  @iner  ober  ber  Sinbere  aud)  raoljt  um  1855 
bie  *Mtte  einfielt:  0  =  12  unb  0=8  für  H  =  l  fetzte,  $nt 
Mgemetuen  beurteilte  mau  eS  als  jiemtid)  gleid)gültig,  rate  in 
biefer  S3e$icl)itng  bie  Formeln  gefd)rieben  feien,  unb  einen  2L>or- 
iljett  faf)  man  barin,  0=8  für  01=35,5  unb  H=l  anjuneljmen, 
raeit  bann  bie  d)emtfd)en  3eid)en  fur  ^e  ©temeute  gugteid)  bie 
5lequiüateu3t)erf)ättniffe  jroifdjen  benfetbeit  augeben.  ÜStoljt  Ratten 
einzelne:  fo  1854  Meinte*)  unb  Söilliamfon**)  fjeroor= 
gehoben,  baft  eS  uid)t  einerlei  fei,  ob  mau  bie  eine  ober  bie  an= 
bere  2lrt  ber  gormutirung  in  ^luraenbung  bringe,  fonberu  ba§ 
bie,  mit  ^ugrunbelegttug  ber  ©erwarbt  'fd)eu  2ltomgeröid)te 
gefd)riebeneu  gormein  —  für  SGSaffer  3. 33.  H20  —  etroaS^at- 
fädjtidjeS  auSfageu,  raaS  burd)  bie  unter  Senuijung  ber  älteren 
2ltomgeraid)te   gefd)riebeueu  gormein  —    für  SBaffer  H202  — 

*)  $n  einer  9Jtittfjeihtng  über  eine  neue  Steige  fcfi,tr>efen)aitiger  orga= 
nifdjer  Säuren;  Sinn.  b.  Kt;em.  u.  ^fjartn.,  93b.  XC,  ©.  309. 
**)  $n  ber  ©.  780  erti? ahnten  Slb^anbtung. 
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nidjt  auögebrücr't  ift :  bajg  bie  in  einem  fteinfteu  £r)eitdjeu  SBaff  er 
enthaltene  ÜRenge  Saucrftoff  nidjt  ü)eitroeife  bnrd)  SCubere§  er= 
fefct  roerben  fanu.  216er  SttiuH  fctbft  bebiente  ftdj  bann 
(nod)  1857)  and)  tmeber  ber  älteren  2Uomgeroid)te  §ur  Eingabe, 
löte  bte  fteinfteu  3:f;ettcr)en  von  2?erbinbungen  ntfammeugefefjt 
feien,  ©elbft  ©erwarbt  mar  1856*)  ber  Slnftcfi,  für  bte 
2?ergleid)ung  nerfcrjiebener  ^erbiubuugen  foinme,  ob  man  bie 
richtig  ermittelten  Woteculargenndjte  berfelben  burd)  gortneln 
üon  einer  ober  ber  anbereit  Schreibart  auSbrütfc,  im  ©ruube 
auf  @in§  l)erau§,  aber  bie  feiner  Dotation  eutfpredjenbeu  $or^ 
mein  fabelt  ben  ÜPortfyeil  größerer  ©tufadjcjeit. 

@iuen  eutfdjicbencn  3Intr)eit  baran,  roie  fo  SSiete  bamatS 
ba§  burd)  bie  nettere  Xppentljeoric  ©ebotene  —  and)  bei  33e= 
nicüfidjtiguug  bes  SBertljcS,  mit  roeldjem  ein  gcroiffeS  (Slemeut 
an  bie  ©teile  oon  trjpifdjeu  Atomen  gu  treten  oermöge  —  unter 
^Beibehaltung  bcr  älteren  9ltomgeroid)te  für  Sauerftoff  u.  a. 
annehmen  ni  rönnen  glaubten,  fjatte  bie  2lnftd)t,  für  eine  ©ruppe 
gleichartiger  Sltome  fei  biefer  SBertf)  einfadjft  bie  (Summe  ber 
ben  einzelnen  Atomen  §ufommenben  2Bertr)e;  bafj  für  ben  3U; 
fammeufjatt  ber©ruppe  Seiten^  ber  barfrt  fteljenbeu  Sltome  felbft 
fotdje  SBeräje  $u  äöirffamfeit  gebracht  unb  ausgeglitten  roerben 
muffen,  rourbe  guuädjft  nidjt  beamtet.  3So  3.  23.  in  bm  001t 
Obling  1854  (ogl.  ©.  777  f.)  gegebenen  tgpifdjen  gor* 
mein  mehrere  gleichartige,  einfache  ober  gufammeugefe^te  5ltome 
figurirten ,  mürben  fie  a(s>  mit  ber  «Summe  ber  f.  g.  repräfen= 
tatioeu  Söertlje  roirfeub  betrachtet,  bie  Ijter  ben  einzelnen Sltomen 
beigelegt  rourben  (am  eben  angeführten  Orte  rourbe  befprodjen, 
bafe  unb  roie  aüerbiugö  biefer SGBertlj  a(3  ein  für  ba3fetbe  tUtom 
in  oerfdjicbeuen  SSerbinbungen  roedjfelubcr  angenommen  rourbe). 
3113  äB-utfc  1855  (in  ber  ©.  766  citirten  3lb()anblung)  ben 
£npu3  SGBaffer  von  beut  oerboppelten  SBaffcrftof^XgpuS,  E2H2, 
ableitete,  badjte  er  fid)  in  biefen  jroei  Saucrftoffatome  (0=8 
für  H=l)  eiugeljeub,    gufanimeu    fo  oiel  SBafferftoff    erfeljeub 


*)  Traite  de  cliim.  org.,  T.  IV,  p.  583. 
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aB  £)ie3  (Sin  ©auerftoffatom  uad)  ©erfjarbt'S  5tuna^me  beS 
©eroidjteS  beSfetbeu  (0=16)  tf)iut  mürbe;  unb  aB  er  t)ier  ein 
©ttcfftoffatom  aB  H3  in  bem  »erbretfadjten  2Safferftoff=£t>pu3, 
H3H3,  pr  23i(bung  beS  2lmmouia£=£t)pu§  erfe^enb  annahm, 
meinte  er,  e§  laffe  fid)  biefe  (Stgenfdjaft  beS  ©ticfftoffatomS,  aB 
ein  breibaftfdjeS  3ftabicat  (ogt.  ©.  807)  31t  nrirfen,  burdj  bie 
93orau§fefcung  erklären ,  bafc  eS  fcXBft  aus  brei  (einbafifdjen) 
Atomen  in  unzertrennbarer  SSSeife  jjufammengefekt  [ei.  ©er 
etufadje  £t)puS  SEÖaffcr  erfd)ien  bamaB  2öur£  unb  üieten  Sin« 
bereu  aB  ganj  genügeub  auSbrücfbar  burd)  bie  formet  H2I  O2 
(roo  0=8);  bauad),  maS  baS  ©an$e  gufammenljalte,  rourbe  Jjter 
eben  fo  roeuig  gefragt  wie  1854  bei  Obling  (ogt.  ©.  777  f. 
unb  805 f.),  rote  1854  unb  felbft  nod)  1856  Bei  ©erwarbt,  aB 
©iefer  (ogt.  ©.  783  f.)  ba%  ©Itjceriu  unb  bie  ©erbäte  beSfetben 

auf  ben  oerboppetten  S&taffer^puä  ^qJ  ^0  (m  °—s)  ober 
jj2  0?  (roo  0=16)  in  ber  Slrt  üe^og,  bajj  fjier  bie  tner  tr>pifdt)en 
2£afferftoffatome  burd)  etnraertf)ige  SItomgruppen  erfepar  feien. 
2)te  Sluffaffung,  baft  mehrere  gleichartige  fteinfte  £l)eitd)en 
mit  ber  ©umme  ber  SBirt'uugSroertfye  mirfen,  meiere  ben  ein= 
getnen  £f)eitd)en  §ufter)en ,  mar  übrigens  aud)  mit  bem  für  gu- 
fammengefeijte  Körper  Slngeuommenen  gang  tu  Uebereinftimmung. 
(Sin  HeinfteS  XljeUdjett  non  ber  gufammeufekung  C2NO 
(C=6,  N=14,  0=8  für  H=l)  mar  aB  ber  einbaftfd)en  (5r,an= 
fäure  für  ben  f.  g.  raafferfreien  $uftanb  berfetben  sufommenb 
betrachtet,  groet  eben  fo(d)e  f  teinfte  £b>itd)eu  aB  @ineS  ber  gtuet- 
bafifdjenJlnaUfäure,  brei  eben  fo(d)e  fteinfte  £f)eitd)eu  aB  (SineS 
ber  breibafifdjen  (Snanurfäure  bilbenb;  mit  jebem  Sttom  (St)an= 
fäure,  fo  fagte  Sie  big  1838  in  ber  ©.  594  ff.  befprodjenen 
TOjanblung,  roeldjeS  aB  etngeljenb-  in  ba$  9ftabicat  ber  Jtnall= 
fäure  unb  ber  (Stjanurfäure  betrachtet  roerben  faun,  todrfjft  bie 
©ättigungScapacität  in  gteicfjem  @rabe.  —  9InbererfeiB  mar, 
roie  bei  ber  23erid)terftattung  über  bie  be^ügtiä)  ber  f.  g.  ge= 
paarten  SSerbinbungen  (ogt.  <B.  613)  aufgefteltten  5lnfid)ten  bar= 
gelegt  mürbe,  bie  ^ßorftettung  aud)  eine  oon  bebeutenberen  @h> 
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mifern  oevtreteue,  baft  ein  Äörper  mit  beuttid)  au§gefprod)ener 
2Birfuug3roeife,  eine  ©äure  3.  33.,  feinen  2öirutng3roeru)  nod) 
nad)  ber  SSereinigung  mit2tnberem  behalten  fönne  unb  nid)t  fo, 
roie  in  oielen  anberen  gaffen  nnb  nament(id)  bei  ber©al$btlbung 
neutratifirt  roerbe.  SIber  gälte  lagen  aud)  oor  —  gerabe  be- 
SÜgtid)  ber  t>on  ©erwarbt  aB  gepaarte  bezeichneten  95evbinb= 
ungen  (ogt.  ®j  620  u.  712)  — ,  roo  bie  in  eine  SBerbtnbung 
eingegangene  beenge  eiue§  folgen  Körpers  —  ber  ©alpeterfäure 
ober  ber  ©djroefetfäure  3.  23.  —  ntcrjt  meb>  ifycm  urfprüug* 
ticr)en  2ötrtuug§roertf)  äußert,  fetbft  bann  niäjt,  roenn  ber  ©e= 
ban!e  an  eine  meljr  ober  roeniger  ooüftänbige  9teutrali[ation 
burd)  ba%  bamit  bereinigte  nad)  ber  D^atur  be§  letzteren  —  baft 
e§  eine  fid)  gar  nidjt  roie  eine  23afe  oerfjatlenbe  organifdje  ©üb* 
ftanj  ober  gar  felbft  eine  Säure  ift  —  au3gefd)toffen  bleibt. 
$)a  nafjm  man  rootjt  an,  bafj  au3  jenem  Äörper  ein  &teft  jub= 
ftituirenb,  nnb  bann  ntcrjt  meb>  mit  ber  2Birhtng3roeife  be3 
erfteren  begabt,  in  bie  organifdie  ©ubftan$  eingetreten  fei  unb 
nur  ba3  uid)t  fo  $um  Sftefte  ©eroorbene  nod)  roirfe,  neben  ber 
bamit  rereinigten  ©ubftau3,  fall§  biefer  aud)  fottfie  2öirhiug§= 
roeife  ^ufomme,  ober  man  tyatf  fidj  mit  einer  auberen  Slmm^me; 
e§  roürbe  gu  roeit  führen,  an  einem  fpecieffen  galt,  für  bie  au§ 
2  2Ieq.  ©djroefetfäure  unb  1  2teq.  23engoefäure  unter  Elimination 
oou  ÜBkffer  eutftefyenbe  grceibafifdje  @utfoben^oefäureC14H4S208 
(al§  f.  g.  roafferfreie  ©äure  mit  ber  alteren  23ebeutung  ber 
3eidjen  gefcrjrteben)  5.  33.  $u  erörtern,  roie  man  fie  nor  ber 
$eit,  roo  bie  tnpifdje  23e$iet)itug  berfelbeu  auf  f  am  (ogt.  ©.798), 
als  couftituirt  betraäjteu  fonnte  unb  beiradjtete:  ob  oou  beu  ^roei 
9leq.  ©djroefelfäure  (§m%  einen  fubftituireubeu  Oteft  abgebe  unb 
ba3  anbere  gufammeu  mit  ber  fubftituirtenißenjoefäure  bie  neue 
jroeibafifdje  ©äure  bitbe,  ober  ob  mau  in  biefer  2  9leq.  ©diroef  et* 
fäure  mit  einem  inbifferent  geroorbeneu  orgauifdjeu  ^aartiug 
Bereinigt  tjabe,  ober  ob  mau  fie  ats>  au3  jroei  einbafifdjen  ©rup= 
pen:  S205  unb  C14H403  jufammengefügt  ober  roie  fonft  man 
fie  aujuferjen  b>be.  9luf  bie  fjier  jute^t  erroärjute  ^orfteüung 
nar)m  £)uma§  iBe^ng  in  einer  1842  gemeinfam  mit^iria  oer» 
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öffentlichen  Slbljanbluug  *),  ractdje  namentlich  bie  (Soufittuttou 
einiger  meljrbafifdjeu  organifdjcu  Säuren  unb  ber  SBerbinbungen 
berfelbeu  ntm  ©egenftanb  Jjatte;  fjier  raurbe  bie  ^raeibafifdje 
SKkiufäure  C8H208,  rate  biefelbe  als  f.  g.  raafferfreie  in  bem 
getrockneten  33red)roeinftein  anjunetjmeu  raäre  (ogt.  ©.  593), 
aufgefaßt  als  befteljeub  au§  sroet  einba[ijcr)en  ©ruppen:  SjxaU 
fäure  (eiubafifc^  formutirt)  C203  unb  f.  g.  Dralefftgfäure 
OH2(C202)O:  raafferfreie  (Sffigfäute,  tu  raeldjer  1  31t.  2öaffer= 
ftoff  burd)  baiOralfättrerabicat  erfe|t  raäre,  unb  bie  bveibafifc^e 
(Sitroufäure  C^IPO11  als  beftc^enb  au3  bret  einbafifdjen 
©nippen:  Ojcatfäure  C20,  (Sffigfäute  OH^O  unb  Ojca(effig= 
fäure  OH2(C202)03.  2ßir  rjaben  f)ter  nid)t  barauf  einstigeren, 
raie  foldje  ^Deutungen  ber  (Souftitutiou  ber  genannten  Säuren 
für  ba§  SBer^alteu  ber  teueren  ©rftärungen  abgeben  fottten; 
rair  Imben  nur  su  conftatircit,  raie  e§  bamatä,  bei  folgern  3Sor= 
bringen  ber  £eljre  von  ben  f.  g.  conjugirten  Säuren,  als>  tima$ 
faft  Selbftt)erftäublid)e§  betrachtet  raurbe,  ba$  in  einer  23erbinb= 
ung  trau  mehreren  einfacher  sufamntcngef  eisten,  tfjcmifd)  ä^nltd) 
rairfeuben  Subftatt^en  biefe  uodj  mit  bem  äßirfungSroertlje,  ben 
fte  für  fid)  fjaben,  enthalten  feien. 

Slber  immerhin  behielten  nierjt  alte  bie  einfacher gufammen* 
gefegten  ©ubftanjcu:  bie  aB  einbafifdj  genommenen  Säuren 
g.  33.,  oon  raetd)en  man  ausgeben  mufjte  um  fid)  bie  23itbung 
einer  berartigen  comptictrter  jufammengefet^ten  Subftaug:  einer 
gepaarten  ober  einer  mefyrbafifajen  Säure  ju  beuten,  in  ber 
legieren  ben  jeber  für  fid)  juftefjenben  2öir!ung3n>ert§ :  baä 
Sättigting3üermögeu  gegenüber  23a[cn.  £)iefeu  2ßirtung§raertt) 
üerlor  unter  ben  fleinfteu  £Ijettdjen  ber  erftereu  ©ubftanjen 
jebeä,  ba3  ein  fubftituirenbeä  O^abicat  ober  einen  erfetjenben  9teft 
in  ein  anbereS  Keinfteä  £f)eitdjen  eingeben  tiefe  ober  §u  einem 
inbiffereuteu  ^aarting  raurbe  ober  raie  fonft  $)a§,  raa§  als 
tl)atfäd)tidj  ftatttjabenb  erfannt  raar,  ©eutttng  faub.    $ür  biefeö 


*)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  serie,  T.  V,  p.  353;    Stnnot. 
b.  6$em.  u.  $$arm.,  93b.  XLIV,  ©.  66. 
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tfjatfädjltä)  ©tattljabenbe,  attd)  ofme  ^ugieljung  etne§  tljeoretU 
firenben  2lu3bruc¥3,  fudjte  man  etraa§  ©efefemdjjtgeS  gu  erfeuneu: 
um  tote  oiel  bie  SSaftcttat  ober  bie  ©ättiguugöcapacität  einer 
f.  g.  gepaarten  SSerbinbung  Keiner  [et  atS  bie  Summe  ber 
SBaficttäten  ber  Äörper,  tüe(cr)e  jeneSSerbinbung  entfielen  taffeit. 
2Ba§  in  fotdjer  Otidjtung  auä  ©ert)arbt'3  2ln[ä)auungen  fett 
1839  tjeröorging  unb  1845  beftimmter  angegeben  mürbe,  raa3 
©trecfer  1848  ju  begrünbeu  filmte,  raa§  fid)  fonft  noä)  auf 
bie  $ormutirung  beä  f.  g.  33aftcitdtögefe^e§  be^og :  gerne  mürbe 
tä)  alte  btefe  O^efuttate  ber  liebung  in  ber  Betrachtung  l)ter  bar= 
legen,  in  müdjtn  SSerpttniffen  bie  SBirfuugsSroerttje  einfacherer 
©ubftangen  unb  bie  ber  au§  tfjnen  fid)  btlbenben  SSerbinbttugen 
fteljen.  ^n  ber  2uifufjrung  trau  @in$elf)eiten  tnufj  td)  mid)  je= 
bod)  jefct  mßgttdjft  befdiränfen,  raenn  fie  nidjt  für  bie  (5rtäuter= 
ung  ber  SlusSbilbung  einer  nod)  befonberä  raid)tigen  Se|re  er= 
forberliä)  ift,  unb  ba§  ©ingetjen  auf  ©ingettjeiten  märe  itotf;= 
menbig ,  raäljrenb  ein  birecter  3ufammeufjaug  iener  Sftefultate 
mit  ber  ©eroinnung  ber  jefct  tn§  Stuge  gu  faffenben  (Srfeuntmjj 
nta^t  ftatt  fjatte:  roie  innerhalb  eines  SRolecuteS  attd)  einer 
compticirteren  SBerbinbung  ber  c3uiammeu^a^  ^er  barin  befinb= 
ticken  5Itome  511  benfen  fei,  raie  mau  barin  guerft  angenommene 
gufammengefet^tere  Sltomgruppen  tu  einfachere  anfjulöfen  unb 
jäjuejjtiä;  big  auf  bie  elementaren  Sltome  unter  ^Beilegung  ber 
berichtigten  relatioen  @eraid)te  an  fie  guriidJgugefjen  Ijabe. 

3X13  £gpen  fjatte  mau  für  bie  oerfdjiebenen  SBerbinbungen 
bi§  ju  1857  genüffe  üEßetfen  ber  ,3ufammenfefcung,  rate  biefe  fei 
ober  raie  fie  fid)  benfen  taffe,  angenommen,  raetdje  Ijeröorgcljen 
au§  (Sinem  ober  mehreren  fleinfteu  £f)eild)en  einfacherer  SSer? 
binbuugeu  bei  Vertretung  r>on  bann  Ghtttjattenem  burd)  2lubere§ : 
UttjcrtegbarcS  ober  fetbft  fdrau  ^ufammeugefetjteä.  £upen  fol= 
djer  9lrt,  reprafentirt  burd)  bie  $ftolecü(e  etnfact)ft  gufammen^ 
gefegter  Körper  unb  uaa)  biefen  benannt,  raaren  bie  oon  ©  e  r= 
Ijarbt  511  allgemeinerer  93ead)tung  gebrachten;  Seppen  foldjer 
3lrt    raaren   audj  ^ranflanb'ä  f.  g.  *>)Jtolecular-Xt)peit   (ogt. 
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@.  775).  Vermannigfaltigt  raorben  roar  bie  Se^ieljung  oon 
SBerbinbungen  auf  bie  erfteren  £tipen  buvdj  bie  Scnujjung  ber 
oerotelfadjten  £open  iiub  roar  fie  eS  1857  burdj  bie  (Siufüljrung 
ber  gemifdjten  £npen  unb  burdj  bie  Sluffteffung  beS  Äotylen« 
roafferftoff=£tipuS.  3Me  $al)t  ber  einfacheren  SBerbinbuugen, 
roetd)e  fo  raie  bie  bis  baljin  als  tnpifcrje  in  silnraenbung  ge= 
nommeneu  jur  Ableitung  compücirterer  SBerbinbungen ,  unter 
VorauSfe^ung  einer  Vertretung  in  ben  erfteren  enthaltener  Gliome 
ober  Steile  burdj  SlnbereS,  bienen  formten,  mar  nidjt  erfdjöpft. 
@incn  neuen  ©efidjtSpunft,  oon  raetdjem  auS  fid)  bis  baln'n 
nidjt  wahrgenommene  Schiebungen  graifdien  oerfdjiebenen  Ver= 
binbungen  ergaben  unb  anberS  nodj  als  bisher  ernennen  lief?, 
roo  graifdjen  ben  bereits  bekannten  nodj  Süden  feien  unb  raie 
biefe  fid)  ausfüllen  mögen,  eröffnete  fid)  Äolbe,  als  £)iefer  — 
gu  berfetben Qtit,  in  raeldjer  ^efule  auf  bie  ^urücffütjrbarfeit 
geraiffer  l otjtenftojf faltiger ^ubftanjen  auf  ben  Äoljlenroafferftoff* 
£tjpuS  fam  —  bie  Ableitung  f  old)er  ©ubftangen  oon  ber,£or)len= 
fäure  oerfudjte. 

£)iefer  Verfud)  lehnte  an  granflanb'S  Darlegung  an, 
baf$  ben  2ltomcn  geraiffer  Elemente  bie  Jenbeug  gufommc,  fid) 
mit  beftimmten  ^In^aljlen  oon  Atomen  ober  Slequioatenten  an= 
berer,  einfacher  ober  mfammeugefe&ter  Äörper  ot)ne  Olütf fid^t 
auf  ben  djemifdjen  (Sljarafter  ber  letzteren  ju  oereinigen.  (5S 
raurbe  <5.  774  befprodjen,  bafc  granftanb  bamit  oon  ber, 
oorljer  audj  oon  ir)m  geteilten  2lnnar)me  f.  g.  gepaarter  9^a= 
bicate  abging,  raie  biefelbe  namentlich  burdj  Jtotbe  Vertretung 
unb  Sluöbilbung  gefunben  tjatte.  ©egen  bie  oon  $ranflanb 
1852  gebrachte  VorfteltungSroeife  fprad)  fid)  aud)  Äolbe  1854 
in  bem  beginne  ber  Veröffentlidjung  feines  £eljrbud)eS  ber  or= 
ganifdjen  (Stjemie  auS,  wenn  gleidj  er  i>a  nidjt  be^raeifelte,  bafj 
in  bem  oon  ^rauflanb  $en>orger)obenen  eine  ©efet^mä§ig!eit 
obroalte;  aber  einige  Safyxt  fpäter  fonute  er  fid)  mit  jener,  roie 
er  fetbft  fagte  guerft  nidjt  gang  richtig  aufgefaßten  VorftellungS= 
raeife  in  geraiffem  ©iuue  einoerftanbeu  erHären.  ^n  einer,  frütje 
im  3al)r  1857  oeröffentlidjten  2lbljanblung    über,  bie  rationelle 
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^^ufammeufetntug  ber  fetten  unb  aromatifdjen  Säuren,  9ltbel)t)be, 
Acetone  u.  f.  ro.,  unb  ilvre  33e$iel)iingen  gut  iloljlenfäure*) 
legte  Äol&e  tl%  feine  unb  ^ranftaub'S  9lnfid)t  bor,  baft  in 
ben  Crubeit  (unb  eutfpredjeub  in  anbereu  einfadjereu  SSerÖtnbs 
ungett)  ber  Metalle  eimetne,  mitunter  audj  alle©auerftoffatome 
burd)  eU\\  fo  oicle  9ltome  eineä  poftttüeu  @temente5  (SEBaff erftoff) 
ober  Ötabicalö  (*Öcet|!T)t  3.  33.) ;  üielleid)t  and;  burcr)  fauerftoff= 
faltige  ©äurerabicale  erfefct  roerbeu  fßniien,  unb  ba\\  in  §olge 
fotdjer  ©ubftitutiou  neue  conjugirte  83eröiubungcu  entfielen, 
meldte  Crgbc  felbftftäubigcr  coujugirter  SRabicate  (metallhaltiger 
raie  be§  ÄafobnlS  3.  33.)  ober,  meint  alter  ©auerftoff  fubftituirt 
fei,  balb  bie  Sftabicale  felbft,  balb  £mbrüre,  $?etijiijifürJe  it.  f.  id. 
dou  fotdjen  feien.  ©te't§  ueljmen  bie  pofttioen  ©igenfdjaften 
eiltet  @lcmeuieo,  roetdieS  fid)  mit  einem  pofitineii  Clement  ober 
9cabicat  in  biefer  %xt  Derbiubc,  erljeblidj  31t,  unb  ebenfo  neunte 
bie  ©ättigungScapacttät  ber  mehrere  ©auerftoffatome  euttjatteuben 
Ornbe,  raenn  fie  SJafen  feien  btn  ©äuren  unb  menu  fte  ©äuren 
feien  ben  23afeu  gegenüber,  ab;  bie  breibafifdje  Strfenfäure 
3HO,  AsO5  fall  £nbrat  mit  ben  f.  g.  älteren  9ltomgeroidjt§= 
jeicfjen  gefd)riebeu)  roerbe  burdr)  SluStaufdj  dou  jroei  ©aüerft'off= 
atomen  gegen  jrcei  2ttome  ffltktyrjt  31t  ber  eiubafifdjeu  Jtaf'obot= 
fäure  HO,  (C2H3)2As03,  unb  in  äfjnlidjerSEßeifc  merbe  bie  brei= 
bafifdje  ^>l)o3pl)orfäure  3HO,  PO  Bei  bem  Eintreten  dou  1 
be^ra.  2  Sit.  SEßaffcrftoff  an  bie  ©teile  dou  eben  fo  oielen©auer= 
ftoffatomen  31t  ber  sraeibafifdjen  pfjoöpljorigcu  ©äure  2HO,  HPO4 
be$.=m.  ber  einbafifdjeu  uuterpljosptjorigeu  ©äure  HO,  H2PÜ3. 
©otdje  53etrad)tungeu  leiteten,  roie  Äolbe  ba  metter  entmict'elte, 
auf  ben  (Mebanfen,  baji  in  äfjulidjer  SCBeifc  audj  in  ber  Äor/leiu 
fäure  einzelne  ©auerftoffatome  burd)  SSttfferftoff  unb  ^[{foljoU 
rabteale  möd)ten  fubftitttirt  merbeu  tonnen**).     3fr)rt  ber  jtotjlcu; 


*■)  2lnnal.  b.  etjem.  u.  ^axnt,  S8b.  CI,  2,  257. 

**)  Äolbe  tjotte  biefem  ©ebanfen  fdjon  borfyer,  in  beut  im  2lnfange 
bei  SaljreS  1856  beröffentiidjten  Slriifct  „9fabicate"  be*  £nnbn)örtcrbud)§ 
ber  Etjemie  (23b.  YI,  @!  807)  5tu§brud  gegeben,  tvo  er  bie  Sffigfäuve 
att  9Keü)t)lfot)lcnfäure  HO,  (C2H3;C2,Os  I;inftcÜte ,    fte  al§   in  einer  gona 
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fäure,  als  äiueibafifdje  ©äure  für  ben  Ijgpotljetifdjen  SfrybxaU 
guftanb  2H0,  C204  formulirt,  mürben  nun  als  burd)  ben  @in= 
tritt  r-on  1  3tt.  etue§  tforjlenraafferftoffS  (ÜRetr)gl,  ^enut  o.  a.) 
an  bie  ©teile  oon  1  21t.  ©auerftoff  in  ber  roaff erfreien  «Saure 
entfteljenb  bie  einöafifdjen  f.  g.  fetten  unb  aromatifdjen  (Säuren 
((Sffigfäure,  ©engoefäure  u.  a.),  als  burd)  ben  Eintritt  r-on 
1  2tt.  eines  Äof)tenmafferftoffS  unb  1  Sit.  äöafferftoff  be^ro. 
oon  2  31t.  Äo^Ienroafferftoff  an  bie  ©teile  rjon  2  91t.  ©auerftoff 
in  ber  raafferfreien  ©äure  eutfteljenb  bie  eutfpredjenbeuSltbefyrjbe 
be^ra.  Acetone  abgeleitet.  (Sin  ©vunbgebanfe  ber  früheren 
3lnfdjauung  Äolbe'S  be^üglid)  ber  (Sonftitution  bafjin  gehöriger 
2Serbinbuugen  (ogt.  ©.  711)  mar  jefct  nodj  geroaljrt:  ba$  in 
jenen  Säuren  ein  .ftoljtenroafferftoff ,  baft  in  ber  (Sffigfäure  3.  iß. 
Wlityyl  als  ein  näherer  SBeftanbtljeil  ftetje,  aber  in  anberer  Sßeife 
als  früher  raurbe  jefct  angenommen,  roie  biefer  nähere  SSeftanb* 
iljeil  in  ber  (Säure  enthalten  fei.  —  2Bte  Äolbe  fpäter*)  biefe 
2tnficl)ten  —  fie  fo  erroeiternb ,  ba§  er  bie  organtfdjeu  Äörper 
burdjroeg  als  Slbfömmlinge  unorgauifdjer  SSerbinbungeu  unb  als 
auS  biefeu,  gum  £l)eit  birect,  burd)  einfache  SubftitutionSproceffe 
entftanbeu  betradjtete,  unb  au  bie  oon  Sieb  ig  bereits  1846  ge= 
gebenen  §8orfteüungen  über  bie  mögliche  SSilbung  t>erfd)iebener 
organifdjer  Subftaujeu  aus  Äoftfenfäure  burd)  Vertretung  in 
if)r  (ber  burd)  CO?  ober  ein  3Jhittiphtm  baoon  auSgebrücfteu 
^Jienge)  enthaltenen  ©auerftoff  S  burd)  SEBafferftoff  erinnernb  — 
nod)  mer)r  auSbitbete,   nun**)  aud)  bie  (in  ber  fo  eben  befpro= 


ät)nlicr)en  Sße§tet)ung  311  ber  ^ofjtenfäure  ftetjenb  betrad)tenb  rote  ba§SQ^ett)tjI= 
§tnnojt)b(C2H3)SnO  gutn  ginnojtib  SnO2,  unb  and)  auf  bk  Stbteitbarfeit 
be§  2Iceton§  üon  ber  ®or)Ienfäure  burd)  bie  SSorftellung,  in  erfterem  feien 
2  Sit.  ©auerftoff  ber  teueren  burdj  SWet^l  erfefct ,  r)tntote§.  31e£;nlicr)e 
2lnftcr)ten  rourben  bann  (Sinn,  b.  (£r;em.  u.  Sß^arm.,  23b.  C,  ©.  105)  aud) 
at§  oon  ^ßiria  bereite  erfaßt  berannt. 

*)  Qn  ber  1860  (Sinn.  b.  <St)em.  u.  <ßt)arm.,  93b.  CXIII,  @.  293) 
öeröffentlidjten  Stbijanblung  über  ben  natürlichen  ,3ufamment)ang  ber  or* 
ganifdjen  mit  ben  unorganischen  23erbinbungen. 

**)  roie  ferjon  1857  in  ber  bamatS  erfdjienenen  6.  unb  7.  Sieferung 
(@.  567  ff.)    be§   I.  23anbe§   feinet  £et)rbuct)§    ber    organifdjen  ©Hernie. 
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djeuen  s3lbl)anbtuug  fdjott  augefünbigte)  Ableitung  ber  einatomigen 
2Ctfo^oIe  doii  ber  jtofjlenfäure  unter  ^eroorljebnng  ber  Wö^ 
lidjf'eit  fpäter  uadjgeroiefener'DJietamerien  nnb  bie  ber  ungehörigen 
Äotjteuroafferftoffe  (beä  (Sttmpfgafeä  unb  feiner  homologen  3.23.) 
doii  berfelben  Stammoetbiubung  geigte,  mel)rbafifd)e  (Säuren 
unter  3lnnat)ine  metjrroerttjiger  Okbicate  in  tfjnen  au§  2Sermet= 
fadjungen  ber  föofjtenf äure ,  gemiffc  orgauifdje  <£iib[tan$eii  in 
äljnlidjer  Steife,  roie  §ter  eine  2ln$a$t  beftimmter  begegneter 
doii  ber  Äotjtenfäure ,  dou  beut  Äoljteuornb  ableitete,  unb  nrie 
er  uadj  beu  ücrfdjiebenften  Diitf)tungeu  auf  entfpredjeube  ©runb= 
tagen  t)in  ber  SBejietjuug  orgauifdjer  ©ubftan^en  auf  unorganifdje 
ober  biefen  letzteren  jugegd^tte  SMusbeljnung  gab  unb  roa§  au3 
biefen  ^ergleidjuugen  unb  ^Betrachtungen  fjeroorging,  —  tjierauf 
irgeub  uätjer  eiu3ugetjeu  roürbe  bie  ©rei^e  bereit  überfdjreiten 
taffeu,    über  roeldje  31t  beridjten  td)  mid)  f)ier  befdjvänfeu  mufj. 

2Bie  in  benStnpen,  roetdje  dou  ©erwarbt  siterft  at§  au§= 
reidjenb  betrachtet  roorben  roaren  unb  bie  bann  2Serr>ielfad)ung 
im  eigeuttidjfteu  Sinne  be§  SOBorteS  gefunbcn  Imtten  (ogl.  ©.761  ff.), 
bem  SGßafferftoff,  bem  (Jtjlor,  bem  Sauerftoff  ober  bem  (Stitfftoff, 
rote  in  ^r  auftaub's>  9}?olecutar-3:npeu  (ogt.  ©.  775)  ge= 
roiffeu  Elementen  unb  namentlich  Metallen  bamit  nadt)  beftiinm= 
tem  atomiftifdjem  SBerpltnifj  SSereinigteä  gegeuübergeftelitroorben 
roar:  fo  roar  in  ber  jßett,  bereu  23etrad)tuug  mir  un§  jet^t  roie= 
ber  jUjuroenben  traben  —  in  beut  anfange  beä  ^a^reS  1857  — 
aud)  bem  Äotjtenftoff  bamit  uadj  bcftimmtematomiftifc^em2>ert)ä(tniö 
Sßeveinigteä  gegeuübergefteüt.  (?ä  roar  £)iefe§  gefdjetjen  in  Sit- 
fule'ö^ufammenfaffuug  be§  SumpfgafesOH4  (C=6  fürH-1) 
mit  niedreren  anbereit,  doii  ber  erftereu  burdj  (Eintreten  dou  Ruberem 
an  bie  Stelle  dou  SBafferftoff  uad)  bem  ^ertjältniffe  ber  ^lequioaleut= 
geroidjte  ableitbaren  äkrbtnbungen  ju  ©inem  St«pu§  (ogl.  S.802); 
e§  roar  gefdjeljeit  tu  Ä  olbe's  Ableitung  üerfajiebenartigiter  "Ikx- 
biubungeu  dou  ber  ßoljlenfäure  C204  (C=6  unb  0=8  für  H=l) 
unter  ;Unua(jmc,  baft  in  btefet  metjr  ober  roeniger  beä  barin 
enthaltenen    SauerftoffS     burd)   Ruberes    im   SSerljäftmjj    ber 
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9Ieqnioalentgetotd)te  erfel^t  fein  fönne  (ogt.  ©.  815  f.)-  $ßit 
C2=12  ®erö.=£§.  ,ftor){enftoff  roaren  nad)  jebev  biefer  beiben 
23etrad)tung§ioeifen  4  $leqnioatente  oon  Ruberem  oerbnnben 
ju  einer  für  fid)  beftetjenben  ober  —  in  föotöe'3  Sluffaffuncj 
—  ju  einer  je  nad)  ber  £>al)i  llUD  ^vt  ber  an  bie  Stelle 
oon  ©auerftoff  in  bie  Äoljtenfäure  eingetretenen  Sltome  ober 
2ttomgruppen  nod)  ber  Bereinigung  mit  Ruberem  (SDSaffer 
ober  33afe)  fähigen  einfadjeren  Berbinbnng.  ©afj  r)ier  mit 
C2=12  @em.^I).  ÄoI)(cnftoff  4  9Ieqnioatente  oon  Ruberem  gu= 
fammengefügt  feien  ober  bodj  aB  bamtt  jnfammengefügt  gebadjt 
roerben  fönnett,  ranibe  roie  etroa3  ^atfäd)üd)eö  f)tngefteUt,  ntdjt 
al§  etroa§  ber  Dtotur  begjitotjlenftoffg  nad)  sJ{otl)ioenbige3.  ^ene 
retatioe  sDienge  Äoljtenftoff ,  auf  roeldje  bie  9(nsat)l  jugetretener 
2lequioalente  oon  Ruberem  belogen  nnirbe,  mar  oon  ben  beiben 
genannten  S^emifern  bamal§  al3  jioei  Äob,tenftoffatomen  ertt= 
fpredjenb  genommen. 

9^ad)  roetdjem  atomiftifdjem  ober  31eqnioatent=3}erpftni§ 
Berbinbnngen  einjngeljen  ba$  einzelne  föoljtenftoffatom  Senben^ 
l;abe/  mar  ba  nod)  ntdf)t  t>erüt)rt.  $ür  einige  anbere  elementare 
$(tome  raaren  in  ^ierjnng  tjieranf  9tnfid)ten  au§gefprodjen. 
$)afc  bem  SGBaffctftoffatom  immer  berfelbe,  ^nr  2ftefjuttg  ber,  ati= 
beren  Atomen  jufommenben  (Srfe^nngSroertlje  bienenbe  58erbin= 
biingStoertf),  bafj  bemßfjloratom  ein  eben  fo  großer,  bem  (£auer= 
ftoffatom  ein  boppelt  fo  großer  beigelegt  nuirbe  (at3  ein  3ioei= 
bafifdjes  be^eidjnete  biefeS  Äefute  1854  in  ber  ©,  808  er= 
mahnten  Stbljanblnng),  ronrbe  bereite  öfterä,  äute^t  ©.  804 
erinnert.  21ber  einmal  meljr  rjatte  idj  ba  tjeroorjulieben,  ba^  bie 
3bee,  bem  nämlichen  elementaren  Sltom  fonne  in  oerfdjiebenen 
Berbtnbnngen  ein  roedjfefnbcr  2Serbinbung3=  ober  @rfe|nng§roertl) 
Sufommen,  bamaB  ba§  Uebergeroidjt  rjatte  über  bie33orftetlnng, 
ein  nnb  bemfetben  elementaren  5ltom  eigne  ein  conftanter  ber= 
artiger  ülBertr).  ©em  entfprad)  and),  roie  31t  bem  bereite  5lnge= 
führten  nod)  oerfd)iebene5tnnal)men  be^itglid)  be§  SBertfyeä  eiueö 
geroiffen  elementaren  2ltome§  bei  bemfetben  (Stjemifer,  bei  oer= 
fd)iebenen  (Stjemifern  tarnen.   §ür  ba$  sipf)o§pl)oratom  3.  33.  l)atte 
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ftranflanb  1852  (in  ber®.  774  ctttrteu  ^(bfjaubtung)  fjerüor= 
gehoben,  bafj  eS  mit  3  uub  mit  5  Aeq.  oou  Ruberem  93er6tn= 
bitngen  eingebe;  oonObling  (in  beu 23etrad)tuugcu,  aufroeldje 
namenttid)  ©.765  f.  u.  777  f.  Se^ug  51t  neunten  mar)  rourbe  eS 
1854  mir  als  3  Atome  äöaffetftoff  in  einem  £npuS  erfc^enb 
(ober  311  beu  ©ubftangen  geljöreub,  bie,  rote  ftdj  öbling  ba 
audf)  auSbrücfte,  breibafifdje  £euben$  Ijaben)  angeführt;  oou 
©erwarbt  1856,  melier  bie  Atome  uub  Atomgruppeit  je  uad) 
ibrem  (SrfefcuugSroertlj  als  ein-,  3iuet=  it.  f.  ro.  atomige  9ftabicate 
bejeia^uete  *),  rourbe  eä  in  geroiffett  SSerbiubungen  als  ein  ein-- 
atomigeS,  in  aubereu  als  ein  breiaiomigeS  9tabicat  Ijingeftetlt 
uub  mar  eS  audj ,  um  ber  Analogie  geroiffer  ^f)oSpl)or*  mit 
%x\t\u  uub  ©ticfftofföerbtitbuitgeu  roiUen,  in  uod)  anbereu  als 
ein  fünfatomigeS  Dtabicat  anntfpredjen  **).  £>eu  ©tttfftoff, 
befi'en  Atom  als  3  Atome  ober  Aeq.  2S>afferftoff  ober  Vertreter 
beSfelbeu  mit  fid)  oeretuigeub  bei  ber  (Srfenntnijj  beS  9lmmoniaf= 
£npuS  iu'S  Auge  gefaxt  roorbeu  roar,  ^atte  §rait!tanb  1852 
unter  btn  ©lementen  genannt,  bereit  Affinitäten  am  33efteu  ©e- 
nüge  getetftet  roerbe,  roenit  1  Atom  berfelben  ftd)  mit  3  ober 
5  Aeq.  ooit  Anberem  oerbiube ;  bajj  baS  ©tidftoffatom  ein  bteU 
bafifdjeS  D^abtcal  fei,  Imtte  bann  roieber,  1855  (ogl.  <S.  807) 
SSurfe  betont;  1856  betrachtete  ©erwarbt ***)  biefeS  Atombatb 
als  brei=,  balb  als  füufatomig  in  ^erbiubuugen  enthalten.  @S 
ift  unnötig,  uod)  roeitere  23eifptele  beizubringen,  ober  bie  bereits 
früher  uub  Ijier  gegebenen  bnrdj  £>iuroeiS  auf  bie  Aufidjten  uod) 
anberer  (S^emifer  31t  ucrooUftünbigeu,  um  31t  uerbeutlidjeu,  roie 
fid)  ber  ©taube  an  bm  2Bed)fel  ber  SSalenj  beS  nämttäjen  ele= 
metttareu  AtomeS  uod)  erhielt,  roenit  and)  für  einzelne  Elemente 
bei  Allen,  für  eines  ober  baS  aubere  unter  beu  übrigen  bei  biefem 
ober  jenem  (Sfyemtfer  nur  001t  (Siner  SSaten^  beS  betreffeubeu  Ato^ 
meS  bie  Ocebe  roar. 


*)  Traite  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  582  U.  600. 
**)  Stafetbft,  p.  606  unb  607  s.,  620  ss.,  789. 
***)  Stofelbft,  p.  595  u.  602. 
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$)mntt  ftanb  and)  in  Uebereinftimmung  —  uub  um  SDcffcn 
mitten  bin  id)  auf  bicfcu  ©egenftanb  §ter  uorf;  einmal  gurüft« 
gekommen  — ,  baJ3  audj  für  bie  nämtidje  Sltomgruppe  ein  äöedjfet 
i^rer  Sßalenj  al§  etroa3  s3ftögtid)e3,  in  einzelnen  fallen  als  etroaS 
beftimmt  ©tatttjabenbeS  anerkannt  rourbe.  ©iuige  folc^er  5ttom= 
gruppeu  —  bie  in  bem  SEßeingetft  unb  feinen  homologen,  bie  in 
ben  einbafifrfjen  unb  in  mehreren  jiroeibafifdjen  Säuren  annulier): 
menben  Dtabicale,  bie  9lmmouium=  unb  bie  9litrogruppe  n.  a. 
—  mürben  $roar  immer  als  mit  berfelben  2kten$  roirfeub,  biefelbe 
2lngat)(  r>on  Söafferftoffatomcn  tu  ben  £upen  erfefcenb  angeuom= 
men.  Slber  2)a3  mar  rttdtjt  burdjroeg  ber  §atl,  uub  audj  ntct)t 
auf  fold)e  SSorauSfefcungen  eines  S>ed)fel§  ber  SSateitj  bernäm= 
liefen  Sltomgruppe  befdjränft,  mie  bie,  auf  meiere  id)  jiilefct®.  804 
^injumeifen  r)atte ;  weiteren  unb  nod)  mungeuberen  ©runb  gaben 
anbere  Sßerbinbitngeu  at§  biejenigeit,  um  bereit  Ableitung  oon 
£t)pen  e§  fid)  ba  tjanbelte,  ab.  (Sin  fttabicat  9(ffgt  C6H6  mürbe 
in  ben  nad)  ir)m  benannten  SPerbinbungen  nad)  ber  befferen  @r= 
fenntnift  berfelben  (ogt.  @.  691)  angenommen,  roeld)e§  mie  jene 
Sltfoliolrabicate  at§  einroertrjig  gu  betrauten  mar;  unb  biefelbe 
Sltomgruppe  mar  e§,  bie  Sßurr^  bei  ber  SDeutung  ber  (SonftU 
tutton  be§  ©IgcerinS  unb  ber  ©eriuate  biefer  (tubftaug  (ogl. 
©.  784)  at§  eine  breiroertfjige  tjiuftetlte. 

tylan  follte  faum  glauben,  baf3  man  bei  bem  23ort)errfd)en 
fötaler  2lnfid)ten  be^üglid)  ber  9>alen3  oon  elementaren  Sltomen 
unb  oon  3ttomgruppen  bod)  oerfudjte,  $u  erflaren,  mie  bie  25a- 
tenj  ber  legieren  burd)  bie  ber  in  iljiteu  enthaltenen  elementaren 
Sltome  bebingt  fei.  @3  rourbe  jeboer)  2)ie§  t)ert)ältnt^mäßig  fra't^e 
t)erfud)t,  roenn  andt)  §uuäd)ft  in  23efcr)räufung  auf  einzelne  gälte 
unb  geraume  j^üt  r)inburrf;  nod)  nid)t  mit  bem  Qrrfotg,  meld)en 
jefct  erhielt  ju  fabelt  mau  mit  9ied)t  fjod)  anfdjlägt.  £)a3  ging 
nid)t  rafä);  mir  bürfett  ittdt)t  oergeffeu,  bafc  jefct  in  biefer  23e= 
Siet)itng  un§  ©elditfigcä  nod)  1859  UivöerftäublidjeS  mar,  mie 
beim  5.  33.  fehlte  bamalä  bei  bem  SBeginn  ber  aßeröffentti- 
djuug  feines  £eb,rbud)3  ber  orgauifdjen  (5r)emie  (33b.  I,  <5.  171) 
gerabe  ba§  eben  eingeführte ;    ba^  biefelbe  Sltomgruppe  in  beut 
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^tllnlalforjol  einbafifd)  unb  in  bem  ©tocerin  breibafifd)  enthalten 
fei,  al§  ©troaS  fjeroortiob,  oon  Dem  eine  bcftiminte  9ced)enfd)aft 
311  geben  man  uid)t  im  ©taube  fei. 

©d)on  in  g r an! lanb'ä  Vejietntug  oerfd)iebener  §8erBtn= 
bungen  unb  namenttid)  her  oon  metallhaltigen  Jftabicaten  auf 
f.  g.  9Kolecutar=$t>:pen  (1852;  ogl.  ©.  774  f.)  mar  ©troaS  bar= 
über  enthalten,  mit  roie  nieten  Slequioalcuten  oon  SlnberSartigem 
fid)  pdjftenS  ein  Sttom  eines  foldjen  OtabtcatS  Bereinigen  fönne : 
mit  fo  oieleu  Steq.  ©auerftoff  3.  23.,  bafj  eine  ber  fjödjften  Orn= 
bationSftufe  be§  betreffenben  ÜJcetatleS  als  3Jcolecular=£npn§ 
entfpredjenbe  SSerbinbung  entfiele.  —  3U  Der  Dauu  üorgug3= 
roeife  jur  ©eltung  gefommenen,  geroötntlid)  nad)  ©erwarbt 
Benannten  £t)penler)re  trat  gunadjft  bie  23etrad)tung,  roie  ber  (®r= 
fe£uugSroertl)  einer  9ltomgruppe  burd)  bie  in  il)r  enthaltenen 
elementaren  Sltome  bebingt  fei,  jurücf;  ber  dTfet?ungSroertl)  oon 
Sltomgruppen  nntrbe  einfad)  fo  angenommen,  roie  eS  für  bie  23ejie= 
l)ung  ber  fic  entljaltenben  ©ubftan3cn  auf  Xopen  als  uötf)ig  erfd)ien. 
2öo,  raie  3. 23.  oon  $.  ß.  23  u  f  f  1856  (in  ber  ©.  785  unten  ermähnten 
Slbljanbtuug),  aud)  für  comp  Härter  jnfammeugefet^te  ©ubftanjen 
bie  ^urücffütjruug  ber  in  iljueu  enthaltenen  Sltomgruppen  auf 
eiufad)ft  sufammeugefe^te  unb  auf  elementare  Gliome,  bie  2l6tet= 
tuug  oieter  Verbinbungen  aus  eiufaä)ftenÄ'of)leuroafferftoffen:  CH 
(C-3-12  für  H  =7  1),  CH*,  CH3,  CH*  burd)  bie  Vorfteüiuig  an- 
geftrebt  rourbe,  barin  fönne  Vertretung  oon  SGBafferftoff  burd)  CH3, 
in  bem  fo  ©ntfterjenbeii  wieber  foldje  Vertretung,  bann  aud)  (Sr= 
fetutng  oon  je  2  Sit.  SSafferftoff  burd)  1  Sit.  ©auerftoff  (0=  16) 
u.  f.  ro.  ftattfinben,  —  ba  gefdjal)  SDie§,  roenu  aud)  bie  fo  cou= 
ftruirten  Formeln  htn  ©ebanfen,  bajj  alles  in  bem  üJcolecut  einer 
berartigen  ©ubftanj  (5ntr)altene  burd)  Verfettung  gufammenge* 
galten  fei,  nid)t  oerfenneu  laffen,  bod)  ofine  SEßeiterförberuug 
beS  über  htn  (5rfet3iingS=  ober  VerbiubuugSroertb  oon  etemen= 
taren  Sltomen  bereits  2luSgefprod)enen  unb  nameutlid)  otjne  (Sr= 
faffuug,  baf3  aud)  bem  .ftot)lenftoffatom  ein  berartiger  SBertl)  in 
d)arat'teriftifd)er  äBeife  jnfoimne  (C=  12  rourbe  als  mit  1,2,  3 
0.  4  2U.  SEBaffcrftoff  fid)  oerbiubenb  gebad)t).      ©afc  Viele  eine 
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©nippe  gleichartiger  elementarer  2ltome  als  mit  ber  (Summe  ber 
äßßirhtugSroertfye  ber  (enteren  auSgeftattet betrachteten,  mürbe  oorln'n 
(©.  809  f.)  erörtert,  uub  bafür,  rote  mau  eine  5ltomgruppe  als 
mogüd}erroeife  mit  ber  Summe  ber  2öirftingSroertr)e  in  it)r  eut= 
Italiener,  fctbft  fdjou  jufammengefefcter  Steile  roirfenb  aufal), 
mag  üßhirfc'  3lenfjerung,  auf  roaS  vielleicht  bie  £rit>aleu$  ber 
in  bem  ©hierin  ftetjenbeu  ©nippe  C6H5  (C  =  6  für  H-^l)  be= 
rulje  (1855;  ogt.  ®.  784),  als  23eifpiet  angeführt  roerbeu.  -- 
©inen  Slnfafc  ba^u,  ben  Söertr)  einer  Sltomgruppe  als  burä)  bas 
SBorljanbeufein  ober  baS  $eljlen  gereifter  elementarer  5ltome  in 
iljr  beeinflußt  ju  beurteilen,  machte  bamatS,  1855,  gcrabe  bei 
ber  «Spiuftellung  biefer  Sltomgruppe  C6H5  als  einer  breiroerttjigeu, 
2Bur£:  ba  baS  ^vabicat  qjropgl  OH7  in  bem  ^ropi)tatfol»ol 
1  9leq.  SDBafferftoff  beS  2öaffer=£t)puS  erfefce,  fo  begreife  ficf», 
bafc  bie  Sltomgntppe  OH7  — H2=OH&  3  9leq.  SBafferftoff  er= 
fernen  fönne.  3jn  Verfolgung  eines  bamit  übereinftimmenbeu 
©ebanfengangeS  tarn  ©erwarbt  1856*)  bei  ber  (Erörterung, 
baß  man  in  bem  näintidjen  Körper  bei  ^ormulirnng  beSfetben 
nad)  rjerfdjiebenen  £apen  r>erfd)iebeue  Otabicale  annehmen  fönne 
(ogt.  ©.  796J  unter  Beilegung  oerfdjiebeuer  (auf  äßafferftoff  in 
ben  £t)pen  belogener)  @rfefcungSroertl)e  an  bie  letzteren,  311  ber 
Siegel:  jebeS  einem  Dflabical  zugefügte  2lequir>alent  SCöafferftoff 
taffe  ben  SBertl)  beS  neuen  um  thtw  fo  oiet  Heiner  fein,  uub 
jebeS  oon  einem  Otabicat  weggenommene  ben  2Bertf)  beS  übrig; 
bleibenbeu  um  ebeufo  oiel  größer.  ^et^t  mürbe  aucf)  oon  ©  e  r= 
fyarbt  fouft  nod)  in  23etrad)t  gebogen,  ba$  ber  Qh-fetjungSroertl) 
geroiffer  ©nippen  uerfcfjiebenartiger  5ltome  gleidt)  fei  ber  £>iffe= 
renj  jroifdjen  ben  ©rfet^uugSroert^en  eines  SltomeS  @tner  5lrt 
eiuerfeitS  uub  ber  bamit  jufammenfteljeubeu  2ttome  anbererfeitS : 
N  =  14  als  mit  5  uub  0  =  16  als  mit  2  Sit.  H  =  l  äquiüalent 
angenommen  ergebe  fict)  NO  als  mit  5-2  =  3H,  N02atSmit 
5—4  =  1 H  äquivalent.  %üv  f.  g.  coujugirte,  b.  i.  als  auS 
fetbft    fdjou    als    9vabicale     (äBafferftoff    in  £upeu   erfefcenb) 


*)  Traite  de  chim.   org.,  T.  IV,  p.  601  ss. 


bie  cfyemtfdje  (Sonftttutton  ber  Körper.  823 

fuuctionireuben  Atomen  ober  9ttomgruppeu  gebitbet  an^ufeljeube 
iRabicate  gelte,  rocnn  fie  als  burd)  3 »f crntmc utre t cit  folrfjcr  eiiu 
faderer  Oiabtcate  eutftaubeu  gebaut  roerben,  bie  ait§  ber  elfteren 

kregel  unmittelbar  fotgenbe,  bafs  ber  (SrfetAitngSroertl)  eines  fot* 
djeu  coujugirteu  iftabicalS  gleid)  [ei  ber  SDtffereng  ber  @r|et3uugs= 
roertfje  biefer  feiner  uTTjelte :  ber  bes  ÄalobnlS  As  (CH3)2,  roo 
As  =  75  mit  3H  nnb  CH3  —  iö  mit  1H  äquivalent  fei, 
=  3—2  =  1,  ber  beS  2Ir[enä%ltum§  As(C2H&)4,  roo  As=75 
mit  5  unb  C2H6  =  29  mit  1  H  äquivalent  fei,  =  5—4  =  1,  ber 
beS  f.  g.  SketnlS  C2II30,  roenn  man  in  biefem  CO  =  28  mit  2 
unb  CH3  =  15  mit  1  H  äqutoalent  annehme,  =  2—1  =  1,  u,  f.  ro. ; 
roenn  mau  fiel)  aber  ein  f.  g.  conjugirtes  Btabicat  als  burd) 
Subftitution  eines  einfacheren  au  bie  ©teile  eines  feiles  eines 
aubereu  entftanbeu  beule,  fo  fei  ber  @rfel3ungSroertt)  beS  coujiu 
girteu  gleich  ber  $)iffcren$  jroifdjeu  ber  Summe  ber  Slequtoatente 
äßafferftoff,  roetdjeu  bie  bciben  einfacheren  Dtabicale  entfpredjeu, 
nnb  ber  ^lu^aljl  2tequh>alente  SKafferftoff,  roetdjer  baS  ©nbfti= 
tuirte  entfpved)e:  fo  eutftetjc  ans  bem,  mit  1H  äquioaleuten 
Slmmoninm  NH4  burd)  Subftitutiou  uou  4C2H5  an  bie  ©teile 
uou  4H  Jeträttjntammonium  N(C2H5)4,  beffen  (SrfekungSroertI) 
=  5—4  =  1  fei,  ober  aus  bein  mit  1  H  äquivalenten  SBeit3onl 
C7H&0  burd)  Subftitutiou  ber  mit  2  H  äquivalenten  Sltomgntppe 
SO2  au  bie  Stelle  von  1H  baS  Sulfoben$ot)l  C7H4(S02)0, 
beffen  ^rfe^ungSroert§  =  3—1  =  2  fei,  u.  f.  ro. 

So  roeit  mar  mau  1856  mit  SBerfndjen,  jroifdjen  ben  (*rfeteutngS= 
be^ro.  ^erbiubungsroertljeu  von  v2ltomgruppeu  unb  ben  Söertljen 
ber  fie  jufammeufetjeubeu  Zljdk  93e$ieljuugen  311  ftnben,  gefönt* 
meu.  3Eßeld)en  ©tnffujj  baS  $iu  ober  SBegtreten  oon  iöaffer= 
ftoff,  oon  Sauerftoff  in  eine  ©nippe  ober  ans  einer  folgen,  gu 
einem  elementaren  3ltom  ober  dou  itjm  roeg  ausübt,  roar  fogav  für 
einzelne  f^älle  ober  in  etroaS  allgemeinerer  iikife  in  33etrad)t 
gebogen,  aber  unter  biefeu  elementaren  Sltomen  roar  baS  beS 
JtoIjtenftoffeS  nod)  nidjt  geroefen.  $d)  W^  ©•  801 31t  erinnern, 
bafc  biefer  ftetS  als  einen  Itjeit  einer  5ltomgruppe  in  organifdjeu 
SBerbinbungen  abgebenb  augefeljeu  roorbeu  roar,  unb  fotdje  2ltom= 
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gruppen  Tratte  man  mit  ^ütfjt^t  auf  it)reu  (?r[efcung§=  ober 
SSerbmbungSroertt)  noä)  uid)t  biä  ju  bcn  fie  sufammenfet^eubeu 
elementaren  Atomen  aufgetöft. 

3>ie§  gefd)af)  burd)  Äefnle  Bei  ber  weiteren  SBerfolgung 
ber  2lnfidjten,  bie  er  in  ber,  Be^ügtia)  ber  SdiffteUuug  ber  f.  g. 
gemifcfjten  £opeu  Bereits  ©.  798  ermähnten  9lbt)anblung  bar* 
legte.  §ier  (1857)  fpradt)  er  fid)  über  bie  ^bee  ber  £ppen  ha-- 
tjin  auS,  bafc  fie  als  eiufaäjjte  bie  ^aljt  Der  m^  (Sinem  elemen= 
taren  SItom  (ober  bem  3ltom  eines  3tabicat§,  roeuu  man  Bei  3U= 
fammeugefeipteren  Äörpern  bie  Betrachtung  nic^t  Bis  auf  bie 
©lemente  felBft  jurfttf führen  roolle)  oer&uubeuen  3ttome  angeben, 
rrjelcr)e  3aljl  oon  ber  Jöaficität  ober  BerroaubtfdmftSgröfee  ber 
23eftaubtkÜe  abhängig  fei.  ©ie  Elemente  feien  einbafifd)  ober 
einatomig  roie  3.  33.  H,  Cl,  Br,  K,  ^roeibafiftf)  ober  jroeiatomig 
roie  3.  33.  0(=  16),  S(=-32  für  H  =  l),  breibafifd)  ober  breU 
atomig  rote  3.  33.  N,  P,  As;  ba£  baS  Äoljlenftoffatom  (C  =  12) 
üierBafifd)  ober  oieratomig,  b.  r).  4  Sit.  H  äquioalent  fei,  taffe 
fid)  —  barauf,  uub  ba$  bie  eiufadjften  SSerbtnbungen  beS  Äoljten= 
ftoffS  mit  einem  einatomigen  ©lement  gemäjj  ber  formet  CX4 
gufammengefet^t  feien,  rourbe  tjier  gunädjft  nur  aumerfuugSroeife 
aufmerffam  gemadjt  —  teidjt  geigen  uub  er  roerbe  fpäter  auS= 
fürjrttcfjer  barauf  eingeben.  2luf  bie  brei  erfteu  (Stoffen  oon 
Sltomeu  jnuääjft  uod)  bie  23etradjtung  befdjranfenb,  erörterte  $  t- 
fule,  baß  fid)  barauS,  roieoielatomig  fie  feien,  bie  brei  ^aupttopen 
HH,  OH2  uub  NH3  uub  entfpredjenb  sufammeugefetjte  hieben* 
topeu  ergeben,  bann  burd)  Bereinigung  mehrerer,  gleichartiger 
ober  oerfdjiebener  Wolecüfe  bie  multiplen  uub  bie  gemifdjten 
£open,  aber  eine  Bereinigung  oon  mehreren  ^olecülen  ber  £0= 
pen  föune  nur  bann  ftattfinben,  roeuu  burd)  baS  Eintreten  eines 
mehratomigen  ^abicatS  au  bie  ©teile  oon  2  ober  3  Atomen 
Söafferftoff  eine  Urfadje  beS  ^ufammenfjatteS  gegeben  fei.  ©arau, 
roaS  er  als  Otabical  auffaffe  (ogt.  ©.  799),  anfnüpfeub,  eut= 
roitfette  fehlte  roeiter,  ba£  bie  sJlatur  uub  BefonberS  bie  33a= 
ficität  ber  bei  Beftimmteu  Sfteactiouen  unjerfe&t  BteiBenben  Dcefte 
(JKabtcale)  oon   BerBinbuuqeu  roefenttid)   Bebingt   fei  burd)  bie 
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2lnsaljt  ber  tti  ber  angeroaubteu  Sßerbinbung  neben  bem  Otabical 
entladenen,  in  djemtfdjen  ©tgenfdjaften  ftarf  birferirenben  2ttome  : 
ba{3  eine  ©ubftanj  3.  33.  bei  bem  ©efjatt  an  (Sittem  folgen  ein- 
atomigen 9ltom  als  SSerbtubuug  eines  einatomigen,  bei  bem  ®t- 
Ijatt  an  jroet  berartigen  Sltomen  atS  SSerbiubung  eines  sroet* 
atomigeit  JRabicalS  erfcrjeinen  werbe;  l)ier  raurbe  beroorgelraben, 
bajs  bie  etnfacfifte  ©afferftofftjerbiubuug  beS  t>ieraiomigenÄol)ten= 
ftoffatomS,  baS  ©umpfgaS  CH4  fidj  roeber  raie  ein  Sfcabicat  nodj  roie 
bie  SSerbütbuug  eines  8tabtcatS  oerljalte  unb  bie  ^inftettuug 
biefer  ©ubftcmj  als  IJKetfiglroafferftoff  nur  eine  fdjematifdje  [ei, 
bte  ©ubftang  CH3C1  fidj  bei  geeigneten  ^eactionen  rate  bie 
(SfytorDerbtnbung  eines  einatomigen  OlabicalS  CH3,  bie  ©ubftans 
CHC13  roie  bie  (Stjtortierbtubuug  etneS  btetatomigeu  OlabicalS 
«ermatte.  #ür  bie  Ejter  raie  9tabicate  fuüciionirenben  9cefte  raar 
eine  Ableitung  ir)vev  f.  g.  2ltomigrett  uon  ber  ber  barin  eut= 
^alterten  Elemente  auf  ©ruub  Steffen,  bajs  baS  ftoldeuftoffatom 
nieratomig  fei,  gegeben;  für  fotdje  £ftefte,  in  raeldjeu  mehrere 
JMjteuftoffatome  fielen,  ranrbe  aber  bantatS  biefe  Ableitung 
nod)  nidjt  unter  5(nnaljme  ber  23inbuug  biefer  jtoljlenftoffatome 
unter  einanber  burdj  roedjfelfettige  2luSgletd|ung  0011  9Sernjanbt= 
fcr)aft§etut)eiten  burcf)gefiU;rt,  fouberu  nur  —  fo  raie  ©ieS  fdjou 
Dörfer  gefcr)el)eu  raar  (ogt.  <g.  822)  —  erläutert,  bajj  burdj  &er= 
tttft  trau  1  H  au§  einem  einatomigen  Ütabical  ein  groeiatomigeS, 
buret)  Sßerlufi  trau  2  H  ein  breiatomigeS  entfiele. 

^n  ber  roeiteren  ÜBerfotgung  ber  t)ier  bargelegten  Slnftditeu 
tarn  nun  betitle  ju  ber  ©eftaltung  berfetbeu,  roeldje  er  —  31t 
ber  trarljer  fd)on  auSgefprodjenen  9luert'enuung,  raie  tuet  trau 
beu  ba  eiilroict'etfen  ÜBorfteUungeu  nur  eine  2tu§bilbung  ber  001t 
ÜEßtllta  mfon  mitgeteilten,  con  Obtiug  meljr  nod)  auSge= 
fübrten,  trau  ©erwarbt  tbeilioeife  aboptirteu  ^becu  fei,  jei^t 
nod)  einmal  bie  Q3emerfung  fügenb,  bay  er  für  einen  großen 
Ibeil  ber  trau  ifnn  31t  oertretenben  Sluffaffungen  miubefteuS  bie 
©ruubgebanfen  als  oon  beu  genannten  (Steilufern  unb  and)  trau 
§Eßur|  geseilt  anfe^e  —  1858  in  feiner  ^[btjaublung  über  bie 
(Soiiftitutiou  unb  bie^JcetamorpljOfeuber  cfyemtfdjen  äkrbtubunge 
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uub  über  bie  djemifdjc  Sftatur  be§  ßofjtenftoff§  *)  gut  Äenntntfe 
ber  gadjgenoffen  braute.  $$  9e*)e  ™fy  me^r  darauf  ein,  bar* 
über  gu  berieten,  roie  er  fjier  bie  cfjemifdjen  s3Jcetamorpl)ofeu, 
bie  SSerbinbung  uub  3evTe^un3  im  Allgemeinen,  rote  er  mit 
Sftütffidjt  auf  bie  (Sutfterjung  )•  9-  gepaarter  SBcrbtnbungen  bie 
©iuroirfung  ber  ©djroefelfdure  auf  orgauijäje  Subftangen  be= 
tradjtete;  biefe  33etracr)tungeu  geljöreu  bereits  311  ©emjeuigen, 
roa§  bie  (Sljemte  ber  ©egeuroart  auSmadjenb  ober  nodj  ber  SDi§= 
cuffton  unterroorfeu  nicr)t  mer)r@egeuftanb  beä  oortiegenben  Ijifto- 
rifdjeu  3?erfudje§  fein  fotl.  Sludj  au§  bem  be^üglitt)  ber  9tabi= 
cale,  ber  £ppen  uub  ber  rationellen  $ormetu  ba  Sßorgebraäjten 
rjebe  idj  nurroenig  rjeroor:  roie  Äefule  ba  nodj  babei  beljarrte, 
bafc  beu  f.  g.  rationellen  Formeln,  foroeit  fte  auf  ber  (Srfenntnife 
ber  erjemifdjen  9Jietamorpl)ofeu  ber  Körper  berufen,  ntdjt  bie  33e= 
beutung  oou  (JouftttutionSformeln,  fonberu  nur  bie  oon  Um* 
fetjungSformelu  gufomme,  uub  bie  Abfouberung  oerfdjieben  großer 
Atomgruppeu  als  f.  g.  Otabicate  bei  bem  (Schreiben  fold)er  $or= 
mein,  je  und)  ber  für  eine  uub  biefelbe  ©ubftattj  au3$ubrüd:eu= 
ben  SReaction,  uub  bie  ©e^ielntng  berfetbeu  ©ubftauj  auf  oer= 
fdjiebene  £npen  ettuaS  SDem  @utfpred)eube§  fei;  roie  er  al§ 
rationelle  formet  jebe  anerfannte,  roeldje  geroiffe  9)Mamorpl)ofen 
einer  SSerbinbuug  ausbräche,  unter  beu  oerfdjiebenen  rationellen 
Formeln  biejenige  a!§  bie  rationettfte,  roelcfje  bie  größte  Anfallt 
uou  ^Otetamorpljofeu  gleid^eitig  auSbrücfe ,  babei  aber  betonte, 
baft  im  Allgemeinen  immer  bie  am  SBßeiteften  auftöfenbe  formet 
bie  Statur  nnt$  Äörperä  am  23ollftänbigfteu  auSbrücfeu  merbe. 
£)iefe  Auflöfung  in  beu  Formeln  führte  ^e!ute  jefct  weiter 
burdj,  surücfgetjeub  bis  auf  bie  elementaren  Atome,  in  bem  bie 
(Sonftitutiott  ber  Stabicate  uub  bie  Statur  be3  ÄofjlenftoffS  be= 
Ijaubeluben  Abfdjiütte  feiner  Abljaubtung.  £)ier  mürbe  bie  ^er= 
fuüpfuug  ber  51t  einem  f.  g.  jufammengefefcten  9tabical  oer= 
einigten  elementaren  Atome,  uub  roie  otete  i*erroanbtfä)aft3eiu= 
fieiteu  für  bie  Anlagerung  oon  Auberem  nodj  roirffam  fein  tonnen, 


*)  «tnnol.  b.  etjem.  u.  «ß^arm.,  33b.  CVI,  6.  129. 
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nod)  ber  2ltt  unb  bev  3lu$at)l  bieferSltome  in  23etrad)t  gebogen ; 
()ier  rourbe  —  unter  näherer  SSegrünbung,  bafc  t>a$  M)tenftoff= 
atom  meratomig  fei  unb  ba$  man  bei  ©u&ftangen,  roetdje  (in 
einem  f.  g.  SKabical)  mehrere  it'orjtenftoffatome  enthalten,  eine 
33inbung  ber  letzteren  unter  einanber  unb  nou  Ruberem  an 
biefe  unter  8lu§gteitt)ung  ber  hm  oerfdjiebeneu  Atomen  §u= 
ftefyenbeu  Berroanbtfd)aft3eiut)eiteu  anjuneljmen  Ijabe,  —  nament» 
ltd)  für  Bereinigungen  oon  2  unb  meljr  Äorjteuftoffatomeu  er= 
orteitj  rote  niete  9ltome  einc§  einatomigen  (Stementes  fte,  fetbft 
nod)  unter  einanber  sufammeugerjalten,  mit  fid)  öereinigeu 
tonnen;  Ijier  rourbe  für  bie  f.  g.  einfadjen  £npen:  tm  SGßaffcr* 
unb  beu  2lmmoniaf=£n:pu§  nochmals  gegeigt,  roie  ba3  Sauerftoff^ 
atom  mit  feinen  2,  ba%  ©ticfftoffatom  mit  feineu  3  33erroanbt= 
fdjaftöeinfjeiteu  anbere  elementare  2ltome  unb  au§  foldjeu  be- 
fter)enbe  ©nippen  sufammenljaite  unb  auf  biefe  9lrt  t'otjteuftoff* 
faltige  Sltomgruppeu  unter  fidj  unb  mit  anbereu  Sltomen  nur 
inbirect  in  SSerbanb  gebraut  feien.  ÜEßenn  für  feljr  niete  orga= 
nifdje  Sßer&inbungen  —  fo  meinte  ba^efute  —  bie  eiufadjfte, 
auf  ber  9lu§gteidjung  non  je  nur  @iner  $erroanbtfd)aft§einl}eit 
berubjenbe  23inbung  ber  föoftenftoffatome  angenommen  roerbeu 
tonne,  fo  fei  für  anbere,  eine  größere  Sln^l  nou  Äoljtenftoffs 
atomen  in  ifyrem  ^lotecut  entljaltenbe  Berbinbuugeu  eine  bidjtere 
SIneinanberlagerung  jener  9ltoine  an^uuetjmen;  ber  ©ebanfe,  baft 
bie  2(tome  bes  nämlidjeu  mehratomigen  (Elementes  burd)  5lu3- 
g(eid)uug  nou  meljr  al§  nur  je  ©hier  Berroanbtfdjaftöeiuljeit  ju= 
fammenfjäugen  tonnen,  mar  bamit  ausigefprodjeu. 

lieber  bie  ©rfaffnng  fote^er  ©ebanfen,  roie  bie  foeben  I)er= 
uorgeljobeueu,  batte  tdj  bier  nod)  311  berieten;  ntdjt  mcfjr  bzab'- 
fid)tige  id)  SDie§  für  bie  roeitere  (Sntroitfelung  unb  Slnroenbung 
berfetbeu,  niebt  einmal  mefjr  begügtid)  bes>  in  ber  jefct  befpro= 
dienen  Slb^anbtung  oon  föefnte  fetbft  fonft  nod)  Gebotenen. 
?lber  5)a3  Ijabe  id)  tjier  nod)  an^ufütjren,  baf3  gu  einem  Steile 
ber  non  föefnle  1858  geroonueueu  ©efidjtopuutte  bamalS  and; 
Souper  gelangte,  $n  Der  fe^r  Da^  uac^  ^m  G'vfdjeiueu  biefer 
9lb§anblung  Ä'efule'S  oeröffenttidjten  Darlegung  einer  neuen 
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djemifdjeu  £t)eorie  *)  beitritt  (Souper,  ba$  bie  SSesierjurtg  ber 
oerfdjtebeneu  SSerbinbungen  auf  Stjpert  uad)  ber  üou  ©erwarbt 
oerfudjteu  2lrt  ben  au  eine  l^eorie  31t  fteüeubeu  3luforbevungeu 
entfpred)e,  uub  al§  baä  Oticfjtigere  betrachtete  er  eS,  für  bie  Ele- 
mente fetbft  31t  ernennen,  raetdje  Gräfte  unb  roeterje  (Sigenfdjaften 
Ujnert  guftefyen,  unb  barauS  bie  (Sonftttutton  ber  au3  ber  23er= 
einigung  ber  Gtemente  tjerrjorgerjenben  ^erbiubungen  abzuleiten, 
^n  jroeiertei  üerfdjiebeueu  SBctfeu  äußere  ftd)  £)a§,  trja§  mau  als 
djentifdje  SBerraanbtfdjaft  ber  Elemente  bejeidme:  als  SBatyfoers 
roaubtfdjaft  bei  bem  ^uftanbefommen  non  SßerMnbungen  eiueö 
Elementes)  mit  anbereu,  uub  al3  ©rabrjerroaubtfdmft  in  ben 
Sßertjältniffeu,  uad)  melden  ein  Element  mit  anbereu  ftd)  t)er= 
einige;  ein  Element  forme  nur  Einen  ©rab  ber  SBcrtoanbtfdjaft 
befugen  (b.  t).  ein  flcinfteö  £t)eitdjeu  be§  Elementes  löune  fid) 
nur  uad)  Einem  5tequiuatentrjerf)ältnifj  mit  Ruberem  Bereinigen), 
aber  aud)  mehrere,  uub  £>ie§  fei  im  Mgemeiuen  ber  gaff. 
©pecteff  für  ben  ^otjleuftoff  erörterte  Souper,  roeldje  ©rab* 
rjerroanbtfdjaft  bemfetben  juf'omme.  SEBd^venb  er  für  ben  ©auer= 
ftoff  nod)  ba§  Sltomgeroidjt  bnrd)  0=^8  für  H  — 1  auägebrütft 
anfafj  (auf  bie  uon  Ujm  für  biefe  SInfidjt  uorgebradjten  ©rüube 
fann  id)  t)ier  ntd)t  eingeben),  ttafjnt  er,  tueun  er  aud)  tljeilroeife 
nod)  C  =  6  fefcenb  bie  gormein  üou  t'ot)leitftoff()attigen  23erbin= 
hingen  fdirieb,  boct)  fdjliefttid)  0  =  12  als  bie  fteinfte  unb  nid)t 
raeiter  ttjeilbare  Strenge  rjouÄol)teuftoff  au,  bie  in  SSer&iubimgen 
be§  letzteren  enthalten  fei.  gut  biefe  Stenge  Äorjteuftoff  äußere 
ftd)  bie  grabroeife  23erroaubtfd)aft  biefeS  Elementes  uad)  ben  33er= 
l)ältniffeu  CO2  (im  &ot)(enort)b)  uub  CO4  (in  ber  jtofjtenfciure); 
bie  angegebene  9Jcenge  Äotjleuftoff  uerbinbe  ftet)  nur  mit  geraben 
xUn^aljlcuoou^equiöateuten  anberer  Elemente,  unb  mit  4  5lequi= 
naienteu  als  ber  größten,  ober  4  fei  ba%  t)öd)fte  bem  Jlof)(en= 
ftoffatom  beigutegeube  ^erbinbuugörjermögeu.  Sie  Äo^len[toff= 
atome  feien    aber  and)   fäfjig   —    uub  2)ieS  l)ob  Souper   als 

*)  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  XL  VI,  p.  1157;  Zinnat, 
b.  ©t)em.  u.  ^t)arm.,  33b.  CX,  <B.  46.  StuSfiUjrlidjer  Annal.  de  chim. 
et  de  phys.,  3.  serie,  T.  LIII,  p.  469. 
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etroaS  oorljer  uod)  ntdjt  9tu§gefprod)ene§  tjeroor  — ,  fidj  unter 
eiuanber  511  Bereinigen.  2tu§  biefen  Betben  (Sigentljümlidjr'eiten 
beä  JtotjtenftoffS  taffe  fid)  sillle§,  roa§  bie  orgauifdje  (Stjemte 
(SljarafteriftifdjeS  seige,  erfläreu.  3n  welcher  SBeife  in  ben  Wo* 
(eciiteu  orgauifdjer  23erbinbungeu  bie  elementaren  9ltome  unter 
2lusgtetdnutg  be§  itjnen  guftefjenben  ä3eröinbung§t»ermögen3  an 
eiuanber  gebuuben  feien,  fudjte  (Souper  barauf  t)tn  31t  crfaffcn ; 
roefeuttid)  and)  barauf  fyin,  baft  in  biefen  SBerötnbuugen  von  bem 
©auerftoff  immer  2  Sttome,  0  =  8,  bereu  jebem  baS  §8erom= 
buugsoermögen  =  2  gufomme,  mit  eiuanber  unter  2lit3gleid)ung 
jeber^älfte  be$  letzteren  enthalten  feien  (raa§  fo  oon(Souper 
aU  O2  tu  Söetradjt  genommen  mürbe,  cntfprad)  mithin  (Sinem, 
mit  sroei  SSenoanbtjdjaftSeinfieiteu  auSgeftattetcu  ©auerftoffatom 
0  =  16).    Sie   gormein,    burd)  roetdt)e  (Souper  feine  Ijierauf 

be$ügli<$eu  SBorftellungen  ausbrücfte:    CJ°70H  5.  §3.  ffa  fon 

cjO— OH  c  (0— OH 

9ttetfal=,    |  *H2  •    für  ben  Steujutata^ot,  -  1  '°2       für  bte  @ff  ig= 

C— H3  C— H3 

fäure  u.  f.  ro. :  fie  roaren  Bereits  fotdje,  roie  fie  als  f.  g.  ©tructur* 
formein  rceiter  311  entmicfetn  unb  fefter  311  begrüubeu  utete  C£f)e= 
mifer  uad)t)er  als  eine  ber  itjrer  üEßiffenfdjaft  ooqugSroeife  ge= 
fteltten  Aufgaben  betradjteteu,  uietc  jefct  eS  tjjuu. 

9cod)  einmal  teufte  bie  Cremte  in  bie  fo  oft  betretene,  fo 
oft  als  bod)  su  DiidjtS  füljrenb  roieber  oerlaffeue  23alm  ein: 
nad)  ber  jteuutuifj,  mie  bie  elementaren  Sltome  in  ben  fteinfteu 
Itjeildjen  ber  SSerBinbungen  georbuet  feien,  tjinjuftveben.  IhdU 
meife  mit  ftärt'crem  Vertrauen,  baf$  etioaS  roirflid)  ber  äBaljrljett 
@ntfpred)enbeö  gefuuben  unb  angegeben  merben  tonne,  üjeitraeife 
fd)üd)terner  unb  mit  auSbrütftidjer  SBerroatjrung,  bafe  eigentliche 
(SonftitutionSformetn  immerhin  uidit  auf  ©runb  ber  djemifdjen 
Unter  judniug  ber  Körper  für  biefe  ermittelt  merben  tonnen,  ging 
mau  au  baS  SBerE,  bei  beffeu  SBeiterfüljrung  fielen,  unb  rafcr), 
baZ  Vertrauen  bod)  nmdjS.    SDer  UuooUfommenljeit  beS  $ülfSs 
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mittels,  bie  Sagerung  ber  9ltomc  innerhalb  be§  Woteculeä  einer 
SSerbinbung  in  einer  @bene  gu  Derauf  dfjaulictyen,  1001-  Äefute 
fid)  ebenfo  üoufommen  betonet,  al§  er  dou  1859  an*)  roieber 
grapljifdje  gormein  in  ©ebraudj  nab,m,  um  bie  SBejiefjungen  ber 
fitt)  gegenfeirig  binbenben  9Itoine  ernennen  jn  taffen,  rote  e§  frü= 
Ijere  (St)emifer  geroefen  waren,  bie  rjon  biefer  burd)  ©alton 
(»gl.  ©.  298)  gur  Angabe  ber  ^ufammenfefeung  ber  fietnften 
J.Ijeitdjeu  von  SSerbtnbungen  eingeführten  SBerbeuttidjungäraeife 
Slnroenbung  gemalt  Ratten:  rote  u. 21.  502  ttfd)  e r li dt) ,  melier 
um  1830  **)  an  fie  erinnert,  roie  33erjeliu§,  roeldjer  nad)= 
Ijcr  ***)  fity  tyux bebtent,  wie  ©erwarbt,  roetdjer  nod)  fpäter f ) 
fie  benutzt  t)atte  (aud)  bei  ben  grüfjeren,  mag  t)ier  nod)  bemerft 
werben,  mar  eine  3lbgren$ung  ber  etroa  angenommenen  näheren 
23eftanbtljeile  in  fetner  ber  für  bie  Derfd)iebeuen  Sßerbin- 
bnngen  gegebeneu  grapr)tfdt)en  gormein  er*fict)tUct)  gemalt  roor= 
ben).  ©tjue  bafc  ba%  (Streben,  in  foldjer  SGBeife  fid)  über  bie 
gegenfettige  33inbung  ber  in  bem  Sftolecul  einer  SSerbinbung  ent= 
fjattenen  2ttome  klarere  SBorftelfimg  311  uerfcr)affen  uub  berfelben 
SUt§brutf  gu  geben,  Specutatiouen  barüber  ausfcrjto^,  roie  biefe 
5ltome  im  Raunte  31t  einanber  georbnet  feien,  uub  roeiter  gu 
getjen  in  letzterer  Ocidjtung,  at3  e§  nad)  oereingett  fid)  jetgenbem 
SSorgeljen  §rüt)erer  (aud)  oon  SBergeliuä,  ogl  ©.  590) 
ß.  ©metin  1847 ff)  bei  feinen  bar)iu  sielcnben  33emüljungeu  er* 
reidjbar  geroefen  roar,  —  fdjou  bei  ber  ^efdjränhmg  auf  ein  fo 
uuüolI!ommene§  JpülfSmittel,  roie  ba3  eben  ermähnte  oon  rjorn= 
Ijereiu  311  beurteilen  roar,  füfjrte  |ene§  (Streben  su  ben  ertjeb- 
lidjften  ffiefultateu   uub    teiftete  biefeS  .^ülfgmtttet  bie  erfprief^ 


*)  £el)rbud)  b.  organ.  ßljemie,  58b.  I,  ©.160  ff.,  namentlich  ©.  174 
U.  522  f. 

**)  £n  feinem  Sefyrbud)  b.  (£t)em.  (in  b.  3.  Sluftage  93b.  I,  ©.  368). 

***)  S«  b.  XV.  Sa^rgang  feinet  Sa^reSBeric^teS  (f.  1834),  ©.249 
unb  in  b.  3.  Stuft    feines  Sef)rbud)§  b.  (Sfjem.,  93b.  VI,  ©.  17. 

t)  $n  feinem  Pretis  de  chim.  org.  (93b.  I,  ©.  15  ber  bcutfdjen 
Ueberfeftung). 

ff)  §anbbud)  b.  orgon.  ©f)em.,  93b    I,  ©.  27  ff. 
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tieften  SMenfte.  SCßetcEjen  (Sinn  eigentlich  für  weniger  gufam- 
meugefeijte  SSerbinbungen  bie  Sejiefntng  berfelbeu  auf  gewiffe 
£npen  I;abe,  war  fdjon  uovfjer,  bei  ber  SIbteitung  ber  f.  g.  ein= 
fadjen  &npen  auS  ben  Mensen  ber  elementaren  SUome  a(ö  uotl)= 
wenbiger  einfadjfter  ^erbinbungSformeu,  erfanut  morbeu;  c§  trat 
SDieS  jetjt  and)  für  complicirter  jufammengefe^te  SSerbinbuugeu 
anfdjautidjer  fjerrwr,  nnb  ba^  bie  iBejierjung  ber  nänilidjen  fol= 
ä)tn  (Sub[tan$  einmal  auf  einen,  bann  auf  einen  auberen  £t)pu§ 
ber  ^Betrachtung  beS  'DJioleculS  einmal  non  btefer,  bann  r-ou  jeuer 
«Seite:  fo  bafc  föin  ober  bafc  ein  aubereS  2ttom  gleidjfam  in  ben 
SBorbergrunb  geftellt  fei,  entfpredje.  ©ie  Sieadjtung ,  rcie  ge= 
wiffe,  mit  befthnmteu  SCalengen  begabte  elementare  9Uome  inner= 
ijatb  eines  vom  itjnen  gebübeten  SDcotccuteS  biefe  Meitjeu  in 
uerjctjiebeuer  SEBetfe  jur  5(uSgteidnmg  bringen  fönueu,  leitete  ju 
einer  faft  burdjroeg  genügenben  Deutung  ber  9Jcetamerien ;  bie 
33eadjtung,  in  weldjer  SBeife  biefe  2luSgleid)ung  ftattr)abe,  oer= 
fprad)  aud)  5(nl;attspunt'te  für  eine  mit  ber  neuen  SSorftetiung 
verträgliche  (Srflärung  ©effen,  waS  oorljer  als  für  bie  33e$iefc 
uug  jebcr  SSerbinbung  auf  ©inen  £npus ,  für  bie  Unterfd)ei= 
buug  iutrarabicater  uub  e,rtrarabicater  Gliome  iubemsJJiolccul  einer 
complicirter  jufammeugefet^ten  SBerbinbung  fpredjeub  betrachtet 
werben  tonnte  (t>gl.  ©.  8CO).  9cid)t  meljr  als  abgcfdjloffene 
£tjeile  eines  größeren  ©angen  aber  bod)  uoct)  als  dmratteriftifdje 
Partien  eines  sufammeurjängenben  ©anjen  rourben  jetjt  bie 
f.  g.  Olabicale  aufgefaßt,  uub  für  ®aS,  was  fie  an  Sßalen^  jei- 
gen,  ergab  fiel)  befriebigenbe  (Srfläruug:  aus  ber  ungleichen  Slrt 
ber  £3inbung  vaio  aud)  für  bie  oerfduebeuen  Sßatengen  auo  ben 
namlidjeu  Atomen  beftetjenber  Dcabicate  in  foldjen  gälten ,  bie 
nod)  tvixi  Dörfer  (r>gl.  ©.  820  f.)  als  foldje  bageftanben  Ijatten, 
be$üglid)  weldjer  man  \iä)  eine  befummle  Ocedjenfdjaft  uidjt  geben 
fönne.  3Bie  nad)  allen  biefeu  i)iid)tuugeu  uou  oew  Gtjemiferu, 
bereu  tarnen  bei  ber  23eritf)terftattung  über  bie  alhnälige  ©e= 
ftaltung  ber  neuen  Öetjre  bereits  31t  nennen  waren,  uou  33  ut= 
leroro  uub  (Srtenmener,  001t  vielen  Ruberen  weiter  vorge-- 
gangen  würbe  in  ber  ©eutnng  ber  (ionftitutiou  ber  33evbinbun= 
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gen,     roie  bafür,    bas  5Ber$atten  geroiffer  2ltome  in  beftimmter 

SBeife  (begüglid)  berßrfefcung  bind)  Ruberes  $.93.)  311  begreifen, 

bie  ©teHung  berfetben  31t  gewiffen  anberen  2ttonieu  im  Wolecul 

fct)drfer  in  $etrad)t  gejogen  rourbe,      roie   für  einzelne  klaffen 

Don  Sßerbinbungen  bie  für  anbere  als   in  uteten  pfiffen  nod) 

ausreidjenb  beurteilte  SBegieljung  auf  bie  oorljer  gebräudjlidt)  ge= 

roefenenS^pen    gan$  oertaffen  unb  eine  neue  %xt  ber  ®ruppir= 

ung  ber  Sttonie  ober  felbft   fdrou   3ufammeugefe£ter  Steile  bes 

Sftoleculs  in  biefem  angenommen  roorben  ift,  roie  bie  jefct  roofyt 

üon  ben  meifteu  Gtjemtfern  als  ©runblage  iljrer  ©peculationen 

benu&te   Sßorftettnng   nact)   allen   Seiten   f;tn  (irroeiterung   unb 

Slusbitbung  erfuhr,    aber  aud)  bei  liefen  in  Setreff  ei^etuer 

unb  felbft  fuubamentater  fünfte  $ieiiuinggoerfdjiebenl)eiten  »or= 

Rauben  finb,  unb  roie  neben  it)r  nod;  anbere  iBetradjtungsarteu : 

oon    neueren    namentlich   nod)   bie   oon  Äotbe  oertretene  ftdj 

nü|ltd)  erroeifen  unb  für  bie  2fctsfü$rung   rotcfjtigfter  ttnterfu= 

djungen  ben  Seitfaben,    für   bie  Darlegung   ber  Otefultate  bie 

Slusbrutfsform  abgeben,  —  aKes  SDiefes,  oieles  Ruberes,  bomit 

eng  SSerftiüpftes  311  befpredjen  mürbe  btn  3?erfud),  über  bie  3Ser= 

gaugeuljett  ber  Qbemie  unb  bie  Vorbereitung   be§  jetzigen  ^u- 

jtanbes  ber  letzteren  $u  beriditen,  mit  SRedjt  bem  SBornnirf  aus* 

fefcen,    ba$  er  übergreife  in  Erörterungen,    roetaje   jefct  einem 

Sefjrbudje  3ufommen.    £ic  ©ren$e  ift  erreicht,  bis  3U  roeldjer  idt) 

in  biefem  gefdt)id)tUct)eu  ißertcr)te  get)en  barf. 

$n  meljrfadjer  ißeüebung  unooUftdnbig  ift  allerbtngs  biefer 
SSerfud)  geblieben;  auf  2ßandt)e§,  roas  aud)  bas  jefct  im  3Ufge* 
meinen  geltenbe  Sujtem  ber  (Sljemie  fjerbeijufüljreit  beitrug, 
tonnte  oft  nur  febr  fur3,  tonnte  inandjmal  gar  nietjt  eingegangen 
roerben,  roeun  idj  oermeiben  rooilte,  bie  mir  gefteefteu  edjranfeu 
alljuroett  ju  überfäjreiten  unb  für  bas,  roie  id)  glaube,  2£efent= 
lidjfte  Ocaum  31t  geroiuneu.  üÄandjes  f)ier  ausführlicher  £arge= 
legte  erfdjeint  oieüeicrjt  in  3utunft  gegenüber  ber  bann  fidt)  er= 
gebenben  ©eftaltuug  bes  f)errfd)enben  ©tjftentcs  als  überflüffig 
breit  befjanbelt;  für  SKandjes,  roas  bann  als  SBicfjtiges  jefct 
fdrou  oorberetteub  ju  betrauten  fein  mag,  roivb  mau  eine  genü- 
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geube  ißeadjtuug  besfelben  $u  oermiffen  fjaben.  3$  ^omm  nur 
mit  ;Uütffid)t  herauf,  roas  in  ber  gegenwärtigen  3C^  uorzug3= 
raeife  anerfanttte  Seljren  finb,  zu  fcr)iCberu  nerfudjen,  roie  unb 
auf  ©mnb  roeldjer  Herausgegangenen  fie  fid)  ausbilbeten.  Xit 
gütfen  ber  Säuberung,  roeldie  fetbft  mir  erfiditticfj  finb,  t'aun 
idj  t)iev  nidjt  mefjr  auszufüllen  t>erfucfjeii,  oljne  bas  SBilb  fetbft 
nod)  uufinnmetriidier  roerben  zu  [äffen,  roetcfjes  ridjtig  gejeicrjnet 
eorjutegen  idi  beftrebt  mar  (unb  audi  in  SBegie^ung  hierauf 
»erfemte  idj  ntcrjt  bie  ©djroierigfeit  ber  Aufgabe  unb  bie  Un= 
fidjerbeit,  in  roetdiein  OJcafse  irjr  genügt  fein  möge;  fanu  bod) 
bafür  fdjou  von  (nnftujj  fein,  baf?  mir  bem  sule^t  -Tarzuftellenben 
uodi  ^u  uatie  freien:  in  &>irflidifeit parallele  Stiftungen  uns  nidjt 
als>  fotdje  erfcfjeiuen,  in  3Btrfliä)feit  auseiuaubergetjenbe  als  bem- 
felben  Qiek  jufttebenbe).  ?cur  für  @ine§,  roas  nod)  ber  von 
uuä  überbliesen  gett  angehört,  barf  ia)  nidjt  unterlaffeit,  eine 
SSerooHftänbignng  bes  auf  ben  norfjergefienben  iBogen  Entbot* 
teuen  nodj  511  geben;  e§  betrifft  3)ie§  bie  iyrage,  roelcfje  retatirje 
©ernste  als  iKtomgerotdjie  ben  nerfdjiebeueu  Elementen  beizu- 
tegen  feien. 

©§  tag  eine  lange  £ät  zroifdjen  ber  "Jluffteltung  ber  5lnfid)t 
(ogt.  2.  348  ff.),  baß  für  unzerlegbare  Äörper  man  ju  u 
fdjeiben  t)abe  bie  Ütjeitdjen,  auf  bereu  3ln$af)(  unb  Slbftanb  bei 
iljnen  roie  bei  alten  jterperu  für  ben  gasförmigen  3nftanb  ber= 
fetben  bie  ©röfje  bes  erfüllten  Dxaumes  berufte,  unb  bie  nod) 
fleinereu  If)eild)en,  aus  roetdjen  fid)  bie  erfteren  jufammenfefcen, 
—  es  lag  eine  lauge  3e^  sroifdien  ber  3lufftelluug  biefer  %&* 
fidit  unb  ber  SCuerfennung  berfclbeu:  Der  Unterfdieibung  jroi= 
fdien  ben  3Kotecutar=  unb  ben  :}ltomgeir>id)ten  ber  Elemente  bei 
einer  größeren  $af)i  uon  Etiemif'erii.  -Tarauf,  roie  man  bie  let^ 
tereu  ©erotdjte  anzunehmen  fiabe,  übte  bie  ^Inerfennung,  bafj  eine 
fold)e  Unterfdieibung  zu  madieit  fei,  Einfluß  aus;  mir  finb  \t%i 
baran  gemobnt,  als  »tage  für  bie  Ermittelung  ber  2ttom= 

geroid)te   einer   älngaljl   uüdmgüer   Elemente  anzufeilen  bie 
ftellnng   ber     ü)colecutargeroid)te    fie     eutlialtcubev     Subftan^en 
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unb  bie  ber  ^ufammenfefcung  biefer  ©eroidite.  2lber  nidjt  un= 
mittelbar  au§  ber  weiteren  2luöbilbuug  jener  ©peculatton  5too= 
g  ab  ro'3  ging  bie  Sümafjme  ber  jefct  biefen  Elementen  beige* 
legten  Sltomgeroidjte  rjernor;  rotr  Ratten  t»on  ©.721  an  ju  t>er- 
folgen,  rote  bie  2lnfid)t  begrünbet  rourbe,  bem  9ltomgeroidjt  be§ 
SOBaff er ftoff§  —  1  unb  benen  ber  Metalle,  fo  roie  btefe  ©eroidjte 
roefeutlid)  auf  ©runb  ber  ^Betrachtung  oon  5lequioatent§üerfjdlts 
niffen  angenommen  rourbeu  (Ca  =  20,  K  =  39,  Pb  =  103,5, 
Ag  =  108  u.  f.  ro.  für  H  =  1),  gegenüber  fei  ba§  beä  Äo§ten= 
ftop  C  =  12,  bat  be§  ©auerftoffa  0  =  16,  ba§  beS  ©cb>efel§ 
S  =  32:  feien  bie  letzteren  boppett  fo  grojj  an^unelimen,  at3  £)ies> 
um  1840  Seitens  ber  (Sljemtfer  im  Slllgemeinen  ge[ct)al).  ©erabe 
in  23e$ug  auf  bie  als  btn  Metallen  ^ufommenb  betrachteten  3ltom- 
geroict)te  Ratten  btefe  Neuerungen  SBebeutung,  enthielten  fie  roe- 
feutlid) 9ceueä.  SDte  erfteren  5ltomgeroid)te  rourbeu  aud)  oon 
©euen,  roeta^e  btefe  Neuerungen  jur  ©eltung  $u  bringen  fugten, 
unb  fie  für  berechtigte  Ijielten,  beibehalten;  uod)  1856*)  fprad) 
©erwarbt  auZ:  um  oon  ber  oon  tfjm  aB  bie  richtigere  ge= 
brausten  Notation  ju  ber  oorljer  gebräudjlidjen  überzugeben, 
fjabe  mau  nur  bie  in  einer  gormel  ftecjeube  2lusa^t  non  £tU 
(|en-  (2Htom=)  ©eroidjteu  für  Äoljlenftoff  unb  ©auerftoff  (©djroefet 
unb  ©eleu)  3U  oerboppeln,  otjue  an  bie  auf  SDBaffcrftoff,  ©ticf= 
ftoff,  ^^ogp^or,  bie  Metalle,  Gb/tor,  SBrom,  3ob  unb  fttuor  be= 
gügticrjen  gu  rühren. 

£)iefe  ^eidjengeroidjte  für  bie  "DNetalte  —  fie  roareit  im 
Sßefeutlidjen  bie  ©.  422  angegebenen  unb  $u  einem  Heineren 
Sfjeife  foebeu  nodj  einmal  in  Erinnerung  gebrauten  —  roareu, 
jefct  gegenüber  1  ©ero.=£t).  äßafferftoff  aud)  im  allgemeinen  als 
bie  Stequiüateutgeroidjte  augebeub,  geroöfyulid)  in  bem  ©inu  nou 
5ltomgeroicf)ten  genommen.  Eine  Slbänberung  berfetben  roar 
burd)  ©otdje,  roctdje  ficfj  t>orgug3roeife  auf  bem  ©ebiete  ber 
(Sjjemie  Autorität  oerfdjafft  Ijattett  ober  mit  bebeutenbeu  batjiu 
eiufdjlagcnbeuUnterfudjungeuüortraten,  f'aum  nerfndjt.    3tentlidj 


*)  Traite  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  561. 
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»eveinjelt  [taub  1852,  als  §rau!lanb  feine  Unterfud)ungeu 
über  eine  neue  ditifyt  mctaU^attiger  organifdjer  üBerbiubungeit 
(r>gl.  ©.  773  ff .)  üeröffenttidjte,  bie  t)ier  oou  iljm  gemachte  3lnnaf)ine 
für  bas  Sltomgcraidjt  be§  Qued fttber§ :  Hg=200  unb  uidjtmerjr 
=  100,  ba,  unb  meine?  2Bif[en§  mürben  bamats  feine  ©rünbe 
für  biefe  Neuerung  bargetegt;  aber  an  bie  bisher  angenommenen 
?ttomgeroid)te  ber  altbereu  Metalle  rührte  aurf)  Jranflanb  gu 
jener  $eit  nidjt.  £)iefe  rourben  nodj  beibehalten,  aud)  nod)  bas 
(.—  32,5  gefegte)  bes  3in?s  bann  bei  SDenen,  meiere  als  rid)ti= 
gere  formet  bes  2öaffers  H20  (0  —  16  für  H  =  l)  betrachteten, 
obgleich)  ^r an! taub  bei  ber  gortfe&ung  jener  Unterfudjuugeu 
1855*)  es  Ijeroortjob,  bajj  bas ^tnlftt^gl  ftd)  begügtid)  feiner  £iu 
faiumenfet^ung  für  beu  bampfförmigen  3uf*(m*)  bem  SGBaffer 
an  bie  Seite  gu  [teilen  fdjeine,  als  aus  2  SBol.  2lett)utgas  unb 
1  $ot.  3iu^bampf  beftefjeub  §u  betrachten  fei.  £)em  Qiiit  &üeö 
nodj  fein  früheres  3ltomgeroidjt  unb  fein  5ltom  rourbe  als  ein* 
mertl)ig  augefeljen:  als  nur  (Sitten ißunlt  ber  djentifdjen  Stnjietj- 
ung  befitjeub,  roie  ftd)  ^ranftaub  ba  ausbrüdte.**) 

Otjue  ba§  oou  einer  ©rroägung  in  letzterer  ^idjtuug  irgeub 
Ijä'tte  bie  9cebe  fein  tonnen,  war  iubeffen  fd)on  früher  für  ein= 
jelne  Metalle  eine  Stbduberuug  ber  iljueu  beigelegten  9ltom= 
gemidjte  uorgefcblageu  roorbeu:  um  geratffer  Regierungen  roilten, 
bie  als  gnufdjeu  beu  3ltomgeroid)teit  unb  einer  pf)ufif'aü[d)eu 
(Sigeufdjaft  ftattr)abenb  erfaunt  roareit.  Reuiger  tarnt  uns 
f)ier  in  Setradjt,  §u  metdjen  Folgerungen  um  1830  bie  33erücf= 
fidjtigung  ber  ©ampfbidjte  g.  33.  für  bas  Ouecffilber  (ogl. 
8.  426  f.)  gu  führen  [cr)ieu ;  metjr,  ums  bie  23efauutfdjaft  mit 
ber  Regierung  groifdjeu  beu  ^Itomgeroidjten  ber  (Slemettte  unb 
ben  fpec.  SBärmen  ber  letzteren  für  beu  ftarreu  3uftattb  üeran= 
tafete.  ©leid)  bei  ber  Zeitteilung  il)rer  ©ntbecthtng,  1819  (ogt. 
'S.  394  f.),  [pradjeu  fid)  ©ulong  unb  $etit  barjtu  aus,  bas 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1855;  9lnn.  b.  Sljem.  u.  Sßfjarm., 
33b.  XCV,  @.  40  f. 

**)  Sfoi  lederen  Orte,  ©.  53. 
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9ltoiugerotd)t  beS  ©ilberS  fei  bem  ber  aubevcu  SJcetatte  gegenüber 
auf  bie  £mtfte  bcr  bamats>  oon  fielen,  batb  faft  doii  Riffen  au= 
genommenen  3ar)(,  auf  54  fjerabjufei^eu;  bev  Sßorfd^Cag  faub  in* 
beffeit  bei  beu  (Srjemtfem  feine  ^uftimmuug.  $fn  unterführe 
fpäter,  1833,  roieber  §.  Ütofe,  roetdjer  barauf  aufmerffam 
madjtc,  ba\]  biefe  Stenge  «Silber  eS  ift,  rocldje  31,7  ©cro.=£r;. 
ober  1  9U.=@eroid)t  Tupfer  uaä)  bamaliger  3luuar)me  ifomorpr) 
p  erfeijen  oermag ;  roa§  für  ba$  aögeäuberte  9Uomgeraidjt  be§ 
©ilberä  fpredje,  rourbe  nun  audj  oon  SSergettuS  nidjt  üer= 
fannt,  aber  and)  nidjt,  baf?  roieberum  ben  3fomorpt)i3mttä  be= 
treffeube  &r)atfacr)en  bann  audj  @runb  bäfür  abgeben  mürben, 
ba%  bamalä  angenommene  Sltomgeraidjt  be3  Natriums  gleichfalls 
ju  Ijalbivcn,  roas  für  gemiffe  ^erbiitbuugeu  be§  (enteren  iWetalleö 
bie  ^Beilegung  uuroaljrfdjeinlicfjer  Formeln  öebinge*).  %nv  bat 
oon  ©utong  uub  ^etit  al-3  ba§  richtigere  augefebeue  Sltom- 
gemidjt  be§  ©ilberä  erklärte  fiel)  1840**)  roieber  Diegnault, 
roieberum  auf  ©ruub  ber  fpec.  äßärme,  für  bereu  ^e^ie^uug  ju 
bem  9ltomgeroidjt  bei  beu  unzerlegbaren  Äövpern  feine  Unter* 
fucrjuugeu  einen  großen  'Jljcit  ber  in  ^Betreff  bc3  £)utong= 
^etit'fdjen  ©efe^eä  noef;  oor^anbenen  2lu§nar)men  beseitigten; 
uub  baft  and)  bie  9ttomgeroid)te  be§  JMtumg  unb  be§  Sftatriumä 
nur  fjatb  fo  groft  §u  fetten  feien,  aU  mau  fie  bisher  gegenüber 
beueu  be§  (JatciumS  ober  be3  $infS)  it.  a.  uub  im  5tequiöalen$= 
SBerljältnifj  aller  biefer  DJcetalle  angenommen  tjatte,  betrachtete  er 
1841***)  als  barauS  t)eroorget)enb,  bafs  nur  bei  ^uert'eunttng 
biefer  abgeäuberteu  SXtomgeroidjte  au  bie  ^UfalimetaUe  für  bie 
SBerbiubuugeu  berfelbeu  im  SSergleidje  mit  bQn  entfpredjenbeu 
anberer  $>cetalle  bie  oon  Weltmann  (ogl.  ®.  637)  aufgefun* 
beue,  oon  Dcegnautt  [etbft  in  roetterem  Umfange  beftätigte 
9cegelmctfjigteit  zutreffe. 

@ä  ift  faum  uötln'g,    uodj  511  bewerfen,  ha§,   roa3   tu  ber 


*■)  Sgl.  SeraeltuS'  8<rt)re§6er.,  XIV.  Qafjrg    (f.  1833',  6.123  f. 
**)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  serie,  T.  LXXIII,  p.  69. 
***)  Annales  de  cliim.  et  de  phys.,  3.  Serie,  T.  I,  p.   191  ss. 
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foigenben  ,3e^  über  bie  fpec.  SOBdrme  ber  SttfaliinetaUc  uub  ber 
^erbinbnugen  berfclben  gefuubeu  rourbe,  mit  beut  betreffe  ber 
SBesierjungen  biefer  pljgftfaltfdjen  @igenf<$aft  31t  beu  9ltom= 
geroidjten,  be^m.  ber  atomifttferjeu  ^ufammeufe&uug  ©vfannten 
bann  in  Ueberetuftimmnug  ftanb,  roenn  jenen  SDictaUcn  —  nad) 
bamaXigcr  StuSbrurf §roeif e  nub  im  §ßergteid§e  31t  ben  meiften  cuu 
bereit  9)Jetal(en  —  tjatb  fo  grofte^ltoingeraidjte  at§  5leqniüatent= 
geratete  beigelegt  mürben;  Otegnautt  fetbft  t)ob  SDie§,  uub 
meiere  ©rünbe  fonft  noa)  btn  uon  ifjm  gemalten  Sorfdjtag 
unterfingen,  namcntüdi  nodj  einmal  1849*)  r)eimor.  3)od)  fanb 
bie  üon  biefem  ^orfdjer  befürwortete  "Jlbäuberung  ber  2ltom= 
gemtdjte  be§  ©übers  nub  ber  ätlfaiimeiatte  —  für  bie  raid)tigeren 
anberen  (Elemente  behielt  Oceguautt  bie  uon  33  e  r  3  e  [  i  11  g  an= 
genommenen  ^(tomgeroid)te  (ogl.  ©.  422)  bei  ober  änderte  er 
fiä)  boa)  in  £ünftd)t  auf  etraa  noer)  üor^unerjmenbe  23ertaufcl)iut= 
gen  ber  bisher  üblidieu  mit  anberen  3afj[en  nur  m  weniger  be= 
ftimmter  ÜEÖeife  —  bei  ben  (Sljemit'ern  im  ungemeinen  feine  3u- 
ftimmuug ;  tarnen  bie  fo  abgeänberten  3ltomgeroidjte  and)  in  einer 
ober  ber  anberen  d)entifa)eu?lb()aubtnng  gebraucht  oor,  fo  raur= 
ben  bod)  bie  biätjer  angenommenen  uon  raeitauS  ben  Reiften 
nod)  beibehalten,  a(§  beffer  einen  Sütsbrutf  für  djemifdje  ?lna^ 
toqieu,  bura)  ät)n(ia)e  Formeln  für  ärjulidje  i?er6inbuugeii  ge= 
märjrenb.  —  Slud)  a(s>  bie  Oceoifion  ber  btw  ©(erneuten  ^njn- 
fdjreibenbeu  3ltomqeroiü)te  nad)  anberer  Dfctdjtuttg,  bnrd)  @er= 
t)  a  r b  t  (ogl.  ©.  721  ff.)  eingeleitet,  etma3  me^r  23ead)tung  ge- 
raauu,  blieben  bie  Wetalie  überhaupt  baoou  nnberübrt;  at§ 
iHtomgeroid)tebermetaUe  Mengen  non  iljuen  aitjtmeljmen,  roeldje 
mit  ber  als>  Momgeroidjt  be3  2Bafferfioff3  bm  9lu3gang§puuft 
abgebeubeu  3tage  be<3  festeren  ©IcmeuteS  äqnioatent  feien,  mar 
1843  bie  ©runbtage  für  ©erljarbfS  gormuttrung  ber  3fte= 
taUuerbinbuugeu  (ogf.  ©.  725),  bann  and)  für  ba§  f.  g.  ©efefe 
ber  paaren  xHtou^aljten,  mie  eS  uon  Van  reut  (ug(.  @.  727) 
Ijiugeftelit  mürbe;   nub  bavau,   mie  ber  (h-ftcre  über  bie  Sltom* 

*)  Annale«  de  chim.   et  de  phys.,   3.   serie,  T.   XXVI,  p.   261. 
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geratete  her  Metalle  nod)  1856  backte,  fjatte  id)  r>orl)in  (©.  834) 
fdjon  $u  erinnern. 

©a^u,  anbere  2lnfid)ten  über  biefen  @egenftaub  als  bie  rid)- 
tigereu  beurteilen  §u  taffeu,  gab  1858  ©annigjaro  burd)  bie 
bamal3  uon  tljm  üeroffentlidjten  33etrad)tungeu*)  2luftof$.  'An 
bie  uon  Sloogabro  unb  nadjljer  oon  Stmpere  entroicielteu 
§8orftellungen  (»gl.  @.  349  ff.)  aufuüpfeub  legte  (Sanni^aro 
bteUuterfdjeibung  ber  $ftoteculargeraid)te  unb  ber  SItomgeroidjte  **) 
f'larer  bar,  unb  in  ber  feitbem  unä  geläufigen  Söeif e  leitete  er  au§ 
ber  föenntnijj  ber  ©ro'jje  unb  ber  ^ufammenfetuiug  f ür  bie  -üDtofo 
culargeroidjte  flücfitiger  6ubftangen  bie  ber  Sltomgeroidjte  für  bie 
barin  enthaltenen  (Siemeute  ab.  älber  für  anbere  Elemente  unb 
namentttd)  für  bie  Metalle  bradjte  er  gubem  in  Slnmenbung,  raa3 
fidj  auä  ber  fpec.  äödrme  berfelben  unb  ir)rer  Sßerbinbungen  be= 
3Ügtid»  ber  beu  letzteren  jujufdjreibenbeu  atomiftifdjen  gormein 
unb  ber  beu  erftereu  bei.julegenben  ?ltomgeroid)te  folgern  taffe. 
j?am  er  fjier  einerfettä,  für  nidjt  metallijdje  ©ubftanjen,  ju  ber 
SBeftdtigung ,  baft  bem  3ltoingeroidjt  beS  SBaffcrftoffS  -  1  ober 
bem  be§  (St)tor§  =  35,5  gegenüber  ba§  be§  SauerftoffS  =  16,  ba3 
be§  ÄofylenftoffS  =  12  —  fo  rate  ©erljarbt  fie  abgeleitet  Ijattc 
—  gu  feigen  fei,  aufjerbem  ju  bem  jefct  nod)  angenommenen 
2(tomgeraid)t  be§  ©ilicium§  (Si— -28)  unb  für  anbere  fotdjje 
(Elemente  ju  beu  bereits  iljnen  gegebenen  ^Itomgeroicrjteu,  fo  ge= 
langte  er  aubererfeitS  gu  bem  JRefuttatc,  unter  ^Beibehaltung  ber 
beut  ©über  unb  beu  2llfalimetatten  bisher  beigelegten  3ltom= 
geroidjte  feien  bie  uteler  anberer  Metalle  boppett  fo  gro§  ju 
feUeu,  aB  $5ie§  bi§r)er  meift  ober  burdjgängig  gefdjeljen  roar: 
neben  Ag  =  108,  K  =  39  u.f.  ra.  ergeben  fid)  Hg  =  200,  Zn  =  66, 
Cu  =  63,  Pb  =  207,  Fe  =  56,  Ba  =  137,  8n  =  117,6,  Pt  =  197 
u.  f.  ra.  als  bie  richtigen  2ttomgeroidjt§$al)ten.    3)a   rourbe  oer= 

*)  Sunto  di  un  corso  di  filosofia  cüimica,  fatto  nella  R.  Univer- 
sitä  di  Genova  ;    im  Nuovo  Cimento,  Vol.  VII,  p.  321. 

**)  2)a§  üe&teve  befonber§  oud)  in  feinen  Lezioni  sulla  teoria 
atomica,  fatte  nella  R.  Universitä  di  Genova,  in  ber  Liguria  Medica, 
18.r»8,  Wx.  5  U.  6. 
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oollftänbigt,  ba  jum  großen  Spelte  neu  begrüubet,  wa3  wir  jetjt 
über  bie  ^ufammenfetjuitg  ber  Wolecüle  uerfdjiebener  ©(erneute 
au§  Atomen  unb  über  bie  (Srifteng  mehratomiger  Metalle  teuren : 
ba  in  crftcrer  iöejieljimg  unter  (h'iueiterung  früherer  9In[idjteu 
(og(.  ©.  729),  bajs  bei  einzelnen  (Stementen  ba§  9)£otecntargen)id)t 
eben  fo  gro£  al3  ba§  9Uomgeroicfjr,  bei  anbereu  boppett  fo  grofj, 
bei  uod)  auberen  at§  in  roieberum  aubereu  2?erf)ältnt(feu  [terjenb 
anguneljmen  [ei.  £)a  mürbe  uufere  Sßiffenfdjaft  mit  Stuffaffutt? 
gen  bereichert,  bereu  weiterer  9lu3bau  bie  (Sfyemif'er  tu  fjier  nidr)t 
meljr  311  oerfotgenber  SOBetfe  fo  t>ietfad)  beschäftigt  f)at  unb  uod) 
befdjäftigt.  &roax  n'1^  augeubtidtid)  rourbe  beu  uou  (Sau= 
uigjaro  at§  notljroenbig  ernannten  5lbänberuugen  bis>  batyiu 
augeuommener  9ltoingett)id)te  ©eiteus!  ©otdjer,  bie  um  jene  ^eit 
fdjon  tettenben  ©inflnfs  auf  bie  ^uSbitbuug  ber  ßtjemie  au§= 
übten,  ^tgeftimmt:  Äcfule  3.  23.  gab  1859  bei  beut  23e= 
ginne  ber  3?eröffentüd)uug  fetueä  £ef)rbud)e3  ber  orgauifd)en 
(Jfyemie*)  aB2ttomgennd)te  ber  bafeubitbenbeu Metalle  überhaupt 
uod)  bie  ?lequioa(entgcu)id)te  berfetben;  aber  gerabe  ba3  eben= 
genannte  2.s3crt  (eifct  er[et;eu  **),  wie  rafd)  bann  fotdjc  23etradj= 
tuugeu,  wie  bie  uou  (Sanui^aro  norgebrad)ten,  fidj  gettenb 
madjteu. 


*)  93b.  I,  ©.  100;  öfll.  ba  norf)  u.2l.  ©. 102  (Cu),  104  (Hg),  106  (Ba). 
**)  Safel&ft  001t  ©.  124  (Hg)  an;  ögl.  bann  namentlich  ©.  421  f., 
492,  497,  504,  513. 
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@ä  ift  eine  lauge  3eit,  für  raetdje  mir  bie  9lufeinanbcr= 
folge  allgemeinerer  2Jnftä)ten  nnb  bie  Vorbereitung  uub  33e= 
grünbung  ber  jefct  gelteubeu  Serien  betrautet  Jjaben.  2öae>  ber 
jüugftcu  (Generation  mie@elbftoerftäftblid)e$3  bargeboten  unb  tum 
iljr  ioie  im  Spiele  gelernt  wirb,  fafjeu  mir  uorauSgegaugene 
Generationen  in  müf)famfter  Arbeit  ber  SEBiffcufd^aft  at§  bteibenbe 
SBaljrtjeiten  erroerben.  3Ö$a§  bie  ©ine  3eit  at§  midjtige  uub 
oermeiuttid)  für  immer  feftgeftellte  (Stlenntnifj  begrüßte,  t)at  oft 
eine  folgenbe  al§  £aufefuug  beurteilt,  als  3:rrtt)um  oerraorfeu; 
au  bie  (Stelle  uor^er  l)errfd)enber  VorfteÜuugen  mürben  neue 
gefegt,  unb  biefe  nadjtjer  roieberum  mit  auberen  oertaufd)t.  £)ie 
(Sljemie  Ijat  irjre  ©nfteme,  ifjre  9lufid)teu  barüber,  roa3  au  ©r= 
feitntnijj  für  fie  erreidj'bar  fei  unb  uad)  raa§  fie  31t  ftreben  Ijabe, 
oft  uub  rafd)  gemedjjelt:  innerhalb  fürjerer  Zeiträume  öftere 
uub  rafdjere  Umgeftaltungeu  tf;rer  ©runbletjren  erfahren,  at§ 
2)ieg>  für  anbere  Braeige  &er  miffenfdjaftlidjen  g-orfdjung  inner= 
Ijalb  uugteid)  längerer  Zeiträume  ber  %aU  mar;  ©em  tut- 
fpredjenb,  bajj  für  bie  Chemie  bie  Vereiterung  be§  2öiffen§, 
fdjou  fo  meit  e3  £t)atfad)tid)e3  betrifft,  minbeften§  eine  retatio 
beträdjtlidjerc  mar.  —  31t  jeber^eit  bfiefte  mau  meljr  auf  ©a§, 
ma%  ber  nädjft  uorauSgegangenen  gegenüber  ftd)  geciubert  tjatte, 
atä  auf  £)a§,  mag  biefer  ober  einer  uod)  früheren  geit  bereits 
aitgetjörig  gemefen  uub  beibehalten  ober  mieber  oorgebraäjt  mar. 
©rohere  ©egenjä^e  ergeben  fidj   bann,    als  für  beu  ©efammts 
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(Sfjarafter  ber  Chemie  gu  ber  einen  unb  her  cutteren  jgeit  tu 
Söirttidjfeit  ba  töaren;  unb  in  ftärferent  ßontrafte  [te^en  oft 
bie  31t  (Siner  geit  für  richtig  gehaltenen  Siuffaffungen  mit  ben 
unmittelbar  t>orau§gegangenen,  von  bin  erfteren  übenuuubeuen, 
al§  mit  nocr)  frürjev  geltenb  gewefeuen,  bie  aber  bauernbe  ©ett* 
nng  nidjt  ftcrj  gu  bewahren  nermocrjt  fjatten.  ©er,  welcher  aufjer 
bem  feilte  nur  ba§  ©eftern  unferer  2Btffen[dr)aft  feunt  unb 
rjeute  Setjreu  fräftig  fid)  entwickeln  fielet,  bie  geftern  nod)  nidjt 
mafjrjnelimeu  waren,  unb  9M)t3  me|r  001t  fotcrjen,  meldje  ba 
nod)  ba3  ganje  ©ebiet  berSCßiffenfdjaft  bef)errfd)teu :  ©er  fünute 
wobt  glauben,  gang  neue  23etrad)tuug3weifen  feien  Je|t  empor= 
gefproffen  auf  einem  Boben,  auf  welchem  bie  oor  üjnen  ba  oor= 
Rauben  gewefeuen  rabicat  befeitigt  roorben  feien.  9(ber  wer  fid) 
weiter  gurM  unb  baran  erinnert,  wetdjc  Betrad)tung§weifeu 
oortjer  fcbon  auf  biefetn  JBoben  in  Äraft  geftanben  Ratten:  ©er 
ift  fid)  aud)  barüber  nid)t  tu  Zweifel,  nrie  niete  noit  ben  an= 
fdjeinenb  gang  fetbftftäubig  neu  eru>ad)fenen  au§  bin  lebensfähig 
gebliebenen  Sßhtrgelftocfeu  früher  untgeröorfener  raieber  r)ernor= 
gefommen  finb,  unter  SSebingungen,  bie  einer  nochmaligen  QcnU 
wttfetung  ,  unb  jet}t  einer  etwas»  anbereu  (SntwtcMung  als 
notier,  güuftig  waren. 

üfiMe  rafd)  aud)  ber  2Betf)fet  ber  ^.rjeorien,  ber  Slnjtdjten  be= 
gügtid)  bt<o  Stnguftrebenben  unb  @rforfd)bareu  in  berCHjemie  fid) 
bis  in  unfere  $ät  ttoü^ogen  bat:  bie  (Soutiuuität  in  ber  9lu3= 
bilbuug  alter  Stuffaffungen  tritt  um  fo  beutlidjer  fjeroor,  je 
uoilftäubiger  man  fid)  bamit,  rote  fte  gu  oerfdjiebenen  Reiten 
waren,  oertraut  macbt.  Söoljt  fud)te  bie  ßtiemie  in  einzelnen 
©tabieu  iljrer  GmtwicMung  nad)  9M)tungeu  aufsteigen,  meld)e 
fpäter  nidjt  beibehalten  würben,  unb  Stufen  ber  Betrachtung 
glaubte  fie  evftiegeu  31t  fyaUn,  meld)e  3lu§gang§puu!te  für  nod) 
weitere  ©rticbuug  tu  ber  C*rfeuntuif$  feien  unb  bie  fid)  aU  fotd)e 
uid)t  bewahrt  l)abeu.  Silber  ©runbfteine  ber  Betrachtung  mur= 
ben  anbeverfeit'o  aud)  gelegt,  auf  welrf)e  immer  wiebcr  }urücr'= 
gufommeu  unb  bie  al§  etwa§  2Befentlidje§  begrünbenb  anguer* 
feuneu  ber3lujbau  beä  djeiui|djeui'eljrgebäubcä  benötigte,  wnin 
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e§  and)  eine  $eit  lang  fd)ten,  haft  benfetbeu  l)ierfür  bieurfprüug-- 
tirf)  ifpten  zugetraute  ^eftigfeit  abgebe;  anberS  geformt  unb  in 
tt)rer  Ü3ebeutung  für  ba§  oeroollftäubigte  @ebäube  anber§  be= 
vtrttjetU,  at3  ätterft,  tonnten  fte  allerbingg  fpater  tu  biefem  ba; 
fielen.  Dieben  ©olcbem,  ba%  fett  lange  ununterbrochen  in  ber 
tf)eoretifd)eu  GS^emte  ©eltuug  b,at  unb  tvolj,  ungleicher  2öürbig= 
ung  bejüglidj  feiner  9?otl)roenbigfeit  bod)  im@an$en  immer  mef)r 
ber  ©egeuftanb  möglicher  Veroollfommuung  at§  ratrf  famer  33e= 
[treitung  mar,  roie  3.  33.  bie  atomiftifdje  £t>eorie  als  bie  @r= 
tldrttng  ber  Bereinigung  ber  Körper  uad)  beftimmteu  ^ropor= 
tionen  geroäljreub,  feigen  nur  2lubere§,  raas>  friifje  oorgebrad)t 
lauge  gauj  oeruadjläfftgt  blieb  unb  erft  fpät  roieberaufgeuommeu 
raurbe  aber  bann  oolien  (Siufluj3  ausübte,  raie  5.  33.  —  tu 
uädjfter  33erfuüpfuitg  mit  beut  ebeu  in  (Sriuuerung  gebrachten 
23eifpicle  fteljenb  —  bie  5t  ü  0  g  a b  r  0  'f ct)e  ßefjre.  $Beuu  bie 
Chemie  meljr  unb  metir  fiel)  ber  eigentlich  tfjt  geftellten  Aufgabe 
benutzt  geraorbeu  ift:  bie  Verfdjiebeutjeit  ber  Körper  au3  ber 
25erfd)iebenl)ett  ber  ,3ufammenfekuug  ber  teueren  3U  erflären : 
rate  oft  Ijat  fie  in  ber  Verfolgung  biefer  Aufgabe  fidj  jngetraut^ 
rate  oft  ba3ioifd)en  Ijat  fie  barau  oerjraeifelt,  big  auf  ba3  Se^te 
begügtid)  ber  ^ufammeufe^ung  guviicfgetjen  unb  (Stoma  über  bie 
9lrt  ber^ufammeufügungber^ltome  in  einem  Hetnften  Xr)etlct)en 
einer  jufammengefeijten  ©ubftauj  erfdjtieften  <$u  föimeu.  2öie 
raed)felnb  —  balb  mit  größerer  unb  batb  mit  geringerer  £\x-- 
oerfiebt  oorgebractjt,  balb  oertrauenäooll  behauptet  unb  batb  in 
ber  eutfdjiebenfteu  2Seife  beftritteu  —  ftauben  eiujetne  Seljreu: 
bie  oon  ben  äufammengefeijteu  ^abicaten  ober  bie  trau  ber  ©ub- 
ftitution  3.  33.,  ba;  bie  letztere  t»at  fid)  ermatten,  unb  be^ügtieb, 
fotd)er  ^Itomgruppen,  wie  be3  (SoaitS)  ober  be3  SenjouB  ober 
beS  %d§\)B,  ift  man  über  baSßätiguen,  ba$  fie  als>  djarafteriftifdje 
33eftanbtr)eite  in  ben  uad)  ifnten  benannten  SSerbiubttngen  eriftiren, 
l)inau3  31t  ber  (Srforfdjitug  gefommen,  roie  fie  barin  eriftiren: 
rate  fie  felbft  jufammeugefügt,  raie  fie  mit  SDem  fie  33egteitenben 
3ufammeugefügt  ftub. 

©erabe  f  ür  f  otd)e  £ef)ren,  raetdje  oon  bauernber  ober  rateber* 
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fe^renber  SBebeutung  für  bie  Chemie  geroefen  finb,  glaubte  td) 
in  bem  oorliegenben  SSerfud^  etugefjeuber  barlegen  31t  Jollen, 
rate  fie  auffameu,  roie  fie  gu  ®eltung  gebraut  rourben  ttttb 
tüte  fie  beftritteu  imb  ^eitroeife  burd)  aubere  mer)r  ober  roeutger 
oerbrangt  roareu.  SGBie  oft  traten  uus>  Ijter  frül)e  fdrott  oor= 
gebraute  23emerhtngen  entgegen,  bereit  'Jragroeite  bev  fie  3lu§* 
fprerfjeube  nod)  nidjt  bemaß  unb  nod)  ntdjt  bemeffen  fonnte  unb 
bereit  9leuj3erung  uns  je|t  roie  eine  Sßerfüubigung  ber  (Srfaffung 
eines  rotdjttgen  SBegriffeg  bafteljt,  —  rate  oft  fjatten  roir  Ijier 
gunädjft  gleiäjfam  nur  rungeroorfene@ebaufentörner  gu  beachten, 
bie  uns  fpäter  al3  Steile  einer  fuubameutal  geroorbenen  ßefjre 
roieber  erfidjttid)  roareu;  roie  otete  junädjft  nur  ungeuügeitben 
(Srfotg  geroäfjrenbe  einlaufe  tjattett  roir  gu  oerfotgen,  fotdje  ^u- 
erft  gaitj  uerein$elt  oorfornmeube,  bann  fid)  meljreube  Körner  31t 
einem  Stein  31t  Bereinigen,  roetdjer,  für  eine  geroiffe  3eit  roe= 
utgftenS,  als  taugttdj  jur  Söegrünbuug  allgemeinerer  23etracr)t= 
uitgeit  erfdjeine.  Unb  inte  frudjtbar  rauften  bann  5lufid)ten,  bie 
auf  neu  erfaßten  unb  fetbft  ltoct)  beftreitbareu  ©ebanfen  be= 
ruijeub  bei  fielen,  raentt  gletdj  nur  oorübergeljenbe^ufümmung 
fanben,  aud)  bei  Sotdjeu,  bie  fie  betämpften,  fetbft  roenn  SMefe 
fid)  beS  (SiufluffeS  jener  2lnftd)teu  auf  bie  2lu§Mlbung  tfjrer 
eigenen  nie  beraubt  mürben. 

gurücfgetreten  au§  beut  Greife  ber  \i%\  nod)  (Stnflufj  üBen« 
bett  SBorfteUungen  fittb  allcrbingS  aud)  manage,  meldte  früher 
als  roidjttge  ober  für  SOicte  fetbft  als  majjgebenbe  erfdjienen: 
üorjugoraeife  joldje ,  in  melden  ber  ^ormatiämuä  oorroaltete. 
©rljalten  unb  burd)  bie  tljueii  511  £l)eit  geroorbenen  Slbdnber* 
uugen  unb  3?eröOllftänbiguugen  gleidjfam  oerjüngt  fjaben  ftdj 
aubere  unb  namentlich  fotdje,  roeldje  aus  ber  SSerücfftdjttgung 
beS  ^Realen,  auS  ber  (Srfaffuug  be3  ttjatfädjlidjeu^ertjalteus  ber 
Körper  unb  bem  iöeftreben,  beut  in  btefer  Ocidjtung  (hfauuten 
einen  allgemeinereu  Slusbrutf  311  geben,  Ijeroorgingeu.  9cod)  eitt= 
mal  roürbe  idj,  roäre  bie  2lnfütjrnng  oou  53eifpieten  uöttjig,  an 
bie  ßeljre  oou  beu  §u[ammengefe|ien  9tabtcalen ,  bann  an  bie 
oon   ben  metjrbafifajen  Säuren,    an  bie  Subftttuiion3=£f)corte 
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erinnern,  aber  fo  ga^trcidi  brängen  fiel)  Belege  für  ba§  eben 
©efagte  aus  weiter  snrücfliegcnbev  rote  aus  uns  näherer  3eit 
auf,  bnfj  id)  t)ierbci  nidjt  31t  uenueilen  brande. 

23ei  beut  Streben,  'Jljeorieu  51t  geben  at§  ©runbtagen  für 
bie  ^nfammenfaffnng  1301t  ibatfäd/lid)  (Souftatirtem  nnb  als 
2tusgaitgspuufte  für  bie  Sluffudjung,  atS  Seitfäben  für  bie2tuf= 
finbnng  von  £l)atfäd)tid)em,  —  ^eoriett  aufeuftelleu  als  atf= 
gemeinere  iöetradjtungeu  für  erfatjrungsgemäfj  ^yeftgeftelücs, 
roetdje  Folgerungen  geftatten,  bie  roiebenuu  erfahrungsgemäß  31t 
prüfen  feien,  —  bei  biefem  Streben  Fjat  bie  (Sf) ernte  tfjreit  (Slja= 
rafter  al%  @rfa§rungsraiffenfdjaft  fid)  bemal)  rt,  unb  jie  rairb  fid) 
itjtt  audj  bei  ber  Seuuiutng  oon  ©orfteltuugeu,  bie  an  fid)  jeber 
birecten  (Sontrote  burd)  ^Beobachtung  ober  33er[ud)  unzugänglich 
finb,  beroatjveu,  fo  lange  fie  fid)  benutzt  ift,  ba|  biefeu  SSot* 
ftelJungeu  nur  in  jenem  «Sinne  eine  ©ebeutung  gulommt.  3eDe 
001t  ben  23etracr)tnng§tuetfen ,  raetdje  als»  f.  g.  &fjeorieu  ht  ber 
@fjeinic  nadjfjaltigereu  Grinfluf}  ausgeübt  Ijabeit,  fuüpfte  au  eine 
erljeblidje  93erinel)rung  bes  empirifdjen  3Btffen§  au;  ber  Stttrj 
jeber,  üorübergetjenb  tjerrfdjcnb  geraefennt  £efrre  mürbe  burd) 
raeitergeljenbe  23ead)tung  001t  fdjoit  früher  Wahrgenommenem, 
burd)  Anfügung  oon  neuem  empirifd)  ©rfcuubarem  herbeigeführt. 

9tod)  l)at  fid)  für  bie  (Stjemie  feine  £l)eorie  ausgebitbet, 
raetdje  oon  einem  beftimmten  ^rineip  aucgeljeitb  alle  Eftefuttate 
ber  ©rfafynmg  als  uottjraeubige  (Jonfequei^en  aus  bem  erftereu 
in  genügeuber  Sßeife  abzuleiten  uerfudjeii  !aun.  £>ie  Sefyreu, 
raetdje  in  ber  Gtljemie  als  tf)eorctifd)e  be^eidjnet  merben,  finb 
immer  uod)  nur  fotdjc,  bie  ben  nad)  einzelnen  Dtidjtuugen  Ijiu 
in  roeiterem  ober  engerem  Umfang  oon  ber  ovaftifdjeu  (5l)cmic 
ertaugten  (Srgebuiffeu  gemäß  geformt  für  biefe  eine  ^ufamiueu; 
faffttug  geraätireit,  ober  ein  23itb  bafür,  mic  man  biefe  als  unter 
fid)  in  gufantmenljaug  fter)cnb  beulen  füitue.  §ür  bie  23e§tel)= 
uttgen  jroifdjen  mehreren  lljatfacljen  rairb  ein  9lusbrud  gegeben, 
ber  fid)  bcroäfjreu  fauu  für  ben  5lnfd)tu§  neu  eutbedter  ober 
fetbft  uoraus^tfetjenbev  an  bereite  fcftgeftellte.  ^unevljalb  jeber 
^Ibtljcilung  ber  (Sfjemie    fauu  nad)   eine  neue  Iljatfadje   an  fid) 
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von  großer  2Öid)tigt'ett  fein,  aber  für  ente?lbtl)eituug  bcr  Chemie 

üov  einer  anbereit  fjat  je^t ,    roa§  bte  2luffaffung    neuer  XfyaU 

fad)cu    unb  bte  (Sutroirrttng   uon  oorljcr  jßttfammeugetuorfenem 

betrifft,   üor(utg3u)etfe  uadj  £)em,    roaö  für  bte  23e$ief;ungen  51t 

anberen  £ljatfad)eu  barauS  tieroorgeljt,    ober  nad)  ber  geroöl)it= 

lidjeu  ©yradjroeife   unter  bem  tljeoretifdjen  ©efidjtäpuuft,    $n= 

tereffe.      ©troasi  unfnmmetrifd)   l)at  fid)  in  fo  fern   bte  Chemie 

jet^t  eutmidett,   iure  aud)  in  ber  -£unfid)t ,  ba$  bte  für  bas  eine 

—  trotp  ber  ©eroiuuttug  netter,    bte  an  ftd)  nnr  tuuftltdje  9U>= 

grenjnng  ber  orgauifdjeu  (Jljemie   uon  ber  unorganifdjen    metjr 

nod)  als  oorljcv  ueriuifcfjenber  (Srfafjruugen,   im  ©angen  immer 

uod)  üon  bem  anberen  gefdjiebeu  gehaltene  —  @ebiet  uuentbet)r= 

tid)  geroorbenen  23orfteüuugeu  nod)  nicljt  in  g(etdjem©rabe  and) 

attf  bem  anberen   früher  tjcrrfdjeub  gcroefene  2?orfteüuugen  unb 

auf  itjuen  berutjeube  ^IttSbrucBmeifeu  etitöerjvltcr)  51t  madjen  oer= 

motten.      5)a^   bte  ©Hernie  bei  roeiterem  2?orfcr)vetteit    Siaub= 

punt'te  für    uod)   umfaffenbere  23etrad)tuugcn  geroinue,    burd) 

roeldjc  jetjt  fid)  gegeuüberfteljeube  ^(nftditen  ausgeglichen  werben, 

jefct   nur   in    ge^rmutgeuer  SBeife  31t  ©etttenbeS-   eine  einfachere 

^lttffafjuugerl)ä(t,  bürfen  roir  I)offeu,  roenu  aud)  root)t  für  lauge 

uod)  nid)t  auf  bte  (Seftaltung  be-3  ^nftemeä  ber  Gfjemie  31t  einem 

als  abgefd)loffen   an^ufc^enben :     als  einem    fo  roett  in  feinen 

©rttub^ügen  auggebttbeteu,    ba|3  uon  bcr  ^ufttnft  nur  bte  2ttt= 

menbung  unb  £urd)füt)ruug  bcrfclbeu  in  alten  einzelnen  Partien 

31t  etraarten  roäre. 
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